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DTM LK - porizeni dat DI pro
aplikaci PASPORT DI obec BASIC
vcetneé Dopravniho grafu
pozemnich komunikaci
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a CEDA

Oblasti zajmu

Mobility as a
service

Mobility-as-a-Service:
efektivni mobilitni reseni
pro mésta a regiony.
Komfort udrzitelné
dopravy budoucnosti:

* Intermodalni planovace
= Mobilitni platormy
= Open APIs
= Podpora pristupnosti

Uitra HD
mapping

Podpora vyvoje a
zavadéni samorizenych
automobild / viakua /
tramvaji budoucnosti.

= (U)HD Digital twins
= HD mapy pro vyvoj a
zavadéni autonomnich
vozidel
= Self healing maps

Mapy & Mapové
+ datové sluzby

Mapova APl od CEDA,
Google, HERE nebo
TomTom. Mapova reseni
na miru.

= Mapova API pro
jakykoliv projekt
» Mapovani na zakazku
*= Online data o dopraveé
= Specialni mapy

Indoor
mapovani &
navigace

Navigace, mapy nebo
analyza pohybu v mistech
bez dosahu GNSS. V
tunelech, budovach,
parkovacich domech.

» Infrastruktura pro
lokalizaci

= Mikronavigace s

podporou pristupnosti

Pristupnost
v mobilite

Podporujeme mobilitu
0sob s omezenim pohybu
a orientace.

» Mapy pristupnosti
pésich komunikaci
= QOtevrena APl a
mikronavigace
= MaaS s podporou
pristupnosti

© CEDA Maps a.s.
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DTM

Libereckeho kraje

Dozravani DTM LK
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Vyvoj DTM v Libereckém kraji

Rozvoj modelovani vystavéného prostredi Libereckého kraje pro podporu agend verejné spravy a soukromého sektoru ...

ISDTM LK I. ( 1.generace 2015 - 2023)
IS DTM LK Il. (2.generace 2023 — 2028+) - v fijnu 2023 presel projekt z porizovaci investicni faze do provozni faze.

Datovy fond DTM LK je prostrednictvim doplnkl (extenzi) rozsifovan v téchto Urovnich:
Pasportizacni systémy DTI kraje
PasportizaCni systémy DTI obci
DTM RSD

DTM SZ

Informacni systém evidence informacnich model( staveb (regionalni implementace ,,Systému evidence staveb SES“ a
ulozisté informacnich modell staveb ve spoleéném datovém prostredi)

Doplrikovy model DOPRAVA k zakladnimu modelu vystavéného prostredi ZMVP a DTM LK II.

© CEDA Maps a.s.
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DATA O DOPRAVNI
INFRASTKTURE
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Data o dopravni infrastrukture a mobilite

Planovani
tras, Jizdni rady,

Dopravni

mforrr’\ace, Telematika Vyjezdy IZS,
Uzavirky, ) .
v ixf Dopravni Optimalizace
Zpozdéeni na

Siti inzenyrstvi logistiky, ...

© CEDA Maps a.s. ceda.cz

Pasporty,
Udrzba

komunikaci,
Dalsi agendy




] CEDA Uy

Data o dopravni infrastrukture a mobilite

Graf sité ’
Dynamicka pozemnich D.opravnl
data nad komunikaci aplikace nad
ite (CEDA grafem
| grafem site '/ StreetNet, komunikaci

Global Network)

NS

© CEDA Maps a.s. ceda.cz

Mistni model
spravce
komunikace
(ULS RSD, ..)



P CEDA Ui

Data o dopravni infrastrukture a mobilite

Graf sité

Dynamicka pozemnich D_opravm’
data nad komunikaci aplikace nad
it (CEDA grafem
grafem site StreetNet, komunikaci

Global Network)

Mistni model
spravce
komunikace
(ULS RSD, ..)

© CEDA Maps a.s. ceda.cz
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\\ ““““ DOPRAVNI GRAF
AN\ ‘- POZEMNICH
\ - KOMUNIKACI

;\ Doplhkovy model DOPRAVA pro ¢ast

= pozemnich komunikaci v ramci DTM LK
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Co je Dopravni graf pozemnich
komunikaci (DGPK) LK?

kvalitativné novy geograficky podklad komplexné
popisujici dopravni sit’ Libereckeho kraje

komplexni sit vytvarena nad nejpresnéjsimi
polohopisnymi podklady

» je geometricky totozna s osou pozemni
komunikace jako prvku DTM

dopravni sit' s navigacni funkcionalitou

= geometrie, identifikatory a vybrané atributy
totozné s celorepublikovou siti Global Network /
StreetNet

= metodika tvorby DGPK zohledriuje standard pro
tvorbu navigacCnich databazi Geographic Data
File v.5.0

1
© CEDA Maps a.s.
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DOPRAVNI GRAF POZEMNICH KOMUNIKACI

Je tvoren Useky pozemni komunikace a uzly
usek pozemni komunikace
= komunikace pro verejny pohyb motorovych vozidel

(dalnice, silnice, mistni komunikace),

= samostatné komunikace pro pohyb chodct a cyklist(
(chodniky, pési a cyklistické stezky),

= ucelové komunikace, které slouzi pro hospodarské
vyuZziti a propojeni nemovitosti (polni a lesni cesty).

uzel

= nejcastéji kfizovatka,

= odpocivka, hrani¢ni prechod, hranice privozu, hranice
vojenského prostoru, hranice nevybudovaného useku,

= uzly jsou také vytvareny v misté Zeleznicnich prejezdu.

12
© CEDA Maps a.s.
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Tvorba DGPK - useky

Vychozi datova sada: StreetNet v. 2206 g@
Zpresnéni nad ZPS g
Zahusténi ucelovych komunikaci

Vybér vyznamnych komunikaci v
extravilanu

13
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Tvorba DGPK - uzly

Odvozeni kfizovatkovych uzlti nad siti usektl DGKP
Doplnéni uzlt pro odpocivky, hraniéni pfechody dle databaze CEDA POI
Doplnéni uzll pro zelezniéni prejezdy dle DB CEDA

Doplnéni vazby na ULS

KriZovatkové uzly a uzly na prejezdech s ¢islem prejezdu Kfizovatkové uzly s identifikaci ULS

14
© CEDA Maps a.s.
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e

Kompletni pokryti pozemnich komunikaci na uzemi kraje

Sit DGKP tvorii useky mimo krajské DTM 3 A

krajské
komunikace

© CEDA Maps a.s. ceda.cz
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Séemanticky a polohopisny soulad s osou PK jako prvkem DTM

Vsechny komunikaci leZi v plose dopravni
stavby

e

BT
N

C/\ 2 %\

Uéelové komunikace - specifika:

Mohou lezet i v jiné
plose napr. schodisté

© CEDA Maps a.s. ceda.cz

Obvod tvori plochy dopravnich staveb, kterymi
prochdzi isek DGPK/osa P

Plocha PK a osa PK
mohou mit jiny rozsah

16
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Soulad s celorepublikovou siti Global Network / StreetNet
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Zakladni atributy navigacni dopravni site

o~ : N\ 4 || dgpk.

(] dgpk_usek - > }‘ “ Py /) dgpk_usek
W -_— " A\ FC
w—iceprouds / . hiavn silnice

== jednoprouda

=== kruhovy objezd
w—parkoviité
- najezd, siezd
= chodnik
—schodiété

w—mistnf
Ucelove

4 |v] dgpk_usek
typ vyskového vedeni
most
tunel
ﬂ ﬂ pasaz
—.~. podjezd, podchod

4 [v] dgpk_usek

W silnice regionalniho vyznamu
W spojovaci silnice lokalnfho vyznamu
== vyjznamné spojnice v ramci sidel
= ostatni vyznamné v ramci sidel

..a dalsi

Nl X

4 ] dgpk_usek

Segmentace zohlednuje
vsechny jevy ve StreetNet -
tj. jemnéjsi déleni nez na
mezikrizovatkové useky

18
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Propojeni systému a dat o dopravni infrastrukture a mobilite

Graf sité Pasport DI
pozemnich

komunikaci Dopravni graf DGPK +
pozemnich nadstavba

EDA StreetNet A komunikaci kraje Pasport
(DGPK)

Global
Network

ULS RSD

Nadstavby

StreetNet:
NAYV, Tourist,
ADR link, ARA, ..

Q
2
Q

© CEDA Maps a.s. ceda.cz
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Uzivatelé systému a dat o dopravni infrastrukture a mobilite

Kraj, obce,

Zrizované

pgerTT\Sr:Eih organizace Pasport DI

komunikaci Dopravn[graf DGPK + Obec, SUS

pozemnich nadstavba
komunikaci kraje

(DGPK)

Global
Network

ULS RSD

EDA StreetNet

NDIC, Dalsi kraje, B

Agendy RSD, mésta, Q

MD 1ZS E
firmy, Q

aplikace

Projektanti,
Stavebni rizeni,
CUzK

© CEDA Maps a.s. ceda.cz
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Aktualizace dat o dopr

Graf sité
CEDA pozemnich

aktualizuje komunikaci
StreetNet

CEDA StreetNet

DalSi vazby:

= Zmeény DGPK jako podnét
pro aktualizaci dat ZPS (a Tl)

= Zmeény ZPS jako podnét pro
aktualizaci DGPK, StreetNet

© CEDA Maps a.s. ceda.cz

Spravce dat

vnii

DI (CEDA)

Spravce dat DI

(CEDA)

Dopravni graf
pozemnich
komunikaci kraje
(DGPK)

(CEDA)

D £

rastrukture a mobilite

Spravce dat DI

Pasport DI Obec (SUS)

aktualizuje

DGPK + POUZE data
nadstavba pasportu

Budoucnost:

Automatizace diky DSR, BIM
Nové aplikace: HD mapy pro
autonomni provoz, mobilitni
planovani, udrzitelnou
dopravu, pristupnost

21
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Sprava grafu

1x roCné na zakladé zmén identifikovanych v ramci pravidelné nezavislé aktualizace
geodatabaze StreetNet

prubézné zapracovavani aktualizaci na zakladé zmén ZPS, novych staveb apod., pfedanych
LK

proces aktualizace:

1. aktualizace ZPS 2. aktualizace obvodu PK 3. aktualizace osy PK 4. aktualizace plné routovatelného DGPK

——

22
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Usek DGPK jako osa PK pro DTM LK

Geometricky identické

Naplnéni atributu dle pozadavku vyhlasky DTM

Usek DGPK

ROAD_ID DF FW DS FC RING TOLL_ROAD TOLL OC_ADMINE OC_ADMINS LEVELM BT CODESTR NC C5T

Atributy nad ramec DTM:

» Smér dopravniho provozu, typ komunikace, funkéni
kategorizace, vykonové / casové zpoplatnéni, vyskova
uroven, kod ulice / obce, prislusnost k méstskému okruhu

© CEDA Maps a.s.

ROAD_ID

kat

e_tah

p_pruhu dopr_zatiz

povrch

typ

oznaceni
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Krajskeé silnice - osa PK, obvod PK a mostu, ochranné pasmo

4 (v] dgpk_usek

4 Dl_ochranné pasmo
kat

Ll

4 [v] DI_obvod
kat

S2
S3

4 ] DI_obvod_most

O
%

25
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Krajskeé silnice - uzel

4 ] dgpk_usek

kat
== 53

4 () dgpk_uzel

[

.
N5
\l

vvvvvv

W ULLA IVIGPD A.D.  LTuad.us
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Usek

Trida pozemni komunikace (NC).
Smeér dopravniho provozu (DF).
Cislo E-tahu (RNE).

Nazev ulice (ON).

Cislo silnice (RN).

Most/Tunel (BT).

Vertikalni uroven stredu Useku (LEVEL_M).

Typ povrchu (DS).

Funkéni kategorizace (FC).

© CEDA Maps a.s. ceda.cz

Typ komunikace (FW).

Komunikace s mimouroviovym krizenim (FY).
Prislusnost k méstskému okruhu (RING).
Vykonové zpoplatnéni (Toll).

Casové zpoplatnéni (Toll_road).

Komunikace ve vystavbé (CST).

Koéd ulice (Code_str).

Prislusnost k obci (OC_Admin8).

Prislusnost k méstské ¢asti/obvodu (OC_Admin9).

27
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Pl CEDA  \Uses
Obvod PK

hrana vytvorena pro ucely
tvorby obvodu PK

© CEDA Maps a.s. ceda.cz

hrana dopravni plochy

J \
\ %
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Navaznost meazi silnicemi ll. a lll. tridy

© CEDA Maps a.s. ceda.cz
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Navaznost na mistni a ucelove

kat
L L ]
kat
== NN
[]s2 -
S = - 53
U

31
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Mimourovnove krizeni

——

© CEDA Maps a.s. ceda.cz
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Navaznost na statni sit

© CEDA Maps a.s. ceda.cz
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Napojeni na ULS prostrednictvim uziu |

v| ULS uzly
A

| ULS useky

>3

/0601veee010S(

Krizovatkovy uzel na siti
DGPK, ktery je soucasné i
ULS uzlem, nese dislo
tohoto ULS uzlu

| uzel na siti STN
v| road (STN)
NC

0902

- 1
- )

= 3

0332A10507
0332410307

0332R10506 __

@
1117 - SR 685 959.94W 993 73251Sm v
f uzel na siti STN X
Field: f_] Add Selection: T, Select By Attributes 3 Zoom To ?,} Switch E Clear =1 Copy Highlighted: ’:‘-’; Switch
FID Shape * cislo charakt popis kriz_kom ident v
1 | 25421 PointZM 25428 kriz

2797 ,2797.10 0332A10506

34
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Napojeni na ULS prostrednictvim uziu ll

v| ULS uzly
| ULS useky
> >

0242A00204
| uzel na siti STN

. AN

| road (STN)

NC /
- 0 4
- 1 ‘
- )
-3 4

4 — 0242400204 \

= 1242A00204,
= =0242A00204

1:442 -/ LY 725403,71W 978514195 m v
[ uzel na siti STN X
Field: B Calculate  Selection: Ui Select By Attributes @ Zoom To 5 Switch &5 Clear [ Delete (5lCopy  Highlighted:

FID Shape * cislo charakt popis kriz_kom ident
1 3605 PointZM 3606 kriz 9,262 / Dédinskad , 262... 0242A00204
2 3661 PointZM 3662 kriz 9, 262 / Dédinska , 262... 0242A00204
3 3687 PointZM 3688 knz 9.9.9.9 0242A00204
4 3737 PoimtZM 3738 kriz 9,262 / Dédinska , 262 0242A00204

RN 0242A00204

P

-
~g5 Switch

Pokud je krizovatka v siti
DGPK reprezentovana
podrobnéji, nese vice
kfizovatkovych uzll DGPK
stejné Cislo ULS uzlu
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Napojeni na ULS prostrednictvim uziu lli

0224B002), 02248002

+ o e - - o ACE oce
1:1747 a it o2 729 779,87W 965 856,

5 uzel nasfti STN X

Field: 53] Add B Calculate  Selection: Cfig Select By Attributes &2 Zoom To g% Switch E5 Clear 53 Delete £ Copy Highlighted:
FID Shape * cislo charakt popis kriz_kom ident v
1 44723 PointZM 44734 uls 02248002

© CEDA Maps a.s. ceda.cz

Uzel na siti DGPK vznika i

v mistech, kde leZi ULS uzel
mimo krizovatku (napf. hranice
kraje):
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Napojeni na ULS - nadstavba ULS link (moznost rozsireni)

/
/Lu
&3
/&9
96668VE

@
>
~
r-) 34
2 \\qu a5
o ™ \g 995
3¢
8 =%
&
~
e fie)
2 S
* 2l
% X
> ™
3!
585002
7
291092
29\0‘)28
@ 2
% &
3 ™
"::"\
3A19AA9 7>
11117 || e 4w v
[ road (STN) £ ULS_link X
Field: t Add Selection: “f Select By Attributes < Switch i Cle
oID ROAD_ID CIS_USEKU SILNICE
1| 448603 154822 0332A105070332A10506 2797

© CEDA Maps a.s. ceda.cz

py  Highlighted:

STANICENI1T STANICENI2 PLATNOST DUAL

~L5450;
\
\\\
S
)
&
A

V ramci ULS linku je

e prirazen useku PK kod
odpovidajiciho useku ULS;

e identifikovan problém
S propojenim, zejména u
rozdilnych reprezentaci
komunikaci s oddélenymi
jizdnimi pruhy nebo tvar
krizeni;

e pfifazena informace o
provoznim staniceni pro kazdy
propojeny usek PK

e prevzata zakladni identifikace
tahu.
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Navaznost na SZDC

Navaznost na Zeleznicni sit je reSena prostrednictvim uzlu. Uzel je vytvoren na pozemni komunikaci v misté
Zelezni€niho prejezdu a nese identifikator (oficialni oznaceni prejezdu ve tvaru P1, P2...P99999).

A Y

© CEDA Maps a.s. ceda.cz
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Lokalizace jevu nad dopravnim grafem

e Jev (napfr. znacka, propustek) je
DGPK_ID lokalizovan prostrednictvim souradnic
s (t&7isté, pocatku/konce apod.) a vazbou
gans 123459 na graf. Primarné bude vyuZita lokalizace
na pasportni usek (DGPK_ID), Ize vyuzit i

lokalizaci na usek grafu (ROAD_ID).

ROAD_ID
123457

lokalizace adresnich bodu na
siti DGPK

40
© CEDA Maps a.s. ceda.cz
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» ROZVOJ A DALSI
\& ' MOZNOSTI DGPK




4 CEDA

Pasporty obci

Editace povinnych atributt dle vyhlasky DTM
Editace nepovinnych atributt dle vyhlasky DTM

Moznost vedeni vlastnich agend nad DGPK (pf. udrzba chodnik()

42
© CEDA Maps a.s.
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y

Doplinéni ucelovych komunikaci dle potreb obci

Doplnéni chodnikd,
které jsou soucasti
silnicni komunikace

Doplnéni chodniku s
nizsi navigacni funkci,
které jsou dulezité pro
agendy obci (pr. zimni
udrzba)

© CEDA Maps a.s. ceda.cz
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Lokalizace dopravnich udalosti a vymeéena informaci s NDIC a IZS

- Useky DGPK, StreetNet, Global Network a osy pozemnich komunikaci DTM maji shodnou geometrii,
ID, segmentaci atd.

= NDIC vyuziva stejnou lokalizaCni bazi (Global Network)

= QOperaéni fizeni Policie CR a Hasi¢ského zachranného sboru, NIS IZS (operadni systém tisfiového volani
112) vyuziva stejnou lokacni bazi (StreetNet)

= Rada dal$ich agendovych systému vyuziva data StreetNet nebo Global Network (SZ, CD, kraje, krajské
ZZS, mytny systém, integratofi verejné dopravy, krajské a méstské agendové systemy, ...)

= Zasadni usnadnéni vymény informaci mezi systémy a snizeni chybovosti pfi urCeni polohy

= Aspektem k feSeni je ruzna Cetnost a okamzik aktualizace dat v jednotlivych systémech

= Systémy NDIC pouzivaji modul dynamické lokalizace od CEDA, ktery prevadi lokalizaci dopravnich
informaci mezi riznymi verzemi dat

44
© CEDA Maps a.s. ceda.cz
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Navazani informaci pro plnohodnotny routing a navigaci

= Snadné doplnéni dalSich informaci z databaze StreetNet k datum DGPK LK

= Turistické znaceni

= Prdjezdnost pro dalSi uzivatele/vozidla: nakladni, MHD, I1ZS, taxi, pési, cyklista
= Zakazané manévry

= Omezeni rychlosti

» Rychlostni profily

=  Sklonitost a zatackovitost

= Moznosti pokrocCilych analyz nad dopravnimi sitemi

» Analyzy dostupnosti (volebnich mistnosti, sluzeb, zdravotnictvi)
= Navrh a verifikace objizdnych / obchodnych tras

© CEDA Maps a.s. ceda.cz
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DGPK jako zaklad pro dalsi rozvoj v oblasti mobility na uzemi LK

EREJNA
DOPRAVA

PRISTUPNOST
KOMUNIKACI

PARKOVANI
a DOBIJENI

© CEDA Maps a.s.
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Mapovani pristupnosti

« V pfipadé doplnéni ucelovych komunikaci (zejm. chodniku podél silnic) moznost budovat nad
DGPK databazi Route4All s vyuzitim dat mobilniho mapovani

= |Laserova mracna bodu — sklony, vySky
= Snimky — kvalitativni a popisné informace
_ e . Mapa
) - prachodnosti
komunikaci

Routing
vozickar

© CEDA Maps a.s. ceda.cz
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MoMa pro LK

Rozsah mapovanych komunikaci - celkem cca 1800 km

Jablonné v
Podjestédi
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I CEDA Uy
Inspirace pro dalsi vyzvu krajskych projektu DTM

= Vyuziti STN jako zaklad pro ZPS.DI v mistech, kde zatim nebylo ZPS.DI realizovano
= /Zpresnéni na zakladé ZPS

* Doplnéni mobilnim mapovanim v mistech, kde neni ZPS k dispozici (extravilan atd.)

= Krajsky graf komunikaci jako zaklad fady agendovych aplikaci kraje i obci
= Kompatibilita s NDIC, IZS, daty RSD, navaznost na dalsi kraje i prihranicCi

= Zahusténi sité komunikaci o chodnikovou sit' (paralelni s vozovkou)

= Agendy jako je zimni udrzba, udrzba chodniku
= Podpora hendikepovanych
= Multimodalni aplikace
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Mgr. Radovan Prokes
Generalni feditel CEDA Maps

Mgr. Eva Mulickova
Datovy architekt CEDA Maps

Ing. Pavel Matejka

¢len Koordinaéni rady spravci DMVS a DTM
prikaznik DMVS LK

E: info@ceda.cz
T: 226 201 100
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