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UVOD DO PROBLEMATIKY
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INFRASTRUKTURY

Realizace pomoci bezpilotnich leteckych prostfedku
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DENDROLOGICKY PRUZKUM

ODHAD BIOMASY
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Dedrologie DPZ UAV a senzory Structure from Motion Konference GIS Esri v CR

9. 11. 2023, Praha



DPZ AMONITORING VEGETACE
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Planet Team (2017). Planet Application Program Interface:
In Space for Life on Earth. San Francisco, CA. https://api.planet.com.

© kurovec.czu.cz

Konference GIS Esri v CR
9. 11. 2023, Praha

Dedrologie PZ UAV a senzory Structure from Motion



UAV PLATFORMY A SENZORY

Konference GIS Esri v CR
9. 11. 2023, Praha

Dedrologie DPZ UAV a senzory Structure from Motion




SFM ZPRACOVANI

ArcGIS Drone2Map

Dedrologie UAV a senzory Structure from Motion Konference GIS Esriv CR

9. 11. 2023, Praha
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PRAKTICKA DEMOSTRACE

MAPOVANI VEGETACE PODEL DOPRAVNI
INFRASTRUKTURY

Realizace pomoci bezpilotnich leteckych prostfedku
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Lokality

ZAJMOVA UZEMI
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UAV a senzory Vstupni data

s o0l

Vybrané 1 km useky ve Stredoceském kraji,
snimkovani podzim 2021 + léto 2022 (2023)

50°4'31"N

ArcGIS resSeni

dalnice D1 v useku 50-51 km, odp. Strechov
silnice 1. tFidy (2) Ri¢any — Kostelec n. C. I.
silnice |. tfidy (9) Neratovice — Mélnik

silnice I. tfidy (18) Pfibram — SedICany

silnice |. tfidy (38) Nymburk — Mlada Boleslav

Stanovisko RSD, resp. Opravnéni k provozu UA od UCL!

Konference GIS Esri v CR

Prezentace vystupl Validace
9. 11. 2023, Praha



SENZORY A PLATFORMY

MicaSense RedEdge-MX

Haglof Laser Geo

senseFly eBee X

senseFly S.0.D.A. POVOLENI OD RSD A UCL!

Konference GIS Esri v CR
9. 11. 2023, Praha

Lokality UAV asenzory Vstupnidata ArcGIS feSeni  Prezentace vystupu Validace




VSTUPNI DATA

Dvé& sezény: podzim 2021, 1éto 2022 (2023)

Ortorektifikovana mozaika
« RGB 4 cm

* Multispektralni 10 cm
Model teréenu a model vegetace
"R {.f%‘l' F

Osa komunikace

Kilometrovnik

Terénni pruzkum

Konference GIS Esri v CR

Lokality UAV asenzory Vstupni data ArcGIS feSeni  Prezentace vystupu Validace ~
9. 11. 2023, Praha




ARCGIS PRO RESENI

- Automaticky model monitoringu vegetace

- Odvozovani parametru na urovni stromu

owns_final_buffer - Untitled - ArcGIS Pro

Field: B Add [ Calculate ~ Selection: U Select By Attributes &3 Zoom To T Switch [ Clear FZE Delete SlCopy | Highlighted: 5 Switch

OBJECTID * Shape* VYSKA  VZDALENOST SKLON SVAH  VLASTNIK RSD KORUNA VITALITA DRUH SUCHY DENDRO + KILOMETR X \f
1 | 4418 Polygon  9,729645 2307177 0969217 NAD NE ANO 054732 SUCHY ANO ANO 27,449 49°41.71219536'N 014 10.57463864' E

Click to add new row.

[~ i
<= = 1 0f 4 418 selected

Konference GIS Esri v CR

Lokality UAV asenzory Vstupnidata ArcGIS FfeSeni  Prezentace vystupu Validace
9. 11. 2023, Praha




DETEKCE VRSKU

Konference GIS Esri v CR
9. 11. 2023, Praha

Lokality UAV asenzory Vstupnidata ArcGIS FfeSeni  Prezentace vystupu Validace




VYMEZENI|I KORUN

Konference GIS Esri v CR
9. 11. 2023, Praha

Lokality UAV asenzory Vstupnidata ArcGIS FfeSeni  Prezentace vystupu Validace




ODHAD DRUHOVEHO ZARAZENI

spruce

spruce

Konference GIS Esri v CR

Lokality UAV asenzory Vstupnidata ArcGIS FfeSeni  Prezentace vystupu Validace
9. 11. 2023, Praha
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ZDRAVOTNI STAV (VITALITA)

Lokality UAV a senzory

VITALITA
B o40-065
B 0,66- 0,80
[ 081-085
[ ]o086-089
[]og0-095

Vstupni data

ArcGIS resSeni

Prezentace vystupl

HEALTHY STRESSED
VEGETATION REFLECTANCE VEGETATION REFLECTANCE
50% NIR 8% RED 40% NIR  30% RED
NDVI = 0.72 NDVI = 0.14

NIR - RED
NIR + RED

NDVI =

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)

Green — Red
Green + Red — Blue

Visible Atmospherically Resistant Index (VARI)

VARI =

, Konference GIS Esri v CR
Validace

9. 11. 2023, Praha



DALS|I PARAMETRY VEGETACE

SKLON RELIEFU

VYSKA :
VEGETACE VYMEZENE
KORUNY
VZDALENOST ,
OD KOMUNIKACE KILOMETROVNIK
' X POCET
UROVEN PATY it

VUCI KOMUNIKACI VLASTNIK

Konference GIS Esri v CR
9. 11. 2023, Praha

Lokality UAV a senzory Vstupni data ArcGIS rfeSeni  Prezentace vystupu Validace



PREZENTACE VYSTUPU

Parametry stromu
Vyska [m]

Vzdélenost od dopravni
komunikace [m]

Viaita : P Silnice I. tFidy (2)

Doporuceni pro dendrologicky

prazkum s &Y - - 7 o= .
Silnice |. tridy (2) ve Stredoceskem kraji mezi

Ve vlastnictvi RSD ST v = e
obcemi RiCany a Kostelec nad Cernymi

Listnaty/iehliénaty/suchy

Lesy.

Zakladni druh stromu

‘ Doporucen dendrologicky prizkum ’

‘ Koruna presahujici komunikaci ’

Sklon svahu

STORY MAP

Konference GIS Esri v CR

Lokality UAV a senzory Vstupni data ArcGIS feSeni  Prezentace vystupu Validace
9. 11. 2023, Praha



https://storymaps.arcgis.com/stories/c1564b7ba35e4452aa83994ac34fda26

VALIDACE PRESNOSTI

Polohova presnost (RMSE) 0,15-0,28 m

Odhad vysky vegetace (MAE) 1,59-2,12 m

X & X &

Pocet identifikovanych jedinct 75-80 %

Odhad prdméru koruny (MAE) 1,03-1,60 m

@ Presnost druhové klasifikace 76-90 %

RMSE = Root Mean Square Error
MAE = Mean Absolute Error

Komarek, J., Lagner, O., Klou¢ek, T. (Inreview ). Comparison of UAV leaf-on, leaf-off and ALS-aided tree height
estimates: A case of line traffic infrastructure vicinity. Urban Forestry & Urban Greening.

Konference GIS Esri v CR

Lokality UAV asenzory Vstupnidata ArcGIS feSeni  Prezentace vystupu Validace

9. 11. 2023, Praha



DEKUJEME (ZA POZORNOST)!
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