ArcGIS 9

Co je ArcGIS*?




Copyright © 2001-2004 ESRI
Vsechna prava vyhrazena

Informace obsaZené v tomto dokumentu jsou vyhradnim vlastnictvim firmy ESRI. Z4dnd &dst této publikace nesmi
byt reprodukovdna ani pfendsena v jakékoliv podobé a jakymkoliv zpusobem bez vyslovného pisemného souhlasu
firmy ESRI. S pfipadnymi pozadavky se obracejte na adresu: Contracts Manager, ESRI, 380 New York Street, Red-
lands, CA 92373-8100, USA.

Zmény v informacich v tomto dokumentu vyhrazeny.

ESRI, ArcView, MapObjects, ADF, ArcGlobe, ArcWeb, ArcUSA, ArcWorld, ArcIMS, ArcMap, ArcInfo, ArcSDE, AML,
ArcEditor, ArcGIS, ArcCatalog, ArcPad, ArcPress, ArcReader, ArcScene, ArcObjects, ArcTIN, ArcGrid, 3D Analyst,
StreetMap, ArcExplorer, ArcToolbox, ArcStorm, Avenue, ArcPlot, ArcEdit, ArcScan, Geography Network, GIS by
ESRI, logo ArcGIS, logo ArcIMS, logo ESRI, ModelBuilder, www.esri.com a www.geographynetwork.com jsou
chranéné obchodni znacky firmy ESRI, registrované ve Spojenych statech americkych, Evropské unii a v nékterych
dalsich zemich.

Ostatni jména firem a produktl uvedend v této publikaci jsou obchodni znacky nebo chrinéné obchodni znacky
piislusnych vlastniku.



Obsah

KAPITOLA 1: POJMY A POZADAVKY GIS...cuiiiuiiiniiieiieeieeeieeeeeeeeeeenns 1
TH PORLEAY NA GIS...iiiiiiiiii ettt 2
GIS z pohledu GeodatabDAZE ........ocoiiiiiiiii e 3
GIS z pohledu GEOVIZUALIZACE .........c.oiiiiiiiiiiii e 8
GIS z pohledu ZPraCOVANT QaAl.......o.iiiiiiiiiiiitii ittt 10
SPIAVA A GIS oot 12
GIS je ve své podstaté distribuovany informacni SYSIEM ........c.ooviiiiiiiiiiiiiiiii e 15
7 Ceho se sklddd Kompletn GIS?..........ociiiiiiiiiiiiiii e 17
KAPITOLA 2: CO JE ARCGIS? .ot e 19
GIS 8@ VY VT 1.t 20
KAPITOLA 3: KONCEPCE ULOZENI DAT V GEODATABAZI .................. 25
ArcGIS podporuje ulozeni dat v souborech a databazich................ocooiiiiiii 26
CO & GEOAALADAZE? ...ttt 27
VEKEOTOVE PIVKY .ttt ettt ettt ettt s et h et sttt s sttt ettt n et eeeas 28
RASTOVA AALAL ..o 29
Zakladni pojmy databDazZe ...........cooiiiiiiiii e 30
Architektura eOdatabDaAZE. ... ..o 32
UloZeni geodatabdze v relacnich databdzovych systémech ..........o.oooiiiiiiiiiiiiiiiii i 33
Verzovand geodatabdze a distribuované zZpracovVani............ocoiiiiiiiiiiiiii 34
GEOdAtADAZE @ XML ...t 30
KAPITOLA 4: DESKTOP GIS: ArRcVIEW, ARCEDITOR A ARCINFO ................ 37
CO j& ATCGIS DIESKIOP .....ciiii ettt 38
KAPITOLA 5: GIS NA SERVERU: ARcSDE, ArRcIMS A ARCGIS SERVER......... 65
GIS NMA SCIVEIU ..ttt ettt bbbttt ettt 66
TYPY GIS DA SIEANE SEIVEIU .ooovvoo..ooeeeeeeeoe oo oo eeoee oo eeeeee oo 67
€O & ATCSDE? L.ttt 68
CO JE ATCIMS? ..o 73



iv * Co je ArcGIS?

KAPITOLA 6: ZACLENITELNY GIS: ARCGIS ENGINE ...cvvvneverineriiinnennnnn. 87

ZACIENILEINT GIS ...iiiiiiiiii et eh ettt 88
Co je ATCGIS ENGINE? ....oiiiiiiiiiii i 90
KAPITOLA 7: MOBILNI GIS: ARcPAD A PRISTROJE .......ccevvveiiiiiinienns 97
MODIINT PIACE S POCTEACT. ...t 98
ArcPad: mapovani a GIS pro MODIINT SYSIEMY ........cciiiiiiiiiiiiiiiiii e 99
ArcGIS Desktop a ArcGIS Engine pro Tablet PC... ..o 100
KAPITOLA 8: TRENDY VYVOJE GIS....couiiiiniiiiniiiiiiiiiieeiieeeieeeeeeeeis 103
TIENAY VIVOJE GIS ..o 104
WINEEHIZEININTY GIS L.ttt et e h bt b ettt ettt 105
GIS je diStriDUOVANY ... 107
Distribuovany GIS ma Stale SirST ZADET ......c.ooiiiiiiiiiiiii e 108
Vize dalsiho vyvoje distribuovanho GIS ..o 110
VYKLADOVY SLOVNIK .....ouiiiiiiiiiiiiii i 113




Pojmy
a pozadavky
GIS

1



TRI POHLEDY NA GIS

Geograficky informacni systém (GIS) je systém pro spravu,
analyzu a zobrazovini geografickych informaci. Geografické
informace jsou reprezentovany sadami geografickych dat,
které modeluji realitu pomoci jednoduchych obecnych dato-
vych struktur. GIS obsahuje kompletni sadu ndstroji pro praci
s geografickymi daty.

Na software pro geograficky informac¢ni systém lze nahlizet ze
tif pohledi:

1. Z pohledu geodatabdze: software pro GIS je prostorova
databdze obsahujici datové sady, které reprezentuji geo-
grafické informace pomoci obecnych prostiedku datoveé-
ho modelu GIS (prvku, rastrt, topologie, geometrickych
sitf atd.).

2. Z pohledu geovizualizace: software pro GIS je sada ,chyt-
rych® map a dalSich zpusobt zobrazeni, které zobrazuji
prvky a vztahy mezi prvky na zemském povrchu. Mapové

pohledy na data uloZend v geodatabdzi lze vytvaret raz-
nym zpusobem a pouzivat je jako ,okna do databdze“ za
ucelem dotazovdni, analyzy a editace dat.

3. Z pohledu zpracovini dat: software pro GIS je sada
ndstroju pro odvozovdni novych informaci ze stavajicich.
Tyto ndstroje vezmou informace zakodované ve stivaji-
cich datovych saddch, vyhodnoti je pomoci analytickych
funkci a vysledky zapisi do novych, odvozenych dato-
vych sad. Tomuto procesu zpracovani geografickych dat
se téz fikd geoprocesing.

Tyto tii pohledy na GIS jsou reprezentovdny v software
ArcGIS® firmy ESRI® katalogem (GIS je kolekce geografic-
kych datovych sad), mapou (GIS je ,chytrd“ mapa) a sadou
ndstroju (GIS je sada ndstroju pro geoprocesing). Viechny tyto
tfi ¢asti jsou klicovymi soucdstmi kompletniho GIS a v riz-
nych drovnich se pouZivaji ve viech aplikacich GIS.

Zpracovani dat

Mapy

T7i pobledy na GIS
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GIS z POHLEDU GEODATABAZE

GIS je jedine¢ny druh databdze o tuzemi — geografickd nebo
téZ prostorovad databdze (geodatabdze). V podstaté je GIS zalo-
zen na strukturované databdzi, kterd popisuje realitu svéta.

Nisleduje stru¢ny piehled nékterych klicovych principu, které
jsou pro geodatabdzi dulezité.

Geograficka reprezentace

Béhem ndvrhu databdze GIS uzivatel specifikuje, jak budou
objekty a jevy redlného svéta reprezentoviny. Napiiklad parce-
ly jsou vétsinou reprezentovany pomoci polygont, ulice
budou zndzornény svymi osami, studny jsou reprezentovany
body atd. Tyto prvky jsou seskupovdny do tiid prvku, pricemz
kazda tiida predstavuje kolekci prvkua stejného typu.

Kazdd datovd sada GIS je reprezentaci néjakych objekt nebo
jevl redlného svéta:

e uspofddané sady vektorovych prvka (bodu, linii nebo poly-
gonu)

rastrové datové sady, jako napf. digitdlni vySkové modely
nebo snimky zemského povrchu

modely terénu a jinych povrchu
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e datové sady geodetickych mérent

e dalsi typy dat jako adresy, ndzvy mist a kartografické udaje
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Popisné atributy

Kromé geografické reprezentace obsahuji datové sady GIS také
tradi¢ni tabeldrni atributy, které popisuji geografické objekty.

tvim spole¢ného pole (¢asto nazyvaného kli¢) vice tabulek.

Tyto tabulky a vztahy mezi nimi hraji stejné klicovou roli

Ke geografickym objektim muZe byt pfipojeno prostfednic-

334-1626-007

334-1626-002

334-1626-001

PIN

Vyméra| Adresa

Kéd | Vlastnik

Relat. Datum nabyti

Hodnota | TaxStat

334-1626-004

9,254 347 Cherry Ct.

SFR | J. Williamson| HW 1974/09/20

$135,750.00 02

Tabulka tfidy prvku

Pfipojena tabulka vlastniki

v datovych modelech GIS, stejné jako v tradi¢nich databdzo-
vych aplikacich.

PIN Vyméra| Adresa | Kéd PIN Vlastnik |Relat.Datum nabyti Hodnota | TaxStat
334-1626-001| 7,342 | 341 Cherry Ct. | SFR 334-1626-001|  G.Hall SO | 1995/10/20 [$115500.00| 02
334-1626-002| 8,020 | 343 Cherry Ct. | UND 334-1626-002 | H.LHolmes | UK | 1993/10/06 | $24,375.00 01
334-1626-003| 10,031 | 345 Cherry Ct. | SFR 334-1626-003 | W.Rodgers | HW | 1980/09/24 |$175,500.00| 02
334-1626-004| 9,254 | 347 Cherry Ct. | SFR 334-1626-004 |J. Williamson| HW | 1974/09/20 |$135,750.00| 02
334-1626-005| 8,856 | 348 Cherry Ct. | UND 334-1626-005 | P.Goodman | SO | 1966/06/06 | $30,350.00 02
334-1626-006| 9,975 | 346 Cherry Ct. | SFR 334-1626-006| K.Staley | HW | 1942/10/24 |$120,750.00| 02
334-1626-007 | 8,230 | 344 Cherry Ct. | SFR 334-1626-007 |J. Dormandy| UK | 1996/01/27 |$110,650.00| 01
334-1626-008| 8,645 | 342 Cherry Ct. | SFR 334-1626-008| S.Gooley | HW | 2000/05/31 |$145750.00| 02

Vztab atributit a geografickych objektil
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Prostorové vztahy: topologie
a geometrické sité

Prostorové vztahy, jako topologie a geometrické sité, patii také
k zdkladnim ¢dstem databdze GIS. Topologie slouZi pro spravu
spole¢nych hranic mezi prvky, definuje a zajistuje pravidla
integrity dat a umoznuje zaddvat dotazy na topologické vztahy
mezi prvky (napf. urcovat jejich sousednost a navaznost).

S vyuzitim topologie lze také vytviret prvky z jejich nestruktu-
rované geometrické reprezentace (napf. lze vytvorit polygony
z linii) a provadét jejich sofistikovanou editaci.

Geografické proky sdileji hranice. Prvek lze geometricky vyjddrit
pomoci vztabii mezi uzly, hranami a plochami.

6 ¢ Co je ArcGIS?

Geometrické sité popisuji objekty GIS jako souvislé grafy, kte-
rymi lze prochdzet. To je duleZité pro modelovani tras a navi-
govini v dopravé, pro spravu inZenyrskych siti, hydrologii

a mnoho dalsich aplikaci.

segment

odbocka

V tomto prikladu sité predstavuji proky silnic hrany grafu, které
Jsou propojeny ve svych koncovych bodech (zvanych uzly).
Odbocky modeluji pobyb pri cesté z jedné brany na jinou.



Tematické vrstvy a datové sady

V geografickém informac¢nim systému jsou data organizovdna
do tematickych vrstev a tabulek. JelikoZ geografické datové
sady v GIS jsou georeferencoviny, tj. nesou v sob¢ informaci
o svém umisténi v Uzemi, lze je vzdjemné prekryvat.

— / /Doprava

" Vyuziti uzemi

Scitaci obvody
Budovy
Smérovaci Cisla

Letecky snimek

GIS integruje mnoho typii prostorovych dat.

V geografickém informac¢nim systému jsou geografické objekty
organizovany do homogennich sad — vrstev (napf. parcely,
studny, budovy, ortofotosnimky nebo rastrové digitdlni modely
reliéfu terénu). Precizné definované geografické datové sady
maji zdsadni vyznam pro pouzitelnost geografického informac-
niho systému a koncepce vrstev jako tematickych sad geogra-
fickych dat hraje klicovou roli v koncepci databize GIS.

Datové sady mohou reprezentovat:
e surovd, nezpracovand méfeni (napf. druZicové snimky)
e kompilovand a interpretovand data

e data, kterd jsou odvozena pomoci analytickych operaci
a modelovani.

Mnoho prostorovych vztaht mezi vrstvami lze odvodit diky
jejich umisténi v Gzemi.

GIS spravuje jednotlivé datové vrstvy jako obecné objektové
tiidy a pro odvozeni vztaht mezi nimi vyuZzivd bohaté skdly
specializovanych ndstroja.

GIS pouzivd mnozstvi datovych sad pochdzejicich ¢asto
z mnoha organizaci. Je tedy duleZité, aby tyto datové sady GIS
byly

e snadno pouzitelné a srozumitelné

e snadno pouzitelné spolecné s dalsimi geografickymi dato-
vymi sadami

e efektivné kompilovany a validoviny
e srozumitelné dokumentoviny z hlediska obsahu, predpo-
klddaného vyuziti a ucelu.

Jakdkoliv databdze nebo systém datovych soubortt GIS musi
dodrzovat tyto obecné principy. To znamend, Ze kazdy GIS
vyzaduje takovy mechanismus pro popis geografickych dat,
ktery zajisti dodrZeni téchto principu, a musi disponovat Gpl-
nou sadou ndstroju pro spravu a vyuZiti uloZenych dat.

Pojmy a pozadavky GIS « 7




GIS z POHLEDU GEOVIZUALIZACE

Geovizualizaci rozumime prdci s mapami a jinymi zpusoby
zobrazeni geografickych dat (tj. s interaktivnimi mapami, 3D
scénami, souhrnnymi grafy a tabulkami, se zobrazenim dat
ménicich se v ¢ase nebo se schematickym zndzornénim vztaht
v geometrickych sitich).

GIS zahrnuje interaktivni mapy a dalsi zptsoby zobrazeni geo-
grafickych datovych sad. Mapy jsou ndzornym piikladem toho,
jak lze definovat a standardizovat zpusob, jakym lidé sdéluji

a vyuZzivaji informace o Gzemi. Interaktivni mapy jsou hlavnim

uzivatelskym rozhranim vétsiny aplikaci GIS a jsou k dispozici

v mnoha urovnich, od map na kapesnich pfistrojich pfes mapy
ve webovém prohliZeci aZ po sofistikované mapy vytvorené

v nejvykonnéjsim GIS software.

Mapy GIS jsou podobné klasickym tiSténym mapdm, ale navic
s nimi lze interaktivné pracovat. Zobrazeny vyfez mapy lze
posouvat, zvétsovat nebo zmensovat, piicemz jednotlivé vrstvy
mapy se v zavislosti na méfitku automaticky zapinaji a vypina-
ji. Symboly (mapové znacky) jsou nastavovdny na zdkladé
hodnot atributt. Napiiklad parcely lze vyplnit barvou podle
druhu pozemku nebo velikost krouzku zndzoriujiciho sidlo
muZe zdviset na poctu obyvatel. Také muZete ziskat dalsi
informace o prvku na mapé€ jednodusSe tim, Ze na néj ukdZete
kurzorem. Rovnéz muzZete zaddvat prostorové dotazy a prova-
dét analyzu. Napiiklad muZete vyhledat vSechny obchody urci-
tého typu v blizkosti Skol (napf. do vzddlenosti 200 m) nebo
nalézt vSechny zamokiené oblasti do vzddlenosti 500 m od
vybrané silnice. Prostfednictvim interaktivnich map také
mnoho uZivatell GIS edituje atributovd data i geometrickou
reprezentaci prvku.

8 ¢ Co je ArcGIS?

Mapy se pouzivaji k vyjadreni informaci o tizemi a k provddéni
mmnoba ritznych iilob, vcetné ndrocné kompilace dat, kartografie,
analyzy, dotazovdni a sbéru dat v terénu.



Kromé map lze vytvifet i jiné zpusoby pohledu na databdzi Vyvojiii Casto zaclenuji mapy do uZivatelskych aplikact
GIS, jako napriklad tempordlni, globdlni a schematické. Pro- a mnoho uzivatelt publikuje mapy na internetu s vyuZitim
stiednictvim interaktivni mapy uZivatel provadi nejb&ézné&jsi webovych mapovych sluzeb.

alohy GIS, jednoduché i ndro¢né. Hlavni vyhodou GIS je

v tom, Ze umoziuje takovyto piistup k informacim o tGzemi

v rdmci celé organizace.

Zobrazeni dat ménicich se v Case Schematické zndzornéni plynovodni sité
— zde sledovdni pobybu burikdnu

Mapa vioZend do uZivatelské aplikace Zobrazeni horolezeckych tras vystuput
na Mt. Everest v aplikaci ArcGlobe

Casové informace (kleré jsou zaznamendvdny jako ,uddlosti*) v nadstavbé Tracking Analyst, piiklad zobrazent sité
v nadstavbé ArcGIS Schematics, ukdzka aplikace s vliozenymi ndstroji (MapControl) pro vybleddvdani parcel
a ukdzka 3D pobledu na data v aplikaci ArcGlobe
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GIS z POHLEDU ZPRACOVANI DAT

7 pohledu zpracovini dat je GIS kolekei geografickych dato-
vych sad a operdtoru (ndstroji) pouZitelnych na tyto datové
sady. Datové sady mohou reprezentovat méfené hodnoty
(napf. druZicové snimky), interpretované hodnoty a hodnoty
kompilované analytiky (napfiklad silnice, budovy, nebo typy
pud) nebo informace odvozené z jinych datovych zdroju
pomoci analytickych algoritmt a modela. Pod pojmem ,zpra-
covani prostorovych dat* (geoprocesing) rozumime souhrn
ndstroju a procesu pro vytvafeni odvozenych datovych sad.

GIS obsahuje bohatou sadu ndstroju pro zpracovani prostoro-
vych dat, které lze pouZit pro zpracovani raznych typa objekta
datového fondu GIS, tj. datovych sad, atributovych poli a kar-
tografickych prvki. Tyto ndstroje spolecné s daty jsou zdkla-
dem pro zpracovani prostorovych dat.

Ofiznuti
Geologie podle
Zajmové oblasti

Vibér
zemédglskych

Data + nastroje = nova data

Nistroje GIS jsou stavebnimi kameny pro sestaveni operaci
sklddajicich se z vice krokl. Ndstroj odvodi novad data tak, Ze
aplikuje vybranou operaci na néjakd existujici data. Prostiedi
pro zpracovani prostorovych dat v GIS umoZziuje fetézeni
téchto operaci.

Sestavenim sekvence operaci vznikd tzv. model zpracovani
dat, ktery se pouzivd pro automatizaci. Modely jsou zazname-
ndvany formou ruznych typu procedur. Pod pojem geoproce-
sing tedy rozumime téZ tvorbu a pouZiti téchto procedur.

Vjbér
Pesticidy na
propustnych pidach

Kompletni GIS obsahuje obecné datové sady a bobatou sadu operdtorii pro prdci s témito sadami. Napriklad ArcGIS disponuje
velmi bobatym jazykem s mnoZstvim operdtoril, které pracuji s ritznymi typy prostorovych dat.
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Geoprocesing v akci

Geoprocesing se pouzivd k modelovani toku dat a zmén jejich
struktury béhem zpracoviani, napiiklad k importu dat z raz-
nych formatd, k integraci téchto dat do GIS nebo ke kontrole
kvality importovanych dat. Schopnost automatizovat a opako-
vané vykondvat tyto pracovni postupy patii k silnym schop-
nostem GIS a je také Siroce vyuZivana.

Jednim z mechanismu, ktery se pouZivad pii tvorbé postupu
zpracovani, je vykondni fady piikazi v ur¢itém poradi. UZiva-
telé mohou sestavit takové procesy graficky pomoci aplikace
ModelBuilder™; kterd je soucdsti ArcGIS, a rovnéZ mohou
napsat skripty v modernich jazycich Python, VBScript nebo
JavaScript.

Geoprocesing se pouzivd prakticky ve vsech fazich zpracovini
dat v GIS: pro automatizaci a kompilaci dat, spravu dat, analy-
zu, modelovini i pro kartografické tlohy.

Sjednoceni
Vi

rstvy
0 Zivotnim prostfedi

GIS obsabuje sadu ndstrojit a datovych typil, kieré Ize sestavit do
procesit zpracovdni dat. V ArcGIS Ize vytvorit, zpracovat a sdilet
mmnoho takovych procestl, které se mohouw sklddat z vice krokit.

Kompilace dat

Procedury, které jsou nezbytné pro zajisténi kvality a integrity
dat, lze automatizovat pomoci ndstrojii pro geoprocesing.
Automatizace téchto pracovnich postupti pomoci ndstroji
ArcGIS pomiha tyto procedury sdilet, zpracovavat v davkovém
rezimu a dokumentovat zpisob zpracoviani pro ziskdni odvo-
zenych dat.

Analyza a modelovani

Geoprocesing je klicovym rdamcem pro modelovani a analyzu.
Mezi obecné vlastnosti modelovini v ArcGIS patif:

e moznost vytvifet modely pro zjiStovani vhodnosti a zpuso-
bilosti, predviddni vyvoje a pro posuzovdni alternativnich
scéndfu

e moznost integrace externich modelu

e moznost sdileni modelu.

Modely mobou sdilet uZivatelé v ramci organizace

Sprava dat

Sprdva datovych toktt md zdsadni vyznam ve vSech aplikacich
GIS. Uzivatelé GIS pouzivaji funkce pro zpracovani dat k pre-
sunu dat do databdze a z databdze, k publikaci dat v mnoha
formdtech (napf. ve formdtu GML — Geographic Markup Lan-
guage), ke spojovani datovych sad za sousedici izemi, k aktu-
alizaci struktury databdze a k ddvkovému zpracovini tloh.

Pfipojeni
atributové tabulky
ke tfidé prvk(

Atributova

tabulka Ham
silnic

Nezpev.

Vytvdreni novych dat kombinaci stdavajicich

Kartografie

Nastroje zpracovani dat lze pouzit i pro odvozeni kartografic-

kych reprezentaci prvka v raznych méfitkdch, ke generalizaci

dat a k automatizaci znacné ¢asti prace v oblasti kontroly kva-
lity pii pfipravé map v tiskové kvalité.
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SPRAvVA DAT GIS

Pro spravu dat v GIS plati stejné principy a zdsady jako

v ostatnich oblastech informatiky. GIS lze provozovat velmi
dobfe i v centralizovaném pocitacovém prostiedi organizace.
Datové sady GIS lze spravovat napiiklad v rela¢nim databdzo-
vém systému (RDBMS) stejné jako ostatni data podniku. Apli-
kacni logika GIS také pracuje s daty uloZzenymi v RDBMS. Stej-
né jako v jinych transak¢nich podnikovych systémech se GIS
pouziva pro fizeni neustdlych zmén a pro aktualizaci prostoro-
vé databdze. GIS se vSak vyznacuje nékterymi zdsadnimi odlis-
nostmi, které jsou popsdny nize.

Data GIS jsou komplexni

Objem dat GIS je zna¢ny co do poctu i velikosti prvki. Napii-
klad jednoduchy databdzovy dotaz, jehoZ cilem je vyplnit
bézny obchodni formuldf, vybere z databdze nékolik fadku,
zatimco vykresleni mapy vyZzaduje databazovy dotaz, ktery
vrati stovky az tisice zdznami. Navic rastrovd nebo vektorova
data, kterd jsou vysledkem dotazu a je tieba je vykreslit,
mohou mit velikost mnoho megabyte pro kazdy zdznam. Data
GIS maji také sloZitou strukturu a vzdjemné vazby, jako napf.
sit€, modely terénu a topologie.

Kompilace dat pro GIS
je narocnou, specializovanou c¢innosti

Pro tvorbu a adrzbu grafické ¢dsti dat GIS jsou tieba obsdhlé
edita¢ni aplikace. Pro zajiSténi integrity prostorovych dat je
nezbytné specializované zpracovani s uplatnénim prostorovych
pravidel. Z toho vyplyvd, Ze shromazdovani a sestavovani dat
pro GIS je ndkladnd zdleZitost — a to je jednim z padnych
davodu, pro¢ uZivatelé sdileji prostorovd data.
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GIS je transakcéni

Tak jako v jinych databdzovych systémech, i data GIS podléha-
jl neustdlé aktualizaci. Tedy stejné jako jiné databdzové systé-
my musi i GIS podporovat transakéni aktualizaci. Avsak uZiva-
telé GIS maji na transakce zvlastni pozadavky. Hlavni z nich
fedi tzv. dlouhé transakce.

Jedna editacni operace v GIS se muZe tykat vice fadku a vice
tabulek. UZivatelé potiebuji byt schopni vritit zpét a znovu
provést zmény piedtim, neZ je potvrdi. Editace maZe trvat jen
nékolik hodin, ale také nékolik dni. Editace je také Casto tfeba
provadét na zafizenich, kterd jsou odpojena od centrdlni sdile-
né databdze.

V mnoha piipadech probihd aktualizace databdze v nékolika
fazich. Napiiklad v oblasti spravy inZenyrskych siti maji prvky
nékolik stavt: ,ndvrh®, schvileno®, ,ve vystavbé“ a ,v provo-
zu“. Tento proces je v zdkladé cyklicky. Zakdzka je pridélena
technikovi a pak postupné prochdzi jednotlivymi vyrobnimi
fazemi. Nakonec jsou zmény zaneseny do podnikové databdze.

T kdyZ pracovni postupy v GIS jsou v rozpéti dnu az mésicu,
pfesto musi byt databdze GIS neustdle pfistupnd pro kazdo-
denni operace, pii kterych uZivatelé mohou pracovat se svymi
vlastnimi pohledy nebo stavy sdilené databdze.



Priklady dalSich pracovnich postupt v GIS: vislém, samostatném pocitadi. Napfiklad pro editaci dat
v terénu se pfenesou data za piislusnou ¢dst Gzemi na
mobilni pocita¢, v terénu se provedou piislusné Gpravy
a po ndvratu jsou zmény zaneseny do zdkladni databdze.

e Oddélend editace: néktefi uZzivatelé potiebuji mit moZnost
udélat si kopii ¢dsti databdze GIS a pracovat s ni na nezd-

Vykopirovani (Check out)

Editace v terénu

Zaneseni zmén do databaze (Check in)

Pracovni stavy pri editaci v terénit
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e Distribuované databdze GIS: regiondlni databdze muzZe byt Volné viazana replikace
kopil piislusné ¢asti hlavni celopodnikové databize. Vzi-
jemnou periodickou vyménou zmén je tieba jednotlivé
regiondlni databdze a centrdlni databdzi synchronizovat.

e VolIn¢ vizand replikace mezi databdzovymi systémy. UZiva-
telé casto chtéji synchronizovat data mezi fadou kopif data-
bdze (replikacemi). Kazdé misto provadi aktualizaci na své
lokdlni kopii databdze a periodicky jsou zmény provedené
v lokdlnich kopiich pfeddvdny ostatnim. Tak je synchroni-
zovdn jejich obsah. Pfitom na rtuznych pracovistich jsou
Casto pouzivany rizné databdzové systémy (napi. SQL Ser-
ver, Oracle nebo DB2).

Distribuované geodatabdze si vzdjemné vymenuji zmeny.
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GIS JE VE SVE PODSTATE DISTRIBUOVANY INFORMACNI SYSTEM

Dnes je vSeobecné zndmo, Ze datové vrstvy a tabulky ve vétsi-
né geografickych informacnich systému pochazeji z raznych
organizaci. Kazdd organizace, kterd vytvdii GIS, vSak sama
pofizuje pouze st datového obsahu svého GIS. Vzdy alespon
nékteré vrstvy pochdzeji ze zdroji mimo organizaci. Potieba
dat nuti uZivatele snazit se je pofidit co nejefektivnéji z hledis-
ka ndkladu i ¢asu a jednou z cest je ziskat ¢dst databdze od
jinych uZivatela GIS.

Sprava dat GIS je tedy rozdélena mezi mnoho uZivatela.

Interoperabilita

Z distribuované povahy GIS vyplyvda mnoho poZzadavka na
vzdjemnou spoluprdci mezi riznymi organizacemi a GIS systé-
my. Spoluprdce mezi uZivateli GIS md zdsadni vyznam.

Uzivatelé GIS se jiz dlouho spoléhaji na spoluprdci v oblasti
sdileni a vyuziti dat. Soucasné trendy a Usili v oblasti standar-
du reflektuji tuto zdkladni potfebu. Respektovani pramyslo-
vych standardi a vSeobecné uzndvanych postupt v GIS jiz
nyni md — a v budoucnu bude mit zdsadni — vliv na tspéch
jakéhokoliv GIS. GIS musi podporovat viechny duleZité stan-
dardy a musi byt schopen se prizpusobit novym standardtim
a podporovat je, jakmile budou zavedeny.

Sit GIS

Mnohé z prostorovych datovych sad mohou byt vytvoreny

a spravovidny jako obecné zdroje informaci o Gzemi a sdileny
mezi komunitou uZivatelu. Navic uZivatelé GIS si dovedli pred-
stavit, Ze by sdileni téchto obecné vyuZitelnych dat mohlo byt
realizovdno prostiednictvim internetu.

Webové uzly, nazyvané katalogovymi portdly GIS, mohou byt
implementovdny tak, aby umoznily uZivatelum zaregistrovat
zde svd data a zdroven nalézt prostorovd data, ke kterym by
mohli ziskat piistup a vyuZit je. Diky tomu vzrustd propojeni
geografickych informacnich systému prostfednictvim internetu
za Ucelem sdileni a vyuZzivani informaci.

Tato vize existuje jiz vice nez deset let a byla popsdna jako
Ndrodni nebo Globdlni infrastruktura prostorovych dat (NSDI —
National Spatial Data Infrastructure, resp. GSDI — Global Spati-
al Data Infrastructure). Tyto pojmy jsou dnes béZné pouZivany,
a to nejen na ndrodni nebo globdlni, ale také na mistni Grovni.
Proto je tato koncepce souhrnné oznacovina jako Infrastruktu-
ra prostorovych dat (SDI — Spatial Data Infrastructure).

Sit geografickych informacnich systému je implementaci SDI.
Tvofi ji uzivatelé, ktefi publikuji, vyhledavaji a vyuZzivaji geo-
grafické informace sdilené prostfednictvim internetu.

Portal prodata
a sluzby GIS

Propojeni
uzivateld GIS

Informace o tizemi jsou ve své podstaté distribuované a jsou
integrované jen volné. Vzdcné jsou vsechny potiebné informace
ulozeny v jediné databdzové instanci s jednim schématem dat.
Uzivatelé pocitaji s tim, Ze cdst dat pro sviij GIS ziskaji od
Jinych uZivatelii. Sit GIS umoziiuje uZivatelivm se navzdjem
propojovat a sdilet informace o tizemi.
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Sit GIS se skladd ze tif klicovych stavebnich kamen:

e portdlt metadatovych katalogl, kde uZivatelé mohou
vyhleddvat informace, vyhovujici jejich potfebdm

e uzli GIS, kde uZivatelé kompiluji a publikuji sady informa-
ci pro GIS

e uzivatelu GIS, ktefi publikované data a sluzby GIS vyhleda-
vaji, pfipojuji se k nim a vyuZivajf je.

il
P
‘Homunita

uivatali GiS

AT e T
Hatlogory by
w Pubdierrean ui'.“f__g

T¥i klicové stavebni bloky sité GIS

Katalogové portaly GIS

Dulezitou soudcdsti jakékoliv sit¢ GIS je katalogovy portdl, kde
je zaregistrovano mnoZstvi vlastnikt dat a mnozstvi sad infor-
maci. Mnozi uZivatelé zde ucinkuji jako poskytovatelé dat,
kteff kompiluji a publikuji data pro vyuZiti ostatnimi uZzivateli.
Své datové sady zaregistruji v katalogovém portdlu a ostatni
uzivatelé je mohou nalézt prohleddnim katalogu a pfipojit se
k nim.

Katalogovy portdl GIS je webovi strinka, kde uZivatelé mohou
vyhleddvat informace odpovidajici jejich potfebdm a kterd zavi-
si na siti publikovanych datovych, mapovych a metadatovych
sluzeb. Strdnka katalogového portdlu GIS muZe periodicky

z participujicich stranek vytvdret a publikovat jeden centrdlni
katalog. GIS katalog se tedy muze odkazovat na data obsazend
v jeho strince i v jinych strankdch. Pfedpokldda se, Ze sit
(Infrastrukturu prostorovych dat) bude ¢asem tvofit fada kata-
logovych uzla.
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gyhledévéni

uzivateli
Publikovani
dat GIS Katalogovy
portal GIS

Centralni
katalog

Ziskavani

Dalta a sluzby GIS vhodné pro danou aplikaci GIS Ize nalézt
probleddvdnim zdznamit katalogového portdlu GIS, kde jsou
tato data a sluzby dokumentovdany.

Prikladem katalogového portilu je portdl vlddy USA ,Geospati-
al One-Stop“ (www.geodata.gov). Tento portdl usnadni,
urychli a zlevni pfistup ke geografickycm informacim viem
drovnim vefejné spravy i vefejnosti.
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Geodata.gov je uzlem v ndrodni infrastruktuie
prostorovych dat USA.



Z CEHO SE SKLADA KOMPLETNI GIS?

Pozadavky na GIS maji vliv na tvorbu a vyuZiti GIS software.
GIS, stejné jako jiné informacni technologie, musi byt imple-
mentovin zpusobem, ktery snadno umozni aplikacim podporo-
vat pozadavky a pracovni postupy kazdé organizace. Toho je
dosaZeno tim, Ze je k dispozici obecnd softwarova platforma,
kterd podporuje rozli¢né typy prostorovych dat a obsahuje kom-
pletni ndstroje pro jejich spravu, editaci, analyzu a zobrazovdni.
V tomto kontextu lze GIS stile vice chdpat jako infrastrukturu IT
pro vytvoreni velkych, sofistikovanych a mnohouzZivatelskych
systému. Softwarova platforma GIS musi disponovat viemi

schopnostmi, nezbytnymi pro realizaci této rozsitené vize:

e geografickou databdzi pro ulozeni a spravu viech geogra-
fickych objektu

e siti vyuZzivajici internet pro distribuovanou spravu a sdileni
informaci o Gzemi

Desktop aplikace

Sluzby

Geodatabazové sluzby

e klientskymi a serverovymi aplikacemi pro:
— kompilaci dat
— dotazovdni
— prostorovou analyzu a zpracovani prostorovych dat
— kartografickou tvorbu
— vizualizaci a vyuZiti snimka
— spravu dat GIS

¢ moduldrnimi softwarovymi komponentami k zaclenéni
funkcionality GIS do jinych aplikaci a k tvorbé uZivatel-
skych aplikaci

e sluzbami GIS pro vicevrstvé a centralizované geografické
informacni systémy.

Webové aplikace

Geoinformacni sluzby

Kompletni platforma GIS navrzend tak, aby uspokojila poZadavky na geografické informacni systemy.
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GIS seE vyviji

V prvnich desetiletich GIS se profesiondlové soustiedili hlavné
na shromazdovani dat a na aplikacné zaméfené projekty, pfi-
¢emz vétsinu Casu stravili vytvafenim databdzi GIS a vytvdre-
nim geografickych znalosti. Soubory téchto znalosti pak
postupné zacali tito profesiondlové vyuZivat v raznych aplika-
cich a prostiedich. Uzivatelé pouZivali pracovni stanice pro
kompilaci dat, sestavovani pracovnich postupt pro kompilaci
dat a fizeni kvality, pro tvorbu map a analytickych modela

a pro dokumentaci své price a metod.

To posililo tradi¢ni pohled na uZivatele GIS jako na profesio-
ndla s vykonnou pracovni stanici, kterd je pfipojena k dato-
vym saddm a databdzim. Tato pracovni stanice méla kompletni
GIS software, ktery byl schopen fesit prakticky jakoukoliv
alohu GIS.

Tato koncepce pracovisté GIS se ukdzala jako neocenitelnd a je
Siroce piijimdna témér 200 000 organizacemi po celém svete.
Tento vypocetni model zaloZeny na principu klient-server byl
natolik Uspésny, Ze mnoho lidi uvazuje o GIS pouze v tomto
kontextu. Avsak pojeti GIS se rozsifuje.

Soucasny vyvoj vypocetni techniky — rozsifovani internetu,
pokrok v databdzovych systémech, objektové orientované pro-
gramovdni, mobiln{ pocitace — a stdle Sirsi piijimdni GIS vedly
k rozsifeni pojeti a role GIS.

GIS software muZe byt nejen na stolnich pocitacich, ale muze
byt i centralizovdn na aplikac¢nich a webovych serverech, takze
schopnosti GIS muZze vyuZzivat jakykoliv pocet uZivatell pfipo-
jenych k siti. Specializované GIS ndstroje lze zaclenit do uZiva-
telskych aplikaci a také roste vyuZiti GIS ndstroju na mobilnich
zafizenich pfi prdci v terénu.

Uzivatelé GIS v rdamci organizace se mohou piipojit k centrdl-
nim GIS serverim jak prostfednictvim tradi¢nich, pokrocilych
GIS ndstroju na stolnich pocitacich, tak pomoci webovych pro-
hliZzecu, specializovanych aplikaci a mobilnich zafizeni. Tato
predstava GIS se stdle rozsifuje.

Produktovi fada ArcGIS byla vytvorena tak, Ze spliuje tyto
rozvijejici se pozadavky a poskytuje kompletni platformu GIS,
pfizpusobitelnou riznym Grovnim nasazeni. Schéma architektu-

ry ArcGIS je uvedeno na ndsledujicim obrazku.

ArcGIS 9

Desktop GIS Zaclenitelny GIS GIS na serveru Mobilni GIS

ArcGIS Desktop ArcGIS Engine ArcGIS Server ArclMS ArcGIS Mobile
‘g ArcPad
Web
= B3| [
Uzivatelské s
aplikace - Webové Sablony
Uzivatelské Sablony

D esiaviy ArcalS
Vyvojova sada Vyvojova sada Sada pro vyvoj apli- Uzivatelské Gpravy Uzivatelské upravy
ArcGIS Desktop ArcGIS Engine kaci na serveru e TL XML+

.NET VBScript

NET C++ VB NET C++ VB Java JAVA ADF  NETADF  Ci+ XML ArcPad Application

y . Builder

7 I i # = . 3 3 i ¥ Sluzby
. Java
d W e - ArcObjects || & 0 Tl WM Activex (asP)
K::mpo-nemy — stavebni kameny ArcGIS q ] ] 7 il | ColdFusion
ArcSDE
Geodatabaze 1
Soubory RDBMS ”“ XML

Pouzitim systému ArcGIS spinite vSechny pozadavky vasich uzZivatelit.
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ArcGIS poskytuje rimec pro implementaci GIS, ktery je pfizpu-
sobitelny riznym drovnim nasazeni: lze z néj vytvorit GIS pro
jednoho nebo vice uzivatelQi stolnich systému, na serverech,
prostfednictvim internetu nebo pro prici v terénu. ArcGIS 9 je
integrovand sada softwarovych produktt pro vytvoreni kom-
pletniho GIS. Sestivd z téchto ramct pro nasazeni GIS:

e ArcGIS Desktop — integrovand sada profesiondlnich aplikact
GIS

e ArcGIS Engine — sada zaclenitelnych softwarovych kompo-
nent pro vyvoj uzivatelskych aplikaci

o serverovy GIS — ArcSDE®, ArcIMS® a ArcGIS Server

e mobilni GIS — ArcPad® plus ArcGIS Desktop a ArcGIS
Engine pro platformu Tablet PC

ArcGIS je zaloZen na spole¢né moduldrni knihovné sdilenych
softwarovych komponent zvané ArcObjects™.

ArcObjects zahrnuji Sirokou Skdlu programovatelnych kompo-
nent, od ,jemnozrnnych® objektt (napfiklad jednotlivych geo-
metrickych objektt) po ,hrubozrnné“ objekty (napiiklad objekt
pro prici s mapovymi dokumenty aplikace ArcMap™), které
vyvojaium poskytuji snadno pouzitelnou funkcionalitu GIS.
Architektura kazdého z produktia ArcGIS, ktery je vytvofen
pomoci ArcObjects (tj. desktop GIS — ArcGIS Desktop, zacleni-
telného GIS — ArcGIS Engine a serverového GIS — ArcGIS Ser-
ver), ddvd softwarovym vyvojafum moZnost alternativy vlastni-
ho vyvoje aplikaci. Vice informaci o vyvoji software pomoci
ArcObjects naleznete na http://arcgisdeveloperonline.esri.com.

Arcﬁﬂ < .ArcObjeicts ks
il | ]

Des

ArcObjects — stavebni kameny systému ArcGIS

DESKTOP GIS

Tzv. desktop GIS software je hlavnim ndstrojem, ktery pouziva-
ji profesiondlové pro vytvdfeni, shromazdovini, vyhodnocovani
a publikovani informaci o Gzemi.

ArcGIS Desktop je integrovand sada pokrocilych aplikaci GIS.
Obsahuje fadu aplikaci na platformé Windows (napiiklad
ArcMap, ArcCatalog™, ArcToolbox™ a ArcGlobe) s komponen-
tami uZzivatelského rozhrani. ArcGIS Desktop je k dispozici ve
tfech drovnich funkc¢nosti (ArcView, ArcEditor a ArcInfo)

a obsahuje vyvojdiskou sadu ArcGIS Desktop Developer Kit,
pomoci niz muze byt uZivatelsky upravovin.

Vice informaci o produktech ArcGIS Desktop naleznete v kapi-
tole 4 ,Desktop GIS: ArcView, ArcEditor a ArcInfo®.

PRl AR & F- B

Priklady aplikacnibo vyuZiti ArcGIS Desktop
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GIS NA SERVERU

Pro ucely publikovidni a sdileni informaci o Gzemi v ramci
velké organizace muZe byt GIS nasazen na centralizovaném
serveru. GIS na serveru také umoziuje zpfistupnit informace

o uzemi mnoha uZzivatelim prostiednictvim internetu. Servero-
vy GIS software muze byt pouZit pro jakykoliv druh centralizo-
vaného zpracovini a je rozSifovin tak, aby podporoval spravu
a zpracovani prostorovych dat. Kromé poskytovani map a dat
muZe sdileny centrdlni server GIS poskytovat veskerou funkci-
onalitu pracovni stanice GIS v¢etné tvorby map, prostorové
analyzy, komplexnich prostorovych dotazi, niro¢né kompilace
dat, spravy distribuovanych dat, divkového zpracovini, zajiste-
ni geometrické integrity dat aj.

Servery GIS velmi dobfe zapadaji do dalSich soucdsti IT

a vyborné spolupracuji s dalsim software organizace (s webo-
vymi servery, databdzovymi systémy ¢i platformami .NET

a Java 2 Enterprise Edition — J2EE). To umoZznuje integrovat
GIS s ostatnimi soucdstmi informacni technologie organizace.

hapy
a glabusy

ArcGIS 9 obsahuje tii serverové produkty:

ArcSDE — pokrocily server pro spravu prostorovych dat v riz-
nych rela¢nich databdzovych systémech. ArcSDE je datovy ser-
ver mezi systémem ArcGIS a relaéni databizi. Casto se pouZivd
k tomu, aby geodatabdze mohly byt sdileny mnoha uZivateli
prostiednictvim jakékoli pocitacové sité a aby jejich velikost
mohla byt pfizptisobovina aktudlnim pozadavkium.

ArcIMS — Skdlovatelny internetovy mapovy server pro publiko-
vani map, dat a metadat prostfednictvim otevienych interneto-
vych protokolu. V soucasné dobé¢ jsou v provozu desitky tisic
implementaci ArcIMS, pfevdazné pro publikovani map a dat
prostiednictvim internetu.

ArcGIS Server — aplikacni server, ktery obsahuje sdilenou kni-
hovnu softwarovych objektil pro vyvoj serverovych aplikaci
GIS vyuzivanych v rdmci organizace a vyuZivajicich webové
technologie. ArcGIS Server je novy produkt, ureny pro vyvoj
centrdlnich podnikovych aplikaci GIS, webovych aplikaci a slu-
zeb zaloZenych na protokolu SOAP.

Vice informaci o serverovych produktech ArcGIS 9 naleznete
v kapitole 5 ,Serverovy GIS: ArcSDE, ArcIMS a ArcGIS Server*.

pracovnich
postupd

Metadata

GIS bude vyuzivat internet, aby byl iispésny a rozvijel se. Vyvije-
Jict se internetové technologie, jako jsou webové sluzby, zname-
naji pro uzivatele GIS velky prislib moznosti sdilet informace

o0 tizemi a propojit GIS mezi riizznymi organizacemi.
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ZACLENITELNY GIS

Pod pojmem ,zaclenitelny GIS* se rozumi moznost pridat
vybrané komponenty GIS do jinych softwarovych aplikaci

a poskytnout tak funkcionalitu GIS na kterékoliv pracovisté
organizace. Jednoduché, specidlné prizpusobené uZzivatelské
rozhrani umozni mnoha pracovnikim vyuZzit GIS jako jeden

z ndstroju pii kazdodenni prdci. Lze tak napriklad do né&jaké
aplikace zaclenit ndstroje pro ddlkové pofizovini dat, zpiistup-
nit GIS manazeram, pfizptsobit uZivatelské rozhrani rutinni
praci operdtora, usnadnit kompilaci dat aj.

ArcGIS Engine poskytuje fadu zaclenitelnych softwarovych
komponent systému ArcGIS, které lze pouZit mimo rimec
ArcGIS Desktop (napiiklad objekty pro tvorbu map jsou spra-
vovdny jako soucdst ArcGIS Engine a nejen v aplikaci ArcMap).
S pouzitim ArcGIS Engine mohou vyvojdii ve vyvojovém prostiedi
C++, COM, .NET nebo Java vytvorit specializované aplikace,
které mohou obsahovat jakoukoliv sestavu GIS funkci.

Vyvojiii mohou pomoci ArcGIS Engine vytvorit kompletn{
samostatnou aplikaci nebo zaclenit GIS funkce do stivajicich
aplikaci (napf. Microsoft™ Word nebo Excel) a poskytnout tak
schopnosti GIS mnoha uZivatelum.

Vice informaci o ArcGIS Engine naleznete v kapitole 6 ,Zacle-
nitelny GIS: ArcGIS Engine*.

Pomoci ArcGIS Engine milZele zaclenit GIS do svych aplikaci.

MOBILNI GIS

GIS se stdle vice rozsifuje z kanceldfi do terénu v podobé spe-
cializovanych aplikaci pro mobilni pocitace. Pro sbér dat

v terénu a pro piistup k datm GIS z terénu se stdle vice pou-
Zivaji bezdratova mobilni zafizeni, kterd maji schopnost vyuzi-
vat globdlni systém urcovdni polohy (GPS). Mobilni GIS
mohou vyuZit jako pracovni ndstroj pracovnici mnoha profesi,
napf. hasici, posidky vozu pro svoz odpadu, technici, zemé-
merici, pracovnici spriavy inZenyrskych siti, vojdci, s¢itaci komi-
safi, policisté nebo biologové.

N¢které ulohy v terénu vystadi s relativné jednoduchymi ndstroji
pro prdci s prostorovymi daty, zatimco jiné zahrnuji komplexni
operace vyzadujici sofistikované ndstroje GIS. ArcGIS obsahuje
aplikace, které uspokoji oba tyto typy tdloh. Pro jednodussi
prace v terénu, jako je napiiklad lokalizace dopravnich nehod
a zaznamendvini idaju o nich, je v rdmci systému ArcGIS
ur¢en software ArcPad, ktery lze provozovat na kapesnich poci-
tacich (s opera¢nim systémem Microsoft Windows™ CE nebo
Pocket PC) nebo na pocitacich typu Tablet PC.

Pro ulohy, které vyZzaduji analyzu prostorovych dat a rozhodo-
vini, se zase hodi ArcGIS Desktop a aplikace vytvorené pomo-
ci ArcGIS Engine.

Vice informaci o mobilnim GIS naleznete v kapitole 7 ,Mobilni
GIS: ArcPad a zafizeni“.

S aplikaci ArcPad. si berete GIS s sebou do terénu.
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GEODATABAZE

Geodatabdze je zikladnim modelem pro reprezentaci objektu
redlného svéta v GIS a pro organizovani prostorovych dat do
tematickych vrstev.

Geodatabdze je rozsihld sada ndstroju a aplikacni logiky pro
piistup k prostorovym datim a jejich spravu. Aplika¢ni logika
geodatabdze je pifstupnd z klientskych aplikaci (jako napf.
ArcGIS Desktop), ze serverQ (napf. ArcGIS Server) nebo ze
specializovanych aplikaci (vytvofenych pomoci ArcGIS Engine).

Geodatabdze je zpusob ukladdni prostorovych dat zaloZeny na
standardech GIS a databdzovych systému. Je implementovina
na fadé¢ relacnich databdzovych systému a s vyuZitim XML.

Geodatabdze byla navrzena jako otevieny a jednoduchy model
pro ukldddni prostorovych dat. Je oteviend mnoha existujicim
mechanismim ukldddni dat a neni svdzina s jednim vyrobcem
databdzového systému.

Vice informaci o geodatabdzi naleznete v kapitole 3 ,Koncepce
uloZeni dat v geodatabazi‘.

Geodatabaze

ArcSDE

Personalni Podnikova
geodatabaze geodatabaze

Oracle
SQL Server
IBM DB2
Informix

Geodatabdze je jednoduchy zpiisob ukldddni prostorovych dat.
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ARCGIS PODPORUJE ULOZENi DAT V SOUBORECH A DATABAZICH

Zakladnim kamenem systému ArcGIS je schopnost pfistupovat
k datim v mnoha formdtech a vyuZivat soucasné data uloZend
v raznych relac¢nich databdzovych systémech a souborovych
formadtech.

ArcGIS md obecny datovy model pro reprezentaci objekta
redlného svéta formou prvku, rastra a dalsich typt prostoro-
vych dat. ArcGIS podporuje implementaci datového modelu
jak pro souborové uloZeni, tak pro ulozeni dat v RDBMS.

Podpora souborového zpusobu uloZeni dat zahrnuje moZnost
piistupu k mnoha datovym formdtam, jako jsou coverage, sha-
pefile, gridy, snimky a nepravidelné trojuhelnikové sité (TIN).
Datovy model geodatabdze spravuje tytéZ typy dat, ale v relac-
nim databdzovém systému, a umoZziuje vyuzit vyhod, které
RDBMS nabizeji.

Datové soubory
Coverage
Shapefile
Grid
TIN
snimky (v riiznych forméatech)
soubory VPF (Vector Product Format)
CAD soubory (v riiznych formatech)
tabulky (v riznych formatech)

Geodatabaze
Oracle
Oracle + Spatial nebo Locator
DB2 se svymi prostorovymi typy dat
Informix se svymi prostorovymi typy dat
SQL Server
Personalni Geodatabaze

(Microsoft Access)

Néktere z beznych datovych formdtii, které Ize primo vyuzit

v systému ArcGIS. Cteni/zdpis mboba dalsich datovych formditit
Je mozny prostiednictvim konverze dat nebo nadstaveb pro
datovou interoperabilitu. Prostorovd data jsou také pristupnd
prostiednictvim internetu s vyuzitim rizznych XML a webovych
schémat, jako jsou Geodatabase XML, ArcXML, SOAP, WMS

a WFS.
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Jak datové soubory, tak databdzové uloZzend data definuji obec-
ny model pro prostorovd data. Tento obecny model lze pouZit

pro fadu raznych aplikaci GIS. Diky moZnosti stanovit a imple-
mentovat chovani objektll se obecny datovy model stivad viceud-
Celovym, je mozné jej sdilet a mtZe vyhovovat standardom.

A nejdulezitéjsi je, Ze je k dispozici kompletni sada ndstroju pro
prici s obecnymi datovymi typy. ArcGIS tedy poskytuje robust-
ni platformu pro prakticky jakoukoliv aplikaci GIS.



CoO JE GEODATABAZE?

Geodatabize je datovy model pro reprezentaci geografickych
prvka v prostiedi standardnich relacnich databdzovych systé-
mu. Geodatabdze uklddd a spravuje prostorovd data ve stan-
dardnich databdzovych tabulkdch.

Geodatabize lze vyuZivat na riznych databdzovych systémech,
mohou mit riznou velikost a razny pocet uzivatelu. Geodata-
bdze muZe byt mald, jednouZivatelskd, zaloZend na databdzi
Microsoft Jet Engine, ale maZe byt také rozsdhld, viceuZivatel-
skd, slouzici velké pracovni skupiné, oddéleni nebo celé orga-
nizaci. Jsou k dispozici dva druhy architektury geodatabdze:
persondlni geodatabdze a viceuZivatelskd geodatabdze.

Persondlni geodatabdze, kterd je volné dostupnd vSem uZivate-
[am systému ArcGIS, pouZivd pro uchovani prostorovych dat
mensiho rozsahu databdzové struktury Microsoft Jet Engine.
Persondlni geodatabdze se podobd souborovému pracovnimu
prostoru a pojme maximdlné 2 GB dat. Pro prdci s atributovy-
mi tabulkami v persondlni databdzi se pouZivd Microsoft
Access.

Persondlni geodatabdze je idedlnim formdtem pro prici s men-
$imi datovymi sadami v rdmci jednotlivych projekta GIS

a malych pracovnich skupin. UZivatelé ¢asto vytviieji a pouZi-
vaji vice persondlnich databdzi soucasné. Persondlni geodata-
bdzi muze editovat vzdy pouze jeden uZivatel. Nelze vyuZivat
verzovani.

Viceuzivatelské geodatabdze vyZaduji ArcSDE a dokdZi praco-
vat s ruznymi modely ukldddni dat: IBM DB2, Informix, Oracle
(s Oracle Spatial i bez né&j) a SQL Server. ViceuZivatelské geo-
databdze se pouZivaji jako centrdlni databdze pro pracovni
skupiny, oddéleni nebo cely podnik. Plné vyuZivaji vyhod,
které poskytuji RDBMS, takZe umoZznuji:

e realizovat extrémné rozsihlé kontinudlni databdze GIS

e soucasnou praci mnoha uZivatelu

e provadét dlouhé transakce a verzovani databdze.
ViceuZivatelské geodatabidze lze snadno rozsifit az do extrém-
né velkého objemu dat i poctu uZivatelu. Jiz v mnoha imple-
mentacich rozsihlych geodatabdzi se ukdzalo, Ze databdzové
systémy jsou velmi efektivni v prenosu velkych bindrnich
objektd, potiebnych pro prostorova data, do a z databdzovych
tabulek. Navic objem dat a pocet uZivateld muZe byt v piipadé
geodatabdze podstatné vetsi néZ pii souborovém uloZeni dat.

- |IBM DB2

* IBM Informix

+ Microsoft
SQL Server

Typ 5
geodatabaze RDBMS Poznamky
Personéalni Microsoft Jet Engine | - jednouzivatelska editace
geodatabaze (Access) - maximalni velikost 2 GB
* neni podporovano
verzovani
Viceuzivatelska, - Oracle - vyzaduje branu ArcSDE
verzovana - Oracle + - viceuzivatelsk4 editace
geodatabaze Spatial nebo Locator | - verzovani

- velikost databaze

a pocet uzivateld
az do limitu RDBMS

Shrnuti viastnosti persondini a viceuZivatelské geodatabdze
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VEKTOROVE PRVKY

Vektorové prvky (geografické objekty reprezentované pomoci
vektorové geometrie) jsou univerzalnim a ¢asto pouZzivanym
typem prostorovych dat a jsou vhodné pro reprezentaci dis-
krétnich prvku, jako jsou vrty, ulice, feky, pozemky nebo stdty.
Vektorové prvky jsou jednoduse feceno objekty, které maji
jako jednu ze svych vlastnosti uloZenu informaci o svém tvaru
a poloze (tato informace je uloZena v jednom z poli databdzo-

Body Linie

Bod Jedna ¢ast

o

Vicenasobny bod
o
O o

O
o

:F)||I|

Obvyklé zpiisoby reprezentace vektorovych prokil
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Polygony

Jedna cast

vého zdznamu). Vektorové prvky jsou geometricky vyjadieny
jako body, linie, plochy (polygony) nebo popisky a jsou orga-
nizovany do tiid prvku. Tiidy prvku jsou sady prvka stejného
geometrického typu, se souradnicemi ve stejném soufadnico-
vém systému a se spole¢nou strukturou atributt (naptiklad
liniovd tfida silnic).

3D MultiPatch

Anotace




RASTROVA DATA

Rastrovd data se pouZivaji pro reprezentaci jevi spojité se Kromé vektorovych prvku a rastrovych datovych sad lze ukla-
ménicich v dzemi (nadmofské vysky, sklonu nebo orientace dat a spravovat v tabulkdch rela¢ni databdze vSechny ostatni
terénu, teploty, destovych srazek, rozptylu emisi Skodlivin typy prostorovych dat. Veskerd data GIS tedy mohou byt spra-
v ovzdusi atd.) nebo pro reprezentaci ploSnych jevi (vegetac- vovina v RDBMS.

niho pokryvu, druhu vyuziti Gzemi atd.). Formou rastrovych
dat se také uklddaji letecké nebo druZicové snimky a obrazova
data obecné.

Pravidla a chovani

Geodatabdze se pouzivd k ukldddni a sprdave
rozmanitych typi prostorovych dat.

Rastrové datové sady jsou mechanismem
pro ukldddni obrazovych dat.
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ZAKLADNI POJMY DATABAZE

Architektura geodatabdze je zaloZena na fadé jednoduchych, o
ale zdkladnich databdzovych pojmu. RDBMS poskytuje jedno-

duchy formdlni datovy model pro prici s daty uloZenymi

v tabulkdch. UZivatelé maji tendenci si myslet, Ze otevienost je
wvrozenou® vlastnosti databiazového systému, protoZe jednodu-

chost a pruznost obecného rela¢niho datového modelu jej

umoziuje vyuZit v Siroké Skdle aplikaci. Mezi zdkladni koncep-

ty RDBMS patif:

e data jsou organizovdna v tabulkdch
e tabulky obsahuji fadky .
e vSechny sloupce maji néjaky typ (celé Cislo, desetinné

Cislo, znak, datum atd.)

Tabulka tridy prvka

pro piifazeni fadkt jedné tabulky fadkam druhé tabulky se
pouzivaji relacni vztahy zaloZené na spolecném poli v kazdé
tabulce; tato pole se Casto nazyvaji primdrni a cizi kli¢

pro data uloZend v tabulkdch existuji rela¢ni pravidla integ-
rity (napiiklad vSechny fadky maji stejné sloupce, doména
obsahuje seznam nebo rozsah pripustnych hodnot pro
sloupec atd.)

pro prdci s tabulkami a jejich datovymi prvky je k dispozici
fada funkei a operdtort dotazovaciho jazyka SQL
operdtory SQL jsou navrZeny pro praci s obecnymi typy
relac¢nich dat, jako jsou celd a desetinnd ¢isla nebo alfanu-
merické znaky.

Shape ID PIN Vyméra Adresa Kod
1 |334-1626-001 | 7,342| 341 Cherry Ct. | SFR
2 |334-1626-002 | 8,020| 343 Cherry Ct. | UND
3 |334-1626-003 [10,031| 345 Cherry Ct. | SFR
4 |334-1626-004 | 9,254 | 347 Cherry Ct. | SFR <
5 | 334-1626-005 | 8,856| 348 Cherry Ct. | UND
6 |334-1626-006 | 9,975| 346 Cherry Ct. | SFR
7 |334-1626-007 | 8,230| 344 Cherry Ct. | SFR
8 |334-1626-008 | 8,645| 342 Cherry Ct. | SFR

Pfipojena PIN Vlastnik | Dat.nabyti | Cena | TaxStat

tabulka 334-1626-001 | G.Hall |1995/10/20 |$115500.00| 02

Viastnik(' [3341626.:002 | H. L Holmes | 1993/10/06| 524,375.00| 01

334-1626-003 | W. Rodgers | 1980/09/24 |$175,500.00 02

334-1626-004 | J. Williamson| 1974/09/20 |$135,750.00 02

334-1626-005 | P. Goodman | 1966/06/06 | $30,350.00 02

334-1626-006 | K. Staley |1942/10/24 |$120,750.00 02

334-1626-007 | J. Dormandy | 1996/01/27 |$110,650.00 01

334-1626-008 | S. Gooley |2000/05/31 |$145,750.00 02
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Tabulky v geodatabdzi, v nichZ jsou uloZena prostorova data
(vektorové tiidy prvkua a rastrova data), zachovavaji tytéz data-
bdzové principy. Jeden ze sloupcti obsahuje geometrickou
slozku kazdého prvku. Napiiklad v tabulce polygonové tridy
prvki je v poli Shape uloZen tvar polygonu. V ruznych databd-
zovych systémech se pro uchovini geometrické reprezentace
prvka pouzivaji razné typy poli. Typicky to jsou tzv. velké
bindrni objekty (BLOB), nékteré databdzové systémy maji spe-
cidlni typy poli pro uloZeni geometrické reprezentace prvkua

(napriiklad Oracle s rozsifenim Spatial).

Jazyk SQL pracuje s fadky, sloupci a typy dat v tabulkdch.
Typy poli (¢isla, znaky, datum, BLOB, prostorova data atd.)
jsou predmétem SQL.

Databdzovy systém spravuje jednoduché typy dat a tabulky,
sloZit&jsi chovani objektu a integritni omezeni jsou implemen-
tovdny v aplikacni logice. Vyvojiii, kteff cht&ji implementovat
objekty na vyssi drovni, s chovdnim a logikou, vytvifeji za
timto ucelem kod aplikaci.

Napriklad organizace muZe implementovat tabulku
ZAMESTNANCI takto:

Prijmeni Jméno Nastup | Plat
Crosier James 10-10-98 10,000.75
Clark Rosemary 03-12-95 55,000.50
Brown Pete 06-12-89 | 23,000.00

Jednoduchd relacni tabulka obsabuyjict iddky a sloupce. Data
v kazdeém sloupci jsou stejnébo typu (alfanumerické znaky,
datum a cislo).

Zdznamy o jménu, platu a datu ndstupu do zaméstnani nejsou
implementovdny jako rela¢ni objekty. Pro implementaci cho-
vani a pro zajiSténi integrity téchto zdznamu je tieba vytvorit
specializovanou aplikac¢ni logiku. Prikladem takové aplikacni
logiky muZe byt tfeba mésicni zpracovani mzdy (se zohledné-
nim dovolené ¢i nemoci, pfispévki na Zivotni a penzijni
pojisténi aj.).

Podobny princip je univerzilné aplikovatelny v GIS. Piikladem
pokrocilych objektt, které byly nad jednoduchou reprezentaci
prostorovych dat v RDBMS vytvofeny pro implementaci chovd-
ni dat GIS, jsou tiidy prvku, topologie, sité, trasy (systém stani-
Ceni), katalogy rastrovych dat, kétovini, popisy, terén aj.

Avsak tabulky se sloupci obsahujicimi prostorovd data pro
aplikace GIS nestaci. Pro vybudovini informacniho systému
jsou nezbytné obé sady objektu, tj. jak jednoduché relacni
objekty RDBMS, tak aplikac¢ni objekty). Je dulezité zduraznit,
Ze objekty vySsi Grovné se vSeobecné pouzivaji v databdzo-
vych aplikacich pomoci aplikacni logiky.

Kam patii aplikacni logika?

Existuji razné moznosti. Logika vyssi drovné muze byt imple-
mentovdna jako:

e procedury a databdzové triggery uloZzené v RDBMS
e rozdifené datové typy v RDBMS

e samostatnd aplikacni vrstva pracujici s fadky a sloupci
v tabulkdch.

V bezpoctu databdzovych implementaci béhem uplynulych
dvou desetileti se naprosto jasné prokdzalo, Ze pro pokrocilé
aplikace je pouziti aplika¢ni vrstvy vhodné. Napriklad vSechny
Siroce piijimané zakaznické informacni systémy (CIS), systémy
planovini podnikovych zdroji (ERP) a softwarové sestavy pro
ucetnictvi implementuji pokrocilou aplikacni logiku v aplikacni
vrstvé, coz umoznuje dosihnout vetsi otevienosti a rozsiritel-
nosti, mnohem vyssiho vykonu, bohatsi sady ndstroju a veétsi
pruznosti.

Geodatabdze vyuzivd tu samou vicevrstvou architekturu — pro
fadu obecnych GIS objektt implementuje pokrocilou logiku
a chovidni v aplikacni vrstvé nad RDBMS.

Geodatabaze

ArcSDE

Podnikova
geodatabaze

Oracle
SQL Server
IBM DB2
Informix

Personalni
geodatabaze

Geodatabdze implementuje pokrocilou logiku a chovdanit
v aplikacni vrstvé nad RDBMS.
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ARCHITEKTURA GEODATABAZE

Odpovédnost za spravu prostorovych datovych sad je rozdéle-
na mezi GIS software a obecny databdzovy systém. Urcité
aspekty spravy prostorovych datovych sad, jako je ukladani
dat na disku, definice typu atributi, zpracovani asociativnich
dotazti a zpracovani viceuZivatelskych transakci, ndlezi databa-
zovému systému. GIS aplikace si ponechdva odpovédnost za
definici specifickych databdzovych schémat pouZivanych pro
reprezentaci raznych prostorovych datovych sad a za logiku
potiebnou pro domény, kterd udrZuje integritu a funkcnost
databdzovych zdznamu.

RDBMS se pouZzivd jako jeden z fady mechanismt pro imple-
mentaci prostorovych datovych sad. Avsak RDBMS nedefinuje
plné sémantiku prostorovych dat. Proto lze mluvit o vicevrstvé
architekture (aplikace a ukladdni), ve které aspekty souvisejici
s ukldddnim a vyhleddvanim dat jsou implementoviny ve vrst-
vé pro ukldddni (RDBMS) jako jednoduché tabulky, zatimco
integrita dat na vySSi Grovni a funkce pro zpracovani dat jsou
obsaZeny v aplika¢nim specializovaném software (GIS).

Geodatabdze je implementovina s pouzitim téZe vicevrstvé
architektury, kterou naleznete i v jinych pokrocilych databdzo-
vych aplikacich. Objekty geodatabdze jsou uloZeny jako fadky
v databdzovych tabulkdch a jejich chovani jim doddva aplikac-
ni logika geodatabdze.

Geodatabaze

Pravidla a chovani

Architektura geodatabdze je zaloZena na jednoduchém uloZeni
dat v relacni databdzi a sloZité aplikacni logice.
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Jadrem geodatabize je standardni (4j. nikoli neobvyklé) sché-
ma relacni databdze (sada standardnich databdzovych tabulek,
typu poli, indext atd.). Toto jednoduché fyzické ukladani dat
pracuje v souhfe a je fizeno sadou aplikac¢nich objektt vyssi
arovné z aplikacni vrstvy. Touto aplikacni vrstvou muZe byt
klient ArcGIS nebo ArcGIS Server. Tyto objekty geodatabdze
definuji obecny datovy model GIS, ktery je sdilen vSemi apli-
kacemi ArcGIS a uzivateli. Ucelem objektt geodatabize je
vystavét vysokouroviiovy datovy model GIS klientam a zacho-
vat jeho detailni implementaci v jakémkoliv modelu uklddani
dat (napfiklad ve standardnich databdzovych tabulkdch,

v systému soubort nebo v kodu XML).

V3echny aplikace ArcGIS pracuji s timto obecnym objektovym
modelem geodatabdze a nikoli s instanci RDBMS zaloZenou na
SQL. Softwarové komponenty geodatabdze implementuji cho-
vani a pravidla integrity zahrnutd v obecném modelu a prekld-
daji pozadavky na data do pfislusného tvaru pro konkrétni
fyzicky databdzovy systém.

Geodatabaze

datoveé
soubory

Oddeleni logiky geodatabdze od fyzického uloZeni umoziiuje
podporovat mnoZstor riiznych typii soubortl, databdzovych
systémit a XML.



ULOZENiIi GEODATABAZE V RELACNICH DATABAZOVYCH SYSTEMECH

Uklddani dat v geodatabdzi zahrnuje schéma, pravidla pro kaz-
dou datovou sadu a jednoduchy zpusob uloZeni geometrické
a atributové slozky prostorovych dat.

Schéma geodatabdze obsahuje definice, pravidla integrity

a chovini pro kazdou datovou sadu, tj. vlastnosti vektorovych

tiid prvku, topologii, geometrické sité, katalogy rastrovych dat,
relace, domény atd. Schéma je uchoviviano v sadé metatabulek
geodatabdze.

Prostorova (geometrickd) reprezentace je nejcastéji uloZena

v podobé vektorovych prvka nebo rastrovych datovych sad,

k nimzZ jsou zdroven ukldddny tradi¢ni tabeldrni atributy. Data-
bdzovou tabulku lze napiiklad vyuZit k uloZeni skupiny prvku
tak, Ze kazdy radek v tabulce reprezentuje jeden prvek. Ve
sloupci ,Shape® je v kazdém fadku uloZena geometrickd repre-
zentace prislusného prvku. Sloupec Shape je typicky jednoho
ze dvou typu:

e velky bindrni objekt
e prostorovy typ dat, podporuje-li jej RDBMS

Homogenni kolekce prvku, v niz vSechny prvky maji stejny
typ geometrické reprezentace (body, linie nebo polygony)

a spolecnou sadu atributovych sloupct, se nazyvd tiida prvka
a je spravovina v jedné tabulce.

Rastrovd data jsou rovnéZz ukldddna a spravovidna v relacnich
tabulkdch. Rastrovd data jsou vétsinou mnohem objemnéjsi
a vyzaduji pro ulozeni vedlejsi tabulku. Rastr je rozdélen na
mensi ¢asti zvané bloky, které jsou uloZeny jako jednotlivé
fadky ve zvlastni tabulce bloku.

Typy sloupct, které slouZi pro uloZeni geometrické reprezen-
tace, se v ruznych databdzovych systémech lisi. KdyZ RDBMS
podporuje rozsifeni typ dat o prostorovy typ, geodatabdze jej
dokdze vyuzit pro uloZeni prostorovych dat. ESRI se Gzce
zapojila do asili o rozsifeni jazyka SQL a byla primdrnim auto-
rem ,SQL 3 MM Spatial“ a specifikace tzv. jednoduchych prvka
(Simple Features) konsorcia OGC. ESRI se zaméfila na podpo-
ru téchto datovych typu stejné jako na podporu nezavislych
typu prostorovych dat Oracle Spatial proto, aby geodatabdze
stile vyhovovala standardam RDBMS.

| Datova sada prvku
- Obsahuje prostorové vztazené tfidy prvku s objekty
topologie a siti, které je spojuji. Tridy prvkl v datové
sadé obsahuji informaci o souradnicovém systému.

Trida prvku

Tabulka obsahujici pole Shape, které obsahuje bodovou,
liniovou nebo polygonovou reprezentaci prvkd. Kazdy
radek tabulky predstavuje jeden prvek.

Tabulka

Kolekce radki majicich stejné sloupce. TFidy prvkd jsou
tabulky obsahujici pole Shape.

Doména

Definuje mnozinu nebo rozsah pfipustnych hodnot pro pole.

Trida relaci
N Pfifazuje objekty z tfidy prvki objektim v jiné tiidé prvkud
L J nebo tabulce. Tridy relaci mohou volitelné obsahovat
uzivatelem definovana pole.

Topologie
Pravidla integrity, ktera definuji chovani geograficky
integrovanych prvka.

Pravidla pro spravu propojitelnosti prvki v sadé
tfid prvku.

Datova sada geodetickych méreni
Obsahuje geodeticka méreni, kfera se pouzivaji pro
vypocet soufadnic provazanych s geometrickou repre-
zentaci prvk( ve tfidé prvku.

il
ogL Geometricka sit’
=

E Rastrova datova sada
Obsahuije rastrova data reprezentujici spojité jevy
v uzemi.

Metadatovy dokument

Dokument ve formatu XML, ktery muZe byt prifazen
kterékoliv datové sadé. Bézné se vyuziva v ArclIMS
a ostatnich serverovych aplikacich.

Nastroje pro zpracovani prostorovych dat
Kolekce datovych toku a pracovnich postupl pro spravu
dat, analyzu a modelovani.

\

Geodatabdze je skiad prostorovych dat implementovany v pro-
stiedi uzivatelem zvoleného relacnibo databdzovébo systémaut.
Vsechny proky geodatabdze jsou spravovdny ve standardnich
databdzouvych tabulkdch s pouzitim standardnich datovych
typit SOL. Ty jsou jednim ze strukturdlnich prokii geodatabdze,
které se vyuzivaji pri vyvoji datovébo modelu GIS.
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VERZOVANA GEODATABAZE A DISTRIBUOVANE ZPRACOVANI

Data GIS, jako kazdd jind data, musi byt neustile udrzovina

a editovdna. Proto je geodatabdze navrZena jako transakcni.
Geodatabdze byla jiz od pocitku navrZena s tim, Ze ji bude
editovat mnoho uZivatelt, Ze bude obsahovat velmi velké
objemy dat a Ze bude podporovat mnoho vSeobecné pouZiva-
nych aplika¢nich scéndra GIS.

Pracovni postupy pii kompilaci dat, sdileni a replikaci dat ¢asto
vyzaduji dlouhé transakce. V GIS je typické, Ze jedna editacni
operace byvd kombinovina s fadou dalsich editaci, aby byla
transakce kompletni. Napiiklad typickou operaci pii aktualizaci
zdznamu o pozemcich je rozdéleni parcely. Tato operace se
sklada ze tif krokua: vymazani puvodni parcely, vytvoreni dvou
novych parcel a aktualizace resp. vytvofeni piislusnych popis-
nych informaci. V tomto jednoduchém piikladu se jedna aktua-
liza¢ni transakce GIS sklddd ze tif nebo vice databdzovych
transakei. Kromé toho uZivatelé GIS casto potiebuji

e mit moznost béhem editace vzit zpét provedené zmény
(,undo/redo)

e vytvofit archiv sledujici historii zmén prvkua (napiiklad pro
sledovini, ze kterych parcel kterd parcela vznikala v celé
své historii).

Ve viceuZivatelské databdzi musi byt GIS transakce realizovdna
pomoci kritkych databdzovych transakei. Klicovou roli zde
hraje ArcSDE, nebot obhospodafuje toto sestavovani a fizeni
komplexnich transakei GIS z jednoduchych databdzovych
transakci.

Uzivatelé GIS maji mnoho takovych piipadu, kdy dlouhé trans-
akce jsou nezbytné. Ve vétsiné piipadl je mozné tyto poZza-
davky na aktualizaci centrdlni databdze GIS realizovat pouZitim
viceuZivatelské databdze a ArcSDE:

e Editace na vickrit — jeden komplexni aktualiza¢ni zdsah do
databdze GIS muze vyzadovat mnoho zmén, jejichZ prove-
deni si vyzida vice edita¢nich operaci v rozmezi nékolika
dni nebo i tydnu.

e Editace vice uZivateli — Casto se stdvd, Ze vice pracovniku
potiebuje soucasné editovat tytéZ prvky. Pfitom kazdy pra-
covnik potifebuje pracovat se svym stavem databdze, tj.
chce vidét pouze zmény, které proved] sim, a ignorovat
zmény provedené jeho kolegy. Piipadné kazdy uZivatel
potiebuje své zmény uvést do souladu se zménami prove-
denymi ostatnimi pracovniky — pfitom je potieba identifiko-
vat a vyfesit piipadné konflikty.

e Transakce ,check-out/check-in“ — uZivatelé Casto chtéji
vykopirovat ¢dst databdze za urcité Gzemi na svij pocitac,
na kterém budou — odpojeni od databdze — provadét po
né¢kolik dni nebo tydnu aktualizaci dat. Poté budou chtit
provedené zmény zanést do centrdlni databdze. V jinych
piipadech si uZzivatelé chtéji vzit ¢dst databdze s sebou do
terénu na prenosném nebo kapesnim pocitaci.
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Historie — néktefi uZivatelé chtéji zachovat historickou verzi
prvku databdze i poté, co byla verze databdze aktualizovi-

na. Cht¢ji uchovat kopie vyfazenych a zménénych prvkia

v historickém archivu. UZivatelé také Casto potfebuiji sledovat
historii jednotlivych prvka (napiiklad historii zmén parcel

v databdzi katastru nemovitosti).

Pfenos pouze aktualizac¢nich zmén — na sbéru dat se ¢asto
podili mnoho pracovnikl a ti potiebuji sdilet aktualizacni
zmény prostiednictvim WWW. Pomoci XML schématu je
mozné sdilet pouze zménové ziznamy, které dokonce
mohou mit rozdilné architektury GIS.

Distribuované databdze GIS — regiondlni databdze muze byt
kopii piislusné tzemni ¢dsti dat centrdlni databdze organi-
zace. Tyto dvé databdze je nutné periodicky synchronizovat
tim, Ze se navzdjem vyméni aktualizacni zdznamy.

V mnoha piipadech regiondlni a centrdlni databdze pouzi-
vaji rzny databdzovy systém (napf. SQL Server, Oracle
nebo DB2).



Co je verzovani? Verze zaznamendvaji stavy objekta geodatabdze ve dvou rozdi-
lovych tabulkdch (tzv. delta tabulkdch): v tabulce pridanych
zdznamu a v tabulce zruSenych zdznamu. Pro prohliZzeni a praci
s kterymkoliv poZadovanym stavem geodatabdze se pouZivaji
jednoduché dotazy, napiiklad pro prohlédnuti stavu databdze,
v jakém byla k urcitému okamziku, nebo k prohlédnuti aktudl-
ni verze urcitého uzivatele s jeho editacnimi zménami.

Pro fizeni vySe uvedenych a dalsich dulezitych procesu musi
mechanismus geodatabdze udrZovat vice jejich stavu a, coZ je
covat s vice stavy databdze je zaloZena na tzv. verzovani. Jak
ndzev napovidd, verzovani explicitné zaznamendvd stavy
(verze) jednotlivych prvki a objekta, kdyZz jsou modifikoviny,
pfiddvdny a odstranovdny. Verze explicitné zaznamendva
kazdy stav prvku nebo objektu formou zdznamu v tabulce
spolu s dulezitymi informacemi o transakci.

ArcSDE hraje rozhodujici roli v aplikacich verzované geodata-
bdze a pouzivd se pro spriavu dlouhych transakci v raznych
databdzovych systémech a na rznych operac¢nich systémech.

Vychozi (default) verze

Zakladni tabulka Tabulka pridanych zaznam
ObjectlD |Ostatni sloupce| State ID

Tabulka zrusenych zaznamu
Deleted_at |Deletes_Row_ID) State_ID

Aktualizovany prvek

Zakladni tabulka Tabulka pfidanych zaznamu

ObjectlD |Ostatni sloupce| State_ID

Perimeter | Bldg_Code =
47 <> 47

30106.25 04

2745837 |04 Tabulka zrusenych zaznamu
3204500 |04 -
04

30001.55 1116459.671 Deleted_at |Deletes_Row_ID | State_ID
43834.07 1953473.02| | 45 S 0

Verze explicitné zaznamenduvaji stavy objektit geodatabdze.
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GEODATABAZE A XML

Jako otevieny mechanismus pro vyménu informaci mezi geo-
databdzemi a jinymi, externimi systémy pouZziva firma ESRI
jazyk XML. ESRI otevien¢ publikuje a udrzuje kompletni sché-
ma a obsah geodatabdze ve formdtu XML a poskytuje vzorové
implementace ilustrujici moZnosti sdileni aktualizace dat mezi
heterogennimi systémy.

Pfenos prostorovych informaci do a z geodatabdze prostied-
nictvim XML je velmi zjednoduSen diky specifikaci XML pro
geodatabdzi. Pomoci XML lze mezi geodatabdzi a externimi

aplikacemi vyménovat:

e kompletni datové sady bez ztraty informaci

e sady jednoduchych prvka (obdoba vymény dat ve formatu
shapefile)

e pouze zménové (delta) ziznamy

e kompletni nebo ¢aste¢né schéma geodatabdze (mezi uZiva-
teli ArcGIS).
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Desktop GIS:
ArcView,
ArcEditor

a Arcinfo
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Co JE ARcGIS DEsSKTOP

ArcGIS Desktop je sada integrovanych aplikaci ArcCatalog, e ArcInfo je kompletni, profesiondlni desktop GIS, obsahuji-
ArcMap, ArcToolbox, ModelBuilder a ArcGlobe. Spole¢nym ci tplnou funkcionalitu GIS véetné vykonnych ndstroja pro
pouzitim téchto aplikaci lze snadno provadét dlohy GIS vsech zpracovani prostorovych dat.

drovni: tvorbu map, geografickou analyzu, editaci, kompilaci
a spravu prostorovych dat, jejich vizualizaci a zpracovdni (geo-
procesing).

Funkcionalitu vSech téchto produktl lze rozsifit pridinim nej-
riznéjsich nadstaveb ArcGIS Desktop, vyvinutych ESRI a dalsi-
mi organizacemi. Mimoto si uZivatelé mohou s vyuZitim
ArcObjects, knihovny softwarovych komponent ArcGIS, vyvi-
nout vlastni nadstavby ArcGIS Desktop. Tyto uZivatelské nad-
stavby a ndstroje mohou uzivatelé vyvijet ve standardnich pro-
gramovacich rozhranich Windows, jako je Visual Basic (VB),

ArcGIS Desktop 1ze nasadit na jakékoliv drovni tak, aby vyho-
voval raznym typum uzivatela. Je k dispozici ve tfech drov-
nich funkénosti:

e ArcView je zaméfen na komplexni vyuZiti dat, jejich analy- NET, Java a Visual C++.
zu a tvorbu map

e ArcEditor piiddvi k funkcionalité ArcView pokrocilou
geografickou editaci a tvorbu dat

ArcCatalog je aplikace pro sprdavu skladii prostorovych dat
a ndvrb databdzi stejné jako pro zdpis, zobrazeni a sprdvit
meladat.

Aplikace ArcMap se pouzivd jak pro vsechny iiloby tvorby map
a editace, tak pro provddeni analyz na mapovem zdklade.
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Aplikace ArcToolbox a ModelBuilder, které jsou dostupné z prostiedi ArcGIS Desktop, se pouzivaji
pro zpracovdni prostorovych dat a prostorové analyzy.
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Aplikace ArcGlobe, kterd je soucdsti nadstavby ArcGIS 3D Analyst™,
poskytuje interaktivni globdlni pobled pro prdci s geografickymi daty a pro jejich analyzu.
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ArcMap

ArcMap je centrdlni aplikace ArcGIS Desktop, kterd slouZi pro
vSechny mapové orientované udlohy vcetné kartografie, prosto-
rovych analyz a editace dat. ArcMap je aplikace, kterd poskytuje
kompletni funkcionalitu pro tvorbu map.
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Tvorba a editace dat
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Aplikace ArcMap poskytuje dva razné pohledy na mapu:
zobrazeni geografickych dat a zobrazeni vykresu mapy.

V zobrazeni geografickych dat pracujete s geografickymi vrst-
vami a miZete zde ménit symboliku, analyzovat a kompilovat
datové sady GIS. Rozhrani tabulky obsahu napomdhd organi-
zovat a ovlddat vlastnosti vykresleni datovych vrstev GIS

v datovém rdmci. Zobrazeni dat je jakymsi oknem do datovych
sad GIS, které mate k dispozici pro danou oblast.

V zobrazeni vykresu mapy pracujete s mapovymi strankami,
které obsahuji nejen rimce geografickych dat, ale i dalsi
mapové prvky, jako jsou legendy, méfitka, severky a referenc-
ni mapy. ArcMap slouZi pro tvorbu mapovych kompozic pii-

pravenych pro tisk a publikaci.
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Vytvoreni a ndsledné sdileni map pomoci aplikace ArcReader, aplikaci ArcGIS Engine a produkti
ArcIMS ArcMap Server a ArcGIS Server
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Modelovdni a analyza dat v aplikaci ArcMap
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ArcCatalog

Aplikace ArcCatalog pomahd organizovat a spravovat data GIS,
mapy, gléby, datové sady, modely, metadata a sluzby. Obsa-
huje ndstroje pro:

e prohliZzeni a vyhledavani geografickych informact
e zaznamendvini, prohliZzenf a spravu metadat

e definovidni, export a import schémat a navrhti geodatabdze
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Metadata v aplikaci ArcCatalog
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Zobrazeni map vytvorenych pomoci ArcGIS Serveru
v aplikaci ArcCatalog
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e vyhleddvani prostorovych dat na mistnich sitich nebo na
internetu

e administraci produktu ArcGIS Server.

Aplikace ArcCatalog je vhodnd pro organizaci, vyhledavani

a vyuziti GIS dat stejné jako pro tvorbu dokumentace geogra-
fickych dat pomoci metadat odpovidajicich standardim. Admi-
nistritofi GIS databdze pouZivaji ArcCatalog pro zakladani

a tvorbu geodatabdzi. Administrator ArcGIS Server spravuje
pomoci aplikace ArcCatalog raimec GIS serveru.
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Zobrazeni 3D scény v aplikaci ArcCatalog
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Organizace, editace a sprdva katalogu metadat
v ArcIMS Metadata Serveru



Ndvrb schématu geodatabdze
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Zpracovani prostorovych dat pomoci
aplikaci ArcToolbox a ModelBuilder

Zpracovani prostorovych dat (geoprocesing) je proces odvozo-
vani informaci prostiednictvim analyz stavajicich GIS dat a je
jednou z klicovych funkei geografického informac¢niho systé-
mu. Zpracovani prostorovych dat je potieba pfi mnoha ¢innos-
tech GIS a slouZzi i k automatizaci mnoha davkovych procedur
a metod v GIS. UzZivatelé aplikuji funkce zpracovani prostoro-
vych dat pro odvozeni vysoce kvalitnich dat, provadéni
QA/QC kontrol kvality dat. Pomoci téchto funkei je mozné
rovnéz modelovat a analyzovat data.

ArcGIS Desktop poskytuje ndstroje pro zpracovani prostoro-
vych dat, které lze pouZit n¢kolika raznymi zpasoby: prostied-
nictvim dialogovych oken v aplikaci ArcToolbox, jako polozky
model v aplikaci ModelBuilder, jako piikazy v pitkazovém
fadku nebo jako funkce ve skriptech. Tento rimec usnadiuje
tvorbu, vyuziti, dokumentaci a sdileni modelu zpracovani pro-
storovych dat. Prostfedi pro zpracovani prostorovych dat je
tvofeno dvéma hlavnimi ¢dstmi: aplikaci ArcToolbox, kterd
poskytuje strukturovanou sadu ndstroji pro zpracovani prosto-
rovych dat, a aplikaci ModelBuilder, kterd pouZivd vizudlni
modelovaci jazyk pro tvorbu postupt zpracovani prostorovych
dat a skripta.

ArcToolbox

Aplikace ArcToolbox obsahuje kompletni sadu funkei pro
zpracovani prostorovych dat véetné ndstroji pro:

e spravu dat

e konverzi dat

e zpracovini formdtu coverage

e vektorové analyzy

e geokodovini

e statistické analyzy.

ArcToolbox je zaclenén do aplikaci ArcCatalog a ArcMap a je
k dispozici v produktech ArcView, ArcEditor a ArcInfo.

Kazda droven produktu obsahuje jiny pocet ndstroji pro zpra-
covini prostorovych dat. ArcView poskytuje zakladni sadu
ndstroju pro jednoduché nacitani a pfevod dat a elementdrni
analytické ndstroje. ArcEditor pfiddvd mensi pocet ndstroju pro
tvorbu a nacitdni geodatabdze. ArcInfo poskytuje Gplnou sadu
ndstroju pro zpracoviani prostorovych dat. ArcView obsahuje

v aplikaci ArcToolbox vice nez 80 ndstroju, ArcEditor jich nabi-
zi pres 90 a ArcInfo poskytuje priblizné 250 ndstroji pro zpra-
covini prostorovych dat.
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Prestoze jsou nékteré zakladni funkce dostupné i z produkta
ArcView a ArcEditor, primdrnim produktem pro zpracovani
prostorovych dat v GIS organizaci je ArcInfo, protoZe poskytu-
Pokud se chystdte vytviret GIS data a provadét analyzy, bude-
te pravdépodobné potiebovat nejméné jednu licenci ArcInfo.
Dalsi sady ndstroju pro zpracovani prostorovych dat poskytuji
nejraznéjsi nadstavby ArcGIS, jako je napf. ArcGIS Spatial Ana-
lyst, jehoZ soucdsti je cca 200 ndstroju pro modelovani rastra,
a ArcGIS 3D Analyst, ktery zahrnuje pfiblizné 44 ndstroju pro
TIN a analyzu terénu. ArcGIS Geostatistical Analyst priddva
interpola¢ni funkce a funkce pro kriging.
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ArcToolbox je k dispozici ve vsech aplikacich ArcGIS Desktop,
zde napr. v aplikaci ArcCatalog.



ModelBuilder

Rozhrani aplikace ModelBuilder poskytuje grafické modelovact
prostfedi pro ndvrh a implementaci modelt zpracovdni prosto-
rovych dat, které mohou zahrnovat ndstroje, skripty a data.
Modely jsou diagramy postupt zpracovani dat, které sefazuji
ndstroje a data za Gcelem vytvoreni procedur a postupti zpra-
covani dat.
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Do modelu muZete pietihnout ndstroje a datové sady, propojit
je a vytvofit tak usporddanou posloupnost kroku pro provade-
ni komplexnich dloh GIS.

ModelBuilder je produktivni ndstroj pro sdileni metod a proce-
dur mezi uzivateli, at jiz v rimci organizace nebo mimo ni.

-

ModelBuilder poskytuje interaktivni mechanismus pro tvorbu a spousténi komplexnich procedur GIS.
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ArcGlobe

ArcGlobe, souc¢dst nadstavby ArcGIS 3D Analyst, umoziuje
souvislé a interaktivni zobrazovani geografickych informact

v razném rozliSeni. Podobné jako ArcMap pracuje ArcGlobe

s datovymi vrstvami GIS, které zobrazuji data z geodatabdze

a ze vSech podporovanych datovych formdta GIS. ArcGlobe
nabizi dynamicky 3D pohled na geografickd data. Jednotlivé
vrstvy jsou v aplikaci ArcGlobe umistény v ramci jediného glo-
bdlniho kontextu. ArcGlobe tak integruje vSechny datové zdro-
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je GIS do jediného globdlniho rimce a pracuje s daty rizného
rozliSenti tak, Ze datové sady zobrazuje pouze v odpovidajicim
rozsahu méfitek a Grovni detaild.

Sjednoceny interaktivni pohled na geografické informace

v aplikaci ArcGlobe vyznamné rozsifi moznosti uzivatela GIS
integrovat a pouZzivat nesourodé datové sady GIS. ArcGlobe
ma predpoklady stdt se Siroce rozsifenou aplikac¢ni platformou
pro provadéni béznych tloh GIS, jako je editace, analyza pro-
storovych dat, tvorba map a vizualizace.

Oblasti potencidlnibo konfliktu mezi lidskou

populaci a diverzitou Zivocisnych drubil
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Globdlni analyza zjisténych pripadit SARS
a umrti na tuto chorobu.




Co je ArcView, ArcEditor a Arcinfo?

ArcGIS Desktop je profesiondlni ndstroj GIS pro tvorbu a vyu-
ziti informaci. Je k dispozici v podobé tif softwarovych pro-
duktt, z nichZ kazdy poskytuje raznou droven funkcionality.

e ArcView poskytuje vedle vSeobecnych ndstroji pro tvorbu
map, vyuziti dat a jejich analyzu také jednoduché ndstroje
pro editaci a zpracovani prostorovych dat.

e ArcEditor pridava k funkcionalité ArcView rozsifené moz-
nosti editace shapefile a geodatabdze.

e ArcInfo je ,vlajkova lod* produktové fady ArcGIS Desktop
a disponuje plnou funkénosti. Rozsifuje funkcionalitu obou
predchozich produkti o pokrocilé prostorové operace
a umoznuje vyuzit aplikace vytvofené pro ArcInfo Worksta-
tion (Arc, ArcPlot™, ArcEdit™, AML atd.).

ProtoZe ArcView, ArcEditor a ArcInfo maji jednotnou architek-
turu, mohou uZivatelé pracujici s kterymkoli z téchto produkta

sdilet vysledky své price s ostatnimi uZivateli. Mapy, data,
symboly, mapové vrstvy, uzivatelské ndstroje a rozhrani,
vystupni sestavy, metadata atd. lze vzdjemné sdilet a vyméno-
vat mezi vSemi tfemi produkty. PouZiti jednotné architektury
piindsi uZivatelim i tu vyhodu, Ze k ovladani kterékoliv apli-
kace ArcGIS Desktop staci naucit se ovlddat jediné jednotné
uzivatelské rozhrani.

Mapy, data a metadata vytvofend pomoci ArcGIS Desktop
muZzete ddle sdilet s mnoha uZivateli, at uz prostfednictvim
volné dostupné prohliZzecky ArcReader, uzivatelskych aplikact
ArcGIS Engine nebo pokrocilych webovych sluzeb GIS, které
zabezpecuje ArcIMS a ArcGIS Server.

Moznosti vSech tif tirovni dile rozsifuje sada volitelnych soft-
warovych nadstaveb (napf. ArcGIS Spatial Analyst a ArcPress™
pro ArcGIS). Dalsi informace o moZnych nadstavbdch ArcGIS
Desktop naleznete v kapitole ,Volitelné nadstavby ArcGIS
Desktop“ na ndsledujicich strankdch.

Interaktivni tvorba map

ArcView _ Navrh a Gpravy map pro tisk
Primé ¢teni mnoha datovych formatd
Pracovni prostfedi pro zpracovani prostorovych dat
Upravitelny aplikacni ramec

. — . Definovani a administrace geodatabaze
ArcEditor — |ArcView| + 9
Editace a kompilace geodatabaze
Arclnfo — |ArcView| 4 |ArcEditor| prostorovych dat
Arcinfo Workstation

Pokrogilé nastroje pro zpracovani
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Co je ArcView? Builder. ArcView je silny ndstroj pro tvorbu map a zpriv a zis-
kavani informaci z map pomoci mapovych analyz.

ArcView je prvni ze tif drovni fady ArcGIS Desktop. ArcView 9

tvorf sada aplikaci: ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox a Model-

- L il definice mapy na zakladé vrstev
ArCVieW —_— tvorba ep « vektorové vrstvy

« rastrové vrstvy a vrstvy katalogu rastrt
« vrstvy popisu reliéfu a povrchu

ArcMap « vrstvy webovych sluZeb

ArcCatang « tvorba tematickych map
 popisky

ArcToolbox

ModelBuilder

Navrh a tvorba map « grafika, text, legendy, méfitka

« komplexni knihovna symboll
 generovani grafickych metasoubort
« tisk map velkych formata

Dotazovani
na mapu a nastroje
pro praci s mapou

geokodovani adres

identifikace prvku

spojeni a pfipojeni atributovych tabulek
tvorba grafli a zprav

prohlizeni dynamické segmentace
pruvodce prostorovymi operacemi

Primé ¢teni
datovych formata

shapefile, CAD, dBase, rastrové soubory

Microsoft Access

viceuzi Iské DBMS (prostrednictvim ArcSDE)
RDBMS Oracle, SQL Server a DB2

Zpracovani

prostorovych dat ArcToolbox a dialogy

ModelBuilder
prostiedi pro psani skriptl
prikazovy radek

Upravitelny .
aplikac":ni ramec kc’rmplgxnl gbjektf)vy Todel

nastroje a listy nastrojl
funkce pro zpracovani prostorovych dat
zaclenény VBA
rozsifitelnost pomoci VB, VC++ a .NET
ArcObjects

V tabulce je vycet nékterych klicovych moznosti ArcView. ArcView nabizi Siroké moznosti véetné rozsitené symbologie a editacnich
ndstrojil, spravy metadat a transformace souradnicovych systémit v redlném case, ,on the fly*.
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Co je ArcEditor?

ArcEditor je feSeni pro pofizovini, editaci a spravu geografic-
kych dat ve formdtu shapefile, geodatabdze a dalSich. ArcEditor
obsahuje vSechny moZnosti ArcView a ddle umoZiuje stanovit
chovini geodatabdze (topologie, podtypy, domény, geometric-
ké sité). Jeho soucdsti jsou i ndstroje pro tvorbu metadat,
zkoumdni a analyzu geografickych dat a tvorbu map.

V pripadé, Ze mate piistup do RDBMS prostrednictvim ArcSDE,
mdte moznost pomoci software ArcEditor editovat a udrzovat
viceuzivatelskou geodatabdzi s kompletni sprivou verzovani
(coz zahrnuje napr. identifikaci a feSeni konfliktt mezi jednot-
livymi verzemi, provddéni oddélené editace a spravu historie).

Dalsi informace o ArcSDE najdete v oddile Co je ArcSDE v 5.
kapitole s ndzvem ,GIS na strané serveru: ArcSDE, ArcIMS
a ArcGIS Server*.

ArcEditor ArcView | +

Tvorba a sprava geodatabaze

ArcMap
ArcCatalog
ArcToolbox
ModelBuilder

sprava viceuzivatelské verzované databaze
objekty a vztahy

vektorovy datovy model

anotace

adresy a geokédovani

topologie

modelovani a sprava inzenyrskych siti
rastrové datové sady a katalogy

datové modely ArcGIS

Editace a kompilace geodatabaze

editace typu CAD

nastroje pro mazani topologie
sladéné geometrické nastroje
anotace

nastroje pro editaci siti

nastroje pro tvorbu a Upravy anotaci
verzovani

.check-out* a ,check-in*

V tabulce je vycet nékterych blavnich moznosti, které poskytuje ArcEditor. ArcEditor nabizi stejné moznosti

Jako ArcView, ke kterym priddvd ndstroje pro pokrocilou editaci.
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Co je Arclinfo? systému ArcInfo Workstation, napf. Arc, ArcPlot a ArcEdit.
Arclnfo je kompletni GIS pro tvorbu dat, aktualizaci, dotazy,

ArcInfo je vlajkovou lodi produktt ArcGIS Desktop, ktery ma tvorbu map a analytické dlohy.

nejvice funkci a nabizi vSechny moznosti jako ArcView

a ArcEditor. Navic obsahuje kompletni sadu ndstroji v aplikaci Organizace, kterd zamysli vytvorit kompletni GIS, bude potie-
ArcToolbox, kterd umoznuje pokrocilé zpracovani prostoro- bovat alespoi jednu licenci systému Arclnfo.

vych dat. Soucdsti ArcInfo jsou rovnéZ aplikace dfivéjsiho

Pokrocilé nastroje pro zpracovani

Arclnfo _ |ArcView| -+ | ArcEditor | + prostorovych dat
e tvorba a sprava geodatabaze
e vektorova analyza
ArcMap e konverze dat
ArcCatang e zpracovani prostorovych dat ve formatu
coverage
ArcToolbox o geokodovani
(plna verze) e sprava dat
ModelBuilder ¢ linearni segmentace
e sprava rastrl
e sprava tabulek
e koordinovana sprava GIS

ArcInfo Workstation

V tabulce je vycet nékterych klicovych funkci Arcinfo. ArcInfo poskytije vsechny moznosti jako ArcView a ArcEditor, navic obsabuje
dalst ndstroje pro pokrocilé zpracovdni prostorovych dat. Aplikace ArcToolbox ve verzi pro Arclnfo je dilleZitd pro ty, kteri navrbuji
a vytvdreji prostorové databdze.
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Volitelné nadstavby
pro ArcGIS Desktop

Pro ArcGIS Desktop existuje mnoho volitelnych nadstaveb.
Nadstavby umoznuji provadét takové tlohy, jako je napf.

ArcGIS .
Spatial
Analyst .

ArcGIS 3D
Analyst °

ArcGIS
Schematics

pokrocilé rastrové modelovani

mapova algebra ArcGrid™

ArcScene™ — interaktivni 3D
scény v realném &ase

nahled scény v ArcCatalog
nastroje pro modelovani ve 3D
nastroje ArcTIN™

databazové fizené vykreslovani a zobra-
zovani schémat

schematické zobrazeni siti a tabulkovych
informaci

vice moznych reprezentaci schématu

o piimé ¢teni, pfevod a export

ArcGIS Data
Interopera-
bility =

ArcGIS
Survey .
Analyst

ArcScan™
pro ArcGIS -

datovych formatd

nastroje pro prevod a vyuziti
dat v riznych formatech

sprava méfenych tdaji pomoci
geodatabaze

geodetické vypodty

e zpfesnéni dat GIS pomoci

odkazi na geodeticka méreni

integrovana editace rastrovych
a vektorovych dat

vektorizace prvku z rastru

pichytavani k rastru

prace s rastrovymi daty, 3D analyza apod. Vsechny nadstavby
Ize pouzit ve vSech trovnich ArcGIS Desktop — ArcView,

ArcEditor a ArcInfo.

ArcGIS
Geosta-
tistical
Analyst

ArcGIS
Tracking
Analyst

ArcGIS
Publisher

ArcPress
pro ArcGIS

Maplex pro
ArcGIS

ArcGIS
StreetMap™

ArcWebsV
Services

modelovani povrchd a kriging

analytické nastroje pro zkoumani
prostorovych dat

pravdépodobnost, prahy a mapovani chyb

sledovani pohybu a zmén objektd v ¢ase
nastroje pro pfehravani
(pfehrat, pauza, vpfed, vzad)

prace s jakymikoli daty, jejichZ poloha/
hodnota se méni v Case

publikace dokument(i ArcMap jako
soubortl PMF, které Ize prohlizet
v aplikaci ArcReader

soubory typu PMF Ize pouZit i v nad-
stavbé ArcMap Server systému ArcIMS

tisk velkych a slozitych map

pokrogilé umistovani popiskd, detekce
a feSeni konfliktd pro kartograficka dila

vyrazné zjednoduseni a zrychleni
narocného umistovani textu do map

pfifazeni adres a trasovani
na datech StreetMap

zahrnuje data StreetMap USA od ESRI

liSta nastroju v aplikaci ArcMap

soucasti je pfistup k prostorovym datim
ESRI pro jejich vyuZiti v aplikacich
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ArcGIS Spatial Analyst

ArcGIS Spatial Analyst nabizi Sirokou Skdlu ndstroji pro pro-
storové modelovani a analyzu, které umoznuje vytviret, zobra-
zovat, dotazovat a analyzovat rastrovd data. ArcGIS Spatial

Analyst dovoluje také provadét kombinovanou analyzu vekto-
rovych a rastrovych dat. S pouZzitim nadstavby ArcGIS Spatial
Analyst mazete ziskdvat informace ze svych dat, definovat pro-
storové vztahy, vyhleddvat vhodné lokality a pocitat cestovni
ndklady z jednoho mista na jiné.
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Zpracovdni rastrovych dat a modelovd-
ni pomoct aplikaci ArcToolbox a Model-

Builder
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ArcGIS 3D Analyst

ArcGIS 3D Analyst efektivné vizualizuje a analyzuje data repre-
zentujici povrch. Pomoci nadstavby ArcGIS 3D Analyst muzete
zobrazovat pohled na povrch z vice pozorovacich stanovist,
dotazovat se na povrch, ur€ovat viditelnost z vybraného mista
na povrchu a vytviret realistické perspektivni pohledy ,poloZe-
nim* rastrovych a vektorovych dat na povrch. Jidrem nadstav-
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Priklad analyzy TIN pomoci ndstrojit pro
zpracovdni prostorovych dat v aplikaci
ModelBuilder

by ArcGIS 3D Analyst je aplikace ArcGlobe, kterd poskytuje
rozhrani pro prohliZzeni mnoha vrstev GIS dat a pro tvorbu
a analyzu povrchu.

ArcGIS 3D Analyst rovnéZ nabizi pokrocilé GIS ndstroje pro
praci s tifrozmérnymi daty (napf. vypocty vykopu/ndsypu,
viditelnosti a modelovani terénu).

S i}

= L
ArcGIS 3D Analyst umoziiuje provddet modelovdni terénit
a jebo trirozmérnou vizualizaci.

ArcGIS 3D Analyst obsabuje ndstroje a funkce pro animaci. Na obrdzku je soubor
animace (.avi) vytvorené v aplikaci ArcGlobe.
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ArcGIS Schematics

Nadstavba ArcGIS Schematics automatizované vytvaii schema-
tické a geoschematické zndzornéni geometrickych siti. Bez
ohledu na typ sité (elektrickd, plynovodni, telekomunika¢ni

Nekolik prikladii schémat elektrickych
a vodnich siti vytvorenych pomoci
nadstavby ArcGIS Schematics.
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nebo jind) generuje ArcGIS Schematics na pozadani jeji grafy
a schémata. Schéma je ndzornym zobrazenim jakékoli GIS sité.
Tato nadstavba umoziuje vykreslovat strukturu sit¢ v mnoha
grafickych podobdch a vyslednd schémata umistit do doku-
mentace nebo mapy.
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ArcGIS Data Interoperability

Nadstavba ArcGIS Data Interoperability pfindsi moZnosti pii-
mého ¢teni a vyuziti vice nez 60 béznych vektorovych dato-
vych formdtt véetné mnoha nové vyvinutych specifikaci GML.
Pomoci této nadstavby muZete piimo v ArcGIS Desktop pfistu-

povat k mnoha ruznym datovym zdrojum, zobrazovat je a vyu-

Zivat. Pomoci této nadstavby muzZete také doddvat svd data
v mnoha formdtech — pro export je podporovino vice nez 50
formdt. Nadstavba Data Interoperability rovnéZ poskytuje
sadu ndstroju pro transformaci dat, pomoci niz lze vytvaret

prevodniky pro komplexnéjsi vektorové datové formdty.

Tato nadstavba byla vytvofena ve spoluprici s firmou Safe
Software, kterd je jednim z hlavnich poskytovatelu produkta
pro interoperabilitu v oblasti GIS. Nadstavba ArcGIS Data
Interoperability je vyvinuta na zdkladé populdarniho produktu
firmy Safe Software Feature Manipulation Engine (FME).

Pomoci nadstavby ArcGIS Data Interoperability mohou uZivatelé:

pfidat podporu mnoha datovych formdta pro pfimé pouZiti
v ArcGIS, napf. v aplikacich ArcMap, ArcCatalog nebo pii
zpracovani prostorovych dat

piimo ¢ist mnoho béznych datovych formdta (napi. TAB,
MIF, E00, GML atd.) a pfipojit se k nejraznéjSim typum
databdzi

pomoci pracovniho prostiedi FME definovat komplexni
sémantické prekladace dat

piipojit spolu s prvky atributova data nejraznéjsich tabulko-
vych formdta a databdzi a pracovat s nimi

exportovat jakoukoli tfidu prvka do vice nez 50 vystupnich

format (napt. do GML) a vytvorit rozsifené prekladace pro
uZzivatelské vystupni formaty.

Tuto nadstavbu dopliiuje nadstavba Data Delivery pro ArcIMS,
kterd umoznuje tvircam prostorovych dat poskytovat data ve
stejném rozsahu datovych formata GIS.
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MiiZete pretabnout datové zdroje do aplikace
ArcMap a pracovat s nimi jako s nativnimi formdity
ESRI a pouzit vSechny funkce pro prdci s mapami
(napr. zobrazeni prokii a atributil, identifikaci

Priklad pouziti nadstavby Data Interoperability
v aplikaci ArcCatalog pro konverzi dat FME.

prokit a tvorbu vybérit).

Nadstavba Data Interoperability poskytuje moznost primébo Cteni vice nez 65 formditii prostorovych dat vcetné

GML, DWG/DX, MicroStation Design, MapInfo MID/MIF a TAB.

Desktop GIS: ArcView, ArcEditor a Arcinfo ¢ 55




ArcGIS Survey Analyst

Dlouhou dobu postradali zeméméfici a odbornici v GIS moz-
nost integrace naméfenych a GIS dat a moZnost pouZiti mére-
ni jako zdkladu pro uréenf a zlepSeni prostorové presnosti
databdzi GIS. Pfesné na tyto cile se zaméfuje ArcGIS Survey
Analyst.

Pomoci ArcGIS Survey Analyst miZete spravovat komplexni

databdzi geodetickych méfeni jako ucelenou ¢dst svého GIS
a opakované ji aktualizovat podle novych méfeni v terénu.
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Pro zvyseni prostorové presnos-
ti je mozné provdzat polohu

a tvar geografickych prokii se
zamerenymi daty.
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Relativni pfesnost a chybu v systému méfeni lze zobrazit pro
jakékoli naméfené misto. UZivatelé mohou navic propojit
prvky v GIS databdzi se zaméfenymi body v databdzi méfeni
a upravit polohu prvku tak, aby odpovidala geodetickému
zaméieni.

Uvedeni nadstavby ArcGIS Survey Analyst je duleZitym krokem
v oboru GIS. Jeji nasazeni zajisti postupny rist prostorové
piesnosti GIS pomoci geodetickych méfeni.

-I.l'.!"' ALY Sl St Tl

Na obrdzku jsou namérené hodnoty v geodetické siti a okno s polygonovym poradem.
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ArcScan pro ArcGIS

Nadstavba ArcScan pro ArcGIS piiddva k edita¢nim moZznos-
tem produktu ArcEditor a ArcInfo editaci rastra a skenova-
nych papirovych mapovych podkladu. PouZivd se pro auto-

Plany podlazi

matické a poloautomatické generovini vektorovych dat
z naskenovanych map a nacrt, coz vyrazné zjednodusuje
proces ziskdvani dat.

Pomoci nadstavby ArcScan muZete pfipravit rastrova data pro
vektorizaci a pfi vlastni vektorizaci pak muZete zvolit metodu
a vyuZzit fady moZnosti (prichytdvani na rastr, ru¢niho sledova-
ni kresby v rastru a davkové vektorizace).

Mapy sloZeni pady

Na obrdzku je zndzornén pracovni postup (odshora dolit) pri vektorizaci pldanii poschodi (vievo) a map slozent piidy. Vysledkii bylo

dosazeno pomoci kombinace funkci vycisténi rastru, ddvkové vektorizace, prichytdvdani k rastrie a pokrocilé editace.
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ArcGIS Geostatistical Analyst

Sila nadstavby Geostatistical Analyst spociva v jejich ndstrojich
pro tvorbu spojitého povrchu z hodnot namérenych v diskrét-
nich bodech. Geostatistical Analyst vim spolehlivé pomuze
odhadnout hodnoty povrchu pouZitim interpolace kriging.
Ndstroje pro zkoumdni prostorovych dat umoziuji pochopit
jejich podstatu: jejich rozlozeni, globdlni a lokdlni odchylky,

globdlni trendy, troven prostorové autokorelace, odchylky
mezi datovymi sadami a dal$i. Prognozy vytvofené pomoci
nadstavby ArcGIS Geostatistical Analyst, jejichZ soucdsti je

i stupenl jejich nejistoty, vaim dovoli odpovédét na otizky typu
Jakd je pravdépodobnost, Ze droven ozonu v dané oblasti
piekroci standard Organizace pro ochranu Zivotniho prostiedi
(EPA)?

Pomoci nadstavby ArcGIS Geostatistical Analyst mitZete rychle a snadno vytvdret
sumarizacni statistiky, analyzovat trendy a graficky prezentovat statistickd data.
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ArcGIS Tracking Analyst

Nadstavba ArcGIS Tracking Analyst umoZiuje periodicky priji-
mat data o poloze nebo vlastnostech prvku. Diky tomu je
mozné sledovat trasu pohybu prvka a zmény hodnot atributa
jednotlivych mist béhem urcité doby.

ArcGIS Tracking Analyst zahrnuje:

e zobrazeni bodu a trasy (v redlném nebo pevném Case)
e barevnou symbolizaci ¢asu (zobrazeni stafi dat)
e interaktivni pfehravani

e akce (zaloZené na atributovych nebo prostorovych dota-
zech)

zvyraznéni

potlaceni

podporu linii a polygonu
prehrdvani s Casovymi histogramy

vykreslovani vrstev (symbologie) na zikladé ¢asovych
adaja

Casova okna pro spravu mnoha vrstev s Casové zavislymi
daty

Casové odsazeni pro porovndni prubéhu uddlosti
animacni soubory

wdatové hodiny“ pro dodate¢né analyzy

Pro zobrazeni uddlosti pomoci nadstavby
ArcGIS Tracking Analyst se pouzivd interak-
e | we 11 tivni manaZer pro prebrdvdani (funkce Start,
: Stop, Pauza, Pretocit).
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ArcGIS Publisher a ArcReader

ArcGIS Publisher je nadstavba, kterd umozZiiuje publikovat data
a mapy vytvofené v prostfedi ArcGIS Desktop. Pomoci nad-
stavby ArcGIS Publisher muzZete pro jakykoli dokument aplika-
ce ArcMap vytvofit soubor ve formdtu ,publikovand mapa“
(.pmf). Tyto publikované mapy pak muZete sdilet s jakymkoli
poctem dalsich uZivatell, kteff si je zobrazi ve volné dostupné
aplikaci ArcReader. Formdt PMF je vhodny i pro rozsifeni
mapy na webu nebo intranetu prostfednictvim nadstavby
ArcMap Server pro ArcIMS.

Souddsti nadstavby jsou programovatelné ovladaci prvky apli-
kace ArcReader pro vyvojdfe v prostiedich Visual Basic, Visual
C++ a .NET. Pomoci téchto prvku je mozné zaclenit ArcReader
do stdvajicich aplikaci nebo vytvorit vlastni uZivatelsky ArcRea-
der pro zobrazovini publikovanych mapovych soubort.

Tvorba ,publikovanych map“ (. pmf) v aplikaci ArcMap
pomoci nadstavby ArcGIS Publisher
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Také lze k mapovému souboru typu .pmf ,pfibalit* komprimo-
vand data a cely soubor opatfit jménem a heslem pro otevient
mapy a zajistit tak bezpecné sdileni svych dat a ochranu pied

neautorizovanym piistupem.

ArcReader pfindsi mnoho mozZnosti vyuZziti vaseho GIS. Otevird
piistup k vasim GIS datim, dovoluje vim prezentovat informa-
ce ve vysoce kvalitnich profesiondlnich mapdch a poskytuje
svym uzivatelim moznost interaktivné s mapami pracovat
nebo je tisknout.

Rozsifite-li svij ArcGIS Desktop o nadstavbu ArcGIS Publisher,
oteviete mnoha dal3im uZivatelom piistup k vasim prostoro-
vym informacim. V aplikaci ArcMap vytvorite interaktivni
mapu, kterou publikujete pomoci nadstavby ArcGIS Publisher.
Publikovanou mapu pak zpfistupnite uZivatelam prostiednic-
tvim produkti ArcReader, ArcGIS Server nebo nadstavby
ArcMap Server pro ArcIMS.

Soubory typu pmf si miiZe zdarma problizet
Jakykoli pocet uzivatelil.



ArcPress pro ArcGIS

ArcPress je nadstavba aplikaci ArcView, ArcEditor a Arclnfo,
kterd slouzi k tisku map. Jednd se o rasterizacni program (RIP)
firmy ESRI, ktery zpracovavd mapy ve standardnich grafickych
vyménnych formdtech do tiskovych souborut stolnich i velko-
formdtovych tiskdren.

Mapy velkého formdtu ¢asto obsahuji ohromné mnoZstvi dat,
sloZité popisy, a extrémné velké rastrové obrazky. Takto kom-

Pokrocily tisk map pomoci nadstavby
ArcPress pro ArcGIS

plikované grafické vystupy je Casto velmi obtizné nebo ¢asové
ndrocné tisknout na béznych kanceldfskych tiskdrndch a plot-
terech. Ulohou nadstavby ArcPress pro ArcGIS je v prostiedi
GIS pripravit vysoce kvalitni mapy k tisku rychle a bez zvlast-
nich ndrokti na pamét nebo jiny hardware tiskdrny. ArcPress
ucini z vaseho pocitace tiskovy procesor, ktery umozni tisk-
nout na vasi tiskarné plynule a bez nutnosti jejiho drahého
hardwarového rozsifovini.
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Maplex pro ArcGIS

Nadstavba Maplex pro ArcGIS pridava do aplikace ArcMap
funkce pro pokrocilé umistovani popisek a detekei jejich kon-
fliktt. Maplex pro ArcGIS se pouZiva ke generovini textu,
ktery je pak uloZen spolu s mapovymi dokumenty, nebo ano-
taci, které muzZete zaclenit do databdze GIS pro dalsi pouZiti.

Pomoci této nadstavby je mozné usetfit vyznamné mnoZstvi
Casu pii piipravé mapy. Pfipadové studie dokazuji, Ze s pomo-
i nadstavby Maplex pro ArcGIS usetiite nejméné 50 % Casu
vénovaného dosud tvorbé popisek map. ProtoZze Maplex pro
ArcGIS zajistuje i lepsi vykreslovani a tiskovou kvalitu mapové-
ho textu, nalezne uplatnéni na kazdém pracovisti GIS, které
vytvaii nebo chece vytviret mapy v profesiondlni kvalité.

Popisky umisténé pomoci standardnibo ndstroje ESRI
pro umistovani popisek
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Popisky umistené pomoci nadstavby ESRI Maplex
pro ArcGIS



ArcGIS StreetMap

Nadstavba ArcGIS StreetMap obsahuje mapy statt v podrob-
nosti ulini sité a s moznosti lokalizace kterékoliv adresy

v pokryté oblasti. ArcGIS StreetMap automatizované spravuje,
vykresluje a popisuje prvky, jako jsou vyznacné body a pamé-

i

|

ArcGIS StreetMap

tihodnosti, ulice, parky, vodni plochy a dalsi. ArcGIS StreetMap
dokidze lokalizovat téméf kteroukoliv adresu jak pfi interak-
tivnim zaddni jednotlivé adresy, tak hromadné ze souboru
adres. VSechna data jsou komprimovidna na nékolika nosicich
CD-ROM.
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GIS na serveru:
ARCSDE, ArcIMS
A ARcCGIS SERVER

S



GIS NA SERVERU

Pro mnoho centrdlnich geografickych informacnich systému se
pouziva GIS software provozovany na serveru. Trend vyuZit
technologie GIS na serveru vzrustd.

Software GIS lze umistit centrdlné na aplika¢nich a webovych
serverech a poskytovat tak prostfednictvim pocitacové sité
moznosti GIS Sirokému okruhu uzivatelt. UZivatelé GIS

v ramci celého podniku se mohou pfipojit k centrdlnim GIS
serverim jak s pouzitim tradi¢nich pokrocilych prostiedki pro
desktop GIS, tak pomoci webovych prohliZzecu, specidlné
zaméfenych uzivatelskych aplikaci nebo riznych bezdratovych
zafizeni.

GIS na serveru musi poskytovat kompletni moZznosti GIS, aby
byly splnény Siroké pozadavky na né&j kladené. GIS muZete na
strané serveru pouzit napf. pro:

e spravu rozsihlych databdzi GIS

e poskytovani geografickych informaci prostiednictvim inter-
netu

e hostovini centrdlnich webovych portdla GIS pro poskyto-
vani a vyuziti informaci

e centrdlni hostovdni dileZitych funkei GIS, které jsou pfi-
stupné mnoha uZivatelim v rimei organizace

e zpracovani celopodnikovych databdzi GIS v zdzemi

e distribuovany GIS (napf. distribuovand sprava a analyza
GIS dat)

e poskytovani kompletni funkcionality GIS pomoci internetu

GIS servery vyhovuji soucasnym terndim IT a velmi dobfe
spolupracuji s dalsim celopodnikovym software (jako jsou
webové servery, RDBMS a celopodnikové aplikac¢ni raimce
vCetné Java J2EE a Microsoft .NET). Je tak umoZnéna integrace
GIS s mnoha dalsimi technologiemi informacnich systému

a pocitacovych standardu.
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TyrPy GIS NA STRANE SERVERU

ArcGIS nabizi tfi serverové produkty: ArcSDE, ArcIMS a ArcGIS
Server.

ArcSDE je progresivni prostorovy datovy server, ktery poskytu-
je uzivatelim jakékoli klientské aplikace branu pro ukladdni,
spravu a vyuziti prostorovych dat v RDBMS.

ArcIMS je Skdlovatelny internetovy mapovy server. Je Siroce
pouZivan pro publikaci GIS na webu, kde zajistuje poskytova-

ni map, dat a metadat mnoha uZivatelim internetu. ArcIMS
napiiklad poskytuje prostiednictvim webového prohlizece pii-
stup k mnoha katalogovym portdlim GIS, které umoziuji uzi-
vatelum publikovat a sdilet geografické znalosti s ostatnimi.

ArcGIS Server tvoif Uplny soubor ndstroju GIS pro vyvojare
centrdlniho/celopodnikového GIS a webovych aplikaci GIS. Je
urcen pro tvorbu distribuovanych a vicevrstvych konfiguraci
celopodnikového informacniho systému.

Funkce GIS na serveru

ArcSDE ArclMS ArcGIS Server

ViceuZivatelska sprava dat v DBMS

X

Vicevrstvy, konfigurovatelny datovy server GIS

X

Publikace GIS na webu: - mapy

- data

- metadata (sluzby zalozené na XML)

Mapové aplikace HTML

Mapové aplikace Java

Konektor ASP a JSP pro vyvojafe

Sprava a prohledavani katalogu metadat

Podpora webové interoperability

Nastroje pro interoperabilitu dat

Webovy aplikaéni vyvojovy ramec pro .NET ASP a Java JSP

XXX XXX X[ XX [X[X

API pro aktualizaci a pfistup k datim

Editacni nastroje GIS na serveru

Distribuovana sprava dat - stazeni/nacteni

- extrakce dat/viozeni

- replikace

Analyza prostorovych dat zpracovavana na serveru

Komplexni knihovna ArcObjects pro vyvojare celopodnikovych a webovych aplikaci

Webové sluzby GIS na zakladé SOAP

Nastroje pro analyzu rastrd

Nastroje pro modelovani reliéfu / 3D

XX XXX XX XXX X | X[ X | X

Funkce GIS ve tiech serverovych produktech ArcGIS
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Co JE ARcSDE?

ArcSDE je brana pro ArcGIS do rela¢ni databdze. UmoZiuje
spravovat prostorova data v uzivatelem zvoleném rela¢nim
databdzovém systému (RDBMS) a doddvat data oteviené do
vech aplikaci ArcGIS.

ArcSDE je klicovou komponentou ve viceuZivatelském systému
ArcGIS. Poskytuje oteviené rozhrani do relacniho databdzové-
ho systému a umoZznuje v systému ArcGIS spravovat prostoro-

Oracle Spatial a Oracle Locator), Microsoft SQL Server, IBM
DB2 a Informix.

Pokud potiebujete rozsihlou databdzi, kterd md byt editovdna
a vyuzivdna soucasné¢ vice uZzivateli, budete potfebovat
ArcSDE, jenz k vasemu systému ArcGIS dodd nezbytné ndstro-
je pro spravu a sdileni viceuZivatelské geodatabdze v RDBMS.
V tabulce niZe jsou popsdny klicové moznosti ArcSDE.

vd data na raznych databdzovych platformdch: Oracle (v¢.

Mognosti ArcSDE

Vysoce V)'(konné ArcSDE je branou k riiznym RDBMS. Neni to relaéni databaze nebo model ukladani dat - jedna se o rozhrani,
brana k RDBMS které podporuje pokrocilou, vysoce vykonnou spravu GIS dat ulozenych na riiznych databazovych platformach.
Oteviena podpora ArcSDE umoZiiuje spravovat prostorova data v riiznych databazovych systémech: Oracle, Oracle s rozifenim Spatial
RDBMS nebo Locator, Microsoft SQL Server, Informix a IBM DB2.

Viceuzivatelsky pristup

ArcSDE umoZiiuje piistup mnoha uZivatel k rozsahlym geodatabazim, podporuje i viceuZivatelskou editaci.

Souvislé,
Skalovatelné databaze

ArcSDE podporuje i velmi rozsahlé databéze a jakykoli podet uzivatelli (zalezi pouze na omezenich RDBMS).

Podpora postupti zpracovani
dat GIS a dlouhych transakci

Spréava postupl zpracovani dat pouzivanych v GIS, jako je napf. viceuZivatelska editace, historie, check-out/check-in,
volné spfazena replikace, se opiré o dlouhé transakce a verzovani. Tyto moznosti ArcSDE Ize vyuZit na riznych RDBMS.

Komplexni modelovani
geografickych informaci

ArcSDE zajistuje vysokou integritu ukladani vektorovych a rastrovych dat v RDBMS, véetné podpory soufadnic X, Y, Z
aX,Y,Z, M, kiivek, 3D objektd, vicepasmovych rastru, topologii, siti, anotaci, metadat, modelt postupl zpracovani dat,
map, vrstev atd.

Flexibilni konfigurace

Logika brany ArcSDE podporuje nékolik moznosti vicevrstvé konfigurace aplikacnich server(i v ramci klientskych aplikaci,
pfes poCitacové sité a jednotlivé pocitace. ArcSDE je k dispozici pro operacni systémy Windows, Unix a Linux.

ArcSDE hraje diileZitou roli ve viceuZivatelském GIS tim, Ze poskytuje mnoho nezbytnych moznosti.

Vrstva 1 Fcls Desk Fsls Desktl IMS Servl Vrstva 1

Vrstva 2 ArcSDE

Vrstva 3

Databaze

IinTnt] lk"Tnt] IinTnt]

Igsls Deskll IEGIS Desktl I§G's Desktl vrstva 1 5
| ArcSDE | | ArcSDE | | ArcSDE | E‘“e"' | web
Vrstva 2 vrstva 2 GIS Servi IMS Servi
rcSDE‘\ /rcSDE]
Databaze I vrstva 3 '
Databaze

ArcSDE zprostiedkovdvd brdanu mezi ArcGIS a relacni databdzi. Nabizi mnobo moznosti konfigurace.
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PROC POUZIVAT ARcSDE?

ArcSDE poskytuje stejné moZnosti na vsech podporovanych
RDBMS. Prestoze vsichni poskytovatelé rela¢nich databdzi pod-
poruji SQL a zpracovivaji jednoduchy SQL podobnym zpuso-
bem, existuji mezi nimi podstatné rozdily v podrobnostech
implementace databdzovych serveru. Tyto odliSnosti se tykaji
vykonu a indexovini, podporovanych datovych typu, ndstroje
pro sprivu integrity a zpusobu vykondvani komplexnich dota-
z0. Odlisnosti mezi rela¢nimi databdzemi se tykaji i podpory
prostorovych typt v RDBMS.

Standardni SQL nepodporuje prostorovd data. Standardy ISO
SQL/MM Spatial a Specifikace jednoduchych prvka SQL, kte-
nuji standardni SQL jazyk pro datové typy s vektorovou geo-
metrii. Tyto standardni SQL typy podporuji DB2 a Informix.
Firma Oracle implementovala ve své databdzi vlastni nezavisly
systém pro prostorové typy dat jako dodate¢nou nadstavbu,
kterou je tfeba zakoupit zvlast. Microsoft SQL Server nepodpo-
ruje zddné prostorové typy. ArcSDE poskytuje flexibilitu pfi-
zpusobit se specifickym vlastnostem kazdého RDBMS, avsak
poskytuje nezbytnou podporu i v piipadé, Ze RDBMS nepod-
poruje prostorové datové typy.

ArcSDE slouZi pro vysoce vykonnou spravu prostorovych dat

na nejrozsifenéjsich relacnich databdzovych systémech:

e Oracle (s feSenim ESRI ,,compressed binary“)

e Oracle (s nadstavbou Locator nebo Spatial)

e Microsoft SQL Server (s feSenim ESRI ,compressed binary*)
e IBM DB2 (s nadstavbou Spatial Extender)

e IBM Informix (s nadstavbou Spatial Datablade)

ArcSDE existuje proto, aby pracoval s raznorodym a slozitym
svétem relac¢nich databdzovych systému. Architektura ArcSDE
poskytuje uzivatelum vysoky stupen flexibility, umoziuje jim
svobodnou volbu databdzového systému a fyzického schématu.
Na kazdém databdzovém systému vsak poskytuje stejné vylade-
ny piistup k prostorovym datim a zajistuje jejich integritu.

ArcSDE rozdéluje zodpovédnost
mezi RDBMS a GIS

Odpovédnost za spravu geografickych datovych sad je rozde-
lena mezi GIS software a obecny relac¢ni databdzovy systém.
Urcité aspekty spravy geografickych datovych sad, jako je
fyzické ukladani dat na disk, definovdni atributovych typu,
asociativni zpracovani dotazl a viceuZzivatelské zpracovani
transakci, jsou delegoviny na RDBMS. Nékteré RDBMS byly
rozsifeny o podporu prostorovych typu s asociovanymi funk-
cemi indexovdni a vyhleddvani.

GIS software si zachovdvd odpovédnost za vymezeni specific-
kého databdzového schématu pro reprezentaci raznych geo-
grafickych datovych sad a za logiku domén, kterd udrzuje inte-
gritu a funkcénost databdzovych zdznamu. Lze fici, Ze RDBMS
je pouzit jako implementacni mechanismus pro geografické
datové sady.

Brina ArcSDE je zaloZena na vicevrstvé architektufe (aplikacni
vrstva a vrstva ulozeni dat), kde jsou aspekty vztazené k ukld-
ddni dat implementovdny v dlozné vrstvé (RDBMS) a funkce
zabezpecujici integritu dat a zpracovini informaci jsou obsaZze-
ny v aplika¢nim a doménovém software (ArcGIS).

ArcSDE podporuje aplika¢ni vrstvu ArcGIS, je branou

k RDBMS a umozruje uklddat geodatabidze v raznych databd-
zovych systémech. ArcSDE slouZi pro efektivni ukldddni, inde-
xaci a piistup k vektorovym a rastrovym datim, metadatam,
geodeticky naméfenym datim a dal$im prostorovym datim
uloZenym v RDBMS.

ArcSDE také zajistuje plnou funkcionalitu GIS bez ohledu na
moznosti RDBMS a shodné na v§ech podporovanych RDBMS.
UZzivatelé mohou poditat s tim, Ze pro spravu zdroji geodat
budou schopnosti ,podkladového* databdzového systému
zcela dostacujici.

ArcSDE fidi ukldddni geometrické sloZzky prostorovych dat

v tabulkdch RDBMS s pouzitim datovych typt podporovanych
jednotlivymi databdzovymi systémy a dostupnych prostfednic-
tvim SQL.

ArcSDE rovnéZz obsahuje oteviené publikovanou klientskou
knihovnu, kterd umoZnuje kompletni pristup k zdkladnim pro-
storovym tabulkdm pro uZivatelské aplikace. Aplika¢ni progra-
movaci rozhrani (APD) je dostupné jak pro C, tak pro vyvojové
prostiedi Java.
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Tato flexibilita znaci oteviené, skdlovatelné feSeni, mnoho
moznosti pro uZivatele a lepsi interoperabilitu.

Vyhody ArcSDE

- vysoky vykon

- extrémné velké objemy dat

- integrované dlouhé transakce a verzovani

- podpora vSech druhl prostorovych dat (vektorovych, rastrovych, geode-
tickych, modeld terénu, metadat a dalSich)

- konzistentni podpora hlavnich relacnich databazovych systéma

- mlze slouzit mnoha uZivateldm a databazim

Zaclenéni GIS do koherentni strategie IT

Mnoho uzivatelu GIS poZzaduje zaclenéni GIS do koherentni
strategie informac¢nich technologii svych organizaci. Jednoduse
feceno, jejich GIS musi vyhovovat IT standardam, data GIS
musi byt spravovina jako integrdlni soucdst firemnich dat,
musi byt zabezpecena a piistup k nim musi byt otevieny

a jednoduchy. Jednd se o standardni vyhody RDBMS, které
potfebuji i uzivatelé GIS. Hlavni roli ArcSDE a geodatabdze je
integrace mezi GIS a RDBMS.

Rdst vaseho GIS

Geodatabdze muze byt jak malou, jednouZivatelskou databdzi,
tak ohromnou, celofiremni mnohouZivatelskou databazi.
Zakladni roli ArcSDE je umoznit, aby geodatabdze mohla byt
sdilena velkym poctem uzivatelt prostfednictvim jakékoliv sité
a aby mohla mit jakoukoli velikost v zdvislosti na vasich potfe-
bdch.
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ULOZENi PROSTOROVE GEOMETRIE

ArcSDE nedéld pro spriavu dat v RDBMS nic zvldstniho —

nych dat, tabulkovych informaci a lokacnich dat, jako jsou
adresy, modely a metadata) bez ohledu na typ zdkladni
RDBMS.

pouze plné vyuzivd obecné moznosti RDBMS a datové typy

SQL.

ArcSDE zabezpecuje piistup k mnoha databdzovym systémum,
spravuje data v souboru standardnich SQL typa podporova-
nych jednotlivymi RDBMS a pracuje se vSemi typy prostoro-

ArcSDE pouzivd pro uklddani dat dodané SQL typy a plné
podporuje rozsifené prostorové typy pro SQL, pokud je pod-
poruje i zakladni RDBMS. Pokud RDBMS nepodporuje rozsite-
né prostorové typy, pouZivaji se typy BLOB (Binary Large
Object).

vych dat (véetné prvka, rastru, topologie, siti, reliéfi, namére-

Ulozeni

RDBMS geometrie Typ pole Poznamky
Microsoft SQL Server nepodporuje rozsifené datové typy pro prostorovou geometrii.
ArcSDE Presto jeho binarni typ,,Image” dovede plné spravovat komplexni binarni datové toky
saL Compressed Image (jak to vyzaduji komplexni liniové a polygonové prvky, se kterymi se Ize setkat v typickych
Server Binary a pokrocilych aplikacich GIS). Binarni datové typy databéze SQL Server se osvédcily jako
stejné robustni a vykonné jako prostorové datové typy ostatnich ,podnikovych” RDBMS.
;)iigr\s{ell—Known Image Jednoduché datové prvky podle specifikace OGC (OGC Simple Features)
IBM DB2 phad) Extenqer | ST_Geometry ! | Obé rela¢ni databaze nabizené firmou IBM, DB2 a Informix, vyuzivaji pro spravu vektoro-
Geometry Object n . P g g o e .
: vé geometrie rozsifené prostorové typy, které byly vytvoreny ve shodé s ESRI a jsou zalo-
Informix | >Patial Database —| . Geometry | Zeny na specifikaci prostorovych prvkii ISO SQL MM.
Geometry Object -
nékolik moznost:
1. ArcSDE Ve vychozim nastaveni se pouzivéa ukladaci mechanismus ArcSDE. Je to nejbéznéji pouzi-
Compressed Long Raw vany mechanismus pro ukladani prostorovych dat, ktery poskytuje vysoky vykon, skalo-
Binary vatelnost a spolehlivost.
Oracle 5. LOB LOB Néktefi uzivatelé pouziji mechanismus LOB, aby mohli vyuzit replikacni sluzby Oracle
’ (Oracle Replication Services).
3. OGC Well- . . ] .
Known Binary LOB Jednoduché datové prvky podle specifikace OGC (OGC Simple Features)
Oracle Mimo pouziti typt ArcSDE Compressed Binary nebo LOB mohou uzivatelé Oracle Spatial
S nadSta_Vbaml geometricky typ SDO Geometr pouzit typ pole SDO_Geometry. UzZivatelé se mohou pro tuto moznost rozhodnout tieba
Sg:ggl Oracle Spatial - Y jen u nékterych tabulek a zvolit tak nejlepsi moznost pro ulozeni kazdé jednotlivé datové
sady.
Locator 4

Ig T_Geometry a SDO_Geomeltry ve skutecnosti odkazuji na sadu typii pro body, linie a polygony.
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Pristup k vice datovym sadam

Sprava a kompilace GIS dat n¢kdy vyZzaduje vice neZ jednu
podnikovou databdzi. Hlavnim poZadavkem v jakémkoli GIS je
moznost soubézného pifstupu k mnoha databdzim a souborium
v ruznych formdtech, RDBMS a sitim. ArcSDE pomdhi tyto
pozadavky naplilovat tim, Ze uZivatele nesvazuje jednim data-
bdzovym systémem nebo jedinym feSenim pro spravu dat.

Zakladni technologie pro
viceugivatelské geodatabaze

ArcSDE je branou, diky které funguje aplika¢ni geodatabdzova
logika na geodatabdzich, které jsou uloZeny v rela¢nich data-
bézich. Software geodatabdze pfindsi vyspélé chovini a integri-
tu, zatimco ArcSDE zajiStuje efektivni ukladani a pfistup

k datim v nékolika alternativnich architekturich RDBMS.
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Co JE ARcIMS?

Zpristupnéni GIS map,
dat a metadat na internetu
ArcIMS umoziuje zpfistupnit mapy, data a metadata na cent-

rdlnim webovém portdlu mnoha uZzivatelum jak v rdmci vasi
organizace, tak i mimo ni prostfednictvim svétové sité internet.

Pomoci ArcIMS obohatite své webové strinky o data GIS,
interaktivni mapy, katalogy metadat a tGzce specializované

aplikace GIS. Typicky maji uZivatelé k t€émto sluzbam ArcIMS
piistup prostiednictvim webovych prohlizec¢t pomoci HTML
nebo Java aplikaci, které jsou soucdsti ArcIMS. Sluzby ArcIMS lze
vSak vyuzit i prostfednictvim Siroké Skaly dalsich klientd, napf.
ArcGIS Desktop, aplikaci ArcGIS Engine, aplikaci ArcReader,
ArcPad, uzll ArcGIS Server, Java aplikaci MapObjects® a nej-
ruznéjsich bezdratovych zafizeni, kterd komunikuji pfes HTTP
a XML.
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ArcIMS se pouzivd pro zpristupnéni GIS na webu, pro dorucovdni map, dat a metadat na siti World Wide Web.
Ke sluzbdam ArcIMS pristupuji uzivatelé nejcastéji prostrednictvim webovych problizecit a software ArcGIS.
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JAK SE POUZIVA ARrcIMS?

ArcIMS se pouziva pro publikaci GIS na webu, zvldsté je
zaméfen na poskytovani geografickych dat, map a metadat na
internetu. Nasledujici ¢tyfi pitklady demonstruji hlavni ¢tyfi
aplika¢ni funkce ArcIMS.

Poskytovani specializovanych aplikaci

Vétsina uzivateli ArcIMS potfebuje poskytovat sluzby GIS vel-
kému poctu uzivatell, a to bud v rdmci organizace prostied-
nictvim intranetu, nebo mimo ni pomoci internetu. Znamend
to, ze chtéji uzivatelim zabezpedit piistup k datim pomoci
jednoduchych, tzce zaméfenych aplikaci v prostiedi webové-
ho prohlizece. V téchto webovych aplikacich mohou uZivatelé
provadét zakladni operace s geografickymi daty. ArcIMS je
vhodny pro zvefejnéni nejriznéjsich map, které zobrazuji aktu-
dlni stav urcitych jevua, kalamit ¢i epidemii, napf. nemoci SARS
a zdpadonilské horecky, stejné jako pro poskytovani informact
a sluzeb e-governmentu ob¢antm. Mezi aplikace e-govern-
mentu patii napi. posudky dani z pozemku, povoleni, mapy

s informacemi z oblasti, které obc¢any zajimaji, jako je krimina-
lita, rozvojové a tzemni pliny mésta, Skolni distrikty, umistén{
hlasovacich mistnosti v dobé voleb atd.

Vsechny tyto aplikace maji nékteré spolecné charakteristiky.
Maji zpravidla mnoho uZivatell a musi se umét prizpusobit
raznému mnozstvi piistuptu — od desitek po miliony za den.
Uzivatelské rozhrani téchto aplikaci je vétsinou pfizpusobeno
tzce specializovanym tlohdm, aby uZivatelé mohli co nejjed-
noduseji provadét relativné maly pocet tkonu. Tyto aplikace
sdruzuji a publikuji informace GIS urcené pro zvefejnéni

a vétSinou se nepouzivaji pro aktualizaci dat ani pro sloZité,
ad hoc analyzy GIS.

e Sl et . e

Strdnka Nérodni meteorologické sluzby USA vénovand
burikdnu Isabel
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Webouvd strdnka Britské geologické sluzby

Publikovani pro profesionalni
uZivatele GIS

Mnoho organizaci zpfistupniuje sady GIS dat pro spolupracov-
niky — profesiondly, a to jak uvniti spolecnosti, tak i mimo ni.
Aplikace ArcIMS vytvofené pro tento ucel jsou proto zaméfeny
na sdileni dat mezi profesiondlnimi uZivateli GIS. Kone¢né
vyuziti zpfistupnénych dat nemusi byt predem zcela zndmo

a muze se lisit od uZivatele k uZivateli. Profesiondlni uZivatel
GIS kombinuje tato data ve svém GIS spolu s dalsimi sadami
informaci, aby mohl vyfesit dané tGlohy.
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Pomoct serverit ArcIMS pristupuje ArcGIS Desktop ke vzddlené

uloZenym datitm. Tato data pak uZivatel miiZe zaclenit do
analyzy nebo jimi obobatit mapu.



Technologie pro sité GIS

Publikace GIS pomoci ArcIMS je Casto prvnim krokem

v implementaci celopodnikového GIS. Oddéleni GIS organiza-
ce nejprve publikuje a poskytuje data a sluzby GIS SirSimu
okruhu uzivatel(l, ¢asto mimo své oddéleni. Technologie
ArcIMS muZe byt potom doplnéna technologii, kterou pfindsi
ArcGIS Server pro centrdlni spravu dat a pro analyzy zpracovd-
vané na serveru.

Mnoho uzivatelt GIS vi, Ze GIS data se pohybuji po sitich. Sit
GIS je tvofena propojenymi uzly, jejichZ prostfednictvim publi-
kuje mnoho organizaci své webové sluzby a data. Vizi a tren-
dem v oblasti GIS je vystavba ndrodnich, kontinentdlnich

a globdlnich infrastruktur prostorovych dat (SDI — Spatial Data
Infrastructure), kde bude mit mnoho uZivatelt moZnost na
spole¢ném katalogovém portdlu registrovat své datové sady
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GIS, informace a aktivity spojené s GIS. Katalogovy portdl GIS
je mozné prohledivat (jako muZeme prohleddvat internet na
strinkdch www.google.com) za ucelem vyhleddni informact
dulezitych pro specifické vyuziti a ziskdni pfistupu k nim.

ArcIMS je klicovou technologii pro tvorbu viech ¢isti sité GIS.
Jeho soudisti jsou ndstroje pro tvorbu GIS portdlu s katalogem
metadat, prohleddvini katalogu a vyhledavacich sluzeb pro
web, sluZeb zajistujicich t€Zbu dat a metadat, sluzeb vyuZivaji-
cich zemépisny slovnik a mapovych aplikaci v prostiedi inter-
netu.

Produkt GIS Portal Toolkit byl vyvinut pro tvorbu a spravu
katalogovych portdlt GIS. Mnoho organizaci jiz zacalo s jeho
pomoci snadno publikovat pro své uzivatele uzly SDI s dato-
vymi zdroji pro GIS.

[ L]

Urad Spojenych stdtii pro obbospodarovdni veiejnych pozemkit (BLM) a Sprdva lesit Spoje-
nych statit (USFS) bostuji stranku s ndzvem GeoCommunicator, klerd zverejiiuje pozemko-

vou evidenci a datové sady tykajici se sprdavy pozemkil.
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MoZnosti ArclMS

Server ArcIMS zpracovavid pozadavky, které mu klienti posilaji,
rovani mapy, na vybér geografickych dat v urcité méfitkové
urovni nebo na prohledivani metadat. Nejbéznéjsi sluzby
ArcIMS dorucuji interaktivni mapy mnoha typtum klienta.

Tvofite-li mapovou sluzbu pro svoji webovou stranku, urcuje-
te, které datové vrstvy do ni zahrnete a jak budou zobrazeny
jednotlivé mapové prvky. Vytvofite symbologii, pridte popis-
ky, nastavite méfitkovd omezeni atd. KdyZ klient posle poza-
davek na mapu, je tato serverem vygenerovana podle vami
vytvofenych specifikaci. Mapa je dorucovina klientovi jednim
ze tii zpusobu: bud jako obrizek (sluzba Image Service), ve
formé vektorovych dat (sluzba Feature Service) nebo jako sluzba
ArcMap Image Service.

Sluzba Image Service vyuzivd schopnosti ArcIMS pfevést mapu
na obrdzek a klientovi zasild jakysi snimek vasi mapy v kom-
primovaném formdtu. Novy snimek mapy se generuje pii kaz-
dém dalsim poZzadavku klienta na nové informace (napf. pfi
posunu mapy) a je tedy tieba klientovi zaslat i nova kompri-
movand rastrovd data. Sluzba Image Service miZe pouzivat
jeden ze dvou protokolu: ArcXML nebo WMS podle specifika-
ce konsorcia OpenGIS.

Sluzba Feature Service posild klientovi vektorova data v kom-
primovaném tvaru. Zasilani vektorovych dat umoZiuje prova-
dét na strané klienta pokrocilejsi dlohy, jako je popisovani
prvki, nastavovani symboll, tvorba plovoucich popisek nebo
prostorovy vybér. Tato funkcionalita dovoluje uZivateli na stra-
n¢ klienta ménit vzhled mapy. Sluzba Feature Service muZe
také pouzivat jeden ze dvou protokolu: ArcXML nebo WMS
podle specifikace konsorcia OpenGIS.

Sluzba ArcMap Image Service posild klientovi snimky mapové-
ho dokumentu aplikace ArcMap. Tato sluzba vim umozni
poskytovat uzivatelam mapy, které vyuzivaji pokrocilych moz-
nosti aplikace ArcMap v oblasti kartografie a otevieného pii-
stupu k datim. ArcMap Server umoziluje poskytovat uZivate-
lam prakticky veskeré informace a grafické reprezentace, které
vytvorite v aplikaci ArcMap. ArcMap Server také podporuje pii-
stup k verzovanym geodatabdzim a pouZivd se v mnoha pod-
nikovych aplikacich GIS. Stejné jako predchozi dvée sluzby,

i ArcMap Image Service pouZzivd jeden ze dvou protokoli:
ArcXML nebo WMS podle specifikace konsorcia OpenGIS.

Nisleduje seznam nékterych klicovych schopnosti ArcIMS
v oblasti publikovani GIS prostiednictvim webu.
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Snimky mapy

Jsou vytvdreny snimky aktudlniho zobrazeni interaktivni mapy.
Napriklad kdyZ interaktivné posouvite a zvétSujete mapu nebo
zapindte ¢i vypindte zobrazeni nékterych jejich vrstev, mapovy
server ArcIMS vygeneruje z kazdého pohledu na mapu obra-
zek a posle vam jej jako rastrovy soubor.

Poskytovani vektorovych dat

Posildni vektorovych prvka klientovi umozZiuje provadét na
jeho strané mnoho uloh: popisovani prvku, tvorbu plovoucich
popisek, prostorovy vybér atd. MoZnost posilat vektorovd data
je dulezita pro pokrocilejsi klienty: ArcExplorer™ — Java Editi-
on, ArcGIS Desktop a Java prohliZzece ArcIMS. Vektorovd data
z webovych strinek ArcIMS muZe klient integrovat s jinymi
prvky a lokdlnimi daty a pouzivat pro analyzu.

Dotazovani

Pro ziskdni novych informaci lze vytviret nové nebo spoustét
pieddefinované dotazy. Klient posle serveru dotaz a server mu
vrati odpovéd.

Extrakce dat

Klient muZe poslat serveru pozadavek na prostorovou datovou
sadu. Server odpovi na tento pozadavek zaslinim komprimo-
vanych datovych soubort ve zvoleném formdtu (napriklad
shapefile) klientovi pro lokdlni pouZziti.

Geokdédovani

Geokodovani umoziuje zaslat adresu a obdrZet od piislusné
sluzby ArcIMS informaci o poloze. Odpoveéd serveru obsahuje
bud polohu adresy, pokud byla zaddna pfesné, nebo seznam
adres nejpodobnéjsich zadani.

Metadatové katalogové sluby

Pomoci ndstroju ArcGIS Desktop, ArcIMS a ArcSDE lze vytvorit
katalog, ktery obsahuje veskeré potfebné informace o dato-
vych saddch, a pomoci ArcIMS jej publikovat jako vyhleddvact
sluzbu. To umoznuje poskytnout zdjemcum otevieny mecha-
nismus pro vyhleddni a piistup k datim GIS pies webovou
stranku. MuZete vytvorit stfedisko vymény dat a vasi uZivatelé
se mohou podilet na siti GIS.



Systém ArcIMS obsahuje fadu webovych HTML aplikaci pro
prohleddvani katalogu metadat a také uzivatelsky upravitelny
zeméepisny slovnik. Tyto aplikace jsou duleZité pro tvorbu
katalogového portilu GIS.

ArcMap Server

Pro vytvofeni map lze pouZit ArcGIS a pro jejich zpfistupnéni
uzivatelam ArcIMS. To umoZnuje vyuZit na webovych strin-
kdch ArcIMS pokrocilé moznosti geodatabdze a kartografické
moznosti aplikace ArcMap.

Aplikace pro mapy na webu

ArcIMS obsahuje rfadu aplikaci pro tvorbu map, se kterymi
budou uZivatelé pracovat prostfednictvim webového prohlize-
Ce. Pouziti webového prohliZzece jako termindlu GIS otevird
piistup k mnoha novym uZivatelim.

VOLITELNE NADSTAVBY ARrcIMS

Moznosti webovych stranek GIS lze rozsifit prostfednictvim
fady volitelnych nadstaveb ArcIMS. Mezi né patii:

Nadstavba Data Delivery

Volitelnd nadstavba ArcIMS Data Delivery umoznuje strinkdm
ArcIMS poskytovat uzivatelum data ke staZeni v mnoha dato-

vych formdtech GIS vcetné téch, které nabizi komplexni dato-
vé transldtory rozsifeni ArcGIS Desktop Data Interoperability.

Nadstavba ArcIMS Data Delivery je zaloZena na software FME
firmy Safe Software.

GIS Portal Toolkit

GIS Portal Toolkit je sada webovych aplikaci ArcIMS a dalsich
potiebnych ndstroju pro implementaci kompletniho GIS portd-
lu. Podporované funkce portdlu GIS zahrnuji hlavni HTML
stranku webového portilu a rozhrani, aplikace pro vyhledava-
ni a ziskdvini metadat v¢. vyuZiti mistopisného slovniku, apli-
kace pro ziskdvani metadat, databdzové schéma GIS katalogu
pro sprivu centrdlniho sdileného katalogu a aplikace pro tvor-
bu dynamickych webovych map. GIS Portal Toolkit je zdkla-
dem portdlu ,U.S. Geospatial One-Stop“ (www.geodata.gov),
portdlu INSPIRE Evropské unie a katalogovych portdla

v mnoha zemich jako napiiklad v Norsku nebo v Indii.

Route Server

Volitelné rozsiteni ArcIMS Route Server poskytuje celostatni
databdzi ulic pro Gc¢ely optimdlniho navrhovdni tras a geoké-
dovani.

Route

GIS Portal Data
Server

Toolkit Delivery

volitelné nadstavby ArciMS

zakladni ArcIMS Server

publikovani GIS na webu

gk<ﬁ

Data = ' Metadata

Volitelnd rozsitent priddvaji webovym strdankdm ArcIMS
dalsi moznosti.
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VYVO) APLIKACI ArcIMS
POMOCI ArcXML

ArcIMS pouzivd pro komunikaci a interakci jazyk XML. Specifi-
kace varianty jazyka XML pro ArcIMS nazvand ArcXML je plné

zvefejnéna. ArcXML poskytuje piistup ke vSem funkcim a moz-
nostem ArcIMS. VSechny pozadavky klient a odpovédi serve-

ru jsou koédovdny v ArcXML.

Mnozi vyvojafi programuji webové aplikace v jazyku ArcXML,

kdyz chtéji rozsifit nebo upravit zakladni funkce ArcIMS.

ArcXML také podporuje fadu konektort, které umoziuji vyvo-
jaram pouzit standardni ndstroje jako ColdFusion®, Active Ser-
ver Pages (ASP) pro platformu Microsoft nebo JavaServer
Pages (JSP) pro vyvoj aplikaci s pouzitim J2EE.
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ArcIMS podporuje interoperabilitu GIS

ArcIMS hraje klicovou roli tim, Ze podporuje mnoho protokolt
webovych sluzeb. Je duleZité, Ze uZivatelé GIS mohou nabid-
nout interoperabilitu svym uZivatelim prostiednictvim raznych
specifikaci: XML, SOAP, WMS, WES, GMI, Z39.50 atd. ArcIMS
podporuje vétsinu standarda GIS a webovych sluzeb.



Co JE ARcGIS SERVER?

ArcGIS Server je platforma pro tvorbu podnikovych GIS apli-
kaci, které jsou centrdlné spravoviny, podporuji mnoho uZiva-
telll soucasné, obsahuji pokrocilou funkcionalitu GIS a které
jsou vytvofeny s vyuzitim pramyslovych standardu. ArcGIS Ser-
ver disponuje kompletni GIS funkcionalitou, ndstroji pro tvor-
bu mapy, lokdtory a softwarovymi objekty pro pouZiti v apli-
kacich na centrdlnim serveru.

Serverové aplikace
(viceuzivatelské)

ArcObjects
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Platforma ArcGIS Server

Vyvojiii mohou pouZit ArcGIS Server pro vyvoj webovych
aplikaci, webovych sluzeb a dalSich celopodnikovych aplikaci,
napf. Enterprise JavaBeans (EJBs), které bézi na standardnich
webovych serverech .NET a J2EE. ArcGIS Server muze byt také
vyuzivan desktopovymi aplikacemi, které komunikuji se serve-
rem v rezimu klient/server. ArcGIS Server je spravovian pomoci
aplikaci ArcGIS Desktop, které k nému pristupuji po lokdlni
siti (LAN) nebo pies internet.
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ArcGIS Server sestdva ze dvou hlavnich komponent: z GIS ser-
veru a z webového vyvojového rimce ADF™ (Applicacion
Development Framework) pro platformy .NET a Java. GIS ser-
ver obsahuje Ustfedni knihovnu ArcObjects a poskytuje pro-
stiedi pro spousténi ArcObjects na centrdlnim, sdileném serve-
ru. ADF umoziiuje vytvorit a nasadit desktopové aplikace .NET
a Java a webové aplikace, které pouzivaji ArcObjects béZici na
GIS serveru.

aplikace
ArcGIS Engine

i

H

ArcGIS Desktop

I

(o

GIS Server

- E
|
_] : \_‘ Server Object
=il Manager
ArcGIS Server
Administrator
(ArcCatalog)

1
i
wy

Server Object
Containers

ADF obsahuje sadu vyvojovych ndstroji obsahujici softwarové
objekty, webové ovlddaci prvky, Sablony webovych aplikaci,
ndpovédu pro vyvojife a priklady kédu. Také obsahuje runti-
me pro moznost spousténi webovych aplikaci bez nutnosti
instalovat na webovém serveru ArcObjects.

webové prohlizece

Al
\

ArcGIS Desktop

ramec pro vyvoj
webovych
aplikaci (ADF)

webovy
server

:
N

E vyvojari webovych aplikaci
_J | ‘:i na platformé Java nebo .NET

ArcSDE datové soubory

ArcGIS Server poskytuje funkcionalitu pro vyvoj jak webovych, tak klient/server aplikaci.
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Schopnost ArcGIS Serveru vyuzit vyhod webovych sluzeb je

PROC POUZIVAT ARCGIS SERVER?
) o o dulezita pro integraci GIS s jinymi systémy IT, jako jsou relac¢ni
ArcGIS Server je centrdlné fizeny GIS pro pokrocilé aplikace. databize, webové servery a podnikové aplikaéni servery.

Umoznuje navrhafum systému a vyvojafim implementovat
centrdlni GIS, ke kterému muZe pfistupovat mnoho uZivatelu.
Centralizace GIS aplikaci muZe snizit ndklady na instalaci

a administraci desktopovych aplikaci na pocitacich uzivateld.

klientska aplikace klientskd aplikace klientskd aplikace
E E E
'_:‘l J' 'LJ 1 _r:‘
bt I R -I i B %
*» A -
-l k i
Server

Object

GIS Servar

Centrdlni GIS server mitZe uzivateltim wumoznit pristup ke GIS prostiednictvim webovych problizeci,
zjednodusit ndaroky na administraci systému a aplikaci a snizit ndklady.
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JAK SE ARCGIS SERVER POUZIiVA?

ArcGIS poskytuje pristup ke GIS prostiednictvim webového
prohlizece, moZnost viceuzivatelské editace centrdlni databdze,
distribuovanou spravu dat, specializované zpracovani prostoro-
vych dat na serveru, schopnost publikovat webové sluzby GIS
a schopnost integrovat GIS s ostatnimi ¢dstmi IT.

Pristup ke GIS prostiednictvim
webovych prohlize&t

Mnoho uzivatelu se bude pfipojovat pomoci internetového
prohlizec¢e k webové aplikaci napsané a nasazené s pouZzitim
ArcGIS Serveru. Tito uzivatelé budou komunikovat s webovou
aplikaci na GIS serveru prostiednictvim webového prohlizece.
Uzivatelé, ktefi pfistupuji k webové aplikaci GIS, nemuseji
védét, ze pravé pouzivaji funkcionalitu GIS poskytovanou GIS
serverem, nebo mohou sviij webovy prohliZze¢ pouZit pro pii-
stup ke GIS v tradi¢nich aplikacich GIS, které jsou centralizo-
vdny na serveru.

ArcGIS Server poskytuje vyvojaram aplikaci ur¢enych pro
webové prohliZzece webovy vyvojovy aplikacni rimec pro plat-
formy .NET a Java. Pro vyvoj téchto aplikaci je k dispozici fada
webovych ovlddacich prvka a Sablon aplikaci.

Viceutivatelska editace
centrdlni geodatabaze

Sprava podnikové geodatabdze je hlavnim cilem mnoha orga-
nizaci, které potfebuji poskytnout piistup k editaci a aktualiza-
ci mnoha pracovnikiim soucasné. Mnozi z téchto pracovniku
budou aktualizovat centrdlni databdzi vzdilené pomoci webo-
vych prohliZzec a specializovanych softwarovych aplikaci.
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ArcGIS Server poskytuje ramec zajiStujici, Ze tato vzddlend edi-
tace bude providéna piimo do viceuZivatelské geodatabdze pfi
zachovdni integrity dat.

Priklad editace zemédelskych dat, kterd je zaloZena na ArcGIS
Serveru a probibd prostiednictvim webového problizece. V této
aplikaci pouzivaji terénni pracovnici webové problizece k pri-
ddvdni ochrannych prokit (napr. kapkové zdvlaby a vetrolamy)
do centrdlni viceuzZivatelské geodatabdze.

Distribuovana sprava dat s pougitim
verzované podnikové geodatabaze

ArcGIS Server poskytuje aplikacni server centrdlni geodatabd-
ze, ktery umi sladit distribuovanou spravu mezi vice GIS systé-
my. Centrdlni aplikacni server GIS spravuje integrity prostoro-
vych dat tim, Ze poskytuje kompletni logiku geodatabdze vSem
databdzovym transakcim. Napiiklad:

e Néktefi uzivatelé potiebuji provadét tzv. oddélenou editaci,
tj. potiebuji si vykopirovat ¢dst databdze GIS a tu editovat
na samostatném pocitadi, ktery neni pfipojen k centrdlni
databdzi, a provedené zmény zanést zpét do centrdlni
databdze.

e Jini uZivatelé potiebuiji replikovat své geodatabdze na
mnoho nezdvislych samostatnych systému. Periodicky je
pak potfeba zaslat provedené zmény a piijmout zmény
provedené na ostatnich pracovistich, aby se synchronizoval
obsah vSech replik a hlavni databdze.



Specializované zpracovani
prostorovych dat na serveru

Mnoho uzivatelt chce mit piistup k pokroc¢ilym moZnostem
GIS, aby mohli provddét analyzu a prostorové dotazy do cent-
ralni podnikové geodatabize. Uzivatelé potfebuji mit piistup
k témto pokrocilym funkcim GIS proto, aby mohli provadét
napiiklad:

e lokalizaci uddlosti podél liniovych prvka s vyuzitim linedr-
niho referencovani

e geokodovini a lokalizaci adres

e trasovani inzenyrskych siti

e prekryvy nebo vybéry prvku ¢i tvorbu obalovych zon.
ArcGIS Server zprostiedkovava piistup k pokrocilé funkcionali-

t€ GIS a tim umoZiuje zpracovavat tyto a mnoho dalSich pro-
storovych operaci.

Publikovani pokrocilych
webovych sluZeb GIS

ArcGIS Server obsahuje sadu ndstroji SOAP pro tvorbu

a hostovani uZivatelskych webovych sluZeb, které podporuji
zpracovani dotazu s pouzitim XML API. Vyvojifi mohou vysta-
vit GIS funkce ArcObjects jako webové sluzby SOAP a mohou
pfistupovat k webovym sluzbiam v distribuovaném prostiedi
internetu.

Specializované webové sluzby mohou napriklad:

e vyhledat nejblizsi nemocnici, kterd vyhovuje zadanym
pozadavkam (mad urcity pocet luzek, urcitd specializovand
oddélent atd.),

e lokalizovat adresy a provadét ovéfeni jejich spravnosti,

e provadét dotazy do centrdlni databdze.

Integrace GIS a IT

ArcGIS Server podporuje mnoho standardu vypocetni techniky
a umoziuje spolupracovat s ostatnimi soucastmi informac¢ni
technologie podniku. ArcGIS Server podporuje vicevrstvou
architekturu, vyuziti databazovych systémut a podnikovych
aplikac¢nich servert (napf. .NET a J2EE) a ruznd vyvojovd pro-
stiedi (C++, COM, .NET, Java, SOAP). Tim umoziuje vytvorit
GIS jako integrdlni soucdst informacni technologie podniku.
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ARCGIS SERVER — MOZNOSTI

ArcGIS Server umoziiuje vyvojdiim pfistupovat v prostiedi ser-
veru ke viem funkcim ArcGIS.

Zde jsou nékteré klicové prvky ArcGIS Serveru:

Standardni ramec GIS

ArcGIS Server poskytuje standardni rdimec pro vyvoj servero-
vych aplikaci GIS. ArcGIS Desktop (ArcView, ArcEditor

a ArcInfo) i ArcGIS Engine jsou vytvofeny ze stejnych softwa-
rovych objektt. ArcGIS Server je rozsifitelny. Diky jeho bohaté
funkcionalité se mohou vyvojiii soustiedit na pfizpusobeni
implementace GIS potfebdm uZzivatele a nemuseji se zdrzovat

novym vyvijenim obecnych funkei GIS.

Centralni sprava GIS

ArcGIS Server podporuje centrdlni spravu podnikového GIS.
Napriklad webové aplikace mohou béZet na vice webovych
serverech, aby s nimi mohl pracovat libovolny pocet uZivatelt.

Webové ovladaci prvky

ArcGIS Server obsahuje sadu webovych ovladacich prvku,
které zjednodusuji programdtoram zaclenovani funkcionality
GIS (napiiklad tvorby interaktivnich map a dalsich pokrocilych
funkci GIS) do webovych aplikaci.

Sablony webovych aplikaci

ArcGIS Server obsahuje sadu Sablon webovych aplikaci, které
mohou vyvojiii vyuZit jako odrazovy mustek pii tvorbé vlast-
nich webovych aplikaci. Tyto §ablony také mohou slouZit jako
ukdzky pouziti webovych ovlddacich prvki pro vyvoj webo-
vych aplikaci.

Funkcionalita na rdznych platformach

ArcGIS Server je podporovin na opera¢nich systémech Micro-
soft Windows, Sun Solaris a Linux a podporuje mnoho webo-
vych servert. Na platformé Windows Server jsou podporovina
vyvojovi prostiedi NET a Java Web, na platformdch Sun Solaris
a Linux prostiedi Java.

Podpora standardnich vyvojovych jazykt
ArcGIS podporuje razné vyvojové jazyky:

e NET a Java pro tvorbu webovych aplikaci a sluzeb

e COM a .NET pro rozsifovani GIS servert o uzivatelské
komponenty

e COM, .NET, Java a C++ pro tvorbu klientskych desktopo-
vych aplikaci.

To umoziuje pii programovani vyuZit Sirokou skdlu ndstroju,
navic programdtofi mohou pouzivat programovaci jazyky, které
dobre znaji.
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ARCGIS SERVER — NADSTAVBY

Pro ArcGIS Server je k dispozici fada volitelnych nadstaveb,
které rozsifuji jeho zdkladni funkcionalitu. Tyto nadstavby jsou:

Spatial Extension

Nadstavba ArcGIS Server Spatial Extension obsahuje sadu
vykonnych funkei pro vytvifeni, dotazovani a analyzu rastro-
vych dat. Pomoci této nadstavby lze na serveru ziskdvat infor-
mace o datech, zjistovat prostorové vztahy, vyhleddvat vhodné
lokality, propoditivat niklady na dopravu v dzemi a provadét
mnoho dalSich analytickych dloh s rastrovymi daty.

Nadstavba ArcGIS Server Spatial Extension poskytuje vykonnou
sadu _funkci pro vytvdreni, dotazovdani a analyzu rastrovych
dat.

3D Extension

Nadstavba ArcGIS Server 3D Extension slouzi k vytvdfeni 3D
modelt povrchu a k jejich analyze.
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Nadstavba ArcGIS Server 3D umoziiuje vytvdret a analyzovat
modely povrchu. Mezi funkce patii analyza viditelnosti, svazi-
tosti, orientace, stinovdni reliéfu aj.

StreetMap Extension

Nadstavba ArcGIS StreetMap Extension zahrnuje kompletni
databdzi ulic celych USA pro tvorbu silni¢nich map a geokédo-
vani adres. StreetMap Extension automaticky spravuje, popisuje
a vykresluje prvky jako ulice, pamétihodnosti, parky, vodni
plochy aj. VSechna data jsou doddvdna v komprimovaném
tvaru na CD-ROM.

Nadstavba ArcGIS StreetMap Extension slouzi pro tvorbu map
na tirovni ulic a pro geokodovdni adres pro celé USA.
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ZACLENITELNY GIS

Uzivatelé vyzaduji pfistup ke GIS nejen prostiednictvim Spic- prostfedkt — napf. z pomocnych aplikaci, specializovanych
kovych GIS aplikaci nebo jednoduchych webovych prohlizecu, GIS aplikaci nebo mobilnich zafizeni.
ale v mnoha piipadech také z né&jakych jinych softwarovych

ArcGIS Engine

plna funkcionalita GIS

Klient GIS miiZe byt tvoren Sirokou skdlou prostiedkil, od jednoduchébo webovéebo problizece po profesiondlni GIS software,
Jakym je ArcView nebo ArcInfo.
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Typické pouziti ,zaclenitelného® GIS je od zpristupnéni funket
GIS v uzivatelské aplikaci na drovni webovych prohlizect az
po vytvofeni vykonného GIS software. GIS funkce tak mohou
byt uzivateli k dispozici napiiklad:

e jako pomocni aplikace ve webovém prohliZeci

e vestavéné v software pro zpracovani textd a tabulek

e v podobé specializovanych GIS aplikaci, které se podobaji
ArcView, avSak obsahuji jen urcitou sadu pokrocilych funkci.

Tyto aplikace vyZaduji jednoduché uZzivatelské rozhrani, pomo-
ci n¢hoz lze snadno obsluhovat nékolik mdlo Gzce specializo-
vanych dloh. Napriklad mnoho organizaci potifebuje provadét
jednoduchou editaci dat, kterd nevyZzaduje plny GIS systém.

E'._E.l'l.ri:l'np-n

ORI

S Lageera

] Wbl 1
£ [idge
& Fiemey
5w Aosd
7 WA Lakes, Lagoors & 5 e
£ [ Gk
£ ] Vagststion
& || Aosdh, & resrs b Lakez
. Sl
B B
£ ¥ Hillshads
£ [ Flow Disction
v | Flowfccumildor

| Tearmpoiskon_Jurclon:

Uzivatelské aplikace také byvaji prizptsobené zvldstnim poZza-
davkam. Uzivatelské rozhrani je vytvoteno tak, aby GIS funkce
mohli obsluhovat i pracovnici, kteff nejsou obezndmeni s pro-
blematikou GIS. Softwarovi vyvojifi tedy potfebuji programo-
vatelnou sadu ndstroji GIS, kterd jim umozni pii tvorbé aplika-
¢ vyuZit obecné GIS funkce.

ArcGIS Engine poskytuje ndstroje, které spliuji tyto pozadav-
ky. Obsahuje komponenty, které 1ze zaclenit do aplikace, kterd
libovolnému poctu uZivatel v organizaci poskytne pozadova-
nou funkcionalitu GIS. Pomoci infrastruktury ArcGIS Engine
muze mit kazdy uZzivatel k dispozici aplikaci, kterd bude obsa-
hovat pfesné tu (a pouze tu) podmnoZinu schopnosti GIS,
které jsou pro jeho prici dulezité.
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Aplikace pro analyzu viditelnosti vytvorend pomoci ArcGIS Engine.
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Co JE ARcGIS ENGINE?

ArcGIS Engine je kompletni knihovna zaclenitelnych GIS kom-
ponent, pomoci niz mohou vyvojifi vytvdret uzivatelské apli-
kace. S pouzitim této knihovny mohou vyvojaii zaclenit funkce
ArcGIS tieba do aplikaci, jako je Microsoft Word ¢i Excel,
nebo do uzivatelskych aplikaci, které poskytuji poZadovanou
sadu funkci GIS mnoha uZzivatelim.
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ArcGIS Engine lze pouzit na platformich Windows, UNIX

a Linux. Pro vyvoj aplikaci mohou slouzit raznd vyvojovd pro-
stiedi, jako je Visual Basic 6, Microsoft Visual Studio .NET

a ruznd vyvojova prostiedi pro platformu Java, napf. ECLIPSE
a JBuilder.

Vyvojari mobou pouzit ArcGIS Engine k vyvoji aplikact, které mobouw byt nasazeny na mnoba pracovistich.
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ArcGIS Engine Developer Kit

ArcGIS Engine obsahuje vyvojovou sadu pro tvorbu uZivatel-
skych aplikaci. Programdtofi si nainstaluji ArcGIS Engine Deve-
loper Kit na svij pocita¢ a pouZivaji jej ve svém zvoleném
vyvojovém prostiedi, do néhoZz ArcGIS Engine piiddva vie
potiebné pro zacleniovini GIS funkei do aplikaci: ovlddaci
prvky, ndstroje, ndstrojové listy a knihovny objektt. Programa-
tor muze napiiklad vytvorit aplikaci, kterd obsahuje mapu
vytvofenou v aplikaci ArcMap, né&jaké ndstroje pro praci

s mapou z knihovny ArcGIS Engine a dali funkce, které uzi-
vatel bude potiebovat.
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Na obrdzku je priklad tvorby aplikace pomoci ArcGIS Engine ve
vyvojovem prostiedi Visual Basic. Do formuldre Visual Basicu
Jsou priddny oviddaci proky pro prdci s mapou a tabulkou
obsabu, menu a ndstrojovd lista. Ovlddact proky pro prdci

s mapou jsou prirazeny mapovemu dokumentu aplikace
ArcMap (souboru .mxd) a slouzi pro vykresleni interaktivni
mapy a pro zaddvdni mapovych dotazil.

Oteviena podpora programovacich jazy-
kd a prostiedi

Kromé prostiedi COM podporuje ArcGIS Engine také prostiedi
C++, .NET a Java, diky ¢emuz mohou vyvojifi pracovat ve
LSvém® vyvojovém prostiedi a na raznych operacnich systé-
mech.

Windows UNIX a Linux
C++ C++
Java Java
COM
NET

ArcGIS Engine podporuje ritzné pocitacové platformy
a programovaci jazyky.
Soucasti ArcGIS Engine

ArcGIS Engine Developer Kit sestavad ze tif klicovych ¢dsti:
e ovlddacich prvkua

e ndstrojovych list a ndstroju

e knihovny objekta

Priklad aplikace vytvorené s pouZitim ArcGIS Engine, klerd
obsabuje ovlddaci proky ndstrojoveé listy a objekty.

Zaclenitelny GIS: ArcGIS Engine * 91




Ovladaci prvky

Ovlddaci prvky jsou komponenty uzivatelského rozhrani systé-
mu ArcGIS, které Ize zaclenit do uZivatelské aplikace. Napii-
klad ovlddaci prvky pro prici s mapou a tabulkou obsahu
umozni v aplikaci pracovat s interaktivni mapou.

Nastrojové listy a nastroje

Nastrojové listy obsahuji sadu GIS ndstroji pro praci s mapami
a prostorovymi daty v uzivatelskych aplikacich. Mezi tyto
ndstroje patii napt. Posun, Zvétsit/zmensit, Identifikovat

a Vybér. Ndstroje jsou v uZivatelském rozhrani aplikace uziva-
teli k dispozici na ndstrojovych listich.

Proces tvorby uZzivatelskych aplikaci je zjednodusen tim, Ze
vyvojdii maji piistup k bohaté sadé obecné pouzitelnych
ndstroju a ndstrojovych list a mohou tak jednoduse pretdhnout
vybrané ndstroje do uzivatelské aplikace. Mohou také vytvofit
vlastni ndstroje pro praci s mapami.
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Ndstrojovd lista pro pohyb v mapé obsabuje v tomto prikladu
ndstroje pro Zvélseni/zmenseni méritka, posun mapy, zobraze-
ni plného rozsabu dat a ndvrat k predchozimu vyrezu.
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Knihovny objektt

Knihovny objektu jsou logické sady programovatelnych objek-
th ArcObjects (od objekttl pro prici s geometrickou slozkou
dat po objekty pro prdci s mapami, zdroji prostorovych dat

a s geodatabdzi). Programdtofi mohou vyuZit tyto knihovny pii
vyvoji jednoduchych i slozitych aplikaci v nékterém z integro-
vanych vyvojovych prostiedi na platformach Windows, UNIX
nebo Linux. Jsou to tytéZ knihovny GIS objektt, které tvori
zdklad systému ArcGIS Desktop a ArcGIS Server.

Tyto knihovny ArcObjects zpfistupiiuji vyvojiiam kompletni
funkcionalitu ArcGIS a lze je pouzit v nejbéznéjsich vyvojo-
vych prostiedich (napf. Visual Basic 6, Delphi, C++, Java, Visu-
al Basic .NET a C#).

Mapa Rozvrzeni stranky Reader Tabulka obsahu Nastrojova lista
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ArcGIS Engine obsabuje sadu zaclenitelnych komponent GIS software, které Ize vyuzit pii tvorbe uZivatelskych aplikaci. Tato sada

obsabuje nékteré komponenty uzivatelského rozbrani (ovlddact
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proky a ndstroje) a knibovny programovatelnych objektit.




NADSTAVBY ARcGIS ENGINE RUNTIME
OPTIONS

Moznosti programoviani pomoci ArcGIS Engine lze dile rozsitit
pomoci Ctyf nadstaveb, tzv. Runtime Options. Funkce, které
tyto nadstavby obsahuji, jsou podobné tém, které jsou zabudo-
vany do nadstaveb produktt ArcGIS Desktop (na kazdém
pocitaci, kde bézi ArcGIS Engine Runtime, musi v tomto piipa-
dé byt k dispozici odpovidajici licence).

Nadstavba Spatial Option

Nadstavba Spatial Option piidivd do standardniho prostiedi
ArcGIS Engine Runtime kompletni sadu funkei pro zpracovani
rastrovych dat. K témto dalsim funkcim se pfistupuje prostied-
nictvim knihovny objektt Spatial Analyst.

Nadstavba 3D Option

Nadstavba 3D Option piiddvd do standardniho prostiedi
ArcGIS Engine Runtime funkce pro 3D zobrazovdni a analyzu.
Tato nadstavba obsahuje ovlddaci prvky, ndstroje a sadu 3D
objektovych knihoven Scene a Globe.

Nadstavba Geodatabase Update Option

Nadstavba Geodatabase Update Option umoziuje aplikacim
ArcGIS Engine zapisovat do libovolné geodatabdze a provadét
jeji aktualizaci. Proto se pouzivd pro vyvoj specializovanych
aplikaci pro editaci dat. K funkeim této nadstavby se pfistupuje
prostiednictvim objektové knihovny geodatabdze.

Nadstavba StreetMap USA

Nadstavba StreetMap USA slouZi pro tvorbu map za celé dzemi
USA v podrobnosti na trovni ulic, pro lokalizaci adres v rdmci
celych USA a pro zidkladni vyhleddvani tras. ArcGIS StreetMap
automatizované spravuje, vykresluje a popisuje prvky, jako jsou
vyznacné body a pamétihodnosti, ulice, parky, vodni plochy

a dalsi, vysledkem c¢ehoZ je bohatsi mapa silni¢ni sité celych
USA. Vsechna potiebnd data jsou doddvana na CD-ROM.

Spatial Analyst

3D Analyst

Geodatabaze

Ovladaci prvky
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Prebled nékterych z komponent pro vyvoj aplikaci ve volitelnych nadstavbdch ArcGIS Engine.

Zaclenitelny GIS: ArcGIS Engine * 93




VYVO) APLIKACI S VYUZITIM ARrcGIS
ENGINE

Aplikace, které vyuzivaji knihovny a komponenty ArcGIS Engi-
ne, mohou vyvojdfi vyvijet v nékterém z béznych integrova-
nych vyvojovych prostiedi (IDE):

e Microsoft Visual Studio nebo Delphi na platformé Windows

e ECLIPSE, Sun ONE Studio nebo Borland JBuilder na plat-
formé Java.

Vyvojifi registruji vyvojové komponenty ArcGIS Engine ve
svém IDE, pak vytvoii aplikaci zaloZenou na formuldfich, pfi-
daji komponenty ArcGIS Engine a vytvoii kod aplikace.
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Aplikace ArcGIS Engine na platformé Java

Vyvojaf na platformé Java muZze napiiklad vytvofit specializo-
vanou aplikaci pro tvorbu map tak, Ze do své aplikace prida
ovlddaci prvky mapy a tabulky obsahu a vybrané ndstrojové
listy. Vyvojai muze prifadit néjakému ovlddacimu prvku mapo-
vy dokument MXD a ostatni naprogramovat podle potieby.
Hotovi aplikace muZe byt distribuovana mnoha uZivatelim.
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Distribuce aplikaci ArcGIS Engine

Vytvorené aplikace ArcGIS Engine lze instalovat na dvou
typech pracovist ArcGIS:

e pracovisté vybavend ArcGIS Engine Runtime mohou spou-
stét aplikace ArcGIS Engine

e stdvajici pracovisté ArcGIS Desktop (tj. pracovisté vybavend
licenci produktu ArcView, ArcEditor nebo ArcInfo) mohou
piimo spoustét aplikace ArcGIS Engine.

Instalacni CD-ROM ArcGIS Engine Runtime je soudcdsti sady
ArcGIS Engine Media Kit a maze byt instalovan a konfigurovan
na mnoha pocitacich. Pro zprovoznéni moZznosti ArcGIS Engi-
ne je na kazdém pocitaci nezbytny autorizac¢ni soubor. Nad-
stavby Runtime Options se zpfistupni piiddnim piislusného
fadku do autoriza¢niho souboru.



JAK SE POUZIVA ARcGIS ENGINE?

ArcGIS Engine se pouZivd pro vytvifeni aplikaci obsahujicich
funkce GIS a k zacleniovani funkei GIS do jinych aplikaci. Nek-
terd oddéleni GIS chtéji vytvofit specializované GIS prohliZzece
s omezenou sadou vybranych ndstroji pro konkrétni pouZiti.
V jiném piipadé¢ je pouze mald ¢dst moznosti GIS zkombinova-
na s jinymi informacnimi ndstroji pro zpracovani dulezitych
aloh a pracovnich toku.

Nékteré organizace zabyvajici se GIS chteji vytvorit uzivatelské
aplikace pro interaktivni zobrazovdni pomoct globu, coZ umoz-
uje nadstavba ArcGIS Engine 3D.

Napriklad méstsky tfad muZe chtit vytvorit nékolik aplikaci
zaméfenych na prohliZzeni parcel, které zpiistupnuji informace
z databdze GIS a integruji je s nezbytnymi pracovnimi postupy
pro povolovini, zdaniovani, posuzovani plana atd.

Aplikace ArcGIS Engine pro informace méstského iiradu
0 pozemcich mésta.
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Komponenty ArcGIS Engine lze zaclenit do dokumentil aplika-
ce Microsoft Word a do tabulek Microsoft Excel.
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PROC POUZIVAT ARcGIS ENGINE?

Mnoho uzivatelt vyZzaduje jednoduchy pfistup ke GIS, zamére-
ny na konkrétni aplikaci. Tento piistup chtéji mit bud formou
ndstroju vestavénych do stavajici aplikace, nebo formou samo-
statné aplikace. UZivatelé mohou napriklad poZadovat softwa-
rovou aplikaci, kterd obsahuje mnohem méné funkei nez
ArcView, ale kterd pfesto umoznuje piistup k sofistikovanym
moznostem GIS. Pravé v piipadech, kdy uZivatelé potiebuji
specializovany, konkrétni Gloze prizpusobeny ndstroj pro pri-
stup ke GIS, umoznuje ArcGIS Engine vytvorit levnéjsi odleh-
Cené fesent.

ArcGIS Engine se pouZivd pro:
e zaclenéni GIS moZnosti do uZivatelskych aplikact
e efektivni tvorbu a distribuci GIS aplikaci

e pristup k pokrocilym moznostem GIS z jednoduchych apli-
kaci

e zaclenéni GIS funkci a map do jinych aplikaci

e tvorbu aplikaci pro platformy pomoci C++ nebo Java.
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MOBILNi PRACE S POCITACI

Moznost mobilni prace s pocitaci pfindsi zdsadni zménu tim,
Ze si muzete vzit GIS s sebou do terénu a byt v bezprostied-
nim styku s okolnim svétem. Mobilni GIS je tvofen spojenim
mnoha technologii:

e GIS

e lehkych mobilnich pfistroju a zodolnénych pocitact

e GPS

e bezdritové komunikace pro internetovy piistup ke GIS.

Proces sbéru a editace dat v terénu byl obvykle ¢asové ndroc-
ny a ndchylny k chybdam. Prostorovd data se dostala do terénu
v podobé papirovych map. Editace dat v terénu probihala for-
mou pozndmek do map nebo na papir. Po ndvratu do kance-
lafe byly tyto pozndmky lustény a ru¢né vkliddny do databdze
GIS. Vysledkem bylo, Ze data GIS casto nebyla tak aktudln{
nebo presnd, jak by méla byt. To mélo didle za nasledek zpoz-
déni analyzy a z ni vyplyvajictho rozhodnuti.

Soucasny vyvoj v oblasti mobilni price s pocitaci umoznuje
vzit data GIS do terénu v podobé digitilnich map na kompakt-
nich a vykonnych pfenosnych pocitacich poskytujicich piistup
k podnikovym prostorovym datim pfimo z terénu. To umoz-
nuje organizacim ziskdvat do svych databdzi data v redlném
Case (nebo téméf v redlném case). Rovnéz se tim velmi ury-
chluje zobrazovini i analyza a rozhodovini probihd na zakladé
aktudlnich a pfesnéjsich prostorovych dat.

Mnoho tloh, kde je nutnd price v terénu, miZe vyuZzivat pro-

storovd data tézici z vyhody vyssi efektivity a presnosti mobil-
niho GIS:

e inventarizace majetku, kterd obvykle vyZaduje sbér dat
nebo mapovdni v terénu

e drzba majetku, kterd obvykle vyzaduje aktualizaci atribu-
tové i geometrické slozky prostorovych dat

e inspekce, typicky zahrnujici majetek v terénu nebo shodu
s predpisy

e zpravodajstvi o uddlostech, napfiklad lokalizace nehod
nebo jinych udalosti

e GIS analyza a rozhodovani.
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Tyto ulohy zahrnujici prici v terénu jsou spole¢né pro mnoho
aplikaci GIS, jako je inspekce a udrzba inZenyrskych siti,
mapovdni piirodnich zdrojt, prazkum nerostl, zdznam nehod,
inspekce shody s pfedpisy, mapovani lesnich pozira a mnoho
dalsich.

Nékteré z téchto tloh sestdvaji z pomérné jednoduchych ope-
raci, které vystaci s jednoduchymi ndstroji GIS. Naproti tomu
jiné ulohy zahrnuji komplexni operace a vyzaduji tedy sofisti-
kované ndstroje GIS. ArcGIS obsahuje aplikace, které vyhovuji
obéma typtum uloh:

e ArcPad je zaméfen na ty dlohy v terénu, které vystact
s relativné jednoduchymi ndstroji pro praci s prostorovymi
daty. Tyto dlohy jsou typicky provddény na kapesnich
pocitacich (s opera¢nim systémem Microsoft Windows CE
nebo Pocket PC).

e ArcGIS Desktop nebo ArcGIS Engine nachdzeji uplatnéni
v tlohdch, které vyZzaduji sofistikovanéjsi ndstroje GIS. Tyto
alohy jsou obvykle proviadény pomoci vykonnych pocitact
typu Tablet PC.

GIS v terénu silné zdvisi na uZzivatelskych tdpravach aplikaci,
které prdci s pocitacem v terénu zjednodusi, a na bezdritovém
pifstupu k datim, pomoci né&jZ lze v redlném case ziskdvat
data z centrdlnich webovych serverta GIS, zaloZenych napf. na
ArcIMS nebo ArcGIS Serveru.



ARCPAD: MAPOVANI A GIS PRO MOBILNIi SYSTEMY

ArcPad firmy ESRI je software pro mapovani v terénu urceny
pro piistroje s opera¢nim systémem Windows. ArcPad posky-
tuje pracovnikim v terénu piistup do databdzi, ndstroje pro
mapovini, GIS a integraci GPS, to vSe prostiednictvim piiruc-
nich pocitac¢tt a mobilnich pfistroji. Sbér dat pomoci software
ArcPad je rychly a snadny, coz zlepSuje dostupnost dat pofize-
nych v terénu a jejich vyuziti ke kontroldm spravnosti dat

v databdzi.

ARCPAD — OBECNE FUNKCE

e podpora rastrovych a vektorovych dat ve formdtech, které
jsou pramyslovymi standardy

e pro piistup k datim prostfednictvim bezdritovych piistroju
muze byt ArcPad klientem ArcIMS

e ndstroje pro pohyb v mapé (posun, zvétSeni/zmensent,
prostorové zdlozky, vycentrovdni podle aktudlni pozice
z GPS)

e dotazy pro identifikaci prvka, zobrazeni hyperlinku, lokali-
zace prvkl

e méfeni na mapé: vzdilenost, plocha, smérnik

e navigace pomoci GPS

e jednoduchd editace: vytvifeni a editace prostorovych dat se
vstupem pomoci mysi, pera nebo GPS

e editace geodatabdze na mobilnim zafizeni: vykopirovani
Cdsti geodatabdze, konverze a transformace dat pomoci
ArcGIS; editace dat v terénu pomoci programu ArcPad;
zaneseni zmén zpét do centrdlni geodatabdze.

e moznost tvorby aplikaci pro automatizaci terénnich praci.

ArcPad podporuje mnobo pristrojit s operacnim systémem
Windows CE a Pocket PC.

ARCPAD — PRIKLADY APLIKACI

ArcPad nachdzi uplatnéni zejména pii mapovani a sbéru dat
obecné. V ndsledujicim piehledu jsou uvedeny nékteré piikla-
dy vyuzZiti programu ArcPad:

e inventarizace dopravniho znaceni
e udrzba sloupu elektrické¢ho vedent
e udrzba povrchu vozovek

e vojenstvi

e priazkum nerosti

e studium biotopu

e inventarizace Skodlivin

e fizeni sklizné

e odhad skod na majetku

e zamérovani v terénu

e hldSenf a vySetfovani uddlosti

e okamzité mapovdni hranic lesnich pozara
e inventarizace kontejnert na odpad
e sledovini divoké zvéfe

e ovéfovani platnosti dat GIS.

ARrRcPap APPLICATION BUILDER

Pro sbér a aktualizaci dat GIS pomoci mobilnich piistroji mad
zasadni duleZitost vytvorit aplikaci dobfe pfizpusobenou poza-
davkam konkrétni dlohy. Vytvorit a vhodné prizpusobit systém
ArcPad je mozné pomoci ndstroju ArcPad Application Builder.

ArcPad Application Builder je urcen pro pocitace s opera¢nim

systémem Windows. Aplikace vyvinuté v tomto prostiedi 1ze
pak instalovat na pfistroje s programem ArcPad.
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ARCGIS DEesktorP A ARCGIS ENGINE PRO TABLET PC

Mnoho uZzivatelt poZaduje pro praci v terénu velmi vykonné
pocitace s vestavénymi piijimaci signdlu GPS. Tyto pocitace do
terénu jsou vybaveny plnym opera¢nim systémem Windows

a pouZivaji se pro pocitacové zpracovani fady naro¢nych uloh.
V soucasné dobé¢ uvedla spolecnost Microsoft novy opera¢ni
systém Windows XP Tablet PC Edition, ktery disponuje mnoha
novinkami, jako je ovldddni pocitace pomoci pera, technologie
digitdlniho inkoustu a vétsi nezdvislost pocitace.

ArcGIS Desktop provozovany na Tablet PC je vykonnou plat-
formou pro ndro¢né aplikace GIS v terénu. Tablet PC umoZziu-
je uzivatelim ru¢né psit pozndmky do digitdlnich map, prova-
dét zaméfovani prvku v terénu pomoci GPS a vyuZivat v teré-
nu vyhod kompletni funkcionality ArcGIS a geodatabdze.

TABLET PC — PREHLED

Klicovou vlastnosti Tablet PC je uZivatelské rozhrani, které
pouzivd pero pro ovlddani pocitace, zakreslovani prvka

a psani pozndmek. Tyto ¢innosti jsou zaloZeny na technologii
zvané digitdlni inkoust. Stopa digitdlniho inkoustu vytvorend
na displeji perem muZze byt pfevedena na text pomoci softwa-
re pro rozpozndvani pisma, muze byt prfevedena na skicu pro
rizné editacni ilohy nebo uloZena jako graficky soubor.

Platforma Tablet PC je obvykle pouZivina ¢tyfmi zpusoby:

e Tablet PC na notebooku: opera¢ni systém Windows XP
Tablet PC Edition je rozsifenim stdvajiciho opera¢niho
systému Windows XP.

e Tablet PC vyuzivajici pero: Tablet PC umozZiuje ovlddat
operacni systém Windows XP a vSechny pod nim bézici
aplikace pomoci digitilntho pera misto mysi. Napiiklad
v systému ArcGIS lze digitdlnim perem mackat tlacitka na
ndstrojovych listich a kreslit na mapé.

e Rozpozndvdni feci v operacnim systému Windows XP:
funkce pro rozpozndviani feci je zaclenéna do vstupniho
panelu Tablet PC a lze ji pouZit pro diktovani i v systému
ArcGIS.

e Tablet PC — technologie ,digitdlniho inkoustu“: pro kresleni
se v Tablet PC pouZivd pero. Stopa digitdlnitho inkoustu
vytvofend na displeji perem muZe byt prevedena na text
pomoci software pro rozpozndvani pisma, muze byt pieve-
dena na skicu pro rizné editacni tlohy nebo uloZena jako
graficky soubor.
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ARCGIS DEskTOP
A ARcCGIS ENGINE PRO TABLET PC

ArcGIS obsahuje fadu ndstroj, které umoznuji bohaté funkce
ArcGIS v oblasti tvorby map a kompilace dat obohatit

o vyhody Tablet PC: ovlddani pocitace perem, technologii
digitdlniho inkoustu a vétsi nezavislost pocitace (zejm. zacho-
vani piipojeni k siti i pfi prdci v terénu s vyuzitim technolo-
gie WiFi, GPRS aj.).

V systému ArcGIS 9 je kladen duraz na to, aby bohaté funkce
ArcGIS Desktop pro editaci a tvorbu map byly podporoviny

i na Tablet PC. Schopnosti Tablet PC lze dobfe vyuzit v aplika-
cich ArcGIS Engine, takZe jejich uZivatelé mohou vyuzZit pero
k zvyraznéni prvkua a k zaddvani dotazu, k priddvdni atributd,
ke zméndm jejich hodnot apod.

Aplikace ArcMap systému ArcGIS Desktop byla rozsifena

o ndstrojovou listu , Tablet PC“, kterd integruje technologii digi-
tdlntho inkoustu do systému ArcGIS. Pomoci této ndstrojové
listy lze vytviret textové nebo grafické pozndmky a provizat je
s danym mistem v Gzemi. Pomoci pera lze také zvyraznit
prvky na mapé a kreslit nacrtky, které mohou byt poté pouzity
pro editaci prostorovych dat. Ndstroje v této listé vyuZivaji
technologii digitdlniho inkoustu, jako je rozpozndvini pohybu
pera a feci.

Aplikace ArcMap obsabuje ndstrojovou listu Tablet, kterd inte-
gruje technologii digitdlnibo inkoustu do systémiu ArcGIS.
Pomoci ndstroje Pero na této ndstrojoveé listé lze zaznamenduvat
pozndmky nebo kreslit ndcriky a provdzat je s danym mistem
v tizemi.

Nistroje pro prici s Tablet PC priddvaji do systému ArcGIS
Desktop novy typ grafickych prvku, tzv. pozndmky.



Pozndamky jsou ukldddny spole¢né s ostatnimi grafickymi
prvky a texty v grafické vrstvé mapy nebo s anotacemi v geo-
databdzi.
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Ndcriky a pozndmky vytvorené v aplikaci ArcMap jsou lokalizo-
vdny v tizemi a uloZeny jako grafické proky mapy nebo jako
anotace v geodatabdzi.

Nastrojova lista obsahuje mj. tyto funkce:

ndstroj Pero slouzi pro ofeni nové poznimky na mapé
. troj P louZi pro vytv poz ky p

e ndstrojem Zvyraziiovac lze zvyraziovat prvky na mapé pri-
hlednym ,inkoustem®

e ndstroj Zmizik odstrafiuje tahy ,inkoustu“ z mapy

e ndstroj Ukoncit pozndmku vytvoii nové grafické prvky ze
zdznamu pisma nebo grafiky vytvofenych perem na mapé

e ndstroj Vymazat pozndmky odstrani vSechny tahy perem
zaznamenané na mapé

e ndstroj Pridat pozndmku do skici pouZije tahy perem
k dokonceni edita¢ni dlohy (napiiklad vytvofeni nového

prvku)

e ndstroj Rozpoznat text prevede vybrané pozndmky napsané
do mapy pomoci ndstroje Pero na textové prvky

e pomoci ndstroje ,Znovu aktivovat vybrané poznamky* lze
difve vytvorené pozndmky znovu editovat pomoci pera

e ndstroj ,Vyhledat poznimky* vyhledd v mapé nebo v geo-
databdzi poznamky na zdkladé rozpoznaného textu.

UZIVATELSKE UPRAVY TABLET PC

Mobilni GIS vyZaduje vytvoreni novych specializovanych apli-
kaci a uzivatelské upravy stavajicich, aby pracovnici v terénu
méli k dispozici jednoduché, ale produktivni uZivatelské roz-
hrani. JelikoZ Tablet PC pracuje v ramci systému ArcGIS, lze
pro upravy a vyvoj aplikaci vyuZivajicich moznosti Tablet PC
vyuzit totéZ prostfedi a ndstroje (v¢. ArcObjects) jako pro Upra-
vy samotného systému ArcGIS.
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TRENDY VYVOJE GIS

Geografické informac¢ni systémy se budou vyvijet i v budouc-

nu. Tento vyvoj bude zachovavat fadu zdkladnich rysa GIS

a bude v souladu s obecnymi trendy v oblasti vypocetni tech-
niky a internetu. Mezi vyznamné faktory, které budou ovliviio-
vat vyvoj GIS, patif napiiklad tyto:

e GIS se vyviji od ,databdzového pifstupu smérem ke ,zna-
lostnimu pfistupu®. GIS je mnohem vic nez databdze.
Kromé prostorovych datovych sad pracuji uzivatelé GIS
s mapami, s modely zpracovani dat a pracovnich toku ¢i
s datovymi modely viceucelovych databazi. VSechno to je
dokumentovino pomoci metadat, coZ umoznuje sdileni
téchto znalosti s ostatnimi uZivateli.

e Geografické informacni systémy se spojuji a znalosti Gzemi
jsou sdileny prostfednictvim webu. UZivatelé budou navzai-
jem sdilet a replikovat aktualizace svych systémt a bude
vzrastat vyuzZiti a propracovanost internetu. Na stdle vétsi
mérou distribuované schopnosti GIS se bude nahliZet jako
na integrdlni soucdst GIS.

eV uplynulych nékolika letech poskytovaly katalogové por-
taly GIS centralizovany piistup k distribuovanym datovym
saddm. Postupné budou GIS portdly také pomdhat integro-
vat spravu a vyuziti dat.
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e Jednotlivé GIS systémy budou stile propojenéjsi ve volné

proviazaném prostiedi internetu. GIS se rychle stivd ram-
cem pro integrovany piistup k informacim o tuzemi, které
budou vytvifeny, udrZovdny a publikovany na mnoha
nezavislych mistech. Tato vize byla popsdna jiz v minulém
desetileti jako tzv. Ndrodni a Globdlni infrastruktura prosto-
rovych dat. Technologie pro implementaci této vize se stile
rozvijeji.

GIS systémy jsou jiz ve své podstaté distribuované. Pokud
jde o sdileni a vyuzivani dat, uZivatelé na sobé navzdjem
zavisi. Distribuovany GIS je vSak mnohem vice nez distri-
buované datové sady. Distribuovand bude rovnéZ price na
vsech tlohdch GIS. Kromé publikovini a sdileni dat budou
uzivatelé t¢Zit z vyhod internetu pii kompilaci, aplikaci

a fizeni znalosti o Gzemi.

V této zaveérecné kapitole jsou blize popsiny nékteré z téchto
hlavnich trendt a pfedstava, jak se bude GIS vyvijet v ndsledu-
jicich letech. Platforma ArcGIS byla vytvofena tak, Ze je zamé-
fena na tyto klicové trendy a rozviji je.




»INTELIGENTNI“ GIS

L GIS se vyviji od databdzového pristupu ke znalostnimu pristupie©.

— Jack Dangermond, prezident ESRI, ¢ervenec 2003

Z historického pohledu se lidé vzdy ucili své znalosti sdilet
s ostatnimi mnoha abstraktnimi zpasoby. Tyto abstrakce,
sumarizace vétsich celkt znalosti, byly a jsou pouZiviny

k zachycent lidskych zkuSenosti a kolektivniho védéni.
Abstrakce (text, hieroglyfy, jazyk, matematika, hudba, uméni,
kresby, obrazy a mapy) slouZi pro zaznamenavani a vyménu
informaci v kultufe z generace na generaci.

Statistika
Matematika/véda

Snimky

Mapy

Lideé pouzivaji mnobo drubii abstrakce pro vyjddient svého
kolektivnibo védeni o Zemi a jejich systémech. Geografie posky-
tuje univerzdini ramec pro abstrakci a vyménu informact

o tizemi.

V dobé¢ digitdlni vypocetni techniky jsme zacali sbirat vie, co
vime, a sdilet to prostiednictvim pocitacovych siti (World Wide
Web). Tyto sbirky védomosti se velmi rychle stavaji dostupné
v digitdlni podobé. Soucasné s tim s vyviji GIS, aby pomohl
lidem lépe porozumét Zemi jako systému z mnoha hledisek

a ziskané védomosti lépe zachytit a sdélovat.

Statisticka analyza
a tabelarni data

Digitalni video

@-a zvuk
\

Virtualni
realita

Sprava
dokumentu

Mobilni navigace

Digitdlni technologie se stdle vice pouzivd
k zachyceni vsebo, co vime.

Geografie tradi¢né poskytuje dulezity rimec a jazyk pro uspo-
faddvani a sdélovani klicovych predstav o svéte. GIS poskytuje
pomérné novy mechanismus pro zaznamendvani védomosti

o tzemi pomoci péti zdkladnich prvka:

* mapy a globusy 5

interaktivni pohledy na data o tzemi pomdhaji odpovidat
na mnoho otdzek, prezentovat vysledky

¢ datové sady o tizemi r_-l

datové soubory a databdze o dzemi: prvky, sité, topologie,
modely terénu, geodetickd méfeni a atributy

e zpracovani dat a modely Q

sady procedur pro zpracovani dat o Gzemi pro automatiza-
ci a opakované provadéni mnoha raznych dloh

e datové modely Q
schéma, chovini a pravidla integrity datovych sad
e metadata |j
dokumenty popisujici jiné prvky; katalog dokument

umoznujici uZivatelim organizovat védomosti o tGzemi,
seznamovat se s nimi a ziskdvat k nim pfistup
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Téchto pét prvka GIS tvoif spolu s obsihlym programovym
vybavenim stavebni kameny pro sestaveni geografického infor-
macniho systému, ktery umoZznuje uloZit znalosti o Gzemi

v digitdlni podobé. Moderni GIS obsahuje vSechny uvedené
prvky a diky tomu se pomoci néj lze zaméfit na feSeni mnoha
problému (napfiklad na zvySeni efektivity, rozumné rozhodo-
vani na zdkladé spravnych informaci, plinovdni na védeckém
zdklad€, evidenci zdroju aj.).

GIS abstrabuje tizemi do péli zdkladnich elementil, pomoci nichz
Ize reprezentovat vedomosti o tizemi. Tyto elementy jsou spolu
s vykonnym programovym vybavenim stavebnimi kameny GIS.

GIS umozni sbirat a sdilet informace o Gzemi v mnoha for-
mich: jako pokrocilé datové sady prostorovych dat, mapy,
datové modely, odborné znalosti profesiondlt zachycené do
pracovnich postupt a modelt procesu v dzemi. GIS také
umozni vytvdret ,sklady védomosti“, které bude mozné zpfi-
stupnit dal$im uZivatelim k vyuZiti.

ArcGIS a jeho geodatabdze byly vytvoreny tak, Ze podporuji

tento znalostni pifstup. Umoziuji vytvdret, pouZivat, spravovat
a sdilet vSech pét prvka geografickych védomosti.
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GIS JE DISTRIBUOVANY

Uzivatelé GIS jsou jiz dlouho zivisli na spoluprici v oblasti
sdileni a vyuzivani dat.

Dnes je vSeobecné zndmo, Ze datové sady a tabulky ve vétsi-
né geografickych informacnich systémt pochdzi z vice organi-
zaci. Kazdd organizace vytvaii pouze ¢dst obsahu své databa-
ze. Vzdy alespon nékteré vrstvy pochdzeji ze zdroji mimo
organizaci.

Konverze
J Integrace dat
) ) | |
~.
I | | | XML/SOAP
P r 4 [
N s,
Pnr(vxepi:)tenl Webové sluzby

Vyvoj standardit GIS

spektivnich pocitacovych a webovych standardech. Internet jiz
nyni hraje zdsadni roli v distribuovaném GIS a své postaveni si
zde udrzi. Také dalsi perspektivni technologie nesmirné pomo-
hou. Moderni webové sluzby zaloZené na protokolech XML

a SOAP umozni nezdvislym systémum spolupracovat prostied-
nictvim webu. Moderni prostiedky pro bezdritovou komunikaci
a pristup k centrdlnim podnikovym aplikacim pomoci webo-
vych prohlizecu bude znamenat, Ze GIS bude moci byt
distribuovany pro mnoho uZivatelt a v jakémkoli pocitacovém
prostiedi.

Zvlaste webové sluzby poskytnou volné provizané podnikové
vypocetni prostiedi, které umozni uZivatelim pristup k infor-
macim a funkcionalité GIS pres WWW ze svych stolnich poci-
tacu, webovych prohlizect a mobilnich piistroji. Schopnosti
GIS bude mozné nasadit ve vSech odpovidajicich technickych
systémech.

Nejdulezit€jsi je, Ze webové sluzby lze pouzit také pro integra-
ci mnoha jednotlivych systému bez ohledu na jejich vnitini
architekturu.
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Webové sluzby poskytuji novy typ interoperability
pro integraci mnoba systémil.
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DISTRIBUOVANY GIS MA STALE SIRSi ZABER

Vétsina aktivit v oblasti sdileni dat GIS bude stile zaloZena na
jednoduchych mechanismech sdileni soubort a stahovani
kopii dat pomoci FTP. AvSak rdmec pro sdileni dat se neustdle
rozsifuje. Napriklad pro publikovdni map a dat GIS prostied-

nictvim WWW se Siroce pouzivd ArcIMS a podobné systémy.

Také nasazeni katalogovych portdla GIS se rozsifuje a posky- svych potieb.
tuje centralizovany piistup k informacim o tzemi, které jsou

publikovany mnoha uZivateli. Viechny tyto aplikace pro distri-

buovany GIS budou i nadile dulezité.
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Kromé publikovani a vyuZivani dat GIS budou uZivatelé rozsi-
fovat spoluprdci v oblasti distribuované spravy a distribuova-
ného zpracovini prostorovych dat. Nékteré organizace vytvoii
sofistikované podnikové systémy pro podporu vsech téchto
¢innosti, jiné implementuji pouze st téchto ¢innosti podle

Vyhledavani
uzivateli
Publikovani
dat GIS Katalogovy

portal GIS

Centralni
katalog

Ziskavani

Architektura geografickych informacnich systémit se vyviji
a stdvd se distribuovanou na internetit.




V tabulce niZe jsou uvedeny nékteré vzory vyuZivani GIS,
které jsou perspektivni pii vyuZiti internetu. V praxi bude uZzi-
vatele GIS mozné zafadit kamkoli do tohoto spektra moZnosti
internetového vyuziti GIS. Pozadavky na sdileni dat v organi-
zaci budou urcovat droven implementace internetového GIS.
Mnoho organizaci bude pokracovat v rustu a implementovat

postupné stdle sofistikovanéjsi praktiky GIS (budou se posuno-
vat v uvedeném spektru smérem dolt).

GIS software se musi vyvijet tak, aby poskytoval pozadované
pokrocilejsi moznosti, ale aby zdroven zustal dostate¢né pruz-
ny a mohl podporovat Gplné spektrum implementaci GIS.

jednoduché

V

pokrocilé

Sdileni dat Predinternetové sdileni dat bylo realizovano sdilenim ArcGIS Desktop
a stahovani mnoha datovych soubor(i v mnoha datovych formatech. se stahovanim dat
pomoci FTP Mnoho organizaci vytvarejicich centralni GIS bude pomoci FTP
pokracovat v hostovani webovych stranek pro stahovani dat.
Publikovani map | Interaktivni mapy jsou publikovany na centralnich webovych ArclMS
strankach.
Publikovani GIS | Mapy, data a metadata jsou publikovany na webovych ArcIMS

na WWW

strankach.

GIS portaly

Katalogové portaly GIS pfipojuji samostatné systemy GIS

v ramci Infrastruktury prostorovych dat (SDI). Katalogovy server
obsahuje odkazy na mnoho lokalnich i vzdalenych informacnich
sluzeb. UZivatelé vyhledavaji vzdalené GIS informace a pfipojuji
se k nim pomoci katalogového portalu. Informace v kazdém uzlu
maji rliznou architekturu a schéma dat.

GIS Portal Toolkit

Distribuovany,
podnikovy GIS

Pro podnikovou spravu informaci jsou nasazeny centralni
podnikové servery s kompletnimi funkcemi GIS (editaci,
spravou a zpracovanim dat, webovym GIS apod.).

K podnikovym uzlim a webovym sluzbam GIS Ize pfistupovat
z katalogového portalu GIS.

ArcGIS Server

Spojené GIS

GIS portaly integruii aktivity mnoha GIS uzld ve volné propojeném
distribuovaném prostedi spravy informaci. Kazdy uzel spravuje
Cast datovych vrstev. Aktualizace dat jsou replikovany a distribuo-
vany mezi jednotlivymi GIS uzly. Data z lokalnich uzll jsou preda-
vana do regionalnich datovych skladl a dale do celostatnich nebo
globélnich databazi.

ArcGIS Server
a GIS portaly

Spektrum internetovébo vyuziti GIS
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VIZE DALSIHO VYVOJE DISTRIBUOVANEHO GIS

Mnoho organizaci zdvisi na spoluprdci geografickych informac-
nich systému: tvorba a tdrzba aktudlnich prostorovych dat na
raznych drovnich podrobnosti nejsou aktivity jedné organiza-
ce, ale spolupracuje na nich mnoho partnert.

Ackoliv databdze raznych organizaci maji odlisny datovy
obsah, vétsina z nich vznikla na zdkladé téch samych zdklad-

nich datovych sad, které si kazdd organizace rozsifila podle
svych potreb.

Vétsina uzivatelt si uvédomuje potencidl pro sdileni a dalsi
vyuziti téchto obohacenych datovych sad. Mnoho z nich by
ocenilo mit moznost navzdjem zkombinovat své rozsifené
datové sady, takZze by pokryly vEtsi Gzemi a zdroven by byly
pouzitelné pro vice ucelil a mohly slouZit mnoha raznym orga-
nizacim a pro mnoho aplikaci. Navic by uZivatelé radi spolu-
pracovali na tvorbé dalsich klicovych datovych sad. Hnaci
silou téchto pozadavku je fada dualezitych aplikaci GIS, jako je
sprava katastrdlnich dat, ndrodni mapovaci sluzby, krizové
fizeni a bezpec¢nost.

Jedna z vizi pro uskute¢néni téchto cili zahrnuje vytvoreni
distribuované sité GIS organizaci, z nichZ kazda vlastni ¢dst dat
a je zodpoveédnd za sdileni pfislusné ¢asti databdze.

Predpoklddad se, Ze databdze GIS budou viceucelové a budou
se drzet smérnic pro spole¢nou reprezentaci prvka a datovy
obsah. Kazdy ucastnik by pouZival lokdlni systém GIS pro
tvorbu, spravu, sdileni a publikovini dat GIS za svoji ¢dst dat
a Uzemi.
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GIS zaloZeny na spoluprdci uZivateld by mél v budoucnu ve
svém vyvoji ucinit dalsi krok, a to propojit jednotlivé dodava-
tele dat do sité, ¢imZ by byly ¢dsti dat za jednotlivé ¢asti Gzemi
nebo témata propojeny do jednoho celku (napiiklad pro tdrz-
bu rozsdhlych databdzi GIS pokryvajicich celé regiony, stdty

i svét). Vizi uzivatelu je, Ze aktualizace dat budou replikoviny
a sdileny pfes internet, ¢imz by byly synchronizoviny jednotlivé
kopie GIS databdzi.

Pro realizaci této vize bude tieba Sesti zdkladnich technologif:

1. Oteviend sprdva vicetcelovych dat GIS. Prostorovd data
musi byt vytvdafena tak, aby umozZiovala vyuZiti riznymi
uzivateli a musi byt sdilena pomoci vieobecné pfijimanych
datovych formata GIS.

2. Spole¢né datové modely (standardy obsahu) pro zdkladni
slozky obsahu. Datovd interoperabilita je zdkladem, protoze
uzivatelé tak mohou stavét na zdkladnich univerzdlné pou-
zitelnych schématech databdze GIS a rozsifovat je podle
svych specifickych pozadavka na data.

3. Kompletni GIS ndstroje pro tvorbu a vyuZiti prostorovych
databdzi (zejm. pro tvorbu, editaci, konverzi a zpracovani
dat, tvorbu map a dokumentaci pomoci metadat). Primdrn{
platformou pro tyto prace budou i naddle softwarové apli-
kace typu ,desktop GIS*.



4. Sprdva a Sifeni dat vyuZivajici webu. Technologie GIS na

serveru, sit€ systému GIS a GIS portdly na webu poskytnou
na standardech zaloZeny rimec pro GIS, na kterém se
bude podilet mnoho ucastnikt. Klicovou roli budou hrit
GIS portily, které budou zaloZeny na Siroce piijimanych
webovych standardech a sluzbdch.

. Praktickd aplikace obecné uzndvanych nejlepsich zkusenos-
ti mLtod a procv;dur v oblasti GIS. Ma’t li byt podpofcn
respektovat zpusob, jakym potencmlm uzivatelé vykondvaji
svou prdci. Uzivatelé by méli pfi Gc¢asti a spoluprdci na GIS

tlacit na praktické technické limity, ne na teoretické hrani-
ce. Standardy GIS musi byt praktické a mély by vychdzet
z nejlepsich postupt a vSeobecné uzndvanych metod.

Trvat na dodrZovini osvédcenych pramyslovych standarda.
Pro distribuovany GIS je potiebné piijimat vieobecné pou-
zivané informacnich technologie.

Tyto a dalsi vize GIS mohou byt realizovdny pomoci komplet-
ni technologie GIS, jako jsou ,inteligentni“ databdze GIS,
vykonné desktop GIS systémy, zaclenitelné komponenty GIS,
GIS na serverech a mobilni GIS.

ArcGIS 9

Desktop GIS Zaclenitelny GIS

ArcGIS Desktop ArcGIS Engine

Web.
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UzZivatelské K
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Vyvojova sada
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Vyvojova sada
ArcGIS Engine

.NET C++

VB .NET C++ VB Java

ArcGIS Server

GIS na serveru Mobilni GIS
ArclMS ArcGIS Mobile
ArcPad
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Webové Sablony -

Server

Sada pro vyvoj aplikaci na serveru
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prostfedi .NET
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Wyvijejici se vize GIS
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Slovnic¢ek pojmu

3D multipatch

Viz multipatch.

active data frame - aktivni datovy ramec

Datovy rimec, s nimZ se praveé pracuje, napiiklad datovy
ramec, do né&jZ jsou pravée piiddvdny vrstvy. Aktivni datovy
rdmec je oznacen na mapé a jeho ndzev je v tabulce obsahu
zvyraznén tu¢nym pismem.

address geocoding — geokdédovani adres

Viz geocoding.

analysis — analyza

Proces sestdvajici z formulace otizky nebo problému, modelo-
vani problému, zkoumdni vysledkti modelovdni, interpretace
vysledku a piipadné vyvozeni doporucenti.

animation - animace

V nadstavbdch 3D Analyst a ArcGlobe je animace provddéna
pomoci cest (,pruletovych® drah) definujicich pohyb pozorova-
tele ve scéné. Pii animaci v téchto nadstavbdch je ddle mozné
definovat dynamické zmény vlastnosti objekta.

annotation - anotace

Popisny text pouzity k popisu prvka v mapé nebo v okoli
mapy. V anotaci jsou uloZeny tyto informace: textovy fetézec,
pozice pro jeho umisténi a grafické vlastnosti textu.

annotation class - tfida anotaci

PodmnoZina anotaci ve standardni anotacni tfidé prvka nebo
v anotacni tiidé propojené s prvky, kterd ma definovino, jak
budou anotace zobrazeny. Standardni anotacni tiidy prvkua
nebo anotacni tiidy propojené s prvky v geodatabdzi mohou
obsahovat jednu nebo vice tiid anotaci.

annotation feature class — anotaéni tfida prvka

Tiida prvka v geodatabdzi, ve které jsou uloZeny texty nebo
grafické prvky, pomoci kterych lze do mapy pridat dalsi infor-
mace k prvkiim nebo na volnd mista plochy mapy. Anota¢ni
tiida muZe byt propojena s jinou tfidou prvku, takZze zmény
prvki pii editaci se projevi i v propojené anota¢ni tfidé. Ano-
tace v geodatabdzi jsou editovany v edita¢nim reZimu pomoci
ndstrojové listy Anotace.

application — aplikace
1. Praktické pouzZiti pocitacového programu, systému nebo
koncepce.

2. Pocitacovy program, ktery provadi nékterou z tloh, kvuli
kterym se pouzivd pocitac¢ (napf. program na zpracovani
textu nebo tabulek).

application programming interface (API) —
aplikac¢ni programatorské rozhrani

Sada rutin, protokolt a ndstroju, kterou programdtofi aplikact
pouZivaji pro tvorbu nebo upravy pocitacovych programu. API
usnadnuje vyvoj programu tim, Ze poskytuje pfipravené sta-
vebni kameny uZivatelského rozhrani a odstraniuje tak nutnost
detailniho programovini vSech ¢dsti programu. API také zajis-
tuje, Ze viechny programy vytvofené na zikladé spole¢ného
API budou mit podobné uZivatelské rozhrani. API mtze byt
vytvofeno pro programovaci jazyky jako C, COM, Java atd.

application server - aplikacni server

Pocitacovy program, ktery dostivd pozadavky uzivatelu pro-
stiednictvim klientské aplikace a vraci klientské aplikaci vysled-
ky (odpovédi). Typické vyuziti aplikacnich servert je v oblasti
komplexnich aplikaci vyuZivajicich transak¢ni zpracovani.

ArcIMS

Software firmy ESRI, ktery umoZznuje poskytovat mapy a sluzby
GIS prostiednictvim internetu. Pomoci ArcIMS lze feSeni pfi-
zpusobit razné naro¢nym pozadavkam uZivateli. Pomoci
ndstroju ArcIMS mohou uZivatelé vytviret konfigura¢ni soubo-
ry, publikovat sluzby, navrhovat webové strinky a spravovat
prostorové servery. Systém ArcIMS je uZivatelsky upravitelny

a lze jej provozovat na operacnich systémech Windows, Linux
a UNIX.

ArcGIS Spatial Analyst

Nadstavba ArcGIS, kterd slouZzi pro prostorové modelovani
a analyzu. Umoziuje vytvifet a analyzovat rastrovd data a pro-
vadét integrovanou vektorové-rastrovou analyzu.

ArcSDE

Serverovy software, ktery poskytuje klientskym aplikacim
(ArcGIS Desktop, ArcGIS Server a ArcIMS) branu pro ukldddni,
spravu a vyuziti dat v nékterém z komercnich relac¢nich data-
bazovych systému: IBM DB2 UDB, IBM Informix, Microsoft
SQL Server a Oracle.

ArcSDE geodatabase - geodatabaze ArcSDE

Geodatabdze v relacnim databdzovém systému (RDBMS) obslu-
hovanad prostfednictvim ArcSDE. Geodatabdzi ArcSDE lze pouZit
jako pracovni prostor pro tlohy zpracovani prostorovych dat.
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area - plocha

1. Zédkladni jednotka prostorovych dat sestdvajici z uzavieného
dvojrozmérného tvaru definovaného jeho hranicemi. Jeji
Uzemni rozsah je obvykle definovin hranicemi vnéjsiho
polygonu nebo souvislou skupinou buné¢k (pixelt) v pripadé
rastrovych dat.

2. Matematicky vypocet velikosti dvojrozmérného geografického
prvku vyjadieny v plosnych jednotkdch.

Viz téz polygon.

attribute - atribut

1. Informace o geografickém prvku v GIS, zpravidla uloZend
v tabulce a propojend s prvkem pomoci jedine¢ného identi-
fikdtoru. Napriklad feky mohou mit jako atributy uloZeny
Gdaje o svém ndzvu, délce a pramérné hloubce.

2.V rastrovych datovych saddch informace prifazené kazdé
hodnoté pixelu.
3. Kartografickd informace, kterd uddvd, jak maji byt prvky

zobrazeny a popsdny v mapé (napiiklad kartografické atri-
buty feky jsou sila a délka ¢dry, barva a typ pisma.

attribute data - atributova data

Tabulkovd anebo textovid data popisujici charakteristiky prvka.

attribute key - atributovy kli¢
Viz primary key.

button - tladitko

Tkona, kterd spousti piikaz, makro nebo uZivatelsky kod, klik-
ne-li se na ni. Tlacitka lze pfiddvat do kteréhokoli menu nebo
ndstrojové listy. KdyZ se objevi v menu, oznacuji se jako piika-
zy menu.

CAD

CAD (Computer Aided Design) je pocitacovy systém pro
ndvrh, kreslenf a zobrazovini grafickych informaci. Vétsinou se
pouziva pro navrhovdni a konstruovani ve strojirenstvi, archi-
tektufe apod.

CAD dataset — datova sada CAD
Viz CAD feature dataset.

CAD feature dataset — datova sada prvkd CAD

Reprezentace prvkt souboru CAD zobrazovaného v systému
ArcGIS. Datova sada prvka CAD se zde sklddd z péti tiid
prvku (jen pro ¢tend): body, polylinie, polygony, multipatch
a anotace. Formdty podporované systémem ArcGIS zahrnuji
AutoCAD (DWG), AutoDesk Drawing Exchange Format (DXF)
a format vykresu systému MicroStation (DGN).
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cartography - kartografie

Uméni a védni obor zabyvajici se grafickym vyjadfenim piirod-
nich a spolecenskych prvki a jeva, zpravidla prostfednictvim
map.

CASE

Systémy pro podporu softwarového inZenyrstvi (Computer
Aided Software Engineering), které poskytuji tymim programa-
tortl ndstroje pro automatizaci, fizeni a zjednoduSeni procesu
vyvoje software. UZivatelské rozhrani ndstroju CASE a moZnosti
generovani kédu Casto zjednodusi programovani komplexnich
aloh, které by jinak vyZadovaly mnoho fadku programu.

catalog tree — strom katalogu

Hierarchické zobrazeni pfipojenych adresdiu v aplikaci
ArcCatalog, které umoziuje pfistupovat k datim uloZenym
na lokdlnich discich nebo sdilenych po siti a umoziluje uZiva-
telim pfipojovat se k databdzim a GIS serveram.

check in — zaneseni zmén do geodatabaze

Proces prenosu kopie dat do hlavni (master) geodatabdze, pri
kterém jsou odpovidajici puvodni data piepsdna.

check out — vykopirovani casti geodatabéze
Proces, ktery vykopiruje ¢ast dat z jedné (hlavni-master) geo-
databdze do jiné a odpovidajici data v hlavni databdzi znepii-
stupni, takZe nelze k obéma verzim dat pfistupovat soucasné.
check-out geodatabase - vykopirovana cast geo-
databaze

Persondlni geodatabdze nebo geodatabdze ArcSDE, kterd obsa-
huje data vykopirovand z hlavni (master) geodatabdze.

check-out version — verze v check-out geodatabazi

Verze dat vytvorend v ,check-out geodatabdzi“ v okamziku
vykopirovani. Tato verze je vytvofena jako kopie synchroni-
zacni verze. Pouze edita¢ni zmény provedené v této ,check-out
verzi“ lze promitnout do hlavni (master) geodatabize.

Viz téZ ,check-out geodatabase*.

class — tfida
1. Skupina nebo kategorie hodnot atribut(; sada entit majicich

urcité spole¢né hodnoty.

2. Pixely v tematickém rastrovém souboru, které piedstavuji tu
samou kvalitu (maji stejnou hodnotu).

CcoOM
Viz Component Object Model.



command - piikaz

1. Instrukce v pocitacovém programu, obvykle jedno slovo,
zadané uzivatelem ze vstupniho zafizeni (napf. z kldvesnice)
nebo prectené pitkazovym interpreterem ze souboru.

2. Nabidka, polozka nabidky, tlacitko, combo-box nebo text-
box na ndstrojové listé.

command line - pfikazovy fadek

Obrazovkové uzZivatelské rozhrani, pomoci kterého uzivatel
zaddva piikazy na vyzvu opera¢niho systému. Pfi zpracovani
prostorovych dat lze kterykoliv z ndstroji z okna ArcToolbox
spustit z piikazového fadku.

Command Line Window — Okno pfikazového radku
Okno, které pfi zpracovdni prostorovych dat obsahuje piikazo-
vy fadek pro spousténi ndstroji, a okno, kde jsou zobrazoviany
zprdvy generované pii béhu téchto ndstroji.

Component Object Model (COM) - Objektové
komponentni model

Technologie COM byla vyvinuta firmou Microsoft. Jednd se
o bindrni standard, ktery umoziuje softwarovym komponen-
tdm spolupracovat bez ohledu na to, v jakém jazyku byly
vytvofeny. ArcGIS je vytvofen s vyuZitim technologie COM.

computer-aided design
Viz CAD.

computer-aided software engineering
Viz CASE.

connector — konektor

V aplikaci ModelBuilder vizudlni reprezentace vztahu mezi
prvky modelu. Konektory spojuji prvky dohromady pro vytvo-
feni procesu. Typicky proces propojuje prvky ,vstupni data“,
Jndstroje“ a ,odvozend (vystupni) data“.

Content Standard for Digital Geospatial Metadata —
Standard obsahu digitalnich prostorovych metadat

Publikace Federdlniho vyboru USA pro geografickd data
(FGDQ), kterd specifikuje informa¢ni obsah metadat pro sadu
digitdlnich prostorovych dat. U¢elem standardu je poskytnout
jednotnou terminologii a definice pro pojmy vztaZené k meta-
datam. VSechny vlddni instituce v USA (federdlni, stitni i lokal-
ni), které dostdvaji piispévek z federdlniho rozpoctu na tvorbu
metadat, musi dodrZzovat tento standard.

context menu - kontextova nabidka

Nabidka, kterd se v aplikaci pod opera¢nim systémem Win-
dows zobrazi po kliknuti pravym tlacitkem mysi. Kontextovou
nabidku Ize také oteviit stisknutim specidlni klivesy na nékte-
rych kldvesnicich.

continuous raster — kontinualni rastrova data

Rastrovd data, ve kterych hodnoty pixelt reprezentuji velic¢inu
spojité se ménici v tzemi. Napiiklad digitdlni rastrovy model
reliéfu terénu nebo rastrovd data obsahujici interpolované hod-

noty znecisténi ovzdusi. (Mezi kontinudlni rastrovd data patif
i napf. ortofotosnimek, druZicovy snimek apod., pozn. prekl.)

conversion — konverze

Proces transformace vstupnich dat z jednoho zpusobu repre-
zentace do jiného (napiiklad konverze rastrovych dat na vek-
torovd nebo konverze soufadnic uloZenych v textovém soubo-
ru na bodovy shapefile) nebo konverze z jednoho datového
formdtu do jiného (napf. konverze shapefile do coverage).

coordinates - soufadnice

Numerické hodnoty (napf. X, Y, event. Z), které reprezentuiji
pozici v Gzemi ve zvoleném geodetickém soufadnicovém
systému.

coverage
Datovy model pro uklddani geografickych prvka v systému
ArcInfo Workstation. Coverage ukladd sadu tematicky souvise-
jicich dat, kterd jsou povazovdna za jeden celek. Coverage
obvykle reprezentuje jednu tematickou vrstvu, napf. vodni
toky, pudni typy, silnice ¢i vyuzZiti pozemku. Ve formdtu cove-
rage jsou uloZeny primdrni prvky (body, arky, polygony)

a sekunddrni prvky (tic, link, anotace). Atributy prvki jsou
popsdny a uloZeny v atributovych tabulkdch prvka. Format
coverage nelze editovat pomoci ArcGIS.

CSDGM
Viz Digital Geospatial Metadata.

data

Jakdkoliv sada vzdjemné souvisejicich faktl uspofddand v urci-
tém formdtu; Casto informace zakodované, uloZzené a zpraco-
vdvané v pocitaci.

data element - datovy prvek

V kontextu metadat nejmensi jednotka poZivand pro popis
urcité vlastnosti datové sady prostorovych dat. Datovy prvek
nelze ddle délit.

data frame - datovy ramec

V aplikaci ArcMap prvek mapy, ktery ma definovin rozsah
zobrazovaného uzemi, velikost a umisténi na strdnce mapy,
soufadnicovy systém, seznam zobrazovanych vrstev a dalsi
vlastnosti. Jedna datovd sada muZe byt zobrazena soucasné

ve vice datovych rdmcich. V reZimu zobrazeni dat je vzdy
zobrazen pouze jeden datovy rimec, v reZimu zobrazeni
vykresu jsou zobrazeny vsechny datové rimce mapy soucasné.
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data model — datovy model

V §irSim smyslu abstrakce redlného svéta, kterd zahrnuje jen ty
vlastnosti, které jsou relevantni a které se vztahuji k urcité apli-
kaci. Datovy model obvykle definuje urcité skupiny entit, jejich
atributy a vztahy mezi nimi. V GIS se tento termin také ¢asto
pouzivd pro oznaceni zpusobu reprezentace a organizace pro-
storovych dat; napf. vektorovy datovy model a rastrovy datovy
model. Tento model je nezdvisly na pocitacovém systému

a piislusnych datovych strukturdch.

data view - zobrazeni dat

Mnohoucelovy zpusob zobrazeni prostorovych dat v aplikacich
ArcMap a ArcReader. Pii tomto zobrazeni jsou skryty jiné
mapové prvky, jako legenda, informace o méfitku, ndzev
mapy, tirdz a dalsi grafické prvky.

Viz téZ layout view (zobrazeni vykresu).

database management system (DBMS) — databa-
zovy systém

Sada pocitacovych programu, které organizuji data v databdzi
podle definovaného schématu a poskytuji ndstroje pro vstup,
uklddani, modifikaci, vyhleddvani dat a ovéfovani jejich sprav-
nosti.

Viz téZ relational database management system (RDBMS).

dataset — datova sada
Jakdkoliv uspofddand sada dat majicich spole¢né téma.
DEM

Viz digital elevation model.

digital elevation model - digitalni vyskovy model

Reprezentace reliéfu povrchu pomoci pravidelné usporddané-
ho pole hodnot vysek. Typicky se pouZivd pro reprezentaci
modelu reliéfu terénu.

DBMS

Viz Database management system (DBMS).

descriptive data — popisna data

Viz attribute data.

desktop GIS

Software, ktery bézi na osobnich pocitacich a umoziuje uziva-
telim zobrazovat, aktualizovat a analyzovat informace o Gzemi
a informace vztazené k mistim v Gzemi.

digitizer — digitalizator

1. Zafizeni pfipojené k pocitaci sestivajici z desky (tabletu)
a ru¢niho snimace (lupy), které zaznamendva polohu snimace
na desce.
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2. Oznaceni osoby obsluhujici digitalizator.

3. Opticko-mechanické zafizeni (obvykle nazyvané skener,
pozn. piekl.), které pfevadi analogovy zdznam obrazu na
digitdlni (vysledkem je rastrovy soubor, tj. matice hodnot
pixelt). Skener lze pouZit pro ziskdni vektorovych dat, ale
v tom piipadé¢ je tieba pouZit dalsi software, ktery provede
vektorizaci rastrovych dat.

direct connect — pfimé pfipojeni

Dvouvrstvd konfigurace pro pfipojeni k prostorové databazi.
Pfimé pripojeni piesune zpracovini ze serveru na klientsky
systém. NevyZzaduje tedy aplikacni server ArcSDE pro piipojent
k databdzi — funkce ArcSDE se stdle vyuZivaji, ale jejich zpra-
covani probihd hlavné na strané klienta.

disconnected editing — oddélena editace
Proces spocivajici ve zkopirovini dat do jiné geodatabdze, edi-

taci téchto zkopirovanych dat a zaneseni provedenych zmén
zpét do zdrojové (master) geodatabdze.

DLL
Viz dynamic link library.

domain - doména

1. Skupina pocitaci nebo zafizeni v siti, kterd je spravovdna
jako jednotka se spole¢nymi pravidly a procedurami.
V rdmci internetu je doména definovdna IP adresou. VSechna

zafizeni, kterd sdileji ¢dst IP adresy, jsou ve stejné doméné.

2.V geodatabidzi definuje sadu nebo rozsah platnych hodnot
pro pole v tabulce.

dynamic link library (DLL) - dynamicky pfipojova-
na knihovna

programovy modul obsahujici sadu rutin, které jsou voliny
z procedur. DLL je nacitina do paméti a propojena s aplikaci
v dobé bé¢hu modulu, ktery ji vyvolavd (EXE nebo DLL).

executable file - spustitelny soubor

Bindrni soubor obsahujici program, ktery lze implementovat
nebo spustit. Spustitelné soubory mivaji koncovku .exe.
extension — nadstavba

V systému ArcGIS volitelny softwarovy modul, ktery pridava
do aplikaci ArcGIS Desktop specializované funkce. Napriklad
Network Analyst, StreetMap nebo Business Analyst.

extent — rozsah

Soufadnicemi (xmin, ymin, xmax, ymax) vymezeny obdélnik
opsany datim v datovém zdroji. VSechny soufadnice v dato-
vém zdroji lezi uvniti’ tohoto obdélniku.



eXtensible Markup Language (XML) — XML
Standard pro vyménu dat mezi pocitacovymi aplikacemi. XML
je sada pravidel pro vytvareni standardnich formdta pro vymeé-
nu dat s pouZitim uZivatelsky upravenych znacek (tagt).

feature — prvek

1. Reprezentace objektu redlného svéta v mapé. Prvky mohou
byt v GIS reprezentoviany pomoci vektorovych dat (jako
body, linie, polygony), nebo rastrovych dat (jako pixely).
Aby bylo moZné prvky zobrazit v GIS, musi obsahovat
informaci o svém tvaru a poloze v Gzemi.

2. Skupina prostorovych elementu, které dohromady reprezen-
tuji entitu redlného svéta. Komplexni prvek je tvofen vice
neZ jednou skupinou prostorovych elementu: napfiklad sada
liniovych elementa dohromady reprezentuje silnicni sit.

feature class - tfida prvka

Kolekce geografickych prvku stejného geometrického typu
(napf. bodu, linif nebo polygonu), se stejnou strukturou atribu-
th a ve stejném soufadnicovém systému. Tfida prvka muaZze
existovat samostatné v geodatabdzi nebo muZze byt uloZena

v souboru formdtu shapefile, v coverage nebo v jiném forma-
tu. Tfida prvka umozZiiuje seskupit homogenni skupinu prvkua
do jedné jednotky pro tcely uloZeni dat. Napriklad ddlnice, sil-
nice prvni tiidy a silnice druhé tfidy mohou byt seskupeny do
tiidy prvku silnice“. V geodatabdzi mohou byt jako tfidy
prvki ukldddny i anotace a kéty.

feature dataset — datova sada prvka

Sada tiid prvkua uloZenych spolecné, ve stejném souradnico-
vém systému a nachdzejicich se uvniti stejného Gzemi (viz
heslo ,rozsah).

feature layer - vrstva

Vrstvy, s nimiZz pracuje aplikace ArcMap, lze vytvofit téZ pomo-
i ndstroje Vytvorit vrstvu. Vistva obsahuje odkaz na tiidu
prvka a umoZnuje provést fadu nastaveni (nastaveni symbolu,
popisku, aj.; lze také specifikovat atributovy dotaz a jen prvky
vyhovujici tomuto dotazu pak budou zobrazoviny nebo pouzi-
ty pii zpracovani).

feature-linked annotation — anotace propojené

s prvky

Anotace, které jsou uloZeny v geodatabdzi a propojeny s prvky
pomoci tiidy vazeb. Tento typ anotaci reaguje na zmény stavu
prvki v geodatabdzi, takZe anotace jsou automaticky aktualizo-
vany pii posunu, zméné nebo zruSeni prvku.

Federal Geographic Data Commitee (FGDC) -
Federalni vybor pro geograficka data

Organizace zaloZend v USA federdlnim tGfadem pro fizeni
a rozpocet. Jejim tkolem je koordinovat vyvoj, vyuziti, sdileni
a Sifeni map a geodetickych dat a dal3ich prostorovych dat.

FGDC se sklada z predstavitelu federdlnich a stitnich vlddnich
instituci, akademickych instituci a soukromého sektoru. FGDC
definuje standardy metadat k prostorovym datim a fidi vyvoj
ndrodni infrastruktury prostorovych dat.

FGDC

Viz Federal Geographic Data Commitee.

field — pole
1. Sloupec v tabulce, ve kterém jsou uloZeny hodnoty pro
jeden atribut

2. Misto v databdzovém zdznamu nebo v grafickém uZivatel-
ském rozhrani, kde jsou vkldddna data

3. Synonymum pro povrch.

GDB

Viz geodatabdze.

geocoding — geokédovani

Proces pfifazeni soufadnic x,y adrese, diky ¢emuz mohou byt
adresy zobrazoviny jako bodové prvky na mapé. V GIS vyza-
duje geokoédovini adres referen¢ni datovou sadu adres za
zpracovavané Gzemi. (V systému ArcGIS se pojem geokodovdni
pouzivd v uzsim vyse zminéném smyslu. Obecné se pod timto
pojmem rozumi prostorovd identifikace prokil neprimym identi-
Jfikdtorem — napr. kodem obce, kodem katastrdlnibo tizemi, cislem
parcely apod., pozn. prekl.)

geodatabase — geodatabaze

Objektové orientovany datovy model zavedeny firmou ESRI,
ktery reprezentuje prvky a atributy jako objekty a vztahy mezi
nimi. Tento datovy model je implementovidn v prostiedi rela¢ni
databdze. Do geodatabdze 1ze uklddat objekty jako tfidy prvka,
datové sady prvku, tabulky neprostorovych dat a tfidy vazeb.

geodatabase data model - datovy model geoda-
tabaze

Datovy model prostorovych dat v systému ArcGIS, ktery repre-
zentuje geografické prvky redlného svéta jako objekty v objek-
tové-relacni databdzi. V datovém modelu geodatabdze jsou
prvky uloZeny v radcich tabulky, jejich geometrickd reprezen-
tace je uloZena v poli ,shape“. Objekty v datovém modelu
geodatabdze mohou mit uZivatelsky definované chovani.

geodataset — datova sada

Jakdkoliv sada dat spole¢ného tématu v geodatabdzi.

geographic data - geograficka data

Zakodované informace o geografickych prvcich véetné jejich
tvaru, umisténi a popisu. Geografickd data se skladaji z geo-
metrické a atributové slozky. TéZ se pouZivd oznaceni prosto-
rova data.
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geographic information system (GIS) - geograficky
informacni systém (GIS)

Usporddany celek sestavajici z pocitacové techniky, software

a dat, ktery lidé pouZivaji pro integraci, analyzu a vizualizaci
dat, nalézani vztaht, souvislosti a trendu v tzemi za Gcelem
nalezeni feSeni problému. GIS je navrZen tak, aby s jeho
pomoci bylo moZno pofizovat, ukladat, aktualizovat, zobrazo-
vat a analyzovat prostorovd data. GIS se obvykle pouZzivd

k reprezentaci map jako datovych vrstev, které mohou byt stu-
doviny a pouZivany pro provadéni analyzy.

geometry — geometrie

Vyjddieni geometrickych vlastnosti bodu, linii a ploch. V GIS
se geometrie pouzivd pro reprezentaci geometrické slozky
geografickych prvka.

geoprocessing — zpracovani prostorovych dat
Cinnost v GIS, pii které se manipuluje s daty uloZenymi v jeho
pracovnim prostoru. Obvykle tato ¢innost probihd tak, Ze se
vezmou vstupni data, provede se s nimi néjakd manipulace

a vysledky se zapisi do vystupni datové sady. Mezi béZné ope-
race zpracovani prostorovych dat patii prekryv prvkud, vybér

a analyza prvku, zpracovani topologie a konverze dat. Zpraco-
vani prostorovych dat umoziuje definovat, spravovat a analy-
zovat informace za ucelem formulace rozhodnuti.

georeferencing — georeferencovani

Pfifazeni geodetickych soufadnic rastrové datové sadé (napt.
snimku nebo skenované mapé). Georeferencovini umoznuje
zobrazovat a analyzovat rastrovd data spolecné s dalsimi geo-
grafickymi daty.

GIS

Viz geographic information system.

global positioning system — globalni systém urco-
vani polohy

Soustava 24 umélych druZzic Zemé vysilajicich radiové signdly,
jejichZ vyhodnocenim (triangulaci) lze urcit polohu prijimace
GPS kdekoliv na zemském povrchu. GPS je vojensky systém
vyvinuty Ministerstvem obrany USA.

GPS

Viz global positioning system (GPS).

grid

1. Datovy formdt pro uklddani rastrovych dat, ktery definuje
geograficky prostor jako pole totoznych obdélnikovych
bunék seskupenych do fadka a sloupcu. KdyzZ je grid
vykreslovin do mapy, jsou bunikdm pfifazeny barvy vztahu-
jici se k jejim numerickym hodnotdm. Kazdd bunka gridu
ma definovdnu svoji polohu v tzemi.

2. viz raster (rastr)
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HTML
Viz HyperText Markup Language (HTML).

HyperText Markup Language (HTML)

Kodovaci jazyk, ktery je podmnoZinou jazyka SGML (Standard
Generalized Markup Language) a ktery je pouZivin pro tvorbu
webovych strinek publikovanych na internetu. HTML je
systém znacek (tzv. tagl), které definuji vlastnosti textu, grafic-
kych a audiovizudlnich prvkt pouZivanych v dokumentu.

V soucasné dobé¢ je HTML internetovym standardem a je spra-
vovin konsorciem World Wide Web Consortium (W3C).

image — obraz

Reprezentace tzemi, typicky vytvofend pomoci optického ¢i
elektronického piistroje, jako je fotoapardt, snimaci radiometr
nebo skener. Mezi typické piiklady patii data ddlkového prazku-
mu Zemé, 4. druzicové ¢i letecké snimky, ddle naskenované
mapy a fotografie. Obraz je uloZen jako rastrovd datova sada
¢iselnych hodnot, které reprezentuji intenzitu odraZeného svétla,
teploty, zvuku nebo jiny rozsah hodnot v elektromagnetickém
spektru. Obraz muze obsahovat jedno nebo vice pdsem (tj.

v jedné burice rastru muZe byt uloZeno vice hodnot zazname-
nanych v riznych ¢astech elektromagnetického spektra).

ISO

Mezindrodni organizace pro standardizaci. Federace ndarodnich
standardizacnich instituci 145 stata svéta, kterd spolupracuje

s mezindrodnimi organizacemi, vlddami, pramyslem, zdstupci
obchodnich organizaci a spotiebitelti pfi definici a udrzovani
kritérii pro mezindrodni standardy.

key — kli¢
Viz primary key.

key attribute - klicovy atribut
Viz primary key.

label - popiska

Text umistény u prvku na mapé a popisujici nebo identifikujict
tento prvek. V aplikaci ArcMap jsou popisky generoviny na
zdkladé hodnot atributa a jsou dynamicky umistovany do
mapy.

layer — vrstva

1. Odkaz na zdroj dat (napf. coverage, tfida prvka geodatabd-
ze, rastr atd.), ktery zdroven definuje zpusob vykresleni
téchto dat na mapé. Vrstvy rovnéz mohou definovat dalsi
vlastnosti, napf. které prvky z datového zdroje se maji
vykreslovat. V ArcGIS 9 se mohou vrstvy pouZivat jako vstu-
py pii zpracovdni prostorovych dat. Vrstvy lze uloZit
v mapovych dokumentech (.mxd) nebo samostatné jako
soubor vrstvy (lyr). Vrstvy jsou konceptudlné totozné
s tématy v ArcView GIS 3.x.



2. Samostatnd tfida prvka v geodatabdzi spravované pomoci
ArcSDE.

layout — vykres

Uspofdddani prvka mapy na ploSe urcené pro tisk nebo zobra-
zeni mapy. Souddsti vykresu jsou vlastni prostorovd data,

legenda, méfitko, ndzev mapy a dal3i prvky.

layout view - zobrazeni vykresu

Rezim zobrazeni v aplikaci ArcMap nebo ArcReader, slouZici
pro sestavovdni mapy. V tomto reZimu je zobrazovdna virtudlni
strinka mapy a jsou zobrazovdny vSechny prvky mapy, jako
texty, legenda, méfitko atd.

Viz téZz data view.

line - linie

Tvar prvku, ktery md definovanu délku a smér, ale Zidnou
plochu. Spojuje nejméné dva body, které jsou ddny soufadni-
cemi X, Y. Linie reprezentuji geografické prvky, které jsou pii-
1is Gzké na to, aby byly v daném méfitku zobrazeny jako plo-
chy, tj. napr. vrstevnice, vodni toky, stfedové linie ulic nebo
hranice polygonu, napf. linie stitnich hranic nebo linie hranic
kraju.

linear feature — linearni prvek

Viz line.

map - mapa

1. Dvourozmérné grafické zndzornéni fyzickych objekti na
celé Zemi nebo jeji ¢dsti nebo na jiném nebeském télese.
Fyzické objekty jsou reprezentovdny zndzornénim jejich
tvaru v méfitku mensim nez 1:1. Vlastnosti objektu jsou zna-
zornény pomoci symboll. Pro zobrazeni objekti na mapdch
se pouzivd nékteré z kartografickych zobrazeni a je na nich
oznacen smér a orientace.

2. Jakdkoliv grafickd reprezentace prostorovych dat.

3. Dokument aplikace ArcMap slouZici pro zobrazeni prostoro-
vych dat a pro prdci s nimi. Obsahuje jednu nebo vice dato-
vych vrstev v jednom nebo vice datovych rdmcich a dalsi
mapové prvky.

map feature — prvek

Viz feature.

map projection — kartografické zobrazeni

Viz projection.

metadata

Informace o obsahu, kvalité, podminkdch a dalsich charakteris-
tikdch dat. Metadata pro prostorovd data obsahuji informace

o tom jak, kdy, kde a kym byla data pofizena, jakou maji pres-

nost, za jakych podminek jsou dostupnd a jakym zpusobem
jsou distribuovdna, v jakém jsou soufadnicovém systému,

v jakém byla pofizena méfitku, s jakym rozliSenim, jak jsou
spolehlivd a jak vyhovuji néjakému standardu. Metadata sesta-
vaji z ,vlastnosti“ a ,dokumentace®. Vlastnosti jsou odvozeny

z datového zdroje (napf. informace o soufadnicovém systému),
zatimco dokumentaci vkldda obsluha ru¢né (napiiklad charak-
teristiku dat).

model
1. Abstrakce a popis reality, ktery se pouZivd pro reprezentaci
objektl, procest ¢i uddlosti.

2. Mnozina pravidel a procedur pro reprezentaci jevu nebo
pro piedpovéd (odhad) vysledku. Pfi zpracovani prostoro-
vych dat se model sklddd z jednoho procesu nebo z jejich
sekvence. Pro tvorbu modelu slouZi graficky ndstroj Model-
Builder. Model je moZné exportovat do souboru jako skript.

3. Datovid reprezentace reality, napf. vektorovy datovy model.

4. Mnozina jasné¢ definovanych analytickych procedur, které se
pouzivaji k odvozeni novych informaci ze vstupnich dat.

ModelBuilder Window — ModelBuilder - okno

Uzivatelské rozhrani pro tvorbu a editaci modelt v systému
ArcGIS.

mosaic — mozaika

1. Mapy sousedicich oblasti, které jsou v tomtéZ souradnico-
vém systému a méfitku, které byly spojeny dohromady
a hranice mezi nimi byly odstranény.

2. Rastrovad datovd sada, kterd byla sestavena ze dvou nebo
vice rastrovych datovych sad — napiiklad snimek vytvofeny
spojenim nékolika dil¢ich snimku (fotografii) sousedicich
oblasti.

multipatch

Typ geometrické reprezentace, ktery se pouZivd pro popis
vnéjstho povrchu prvka, které zabiraji diskrétni plochu nebo
objem ve 3D prostoru. Multipatch se sklddd z rovinnych elemen-
t, ze kterych lze vytvofit reprezentaci prakticky jakéhokoliv
objektu, od krychle pfes modely povrchu aZ po sloZité modely
napt. budov.

multiuser geodatabase — viceuzivatelska geoda-
tabaze

Geodatabdze vytvofend v néjakém rela¢nim databizovém
systému, kterd je poskytovina klientské aplikaci (napfiklad
aplikaci ArcMap) prostiednictvim ArcSDE. Viceuzivatelskd geo-
databdze muZe byt velmi rozsdhld a data v ni mohou byt edi-
tovdna vice pracovniky soucasné. Z komercnich relac¢nich
databdzovych systému jsou podporovany Oracle, Microsoft
SQL Server, IBM DB2 a Informix.
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Nationa Spatial Data Infrastructure (NSDI) -
Narodni infrastruktura prostorovych dat

Souhrn technologie, politiky, standardu a lidskych zdroju
nezbytny pro pofizovani, zpracovini, distribuci a lepsi vyuziti
prostorovych dat v USA. NSDI zalozil v roce 1994 Federdlni
vybor pro geografickd data, ktery také koordinuje jeji dalsi
vyvoj, na némz se podili také vladni organizace stdtni a lokdlni,
akademické instituce a soukromy sektor.

network - sit

1. Sada hran, uzlu, odboc¢ek a spojeni mezi nimi, nazyvand téz
logicka sit. Jinymi slovy: sada propojenych liniovych prvka
reprezentujici mozné cesty z jednoho mista na jiné, napri-
klad sit ulic ve mésté.

2.V oblasti vypocetni techniky skupina pocitacu, které sdileji
software, data a periferni zafizeni. Napriklad mistni pocita-
Cova sit (LAN) nebo rozsdhld sit (WAN).

nonspatial data — neprostorova data

Viz atributova data.

NSDI

Viz National Spatial Data Infrastructure.

object — objekt

1. V GIS digitdlni reprezentace diskrétni prostorové entity.
Objekt muze patfit do tiidy objekti a pak bude mit hodnoty
atributt a chovdni spole¢né s dal§imi definovanymi objekty.

2. Ve vypocetni technice ¢ast software, kterd provadi urcitou
ulohu a je fizena jinou ¢asti software nazyvanou klient.
Napiiklad objektem je Casto rozhrani, pomoci néjZ pfistupuje
aplikacni program k opera¢nimu systému a jinym sluzbam.

object class - t¥ida objekta

V geodatabdzi sada neprostorovych dat stejného typu. Zatimco
prostorova data (prvky) jsou uloZena ve tfiddch prvkua, nepro-
storovd data jsou uloZena ve tfiddch objekta.

Oracle

Firma, kterd vyrdbi relacni databdzovy systém (RDBMS), ktery
umoznuje uklddat data a dal3i objekty v tabulkdch. Oracle
poskytuje k datam piistup typu klient/server a pouZzivd indexy,
sekvence a dalsi databdzové objekty za Gcelem rychlé tvorby
a editace dat a rychlého piistupu k nim. ESRI pouZivd Oracle
jako jeden z moznych RDBMS pro ukldddni vektorovych

a rastrovych dat a vyuzivd je prostfednictvim ArcSDE.

personal geodatabase — personalni geodatabaze

Geodatabdze, kterd pouzivd ulozeni dat v jednouZzivatelském
databdzovém systému (RDBMS). Persondlni geodatabdzi muze
Cist soucasné vice uZzivatell, ale pouze jeden uZivatel v jednom
okamziku do ni muZe zapisovat data.
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point — bod

Bezrozmérnd abstrakce objektu; jeden souradnicovy pir X, Y
reprezentuje prvek, ktery je v daném méfitku prili§ maly na to,
aby byl reprezentovian pomoci linie nebo plochy.

point feature — bodovy prvek

Viz point.

polygon — polygon

Uzavieny dvojrozmérny tvar tvofeny nejméné tfemi stranami
a reprezentujici plochu. V GIS se pouZivd pro reprezentaci
prostorovych prvki, které maji plosny charakter, napriklad
parcel, administrativnich celku, ploch stejného vyuZiti nebo
pudniho typu.

polyline — polylinie

Dvojrozmérny prvek reprezentujici linii obsahujici jeden nebo
vice piimych tsekt — tedy lomend linie definovand dvéma
nebo vice body (napf. hranice, silnice, vodni toky nebo elek-
trické vedeni).

primary key — primarni kli¢

Sloupec nebo skupina sloupcti v databdzové tabulce, v némz
nebo v nichZ je uloZena hodnota jedine¢nd pro kazdy zdznam.
Primdrni kli¢ nesmi obsahovat duplicitni hodnoty a nesmi
obsahovat hodnotu ,nezadino“ (,null®).

query - dotaz

Pozadavek, podle kterého jsou vybrany hodnoty z databdze.
dotaz je Casto zapsin jako piikaz nebo logicky vyraz.

projection — kartografické zobrazeni

Matematickd metoda pro prevod zakiiveného zemského povr-
chu do roviny. To obecné vyZaduje systematicky matematicky
pievod sité zemskych polednika a rovnobéZek do roviny. Lze
si to zjednoduSené predstavit tak, jako kdybychom doprostied
globusu umistili Zirovku a promitali poledniky a rovnobézky
na piiloZeny list papiru. Tento list muzeme prilozit bud te¢né
ke globusu (azimutdlni projekce), nebo miZeme papir stocit
do tvaru vilce nebo kuZele a vhodné prilozit kolem globusu
(vétsina kartografickych zobrazeni vSak jsou sloZitéjsi matema-
tické konstrukce nez prosté geometrické promitani, pozn.
prekl.). Kazdé kartografické zobrazeni zkresluje délky, plochy,
ahly, sméry nebo né&jakou kombinaci téchto veli¢in.

raster — rastr

Prostorovy datovy model, ktery definuje tzemi jako matici stej-
né velkych bunék usporfddanych do fadka a sloupcu. Kazda
burka obsahuje hodnotu sledované veliciny za odpovidajici
plochu tzemi a u kazdé buiky jsou znimy soufadnice jejiho
stiedu (na rozdil od vektorovych dat, kde jsou soufadnice ulo-
zeny explicitn€, soufadnice bunky jsou odvozoviny ze sourad-
nic rohu matice a polohy bunky v matici).

Viz téz vector.



raster catalog - katalog rastrt

Kolekcee rastrovych datovych sad definovand pomoci jakékoliv
tabulky, v niZ kazdy zdznam predstavuje jednu rastrovou
datovou sadu. Katalog rastrQi se pouZivd pro zobrazovini sou-
sedicich nebo prekryvajicich se rastrovych datovych sad bez
nutnosti spojovat je do jednoho velkého rastrového souboru.

RDBMS - relacni databazovy systém
Viz Relational DataBase Management System (RDBMS).

relational database management system (RDBMS)
- relac¢ni databazovy systém (RDBMS)

Typ databdzového systému, ve kterém jsou data organizovina
ve vice tabulkdch, které jsou navzdjem propojeny prostiednic-
tvim spole¢ného pole.

relational join - relacni spojeni

Operace, kterd propoji dvé tabulky na zdkladé spole¢ného
pole, tzv. primdrniho klice.

relationship class - tfida relaci

PoloZka v geodatabdzi, ve které jsou uloZeny informace o pro-
pojeni tabulek. Tfida relaci se zobrazuje v aplikaci ArcCatalog.

rubber sheeting — transformace po ¢astech

1. Proces Gpravy soufadnic vSech bodu v datové sadé tak, aby
lépe odpovidaly zndmé poloze urcitych bodu z této datové
sady. Zachovdvd propojeni (topologii) mezi body a objekty
a upravy polohy dosahuje natahovinim, smrstovanim nebo
naticenim jejich spojnic.

2. Pojmem ,rubber sheeting® se téZ oznacuje chyba (deformace
obrazu) zpasobend nekvalitnimi plochymi skenery. Pro
presné skenovdni se pouZzivaji specidlni skenery.

SDTS
Viz Spatial Data Transfer Standard (SDTS).

shapefile

Formit uloZeni vektorovych dat a jejich atributti. Shapefile
sestdvd ze sady datovych soubort a obsahuje vZdy jednu tfidu
prvku.

schema - schéma

Struktura databdze nebo databdzového objektu (napf. tabulky).
V relacni databdzi definuje schéma tabulky, pole v kazdé
tabulce a vztahy mezi poli a tabulkami. Schémata jsou obecné
ukldddna v datovém slovniku. V aplikaci ArcCatalog muze byt
schéma definovdno pfimo pomoci ndstroji této aplikace, nebo
muze byt vytvofeno pomoci ndstroju CASE v jazyku UML.

SOAP

Protokol SOAP (Simple Object Access Protocol) byl vyvinut fir-
mami Microsoft, Lotus a IBM pro ucely vymény informaci

v decentralizovaném a distribuovaném prostfedi. Protokol
SOAP umoziuje programum na raznych pocitacich navzdjem
komunikovat prostfednictvim webu bez ohledu na pouZité
operacni systémy nebo pocitacové platformy. Jako zdklad pro
vyménu slouzi HTML a XML. SOAP je nyni spacifikaci konsor-
cia W3C.

Viz téZ eXtensible Markup Language (XML).

spatial data — prostorova data

1. Informace o poloze a tvaru geografickych prvku a vztazich
mezi nimi, obvykle uloZzené v podobé soutadnic a topologie

(pojem prostorovd data je Casto také chdpdn tak, Ze zahrnuje
vsechny tii slozky: geometricky popis, atributy a chovani).

2. Jakdkoliv data, kterd lze vyjadfit v mapé.

Spatial Data Transfer Standard (SDTS) - Standard
pro pfenos prostorovych dat (SDTS)

Vyménny formdt pro pfenos prostorovych dat mezi raznymi
softwarovymi systémy. Zachoviva datovy obsah a minimalizuje
potifebu dodate¢nych informaci nutnych pro popis dat. VSech-
ny federdlni instituce v USA jsou povinny poskytovat digitdlni
mapy ve formdtu SDTS a tento formadt je Siroce pouZivin

i v jinych oblastech.

SQL

Viz Structured Query Language.

streaming

Zpusob prenosu dat, obvykle po internetu, v redlném case, pri
kterém je mozno — na rozdil od zpusobu, pfi némz je nejprve
cely soubor uloZen na lokdlnim disku — velké soubory (¢asto
multimedidlni) zacit zobrazovat diive, neZ jsou pfeneseny celé.

Structured Query Language (SQL) - Strukturovany
dotazovaci jazyk (SQL)

Syntaxe pro definici dat a manipulaci s nimi v rela¢ni databa-
zi. Jazyk SQL byl vyvinut firmou IBM v 70. letech a stal se
pramyslovym standardem pro vétsinu relac¢nich databizovych
systému.

study area — zadjmova oblast

Uzemi zpracovdvané pfi analyze.

subtype — podtyp

V geodatabdzi podmnozina prvka ve tifidé prvkad, kterd obsa-
huje stejnou hodnotu urcitého atributu. Napriklad silnice ve
tiid¢é prvku silnic 1ze rozdélit do péti podtypu: ddlnice, silnice
pro motorova vorzidla, silnice prvni tfidy, silnice druhé tiidy

a ostatni komunikace. Vytvoreni podtypu v geodatabdzi muze
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byt efektivnéjsi neZ vytvoreni mnoha tfid prvka nebo tabulek.
Napriklad geodatabdze s tuctem tifd prvka s definovanymi
subtypy bude poskytovat vyssi vykon nez geodatabdze se stov-
kami tiid prvka. Podtypy také urychluji a zpresnuji editaci dat,
protoZe pro podtypy lze nastavit vychozi hodnoty a domény.
Napriklad je-li definovdn podtyp ,mistni komunikace“, pak
pokazdé, kdyz je vloZen prvek tohoto podtypu, naplni se
automaticky atribut ,maximdlni povolend rychlost“ hodnotou
50 km/h.

table - tabulka

Sada datovych elementt uspradanych do sloupcu a fadka.
Kazdy fadek reprezentuje jeden prvek, zdznam nebo entitu
a kazdy sloupec reprezentuje jedno pole nebo atribut.Tabulka

md dany pocet sloupcu, ale muze mit libovolny pocet fadku.

table of contents - tabulka obsahu

Seznam datovych rdmcu a vrstev na mapé s legendou zptsobu
jejich zobrazeni.

TIN

Nepravidelna trojihelnikovd sit. Vektorova datova struktura
pouzivand pro ukladdni a zobrazovani modelt povrchu. TIN
rozdéluje povrch pomoci nepravidelné rozmisténych bodu
(kazdy z nich ma soutadnice x, y, z). Tyto body jsou navzdjem
spojeny do mnoziny vzdjemné se nepiekryvajicich trojuhelni-
ku, které beze zbytku pokryvaji dané tzemi. Vznikd tak sou-
visly povrch reprezentujici reliéf terénu.

TOC

Viz table of contents.

tool — nastroj

1. V systému ArcGIS entita, které provadi urcitou tlohu, napf.
ofiznuti, obalovou z6énu apod. Jeden ndstroj se muze vysky-
tovat v libovolném poctu sad ndstroju.

2. Prikaz, ktery vyzaduje interakci s uzivatelem dfive, nez je
zahdjeno zpracovani. Napiiklad ndstroj Zvétsit vyzaduje, aby
byl nejprve kurzorem vymezen obdélnik, ktery mad byt
zobrazen ve vétSim méfitku. Ndstroj maze byt pridin do
kterékoliv listy ndstroju v uZivatelském rozhrani.

toolbar - lista nastroju

Sada ndstroju, které umoziuji uzivateli provadét navzdjem sou-
visejici Glohy. Hlavni nabidka obsahuje sadu piikazu, ostatni
ndstrojové listy obvykle obsahuji tlacitka. Listy ndstroju lze
umistit na libovolné misto pracovni plochy jako samostatnd
okna nebo je lze pfidat k hornimu, spodnimu nebo bo¢nimu
okraji hlavniho okna.
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topology - topologie

1. V geodatabazi sada pravidel pro tiidy prvku, kterd explicitné
definuji prostorové vztahy, které musi mezi datovymi prvky
existovat.

2. Cdst geometrie zabyvajici se témi vlastnostmi prvku, které
zustanou nezménény, i kdyZ je prvek zkfiven, nataZen nebo
jinak deformovdn.

3.V coverage (ArcInfo Workstation) sada pravidel pro sousedici
nebo spojené prvky (arky, nody, polygony nebo body).
Topologické vztahy se pouZivaji pro prostorové modelovini,
které nevyzaduje informaci o soufadnicich. Viz téZ topologie
polygon-ark.

transaction — transakce

1. Skupina operaci s daty, kterd provede urcitou ulohu, napf.
vlozi fadek do tabulky.

2. Logickd jednotka pracovniho postupu definovand uzivate-
lem. Transakci miZe byt definice dat (vytvoreni objektu),
manipulace s daty (aktualizace objektu) nebo ¢teni dat
(vybér z objektu).

two-tier connection — dvouvrstvé pripojeni

Viz direct connect.

validate (topology) — kontrola topologie

Proces kontrolujici, zda data vyhovuji zadanym topologickym
pravidlum. Je-li zjisténo, Ze néktery prvek zpusobuje poruseni
pravidla, je piislusné misto oznaceno jako chyba. Kontrola
topologie se provadi bud ihned po definovani topologickych
pravidel, poté, co byla modifikovdna tiida prvka, nebo po pri-
ddni nové tfidy prvka nebo pravidla do topologie.

vector - vektorova data

Datovy model prostorovych dat, ktery reprezentuje objekty
redlného svéta pomoci souradnic bodu, linif a polygont. Bod
je reprezentovin jednim soufadnicovym pdrem, linie a poly-
gon jako posloupnost soufadnic lomovych bodu. Atributy jsou
prifazeny kazdému prvku (na rozdil od tematického rastru,
kde atributy jsou pfifazeny jednotlivym hodnotdm pixelu).

Viz téZ raster.

vectorization - vektorizace

Prevod rastrovych dat na vektorova data.

version — verze

V geodatabdzi alternativni reprezentace databdze, kterd md
svého vlastnika, popis, prava (privitni, chrinénd nebo vefejnd
verze) a svoji rodicovskou verzi. Verze neni ovlivnéna zména-
mi provedenymi v jinych verzich geodatabdze.



VPF

Vector Product Format. Standard Ministerstva obrany USA,
ktery definuje formdt, strukturu a organizaci velkych prostoro-
vych databazi. Data ve formdtu VPF lze v aplikaci ArcCatalog
pouze Cist.

VPF dataset — datova sada VPF
Viz VPF.

wizard - privodce

Interaktivni uZivatelské rozhrani, které provadi uzivatele krok
implementovano jako posloupnost dialogovych oken, ve kte-
rych uzivatel vypliuje potiebné tdaje.

x,y coordinates — soufadnice x, y

Pdr hodnot, které reprezentuji vzdilenost bodu od pocitku (od
bodu se souradnicemi 0,0) méfenou podél dvou os (x a y).
Souradnice v geodetickém soutfadnicovém systému reprezentuji
skutecny tvar a polohu prvkt na zemském povrchu.

XML
Viz eXtensible Markup Language (XML).
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Anglicko-cesky slovnicek

aktivni datovy ramec — active data frame

analyza — analysis

animace — animation

anotace — annotation

anotace propojené s prvky — feature-linked annotation
anotacni tifida prvka — annotation feature class

aplikace — application

aplikacni programatorské rozhrani — application program-
ming interface (API)

aplikacni server — application server

atribut — attribute

atributova data — attribute data

atributovy KIi¢ — attribute key

bod — point

bodovy prvek — point feature

databazovy systém — database management system (DBMS)
datova sada — dataset

datova sada — geodataset

datova sada CAD — CAD dataset

datova sada prvkua — feature dataset

datova sada prvka CAD — CAD feature dataset

datova sada VPF — VPF dataset

datovy model — data model

datovy model geodatabize — geodatabase data model
datovy prvek — data element

datovy ramec — data frame

digitalizator — digitizer

digitalni vySkovy model — digital elevation model

doména — domain

dotaz — query

dvouvrstvé pripojeni — two-tier connection

dynamicky pfipojovana knihovna — dynamic link library (DLL)
Federalni vybor pro geograficka data — Federal Geographic
Data Commitee (FGDC)

geodatabaze — geodatabase

geograficka data — geographic data

geograficky informacni systém (GIS) — geographic informa-
tion system (GIS)

geokodovani — geocoding

geokodovani adres — address geocoding

geometrie — geometry

georeferencovani — georeferencing

globalni systém urcovani polohy — global positioning system
kartografické zobrazeni — map projection
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kartografické zobrazeni — projection
kartografie — cartography

katalog rastri — raster catalog

KIi¢ — key

klicovy atribut — key attribute

konektor — connector

kontextova nabidka — context menu
kontinualni rastrova data — continuous raster
kontrola topologie — validate (topology)
konverze — conversion

linearni prvek — linear feature

linie — line

liSta nastroju — toolbar

mapa — map

ModelBuilder — okno — ModelBuilder Window
mozaika — mosaic

nadstavba — extension

Narodni infrastruktura prostorovych dat — Nationa Spatial
Data Infrastructure (NSDI)

nastroj — tool

neprostorova data — nonspatial data

objekt — object

Objektové komponentni model — Component Object Model
(COM)

obraz — image

oddélena editace — disconnected editing
Okno piikazového fadku — Command Line Window
personalni geodatabaze — personal geodatabase
plocha — area

podtyp — subtype

pole — field

polygon — polygon

polylinie — polyline

popiska — label

popisna data — descriptive data

primarni kli¢ — primary key

prostorova data — spatial data

pruvodce — wizard

prvek — feature

prvek — map feature

piikaz — command

prikazovy fadek — command line

piimé pripojeni — direct connect

rastr — raster



relacni databazovy systém — RDBMS

relacni databazovy systém (RDBMS) — relational database
management system (RDBMS)

relacni spojeni — relational join

rozsah — extent

shapefile — shapefile

schéma — schema

sit — network

soufadnice — coordinates

soufadnice X, y — X,y coordinates

spustitelny soubor — executable file

Standard obsahu digitalnich prostorovych metadat —
Content Standard for Digital Geospatial Metadata
Standard pro prenos prostorovych dat (SDTS) — Spatial
Data Transfer Standard (SDTS)

strom katalogu — catalog tree

Strukturovany dotazovaci jazyk (SQL) — Structured Query
Language (SQL)

tabulka — table

tabulka obsahu — table of contents

tlacitko — button

topologie — topology

transakce — transaction

transformace po ¢astech — rubber sheeting

trida — class

tiida anotaci — annotation class

tiida objekti — object class

tiida prvka — feature class

trida relaci — relationship class

vektorizace — vectorization

vektorova data — vector

verze — version

verze v check-out geodatabazi — check-out version
viceuZivatelska geodatabaze — multiuser geodatabase
vrstva — feature layer

vrstva — layer

vykopirovana cast geodatabaze — check-out geodatabase
vykopirovani ¢asti geodatabaze — check out
vykres — layout

XML — eXtensible Markup Language (XML)
zajmova oblast — study area

zaneseni zmén do geodatabaze — check in
zobrazeni dat — data view

zobrazeni vykresu — layout view

zpracovani prostorovych dat — geoprocessing
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