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neni pfili§ obvyklé, aby autor Gvodniho textu upozoriioval ¢tena-
fe na jiny Casopis nebo piimo i celou knihu. Vystavuje se tak ri-
ziku, Ze misto toho, aby ¢tendr Cetl predloZeny Casopis, seZene
si doporucovany titul a k ¢lankam v ¢asopise se jiZ nevrati. VEfim
vsak, Ze v ptipadé ArcRevue riziko neni tak velké, zejména pro-
to, Ze toto &islo je jiZ tradi¢né vénovano prednaskdm uZivateld
na 11. konferenci uZivateli ESRI a ERDAS v Ceské republice.
Kniha, na kterou Vas chci dnes upozornit, se jmenuje ,,A System
for Survival“ s podtitulkem ,,GIS and Sustainable Development‘
a vydalo ji nakladatelstvi ESRI Press. Na sto strankach se autofi
zabyvaji problematikou trvale udrZitelného rozvoje nasi planety
a vyuzitim technologie GIS v uvedeném kontextu.

Hlavnim divodem, pro¢ Vas upozoriiuji na tuto knihu, je pro mé
aZ prekvapivé velky zajem o toto téma ze strany Gc¢astnika konfe-
rence uZivateld. KdyZ jsem si pfipravoval své vystoupeni pro
ucastniky konference, nebyl jsem si jist, do jaké miry mam hovo-
fit o technologii nebo spise o tématu, které by Castéji mélo znit
z st politikd, zodpovédnych za Zivot v nasi zemi a na nasi plane-
té. Chtél bych podékovat v§em, ktefi me zastavili pfimo na kon-
ferenci nebo mi pozdéji poslali e-mail. Z téchto kontaktii pro mné
vyplynulo, Ze mnohym z Vas téma Zivotniho prostfedi a podmi-
nek Zivota nejsou lhostejné.

Musim se pfiznat, Ze ackoliv jsem geografickym informa¢nim
systémum zasvétil svou dosavadni odbornou ¢innost, nezajimaji
mé jakoZto absolventa kybernetické védy pouze z hlediska tech-
nologického, ale predev§im z hlediska jejich vyuZziti. Mj zajem
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o déni kolem sebe, o rizné zemé, o problémy svéta a o pfirodu
mé zakonité vedou i k otazkam dal$iho rozvoje, kladu si mnoZstvi
otazek, na které jen t€Zko hleddm odpovédi. Zjisfuji, Ze nejen mé
znalosti, ale moZna i stav dosaZeného lidského poznéni jsou stéle
na nizkém stupni, abych dostal na mé dotazy vérohodné odpoveé-
di. Kladu si také otazku, do jaké miry GIS mohou pomoci pfi zvy-
Sovani Grovné védeckého poznani. Odpovéd je podle mého nazo-
ru velmi optimisticka. VEfim, Ze sledovani jevi v prostoru a ase
ndm pomuzZe najit odpovédi na nase otazky.

Vefim také, Ze GIS pomuzZe sdélovat zejména prostfednictvim
Internetu Siroké verejnosti vysledky vyzkumu. V minulém dcisle
ArcRevue jsem se zminil o tom, Ze v prubéhu nifivych zaplav,
které postihly nasi republiku v 1été tohoto roku, nebyla verfejnost
dostatecné informovéna s vyuZitim GIS. Teprve pozdéji jsem zji-
stil - a zejména diky nasi konferenci uZivatelti - Ze GIS byl na ma-
gistratech, méstskych Gfadech a mnoha dal§ich mistech G¢innym
pomocnikem. Napfiklad na www.rsd.cz uZivatel Internetu nalez-
ne mapy, souvisejici s povodnémi, konkrétné uzavirkami silnic
v diisledku povodni. Pfesto jsem piesvédcen, Ze potencial GIS ne-
byl zdaleka vyCerpan a Ze jeho vyuZivani pro informovani vefej-
nosti je na samém pocatku. Pevné véfim, Ze rozvijejici se GIS
na krajskych Gfadech pfinesou v tomto sméru Zadanou zménu.
Na zavér mi dovolte vyuZit této piileZitosti, abych Vam vSem po-
dékoval za Vasi pfizen, za Vasi préaci, které si velmi vazim,
a popréal Vam jménem svym i svych kolegti krasné Vanoce a hod-
né §tésti, zdravi a Gspéchli v novém roce 2003.

Seidl
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V Kongresovém centru Praha probéhla ve dnech 24. a 25. fijna 11. konference uZivateld geografickych informacnich systéma ESRI

a ERDAS v Ceské republice, kterou poradala nase firma za sponzorského piispéni firem Hewlett-Packard, IBM, a Leica Geosystems.

Medialnim partnerem konference bylo vydavatelstvi Casopist a knih CCB. Souéasti konference byla samoziejmé i doprovodna vystava,

kde kromé sponzort a medialniho partnera konference méla své stanky i fada dalSich firem z oblasti GIS.

Prvni den

Konferenci zahéjil ve ¢tvrtek 24. 10. Petr Seidl, feditel ARCDA-
TA PRAHA, ktery ve svém vystoupeni vyzdvihl vysledky uZiva-
tela GIS, kratkym ohlédnutim pfipomnél vyuziti GIS pfi krizo-
vém fizeni (zejména pii letoSnich povodnich a pfi loriské
newyorské tragedii) a hlavni pozornost vénoval tloze GIS
v zajisténi trvale udrZitelného rozvoje nasi planety.

Dal§im z kliovych fecnikl konference byli pan Clint Brown, $éf
oddéleni softwarovych produkti firmy ESRI, ktery ve své prednas-
ce piibliZil poslucha¢lim smér vyvoje technologie ESRI, a pan Rolf
Schaeppi z firmy Leica Geosystems, jenz se zaméfil na praktické
vyuZiti nastroji Stereo Analyst a Image Analysis pro ArcGIS.

Na zavér dopoledniho programu probéhlo kratké predstaveni
sponzorujici spolecnosti IBM, kterou zastupoval Ing. Ale§ Hrab¢.
Odpoledni program byl zahijen vystoupenim Rolfa Schaeppiho,
ktery pfedstavil sponzorujici spolecnost Leica Geosystems. Poté
probihaly prezentace a praktické ukdzky rozsahlych mozZnosti
GIS technologie ESRI, které prednesli specialistt ARCDATA
PRAHA jak samostatné, tak ve spolupraci s uZivateli této techno-
logie. Posluchacdi byli seznameni se zaklady a principy technolo-

mentd vytvofenych v ArcGIS, rozsifujici modul ArcGIS

Schematics pro automatickou schematizaci liniovych siti,
ArcScan - rozsifujici modul pro vektorizaci skenovanych map,
a samoziejmé i nové mozZnosti technologie ArcGIS. Dalsi pred-
nasky byly zaméfeny na datové modely ArcGIS a moZnosti ko-
munikace mezi ArcGIS a SAP. Neslo se rovnéZ neohlédnout za
srpnovymi povodnémi, které postihly znacnou ¢ast nasi republi-
ky. V tomto bloku pfednisek byly predvedeny také mozZnosti
praktického vyuZiti produkti firmy ESRI, ArcIMS a MapObjects,
na jejichZ prezentacich spolupracovali zastupci firem DHI
Hydroinform, EN-DATA a SAP CR.

Jeste pred kratkou prestdvkou pfedstavil Ing. Jan Broulik sponzo-
rujici spole¢nost Hewlett-Packard.

Po pfestavce program pokracoval ve dvou paralelnich sekcich.
V jedné probihaly zajimavé prednasky uZivateld software firem
ESRI a ERDAS, ve druhé workshopy na téma ArcGIS, ve kterych
se zdjemci seznamili s novinkami v ArcGIS a s nastroji ArcIMS
a Map Objects Java Edition.



Vystava posteru

Soubézné s hlavnim programem byla v prostorech konference
instalovana vystava uZivatelskych praci, ktera se po skonceni od-
poledniho programu stala i mistem spole¢enského setkani tcast-
nikd a mistem losovani o cenu medidlniho partnera. Vylosovani

byli tfi Gcastnici konference (Oldfich Pospisil, Ing. Milan Scholz

a Ing. Petr Michalek), ktefi ziskali pfedplatné Casopisu IT CAD.

Druhy den

V pétek 25. 10. béZel program opét ve dvou paralelnich sekcich.
Dopoledni blok prispévki uZivatelti ESRI v Jiznim séle byl zahdjen
vystoupenim Mgr. Alese Létala, ktery pohovotil o mapové symbo-
lice, po ném nasledovala pfednaska jeho kolegy z Univerzity
Palackého v Olomouci Doc. RNDr. Vita VoZenilka, CSc., ktery se
zaméfil na transdisciplinaritu, nezavislost a gramotnost v geoinfor-
matice. Jesté pfed dopoledni kavou si GCastnici konference mohli
vyslechnout pfednasky o tzemni pfiprave s¢itani lidu jako GIS fe-
Seni (Bc. Petr Klauda, CSU), o naviga¢nich databazich v prostiedi
software ESRI (RNDr. Jan Vodnansky, CEDA, a.s.) a o geologické
informaéni infrastruktufe, jeji tvorbé a rozvoji (Mgr. Robert
Tomas, Ceska geologicka sluzba).

V Konferenénim séle byl dopoledni program zaméfen na worksho-
py technologie ERDAS. Rolf Schaeppi ze spolecnosti Leica
Geosystems prozradil novinky v divizi GIS & Mapping a naznacil
trendy dalsiho vyvoje, jakoZ i mozZnosti vyuZiti technologie ERDAS.
Prezentované mozZnosti byly poté dokumentovany praktickymi ukaz-
kami. V prvni pfedvedla Ing. Sylva Chmelafova ve spolupréci s Ing.
Petrem Urbanem dynamicky GIS ve 3D - IMAGINE VirtualGIS
a dale moZnosti Image Analysis pro ArcGIS. Tato sekce byla zakon-
¢ena ukazkami vyhodnoceni rozsahu zaplavenych oblasti.

Po krétké prestavce hovofil v Jiznim sale pan Clint Brown ze spo-
le¢nosti ESRI o budoucnosti ArcGIS, zejména ArcGIS verze 9.x.
V Konferen¢nim sile se mezitim pokra¢ovalo v sérii workshopu.
Sylva Chmelafova piedvedla, jakym zpusobem pouZit software
ERDAS IMAGINE pfi zpracovani surovych snimku a jak z nich
vytvofit 3D GIS. Poté dostal slovo Petr Urban, ktery pfedstavil
novinky v kompresi MrSID, zptisoby vyhodnoceni hyperspektral-
nich dat a moZnosti vyuZziti druZicovych dat pro GIS.

Po pauze vénované obcerstveni nastal v Jiznim sile ¢as na po-
sledni workshopy vénované tématice ArcGIS, zejména topologii
nové verze 8.3 a praci s tabulkami, grafy a vystupy, které si
pfipraviliMichal Urner a Miroslav Fanta.

Konferenéni sal byl mezitim vyhrazen prednaskdm uZivateld
technologie ESRI a ERDAS. Pfedneseny byly tyto pfispévky:
ERDAS IMAGINE VirtualGIS - moZnosti integrace a vizualizace

dat z riznorodych zdroji (Ing. Vladimir Plsek, Ph.D., GEODIS
BRNO, s.r.o.), ATCOR - atmosférické korekce druZicovych dat
(Ing. Vladimir Plsek, Ph.D., GEODIS BRNO, s.r.0.), VyuZiti
software ERDAS a ESRI pfi zpracovani leteckych snimki z tzemi
Prahy jako informa¢niho podkladu pro zajisténi bezpecnosti béhem
summitu NATO (Mgr. Lubo§ Bélka, VTOPU), Vyuziti ERDAS
IMAGINE v letecké fotogrammetrii vcetné specialnich aplikaci
(Ing. Tomas Vybiral, GEOREAL, s.r.0.) a nakonec Zpracovani ar-
chivnich leteckych snimki pro hodnoceni vyvoje krajiny (Ing. Jitka
Prchalova, Univerzita J. E. Purkyné, Fakulta Zivotniho prostiedi).

Zaveér konference

V zavéru konference byly vyhlaseny vysledky soutéZe postert.
SoutéZ posterd byla hodnocena odbornou porotou a Gcastniky
konference. V hodnoceni odbornou porotou zvitézil poster
,Uzemni plan hl. m. Prahy a jeho vyuZiti“ autort Mgr. Jany Irové
a Ing. Lukase Lebra z Utvaru rozvoje hl. m. Prahy, na druhém
misté se umistil poster Ing. Pavla Tacheciho (DHI Hydroinform)
,»VyuZiti technologii ESRI pfi mapovani zéplavovych Gzemi*
a tfeti misto obsadil poster s nazvem ,,GIS - aktivni sloZka krizo-
vého §tabu pii povodni 2002 na UMC Praha 4%, jeho autorkou je
Ing. Nora Lebrova reprezentujici Méstskou c¢ast Praha 4).
UZivatelé se s odbornou porotou shodli v udéleni prvniho mista
posteru ,,Uzemni plan hl. m. Prahy a jeho vyuziti“. Dale se jiZ vy-
sledky rozchézi, coZ poukazuje na vysokou kvalitu vystavenych
posterd. Druhé misto obsadila Mgr. Ingrid Noskova spolu
s Ing. Alenou Zelenkovou za poster ,,Vizualizace zaplav na Gzemi
hl. m. Prahy na podkladé DRM* z Institutu méstské informatiky
hl. m. Prahy a tieti misto ziskal Mgr. Lubo$ Bélka z VTOPU
Dobruska za sviij poster nazvany ,,Zabezpeceni summitu NATO®.

V zavéretném setkdni byl rovnéZ vyzdviZen vitéz zemépisné
olympiady student Roman Matousek, kterou naSe firma sponzo-
ruje. Vystoupili i Z4ci ZS v Dobfanech, ktei se loni aktivng Géast-
nili Dne GIS: Roman Maly, Alena Nazarova, Jifi Kobza, Jan
Karasek a Petr Stépan. Posledné jmenovany promluvil jako
vedouci skupiny o sledovani rozmisténi a stavu ptacich budek, te-
dy o tom, co vlastné loni délali. Jesté pied konecnou diskuzi byly
podany informace a tipy pro letosni Den GIS, ktery se kon4 20. li-
stopadu 2002.

V tomto &isle ArcRevue se miZete seznamit s vétSinou uZivatel-
skych prednasek vyjmenovanych vyse; v zavéru je rovnéZ uveden
seznam kontaktd jak na pfednasejici, tak i na tvirce postert.
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Uzemni priprava séitani lidu
jako GIS reseni

aneb od lokalnich popisnych dat k centralni geografické databazi

I'l d

Uzemni piiprava s¢itani lidu, domii a byti
byla legislativné podloZend zakonem
¢. 158/1999 Sb., o s¢itani lidu, doma a by-
tl v roce 2001.

Cilem tzemni pfipravy bylo provedeni
komplexni revize Gzemi statu co do sprav-
nich, technickych, sidelnich a tizemné evi-
dencnich struktur, jejich vzdjemnych va-
zeb a napojeni na revidovanou statistickou
strukturu Gzemnich jednotek do trovné
stavebnich objektt s pfid€lenymi Eisly do-
movnimi, adresami a byty, ktera je uréena
pro sbér, zpracovani a prezentaci vysledku
s¢itani lidu.

V samotném priabéhu Gzemni piipravy lze
vysledovat nékolik fazi, resp. meznikd,
které vZdy znamenaly vyrazny kvalitativni
posun z hlediska datového obsahu a pouZi-
vané technologie.

Je zajimavé pozorovat pfedevsim postupné
nasazovani stale vykonnéjsich a modernéj-
Sich technologii tak, jak to tato niro¢na
uloha vyZadovala. V tomto sméru miZeme
konstatovat, Ze technologické zajisfovani
Gzemni ptipravy pomérné velmi pruzné re-
agovalo na moderni vyvojové trendy v ob-
lasti informacnich technologii.

Do vyvoje promluvily zejména geografic-
ké informacni systémy (GIS), relacni data-
baze (RDBMS) a internetové technologie.
Schematicky lze tento proces vyjadfit na-
sledovné:

(lokalni databazové systémy) — lokalni
popisna data — (GIS) — lokalni popisnd
a geograficka data — (RDBMS) — centrél-
ni geograficka a popisna databaze s archi-
tekturou klient/server — (Internet) — cent-
ralni databaze a distribuované mapové
sluzby.

Vedlejsim produktem obecného cile je
proto rozsahla datova zdkladna geogra-
fické povahy a vyspé€lé technologické za-
zemi, které jsou duleZité pro dalsi rozvoj
a vyuzivani GIS ve statistice a v celé
spole¢nosti.

Dikazem vyspélosti feSeni je i prestizni
ocenéni SPECIAL ACHIEVEMENT
IN GIS udélené firmou ESRI na 22. uZiva-
telské konferenci v San Diegu.

Uzemni priprava

a technologie

Lokalni databazové systémy
Klicovym meznikem, ktery odstartoval
moderni pojeti izemni pfipravy, bylo zalo-
Zeni registru s¢itacich obvodt (RSO) v ro-
ce 1996, ktery se mél stat podplirnym na-
strojem nejenom pravidelnych statistickych
Setfeni s kratkou periodou, ale zejména
bliZiciho se rozsidhlého Setfeni, kterym je
s¢itani lidu. V rané fazi vyvoje se jednalo
o soustavu popisnych okresnich databazi
lokédlniho charakteru (FoxPro/dBaselV),
které zachycovaly adresni informace o by-
tovych stavebnich objektech napojené na
Gzemni strukturu. Postupné byl predmeét
zajmu roz§ifen na vSechny objekty s ¢islem
domovnim a o poéty byt v nich. Ze s¢ita-
ni v roce 1991 pak byla pievzata informace
o pfislu$nosti jednotlivych objekti do séita-
ciho obvodu. Slo pouze o vy&tové, organi-
zaéni vymezeni, které se v§ak brzy ukazalo
jako nevyhovujici, a bylo nutné pfistoupit
k Gzemnimu vymezeni s¢itacich obvoda
s jasné definovanymi hranicemi, vykryvaji-
cich celé tizemi republiky a skladebnych do

vysSich evidenénich a Gzemnich struktur.

GIS

Problém tzemniho vymezeni SO byl jiz
ze své podstaty predurcen pro vyuZiti tech-
nologie GIS. V roce 1999 byla schvalena
koncepce ,,Aplikace GIS v registru scita-
cich obvodi‘“ a béhem dvou let byla vy-
tvofena rozsahla zakladna geografickych
dat zahrnujici lokalizaci evidovanych sta-
vebnich objektt formou jejich defini¢nich
bodt, nad nimiZ byly vymezeny hranice
s¢itacich obvoda. Pro Glely tvorby mapo-
vych kompozic s¢itacich obvoda byla déle
vytvofena vrstva anotaci niazvu ulic a ve-
fejnych prostranstvi. Vse probihalo na po-
zadi soufadnicové umisténych katastral-
nich map, pfipadné¢ ZM10. Tato cast
Gzemni piipravy byla velmi naro¢na fi-
nanéné (bylo skenovano a soufadnicové

pfipojeno cca 22 000, resp. 70 000 mapo-
vych lista katastralnich map) a personalné
(na digitalizaci defini¢nich bodu objektt
se podilelo asi 100 pracovnikd okresnich
pracovist statistiky). Vysledek je ale svym
zpusobem vyjimecny.

Zpracovani probihalo v téchto aplikacich:
TopoL 5.x (vektorizace hranic scitacich
obvodt, zédkladni topologické kon-
MapRSO (speciélni

v MapObjects/Visual Basic; digitalizace

troly) aplikace
defini¢nich bodl objektd, s napojenim
na popisnou databézi, a anotaci ulic a VP)
ArcView 3.x (vizualni, analytické a statis-
tické kontroly) ArcInfo 7.x, 8.x (zdvére¢né
komplexni topologické kontroly).

Nastroje GIS nebyly pouZity pouze k edi-
taci geografickych dat, ale nasledné pomo-
ci metod pocitacové analyzy (overlay, spa-
tial dissolve) k
hierarchickych prostorovych vazeb mezi

join, narovnani
sledovanymi Gzemnimi a eviden¢nimi jed-
notkami a objekty, které na popisné trovni
nebyly zcela korektni.

Relacni databaze

Stéle vétsi objem popisnych a geografic-
kych dat vyZadoval v prostfedi lokdlnich
okresnich databazi zna¢né usili pri zajiste-
ni jejich integrity, nezavislosti a bezpec-
nosti. Také zpristupnéni informaci v takto
pojatém datovém skladu je velmi proble-
matické. Tuto neefektivitu mohlo odstranit
pouze centralni uloZeni a sprava dat zalo-
Zené na relaénim modelu s vyuZitim vlast-
nosti a nastroji velkych databidzovych
systému (RDBMS). V roce 1999 proto
bylo pfistoupeno k vyvoji centralniho
registru (CRSO) v prostiedi Oracle.

Vyhody relaéniho databazového systému
Ize aplikovat i v pfipadé geografickych
dat. Specitika uloZeni a GdrZby geografic-
kych dat, ktera v prostiedi tabulkové struk-
tury relacnich databazi pfinaseji problémy,
jsou feSena aplika¢nimi nadstavbami.
V nasem piipadé byl zvolen systém
ArcSDE (Spatial Database Engine) firmy
ESRI, nebof pouzivané klientské aplikace



pochézeji od stejné firmy a jsou s nim plné
integrovany.

Internet a mapové sluzby

(map services)

Data, ktera se nedostanou k uZivateli, ne-
maji smysl. Snahou proto je zpfistupnéni
tito potfebovali specidlni (a vétSinou né-
kladné) programové vybaveni klientskych
stanic. V tomto sméru je idedlnim prostie-
dim Internet, resp. intranet, a proto interne-
tové technologie pronikly i do oblasti GIS
a ani Gzemni pfiprava nezlstala stranou to-
hoto trendu. Zvoleno bylo opét feseni firmy
ESRI: v roli mapového serveru vystupuje
ArcIMS 3, ktery poskytuje mapové sluzby
(services) WWW Kklientim, slouZicim
k prohliZeni interaktivnich map scitacich
obvodi. Mapové sluzby jsou dale vyuZiva-
ny k distribuci souborovych rastrovych dat
organizovanych v image katalozich jak
WWW, tak lokdlnim desktop klientim
(ArcGIS). Zde je vyuzivano vykonu unixo-
vého serveru (Sun/Solaris) a ArcIMS pfi
extrahovani poZadovaného vyiezu.

Byl také ucinén pokus vyuZit schopnosti
Java klienta pracovat s vektorovym mode-
lem geografickych dat (popsaného pomoci
jazyka XML) ke vzdalené editaci geogra-
fické databaze v intranetovém prostiedi,
ale ukézalo se, Ze aplikac¢né ani technicky
(rychlost odezvy a spolehlivost systému)
nelze za soucasné Grovné technologie
takovy objem dat uspokojivé zvladnout.

Produkty izemni pripravy
Vystupem Gzemni piipravy je, mimo jiné,
nékolik geografickych vrstev, z nichZ né-
které jsou velmi zajimavé i pro Sir§i uZiva-
telskou vefejnost. Zde uvadim jejich kom-
pletni vycet:

Adpresni struktura
e defini¢ni body stavebnich objektd
e anotace nazvu ulic a vefejnych prostranstvi
Uzemni struktura
e polygony séitacich obvodu
e odvozené polygony
zékladnich sidelnich jednotek
katastralnich Gzemi
obci
méstskych asti/obvodi
okrestl
okresu dle NUTS4

kraji NUTS3
oblasti NUTS2
NUTSO (hranice CR)
Evidencni struktura
e obalové kiivky ¢asti obci
e obalové kiivky dila ZSJ
Pomocné vrstvy
eklady mapovych listt KM a segmentd
ZM10 (ZABAGED 2)

Uvedené vrstvy vZdy mapuji celé tzemi
Ceské republiky. Zejména vrstva staveb-
nich objekti se tim stava velice atraktivni,
nebof lokalizuje téméf vSechny (cca 99 %)
objekty v republice, které disponuji ¢islem
domovnim. Jeji obrovsky informacni po-
tencidl 1ze vyuZit v oblastech, jako jsou:

e statni sprava a samosprava,

o distribu¢ni spoleénosti,

eintegrovany zachranny systém,

e krizovy management (povodné...),

e statistika

a mnoho dalsich.

s vz

Klientska ¢ast

Velkou vyhodou datovych sad je vysoka
polohova presnost (méfitko 1 : 10 000
az 1 :1000) a vzdjemna polohova kompa-
tibilita, daleZitd pro korektni prostorové
analyzy. Samozfejmosti je topologické
oSetfeni grafické slozky, které je velmi
kvalitni diky pouZiti ArcInfo coverage.

Ke kazdé vrstvé jsou k dispozici komplet-
ni metainformacni Gdaje, véetné statistiky
a dosaZzené kvality, ve formé katalogu
v elektronické podobé (HTML, Word).

Obsahové jsou vrstvy vztaZzeny k datu
s¢itani (1. 3. 2001), a jako takové bez-
platné poskytovany statni spravé a samo-
Sprave.

Technologické prostredi

Jak jiZ bylo feceno v tivodu, zajisténi tak
rozsahlé a narocné tlohy, jakou scitani
bezesporu je, vyZadovalo nasazovani stale

vykonnéjSich a robustnéjsich technologii.

1. Prezentacni vrstva

WWW Klienti
(Java, HTML)

A

Internet/intranet

desktop klienti

Arcinfo 8x, ArcEditor 8x
ArcView 3x a 8x, ArcExplorer
A

s

Serverova ¢ast F

2. Aplikacni vrstva

Vv
WWW server

<<

iPlanet WebServer Enterprise

Java
servlety

Mapovy server
ArcIMS 3x

/\

\/

v

Geograficky server
ArcSDE 8.1 SP2

A

3. Datova vrstva

Rastrova data
(souborovy systém,
image katalogy)

Vektorova data
(tablespace Oracle)




Vysledkem je centrdlni databaze s tiivrst-
vou architekturou, zajistujici viceuZivatel-
sky pfistup, aktualizaci a centralni spravu
(viz obrazek).

Zejména objem vektorovych (cca 30 GB,
miliony zaznami) a rastrovych (cca 100
GB) dat vyZadoval pouZiti vykonnych da-
stroji (ArcSDE, Oracle,
ArcIMS image katalog) a servert na plat-
formé UNIX (Sun, Hewlett Packard).
Rozsdhla soustava klient zahrnuje jak
WWW (HTML, Java), tak klasické desk-
top klienty (ArcGIS 8.x, ArcView 3.x,
ArcExplorer).

tabazovych

-
Uzemni pi"iprava a SLDB

Datova zakladna vybudovanid v ramci
Gzemni pifipravy byla vyuZita pfi s¢itdni
ve tfech rovinach:

Organizacni:

e ve formé popist a map s¢itacich obvodd,
které obdrzZel kazdy s¢itaci komisaf, s¢ita-

Cesky
statistickych

odd¢eéleni

ci revizor a obec (cca 150 000 paré).
Kazda mapa obsahovala hranici SO s ¢isly
domovnimi a nazvy ulic na pozadi katast-
ralni mapy nebo mapy ZM10. Generovéani
mapové kompozice bylo automatizovano
pomoci rozsifeni ArcView 3.x napsaného
v jazyce Avenue.

Zpracovatelskd:

e pomoci GIS probéhla revize zakladnich
sidelnich jednotek a séitacich obvodd,
jejich vzajemnych vazeb a vazeb na ostat-
ni Gzemni jednotky. Upravené ciselniky
a Ciselnikové vazby byly poté zakladem
pro strukturovani vysledku s¢itani.
Prezentacni:

e geografickd data umozZni prezentovat
cenzélni data véetné mapovych vystupd

jejich prostorovych zavislosti.

Pohled do budoucnosti

V leto$nim roce byla schvalena koncepce
registru statistickych tzemnich jednotek

B c . Petr K1lauda

Gze mmnich

statisticky afad
jednotek

a budov (nasledovnik registru scitacich
obvodu), kterd garantuje priabéZnou Gdrz-
bu dat a rozvoj souvisejicich sluzeb, coz je
pro potencionalni uZivatele velmi daleZité.
Dalsi vyvoj bude zaméfen predevsim na:
e kontinudlni aktualizaci dat z vné&jSich
i vnitfnich zdroja (ISKN, UIR-ZSJ, UIR-
ADR, stavebni vykazy, statistické Setfeni
o budovach);

e provazéani s dalSimi statistickymi regist-
ry (registr ekonomickych subjektt) a pii-
prava na zakladni registr Gzemnich identi-
fikaci a nemovitosti (ZRUIN);

o dalsi vylepSovani technologického prostie-
di (integrace geografické a popisné databaze
do jednoho funkéniho modelu, verzovéani
geografickych dat, implementace rastrovych
dat do datového modelu SDE, ...);

e zlepSeni dostupnosti geografickych in-
formaci béZnym uZivatelim (WWW
mapové projekty);

e ustanoveni registru jako vefejny a rozsi-
feni okruhu uZivateli i na subjekty mimo
statni spravu a samospravu.

Pardubice

GIS a povodne

Praktické zkuSenosti z Prahy 2002

Prahu v srpnu 2002 zasdhla povodeni s historicky zméfenym

Pti vSech nejvétsich prazskych povodnich dochézelo k zatope-

nejvysSim pratokem vody, kdy dopoledne (11.00 hod.) 14. 8.
2002 prekrodil pritok rozvodnéné Vltavy 5 300 az 5 500
m*s a odpoledne do vstfebani vrcholu povodiové vlny
z Berounky kulminovalo povodiiové maximum kolem 5 700 - 5
800 (podle nékterych tdaji i vice nez 6 000 m’/s). Méfend vys-
ka hladiny v Malé Chuchli dosihla 785 cm. V nésledujicich
dnech po opadnuti krizového vrcholu byla tato voda odborniky
z Povodi Vltavy prohlasena za pétisetletou. Pro srovnani je nut-
né uvést, Ze pii ni¢ivé a dosud nejvétsi exaktné zaznamenané
prazské povodni v roce 1784 byl kulminaéni pritok 4 580 m?/s.
Dosud pro mésto nejnicivéjsi povodeii v roce 1890 byla zpilso-
bena velkou vodou s prutokem 3 975 m¥/s. Je tedy ziejmé, Ze
Prahu
0 jejimzZ rozméru i z historického hlediska mélokdo uvazoval.

zasahla povoder,

ni méstskych ulic a doma. Nejkriti¢téj$imi historickymi misty
jsou oblast Klarova a Kampy na levém malostranském biehu
a okoli Novotného lavky a Josefov na pravém biehu feky.
V dalSich castech Prahy jsou nejvice postiZeny oblasti
Zbraslavi, Lahovic, Lipenct, Radotina, Velké Chuchle,
Modran, Karlina, Libn€, Smichova a Trojské kotliny.

Datové zdroje pro GIS povodné

Praha ma zpracovan Gzemni plan, jehoZ soucasti jsou i zaplavové
cary pro 20Q, 50Q a 100Q vodu, které byly stanoveny jako vy-
stupy povodiiového modelu. Dal§im podkladem byly digitalni re-
feren¢ni mapy (DRM), které tvoii uceleny systém tzemni lokali-
zace a jsou komplexnim podkladem pro GIS aplikace vytvarené
pro potieby mésta.



Pro podporu krizového fizeni v povodiiové situaci byla vytiSténa zéplavova Cara stoleté vody na blokové mapé Prahy (obr. 1)

z %z

a byly vytvareny dalsi mapové podklady i s pouZitim modelu hloubek pro stoletou vodu (obr. 2), které nazorné ukazovaly, jaké casti
Prahy jsou ohroZeny. Jednoduchou analyzou byl vytvofen seznam ulic (obr. 3), které spadaji do zdplavové ary. Ulice byly tfidény pod-
le jednotlivych katastralnich Gzemi ¢i méstskych ¢asti a prezentované formou tabulky na webovych strankach hlavniho mésta Prahy.

Faplreova Cira stoleléw ody - masbe]

Nutno podotknout, Ze do budoucna je mozné mit pfipraveny i gra-

ficky vystup obsahujici ohroZené ulice mésta s pfiloZenym sezna-
mem ulic, protoZe zde hraje duleZitou roli rychlost pro dobré
a véasné informovani vetejnosti. Operativni, aktudlni a podrobné
informace byly uvefejiovany v internetovych zpravodajstvich
o povodnich hlavniho mésta Prahy.

Poskytovany byly také tcelové obrazky pro tisk. 13. 8. 2002
doslo k evakuaci budov MHMP a informaticka podpora byla da-
le v omezeném rozsahu poskytovana v krizovém $tabu na Praze 3.

Hioubky pro stoletou vodw - modal

Obr. 2
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Firma GEODIS BRNO s.r.o uskute¢nila snimkovani Prahy po
kulminaci, dne 15. 8. v odpolednich hodinach. Postupné byly na-
snimkovany oblasti Lipence, Zbraslav, Komorany, Radotina,
Lahovic, Velké Chuchle, Modfan, Smichova, Karlina, Troje,
Holesovic a Bubende pro potfeby vyhodnoceni prabéhu zéplav.
Magistrat hl. m. Prahy ziskal tyto snimky a vytvofil aplikaci, kde
je z téchto snimku vytvofena povodiiova ortofotomapa Prahy.

Jak mapy informuji
Ve dnech, kdy se odbor informatiky vrétil do svych prostor, byly
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v ArcView vyhledavany parcely ve vlastnictvi mésta v povodné-
mi zaplaveném uzemi s cilem vypovédét najemni smlouvy
na nemovitosti, které se nachazeji v tizemi kategorie C (zatopova
tizemi jsou rozd&lena Uzemnim planem hl. m. Prahy do tii kate-
gorii — kategorie A jsou tzemi nepritocna chranéna, kategorie
B Gzemi neprito¢nd nechranénd a do kategorie C patii tzem{ pri-
to¢na — zcela nebo z¢asti). Jinou tlohou bylo vyhledani parcel ve
vlastnictvi mésta, které nejsou v zatopovém Gzemi a maji urcité
specifické vlastnosti.

Informace o zaplavach
v Praze na Internetu

Hl. m. Praha ma na svych webovych strankach dynamickou po-
vodnovou ortofotomapu Prahy, ktera je zpfistupnéna technologii
ArcIMS. Povodiiové data jsou prezentovana na podkladé blokové

mapy, uli¢ni sit€ a hranic méstskych ¢asti a katastralnich Gzemi
(Institut méstské informatiky Praha) s moZnosti vyhledat ulici,
méstskou Cast a katastralni Gzemi. Pfi hledani lze pouzit i netpl-
nych nazvu.

Vyse uvedené realizované tkoly jsou jen zlomkem toho, co by-
lo mozné v kratkém case béhem povodni a kritce po nich
s vyuZitim GIS technologii fesit. Hlavni prace, zpracovani na-
shromédzdénych dat béhem povodni, provéfeni stavajictho po-
vodiiového modelu se zapracovanim ziskanych novych poznat-
ka a skutecnosti, dal$i analytické Glohy na zdkladé pozadavku
odborl s vyuzitim digitdlnich dat (letecké snimky, povodiiovy
model, model terénu, historicka data, apod.), aktualni informace
z dopravy a dalsi vyuZiti s podporou GIS technologii jsou vSak
teprve pred nami.

Zdroj dat: IMIP Praha, Hydroinform a.s., GEODIS BRNO (vytvorené mapKky)

I
Magistrat

n
h

1.

g . Alena

m . Prahy, odbor

Stftovidkovia,

informatiky

Implementace nastroju GIS
do procesu hydrogeologického modelovani

,Kvalita modelu je limitovina daty, na kterych je zaloZen. Polovina prostfedku vynaloZenych na moudry vybér dat
je uZiteénéjsi nez dvojnasobek vynaloZeny na fadu rozsahlych prazkumia podzemnich vod.* [W. Kinzelbach]

Uvod

Geografické informacni systémy (déle jen
GIS), nachézely a nachazeji Siroké uplatné-
ni v raznych sférach lidskych Cinnosti.
Dnes se s nimi setkdme prakticky vSude
tam, kde je potifeba studovat struktury,
systémy a procesy Vv jejich prostorovych
a pripadné i casovych souvislostech.
Jednou z oblasti, ve které GIS naSel své
uplatnéni, je oblast numerickych modela
(dale jen modely, nebude-li uvedeno jinak).
ProtoZe jsou modely velmi komplexni
a ndro¢né na mnoZstvi zpracovavanych pro-
storovych dat, byly GIS pfimo predurceny,
aby se etablovaly také v této oblasti.
Modely pracuji s diskrétni siti pravidelnych
¢i nepravidelnych blokd, kterym jsou pfifa-
zeny vstupni a vystupni parametry a data.

V soucasné dobé je uz dobte zvladnuta me-
todika vyuZiti GIS v hydrologickych mode-
lech a modelovani (modelovani odtoku po-
vrchovych vod, zatopové oblasti apod.).

K rychlému vyuziti GIS v ramci hydrolo-
gického modelovani doSlo hlavné diky
samotné podstaté¢ GIS. Jednou z jeho z4-
kladnich schopnosti je moZnost dobie po-
psat zemsky povrch a samoziejmé nejen
povrch. Jiz od prvopocétku GIS existovalo
mnoho metod, jak data o zemském povr-
chu ziskat. Dal§im duleZitym faktorem ho-
voficim v prospéch rozvoje spoluprice
GIS a hydrologickych modeld je 2D nebo
kvazi 3D reprezentace reality v GIS v jeho
prvopocatcich. 2D, ¢i kvazi 3D povaha dat
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byla dostate¢na pro potfeby hydrologické-
ho modelovani.

V pripadé hydrogeologického modelovani
a modeli je situace zcela odli$na.
Geologie, ktera je nedilnou soucasti hyd-
rogeologickych modelu, je zaleZitosti
3D reprezentace geologickych jevu, které
jsou skryté pod povrchem. Z toho vyplyva
potieba naplnit model daty, ktera nejsou
dosazitelna béZnymi metodami GIS a meé-
la by mit 3D charakter. S dynamickym
rozvojem GIS, ktery lze sledovat v po-
slednich letech, se zaCind ménit situace
i v oblasti hydrogeologickych modela
a GIS se zacina angaZovat i na tomto poli
modelovani.



Pfispévek se zabyvd pravé zacllenénim
GIS do hydrogeologického modelovani,
a to ve tfech oblastech: v oblasti vstupu
dat do procesu hydrogeologického mode-
lovéani, v oblasti vystupu dat z hydrogeo-
logického modelovani a oblasti interpreta-
ce vystupd.

Testovani propojeni GIS a hydrogeologic-
kého modelovéni v téchto tfech oblastech
bylo a je provadéno na modelu, ktery je jiz
uzivan 3 roky. Samotny model vznikl
na zakladé grantového projektu DANCEE
financovaného Agenturou pro ochranu Zi-
votniho prostiedi Danského kralovstvi
DEPA ve spoluprici VSB-TU Ostrava
s OVaK a.s., AQ-test, spol. s r.o Ostrava
a Magistratem meésta Ostravy. V ramci to-
hoto projektu byl sestaven model pro si-
mulaci $ifeni kontaminanti v podzemni
vodé a zhodnoceni rizika kontaminace
zdroji v jimacim tzemi Nova Ves -
Vodarna (dale jen JUNVV). Jednim z nej-
dulezitéjsich zdroju dat pro tento model
byla databaze 1379 vrti v databidzovém
prostifedi MS-Access (Rapantova a Horak,
2001). Od svého vytvoreni byl tento model
pouZit jiZ pro nékolik naslednych vyzkum-
nych projektd. Model byl kalibrovan na 2
hydrologické stavy. V soucasné dobé se
stale pracuje na jeho verifikaci. Model
umoziuje zménou pocatecnich podminek
a vstupnich parametri simulovat, jak bu-
dou ovlivnény sméry proudéni podzem-
nich vod, ¢ jakym zpusobem se zméni
hloubka hladiny podzemnich vod a sméry
proudéni kontaminace.

Samotny model byl realizovin pomoci
ModFlow
a MT3D, které jsou soucasti skupiny nu-

programovych modula
merickych modelt a ty jsou zastfeSené
pre- a postprocesorem GMS firmy EMS-I.
Modul ModFlow je uren pro hydrodyna-
mické modelovani, zatimco modul
MT3D je uren pro modelovani Sifeni

rozpusténé kontaminace v podzemni vodé.

Oblasti vyuziti GIS
v ramci
hydrogeologického
modelovani

Jak bylo uvedeno v Gvodu, referat pojed-
nava o trech oblastech propojeni GIS
a hydrogeologického modelovani. Prvni
oblasti je tvorba mapovych vystupt z dat
ziskanych hydrogeologickym modelova-

nim, druhou oblasti je oblast datovych
vstupti do hydrogeologického modelu
a posledni, tfeti oblasti, kterou se v ramci
této prace budeme zabyvat, je oblast in-
terpretace vystupnich dat hydrogeologic-
kého modelovani. Oblasti vyuZiti nejsou
Clenény podle logické souslednosti,
ale tak, jak problémy vystavaly a byly ne-
bo jsou feseny.

Oblast mapovych vystupii
Prvnim krokem pfi propojovani aplikaci
GIS a hydrogeologického modelovani by-
lo vytvateni mapovych vystupt. Slo o jed-
nu z nejkritiétéjSich ¢asti procesu modelo-
vani a nasledné interpretace a prezentace
vysledkd. Programy GMS a ArcGIS maji
diametralné odlisné piistupy k tvorbé ma-
povych vystupt.

GMS neumoZziuje vytvorit kompaktni ma-
povy vystup s tak velkou variabilitou moz-
nych nastaveni jako ArcGIS. Jsou-1li mode-
lovana data v soufadnicovém systému,
nelze z nich vytvofit mapovy vystup po-
sklddanim téchto datovych vrstev s jinymi
datovymi vrstvami (zdroji), které jsou
ve stejném soufadnicovém systému, ale
nejsou zaclenény do procesu modelovani.
Jinymi datovymi vrstvami je myS$leno po-
zadi, které je dileZité pro lokalizaci mode-
lovanych jevt (napf. rastrova topograficka
mapa nebo tématicka kresba), ale nejsou
potfebné pro samotny proces modelovani.
ArcGIS Desktop (Layouts) naproti tomu
umoziuji tvorbu mapovych vystupt z ruz-
nych datovych zdroju, které moho byt
dokonce v raznych soufadnicovych systé-
mech.

Jako velmi nazorny piiklad miZe slouZit
diive pouZivany postup tvorby mapovych
vystuptt v programu GMS. Tento postup
sestéval ze tii krokd: export dat pres vek-
torovy format do ClipBoard, vloZeni obsa-
hu z ClipBoard do CorelDraw a nakonec
vytvofeni mapového vystupu nataCenim
a zménou méfitek os jednotlivych obrazku
v prostiedi CorelDraw.

Existuje zde jeSté jedna mozZnost, jak vy-
tvofit mapovy vystup s pomoci programu
firmy ESRI, ¢i jingch GIS nastroji podpo-
rujicich ESRI forméty a nebo s pomoci
programu Surfer. Tato mozZnost spociva
v pouZiti exportu vysledkd simulace z mo-
delové sité¢ programu GMS do Arclnfo
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GRID nebo sité programu Surfer. Tato
mozZnost je ale limitovand podminkou,
Ze sit modeld musi byt pravidelna.
Problémem velké ¢asti modela je ale pravé

v tom, Ze pracuji s nepravidelnou siti.

Postup pouZivany pro tvorbu mapovych
vystuptl s pouZitim produktti ESRI, a to af
uz pravidelné nebo nepravidelné modelové
sité, stoji na exportu vysledkt simulace do
bodového ESRI Shapefile. Zajimavy je ten
fakt, Ze je-li simulovan néjaky jev ve vice
Casovych fezech, je mozZné provést export
bodii modelové sité takovym zpusobem,
Ze body prevezmou do své atributové Casti
hodnoty sledovaného jevu ve vsech Caso-
vych fezech.

Zavedenim ArcGIS Desktop je mozné
zlepsit proces tvorby mapovych vystupd.
Nelze ale opomenout, Ze je nutné provést
jeden dodateény mezikrok, nezZ miiZe dojit
k zpracovani mapového vystupu. Tim kro-
kem je export dat z nativniho formatu
GMS do ESRI Shapefile. Faktem ale zg-
stdva, Ze Cas potfebny pro tuto operaci
je zanedbatelny ve srovnani s piinosy uZi-
ti ArcGIS Desktop (Layouts).

Oblast vstupu dat

do hydrogeologického
modelovani

Jednou z dalSich moZnych oblasti aplikace
GIS v procesu hydrogeologického mode-
lovéani je ptiprava vstupnich dat. V ramci
hydrogeologického modelovani se rozlisu-
ji dva druhy vstupt. Prvnim jsou data po-
pisujici ramec modelu; jde napfiklad o to-
pografické mapy povrchu, mapy izolinii
hladin podzemnich vod, informace o ba-
zich kolektora a izolatorti, mapy jejich
mocnosti, apod., druhym souborem dat
jsou ta data, z nichZ se odvozuji hydrody-
namické parametry jednotlivych bloku
modelu. V ramci tohoto pfispévku se bu-
deme podrobnéji zabyvat pravé touto sku-
pinou dat.

Z hlediska propojeni GIS a hydrogeologic-
kého modelovani jsou datové vstupy z kla-
vesnice nezajimavé. Samotny program
GMS maé k dispozici zédkladni digitalizacni
a editacni funkce, které umoznuji digitali-
zovat rastrovy podklad, ale jde o funkce,
které jsou z pohledu GIS velmi jednodu-
ché a7 ,spartanské“. Tyto funkce nejsou
srovnatelné s digitalizacnimi néstroji



Arclnfo, ArcView, ArcGIS ¢i jiného pro-
gramového prostiedku pro GIS, jejichz
jednou z nejzakladnéjsich funkci je pravé
porizovani dat. Jako mnohem zajimavé;jsi
moZnost vstupu dat se nabizi nacitdni
vstupnich dat z jiZ existujicich datovych
soubort, jak je uvedeno v (Rapantova
a Horak, 2001). Nutné vSak nemusi jit jen
o ,,GIS data“ ale i o data z jinych infor-
macnich systéma & zdroju. Tyto zdroje
jsou také velmi cenné, jsou-li spravné
ocenéné co se kvality dat tyce.

VyuZiti vstupu novych dat, ktera maji za
cil zpfesnit vysledky modelovych feSeni,
je ilustrovano na postupu, ktery je v sou-
casné dobeé fesen.

Pro sestaveni hydrodynamického modelu
bylo nutné zadat veskeré hydraulické vli-
vy (pfirozené ¢i umélé) - tzv. zdroje a pro-
pady. Zdroji a propady je minéna voda
vstupujici do modelu, ¢i vystupujici z néj
uvnitf modelované oblasti nebo pies hra-
nice modelu. Zdrojem vody pro hydrody-
namicky systém muZe byt infiltrace
ze srazek, technologické tniky vody, urci-
té typy hydraulickych bariér, infiltrace
z povrchovych recipienti. Propadem ma-
Ze byt Cerpani z vrtt, drenaZni téinek po-
vrchovych toku, evapotranspirace (odpar
z povrchu + spotfeba vody raznymi
formami Zivota).

Pro stanoveni infiltrace a evapotranspira-
ce v modelované oblasti byly vyhledava-
ny zdroje informaci. BohuZel ale jedi-
nym vypocltem, ktery byl v posledni
dobé v této oblasti proveden, byl bilan¢-
ni vypocet a stanoveni sraZko-odtoko-
vych charakteristik pro profil Ostrava-
Svinov pro obdobi Cervenec az fijen
1997 (Vasickova, Klecka, 1999). Toto
obdobi bylo ovsem hydrologicky ex-
trémni (Slo o povodné v roce 1997) a da-
na data nebyla pouzitelnd pro tento
model. Chybéjici tdaje o infiltraci a eva-
potranspiraci pak ovliviiuji schopnost in-
terpretovat, jaky vliv na reZim hladiny
podzemnich vod ma infiltrace (piirodni,
¢i uméla) a evapotranspirace. Pfi tvorbé
modelu byl tento problém feSen stanove-
nim plo$né infiltrace, ktera je uZ zmense-
na o evapotranspiraci.

Nyni otdzka zni: MaZeme s tim néco udé-
lat a doplnit hodnoty infiltrace a evapo-

transpirace presnéji? Aplikaci digitalniho
modelu terénu, zpracovanim diferencialné
prekresleného (dale jako ortorektifikova-
ného) snimku a katastrdlni mapy (KM)
ve spolupraci s hydrogeologickymi mére-
nimi by mélo byt mozZné ziskat tyto chy-
béjici informace.

Postup by mél byt nasledujici:

1. Z ortorektifikovaného snimku a KM ur-
¢it typy povrchu (respektive pokryvu).
Takto rozliSeny povrch muzZe poskytnout
presnéjsi predstavu o tom, kudy se do mo-
delti dostava infiltrovana povrchova voda.
2. Pouzitim digitdlniho modelu terénu lze
urcit sklon povrchu, ktery v kombinaci
s typem povrchu muzZe poskytnout dalsi
zptesiiujici informace o intenzité infiltrace
povrchovych vod a srazkovych vod.

3. Na zakladé dat vodovodni a kanaliza¢ni
sité (hloubce jejich uloZeni a v ptipadé vo-
dovodniho fadu pak i odhadovanych Gnikt
vody) lze stanovit i objem umélé dotace
vody do modelu.

4. Intenzita infiltrace by méla byt stanove-
na na zakladé reZimnich méfeni a hydrolo-
gické bilance.

Jedna z prednosti nastroju GIS v oblasti
vstupu dat do hydrogeologickych modela
se muZe projevit tim, Ze jinak velmi pres-
né data (napf. vodovodni sif, nebo mira za-
topeni vodovodni sité), kterd muzeme z IS
¢i GIS ziskat, 1ze prepoditat na sif konkrét-
niho modelu (degradovat je do méfitka
modelové sité). Pri této degradaci mame
k dispozici celou fadu zékladnich statistic-
kych funkci, které lze pfi tomto prepoctu
na data aplikovat (napf. zajima nas maxi-
malni hodnota zatopeni vSech vodovod-
nich siti v bloku modelu nebo staci jenom
prumérna hodnota zatopent).

Oblast rozSireni
moznosti interpretace
vystupu simulaci

Treti oblast je vénovana zaclenéni
ArcGIS 8.2 a ArcGIS 8.1 do procesu mo-
delovani nejen jako nastroje pro vizuali-
zaci dat nebo vstup dat, ale i jako nastro-
je pro interpretaci dat vystupujicich
z procesu modelovani. Realizovany po-
stup je opét aplikovan na vySe popsaném
modelu a jeho cilem je vyfresit, respektive
podpotit rozhodovani pfi feSeni nasledu-
jiciho problému.
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V misté vodniho zdroje JUNVV dochazi
od 20. let 20. stoleti k intenzivnimu ¢erpé-
ni podzemnich vod (tato oblast pokryva
cca 20 % poptiavky po pitné vodé
v Ostrave). Toto Cerpani vedlo k umélému
sniZzeni hladiny podzemni vody, vznikl
tzv. depresni kuZel kolem zdroju Eerpani.
Po dobu ¢erpani byla oblast, leZici v dosa-
hu depresniho kuZele, osidlovana. V sou-
Casnosti se nachazi v této oblasti obytna
zastavba a stavby obcanské vybavenosti
a s tim souvisejici vedeni energetickych si-
ti (voda, plyn, elektfina). Otazka zni:
Co se stane, kdyZ se v JUNVV piestane
Cerpat? A jaka opatfeni by méla byt prove-
dena k zamezeni ptipadnych $kod vznik-
Iych vzestupem hladiny podzemnich vod?

OVaK a.s. a Magistrat mésta Ostravy po-
skytly potfebna data a specifikovaly za-
kladni limitujici podminky:

1. Zakladové spary budov, bez rozdilu
o jaky typ budovy jde, jsou stanoveny
v hloubce 3 m pod trovni terénu.

2. Vodovodni sif je uloZena v hloubce
1,75 m pod trovni terénu.

3. Kanalizace je uloZena v hloubce
2,25 m pod trovni terénu.

4. Za nebezpecnou oblast v ramci modelu
je povaZovana ta oblast, kde vzestup hladi-
ny podzemnich vod po zastaveni Cerpani
v JUNVV bude véi neZ +0.5 m. Tam,
kde je vzestup niz$i, lze predpokladat,
s ohledem na chyby digitdlniho modelu
terénu a hydrogeologického modelu, Ze
nelze s jistotou urcit, jestli doslo ke zméné
stavu hladiny podzemnich vod.

Z hydrogeologického modelu 1ze simulaci
ziskat soucasny stav hladiny podzemnich
vod a jeji budouct stav po odstaveni zdro-
j& v JUNVV. Na zikladé téchto hladin
je mozné stanovit potencidlné ohroZené
oblasti v souladu s podminkou 4.
Pouzitim KM, DMT a ortorektifikované-
ho snimku lze urcit zastavbu a pfifadit
jednotlivym budovam nadmotskou vysku.
Tu lze pak prepocitat na vysku zakladové
spary podle podminky 1. Pro rozvody vo-
dy a kanalizace miZeme provést stejny
prepocet vysky podle DMT a nasledné je
umistit do poZadované hloubky dle pod-
minek 2 a 3. Rozdilem vysek hladin pod-
zemnich vod (v soucasnosti a po zastave-
ni Gerpani v JUNVV) a hloubky uloZeni
siti a zakladovych spér budov Ize urcit mi-
ru zatopeni v soucasnosti a po zastaveni



Cerpani na zdrojich v JUNVV.

Vysledek, ktery 1ze vzhledem k rozliSeni
modelové sité povaZovat za velmi piesny,
Ize pfepocitat na rozliSeni modelové sité
a pfimo tak zadat poZadované sniZeni hla-
diny podzemnich vod do modelu.

Zde na zékladé rozhodnuti kvalifikované-
ho odbornika byly pfijaty dvé varianty fe-
Seni problému vzestupu hladiny podzem-
nich vod.

Varianta 1 navrhuje pokracovat v ¢erpani
v JUNVYV, ale sniZit jeho intenzitu.

Varianta 2 je zaloZena na novych ochran-
nych vrtech, které jsou rozmistény podle
pozadovaného sniZeni hladiny podzem-
nich vod a prostorovych vztahi v modelu.
Po stanoveni téchto dvou variant a zacle-
néni novych vstupnich parametri do mo-
delu byly provedeny nové simulace.
Vysledky téchto simulaci (nové hladiny
podzemnich vod pro variantu 1 a variantu
2) byly opét zpracovany podle vySe uvede-
ného postupu. Na zavér byly zhodnoceny
acinky jednotlivych variant ochrannych
opatfeni.

V této fazi najdou své uplatnéni hlavné
Prostorové analyzy a 3D analyzy, které
jsou soucasti napiiklad ArcGIS 8.1
a ArcGIS 8.2.

Zhodnoceni pi"inosfl GIS

Zatazeni GIS v oblasti mapovych vystupl
vedlo k zrychleni produkce mapovych vy-
stupl. Jednim z dalSich disledku je i vze-
stup grafické kvality mapovych vystupt
(jestliZe pomineme kartografickou kvalitu,
ktera je zavisla na konkrétni osobé, ktera
mapové vystupy produkuje). Velmi dobie

VSB-TU

Ostrava,

se osvédcila tvorba $ablon pro kompozici
mapového vystupu. Ty umozni pro danou
potiebu definovat strukturu mapového vy-
stupu a s minimalnimi naroky pak tvorbu
podobnych mapovych vystupd. V piipadé
vystupu dat z hydrogeologického modelo-
véani, kde jsou tvoreny obsahové shodné
skupiny vystupti a méni se pouze lokaliza-
ce sledovanych jevt, se vliv automatizace
v pfistupu k tvorbé mapovych vystupt
jesté nasobi.

Pouziti aplikaci a technik GIS v oblasti
vstupt a nasledné tvorby modeld dovoluje
za€lenit do modeld velké mnoZstvi riizno-
rodych dat. GIS néstroje se mohou stat
jakymsi pfedzpracovatelem a integracnim
prvkem pro jiZ existujici hydrologicka,
hydrogeologicka a geologicka data, ¢i jina
data, kterych muaZe byt velké mnoZstvi
a mohou byt v raznych formach, af jiZ ana-
logové, ¢i digitalni. GIS se na poli vstupl
dat maZe stat nastrojem, ktery Caste¢né
umozni eliminovat nejistoty modelt
a zpfestiovat je. Jednim ze zakladnich ne-
dostatkll v oblasti spravy existujicich dat
je vSeobecna neznalost, jaka data jsou pro
dané tzemi k dispozici. Chybi zde metain-
formacni systém o datech na lokalni trovni.

Z praktického hlediska je mozné ziskat
maximalni uZitek ze zapojeni GIS do pro-
cesu modelovani v oblastech, kde je k dis-
pozici dostate¢né Siroka datova zdkladna.
Omezenost dostupnych dat pro danou ob-
last je ¢astecné kompenzovatelna vyuZiva-
nim modelt pro vice neZ jeden jednotle-
lovy projekt, kdy se vyplati provadét sbér
novych digitalnich dat, ¢i vyhledavani no-
vych datovych zdroji. Model se v tomto
piipadé miZe stit zdrojem informaci
o tom, kde by mélo byt provedeno dalsi
mapovani Gzemi ¢i sbér dat. Bude-li

Ing. David Vojtek,

I'nstitut
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vytvafen jednotcelovy model v oblasti,
kterd neni dostate¢né popsana digitdlnimi
daty, je na zvaZeni, zda zacit s porizova-
nim dat pomoci néstroji GIS nebo prova-
dét sbér dat jen klasickymi metodami pou-
geology
a hydrology nebo zékladnimi néstroji pro-
gramu GMS.

Zivanymi hydrogeology,

Zaclenéni GIS do procesu hydrogeologic-
kého modelovani zcela jasné€ pfinasi nové
mozZnosti interpretace jevi a informaci.
Jde o skryté informace, které lze ziskat
pouze zaclenénim stavajicich dat a infor-
maci do $ir§iho kontextu pouZitim prosto-

rovych analyz.

To umoziuje doslova vytéZit pravé tyto
skryté informace. Tyto ,,nové informace*
se pak mohou stit novym vstupem pro
proces modelovani nebo podkladem pro
rozhodovani. S interpretaci souvisi také vi-
zualizace, jejiZ nastroje se v soucasné do-
bé zacinaji vyvijet mozZnd intenzivnéji nez
ostatni oblasti GIS, a kterdA umozZiuje
podat nazornéjsi predstavu o jevech a vy-
sledcich modelovani nejen odbornikiim,
ale i laikim.
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Pristup externich uzivatelu ke GIS
ve verejne sprave

V ¢lanku je diskutovan obecnéj§i problém web piistupu k aplikacim s téfvrstvou architekturou a to pro nékolik typu uZivateld.

Typ uZivatele je dan jeho vztahem k poskytovanym aplikacim a datim.

Hlavnim diskutovanym okruhem problému je architektura bezpe&ného pftipojeni identifikovanych typ uZivatelt, prostfedky pro jejich

autentizaci a autorizaci a zajisténi bezpecného pfistupu k datam.

Prezentované feSeni je pak ilustrovano na konkrétnim piipadu pfistupu uZivateld ke GIS na krajskych tfadech.

Motivace a potieby
Motivace

GIS ve vefejné spravé obsahuji zpravidla data velmi dileZitd ne-
jen pro vykon statni spravy (a to nejen pfi feSeni havarijnich situ-
acf), ale i pro rozhodovani samospravnych orgdnll. UZite¢na jsou
pfitom jen takové data GIS, kterd jsou Gplna, aktualni, dostupna
a pokryvaji prislusné tizemi a potfebné vrstvy grafického modelu
skute¢nosti (napt. komunikace, kanalizaci, elektrickd vedeni
apod.). Tento pozadavek prirozené vede k situacim, kdy jsou data
GIS shromazdovana pééi tzemnich organd vefejné spravy (data
pfitom mohou vznikat a vznikaji na riznych mistech, jsou vSak
centralizovana u spravce piislusného GIS a dale jsou zpfistupiio-
véana v§em opravnénym uZivatelim).

Vzhledem k cené a citlivosti dat GIS je nutno zajistit jejich bez-
pecnost jak pred neopravnénym nahliZzenim do GIS, tak i pred
mozZnou modifikaci uloZenych dat.

K datdm GIS vS$ak potiebuji pfistupovat nejen povéieni pracovni-
ci daného KU, ale i dalii externi subjekty.

Zobecnéni

V dal§im textu zobecnime GIS na libovolnou aplikaci, ktera
se vyznacuje tim, Ze za ni a jeji data odpovida spriavce a musi te-
dy autorizovat vSechny jeji uZivatele. Déle budeme ptredpokladat,
Ze dot¢ena aplikace ma vicevrstvou architekturu, jak je uvedeno
schématem na nésledujicim obrazku.

UZivatelé k piistupu k datové aplikaci vyuZivaji web prohliZec,
ktery s web serverem (prezentacni vrstvou aplikace) komunikuje
protokolem http, resp. HTTPS. Web server interné komunikuje
s dalSimi vrstvami aplikace (aplikaéni server - vrstva aplika¢ni lo-
giky) a databazovou vrstvou, v niZ jsou uloZena vlastni data.

Takové usporadani ma vyhodu v tom, Ze na strané klienta staci
standardni web browser a aplikace muzZe byt dostupnd stejnym
zpusobem i vzdalenym (mobilnim) uZivatelim.

Typy uZivatelii a jejich pripojeni

Pripusfme nyni, Ze externim uZivatelem aplikace a dat miZe byt
v podstaté kdokoli, komu pfislusny spravce IS povoli pristup.
MiZe se jim stit obCan, ¢len mistnich samosprav na prislusném
uzemi, zajmova sdruZeni nebo zaméstnanec jiné instituce vetejné
spravy (napf. povéfeny pracovnik sousedniho Gzemniho orgdnu
vefejné spravy).
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web prohlizeé uzivatel
HTTPHTTPS
iankacn
‘ web server

[ aplikaéni server

Obr. 1 Vicevrstvé architektura aplikace

Ruznorodost uZivatela napo;.ia;i.,"i.é}é-&g‘t;; Za_]lStltJeJ-lCh-pf'lpO_]e-
ni (a pfistup k aplikaci a datim) prostfednictvim:

e vefejné sité Internet,

e neveiejné site statni spravy GOVBONE,

e pronajatych okruhi vefejnych poskytovateli a

e dial-up pfipojeni (vefejna telefonni sif, ISDN, GSM...).

Potrehy uZivateli, cile Feseni

Hlavni potifebou uZivateld je dostupnost grafickych dat tehdy,
kdyzZ je potfebuji, a to nezavisle na tom, jakého pfipojeni budou
vyuZivat. Spravce aplikace a dat naopak musi zajistit jejich au-
tentizaci (zjisténi a ovéfeni totoZnosti) a néslednou autorizaci
(ovéfeni, zda takto identifikovany uZivatel je oprdvnén a v jaké
mife aplikaci a data uZivat).

Cilem diskutovaného feSeni je tedy zajistit subsystém bezpecné-
ho web pfistupu internich i externich uZivatela k aplikacim a da-
thm s vicevrstvou architekturou. ReSeni musi byt flexibilni
a Skalovatelné i pro velky pocet uZivateld.

P¥ipojeni externich uZivatelu

Dial-up, GOVBONE a Internet

Existuje nékolik zpusobu jak externi uZivatele pfipojit. Pfehledné
schéma na nésledujicim obrazku zndzoriiuje celkem tfi situace —
externi uZivatel pripojeny pres dial-up (typicky pracovnik vetejné



spravy z mist, kde je dostupny pouze tento typ konektivity), ex-
terni uZivatel pracujici ve své vnitini siti, propojené s vnitini siti
aplikace a dat prostfednictvim bud pronajatych okruhti, nevetejné
propojovaci sité vefejné spravy GOVBONE nebo vefejné sité in-
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Obr. 2 Zpusoby pfipojeni - : - 'y

externich uZivateld el e

ternet (typicky pracovnik jiné organizace vefejné spravy)
a konecné externi uZivatel ptipojeny pres Internet (typicky obcan).
Komunikace mezi organizacemi vefejné spravy je prednostné
smérovéna ptes propojovaci sit GOVBONE.

Vhitini sité jak externich uZivatelt, tak spravce aplikace a dat jsou
z hlediska bezpecnosti povaZovany za tzv. privatni sité a jejich
pripojeni k sitim poskytovateld musi byt navrZzeno tak, aby byla
zajisténa jejich bezpecnost.

Z tohoto divodu se osvéd¢ila modulova architektura a jednim ze
standardnich modult je i modul pfipojeni na poskytovatele (hra-
ni¢ni modul). Na jediném propojeni vnitini sité s timto modulem
a jeho prostednictvim se vSemi externimi sit€émi pak Ize snadno
kontrolovat bezpecnost vnitini sité.

Adresarové sluzby

Nedilnou soucasti diskutovaného feseni jsou i adresatové sluzby.
AAA server si totiZ miiZze udrZovat seznam (externich) uZivatel
ve svych vnitfnich strukturach. Stejny seznam externich uZivate-
14 pro autentizaci a autorizaci vSak rovnéZ musi udrZovat aplika-
ce sama (napf. web server, aplikaéni server). Proto je vhodné vy-
uzit adresafovych sluZeb a jejich pomoci zfidit tzv. externi
autoriza¢ni databazi (EAD), kterou budou pouZivat v§echny bez-
pecnostni prvky feseni.

VyuZiti adresafovych sluZzeb rovnéZ v maximalni mozné mife
zjednodusi spravu uZivatelskych aétd i pro jejich vétsi pocet.
Aktualné dostupné adresarové sluzby jsou dostate¢né robustni,
rozsifitelné a pro praci s adresarovou strukturou vyuZivaji stan-
dardniho protokolu LDAP.

Takto koncipované feseni ma nékolik vyhod. K nim patii zejmé-
na moznost uloZit do stejné adresarové struktury i seznam inter-
nich uZivateld aplikace. Dale Gdrzba a sprava adresafovych slu-
Zeb, kterd je nezévisla na aplikaci a adresafové sluzby tak mohou
byt pouZity i pro vice aplikaci.

Zmény v adresarovych sluzbach se tak dynamicky projevi ve vsech
dotéenych aplikacich a jsou tedy vylouceny bezpecnostné nepifjem-
né situace, kdy v ruznych ,,zapomenutych® systémech a aplikacich
pretrvavaji ,,platné* uZivatelské Gcty i byvalych zaméstnancu.

Autentizace a autorizace

PoZadavky na bezpeénost

Vzhledem k vyse uvedené citlivosti a cené dat je logickym pozZa-
davkem, aby jejich bezpecnost byla dostate¢né zajisténa.
Standardni feSeni t&chto poZadavkl spodivd v umisténi servert
s aplikaci a skutenymi daty do vnitini sité, kde jsou chranény
firewallem (soustavou firewalll).

Do pfislusné demilitarizované zoény (DMZ) na firewallu pak staci
umistit pouze tu ¢ast systému, ktera zprostfedkovava komunikaci
s koncovymi uZivateli a zajiStuje jejich autentizaci a autorizaci.
Upravou pravidel komunikace na firewallu je pak zajisténa
dostupnost dat pfi zachovani bezpeénosti vnitini sité.

Reverzni proxy

Diskutované feseni vklada do procesu komunikace http dotaz
a odpovéd tzv. reverzni proxy, ktera zprostfedkuje ovéfeni uZiva-
tele (autentizaci) a v druhém kroku pak v zavislosti na pfidéle-
nych pravech (autorizaci) vygeneruje dotaz na web server aplika-
ce. Odpovéd aplikace (po zpracovani aplikacnim serverem
a databazi) pak vrati zpét uZivateli.

Bezpecnostni rysy reSeni

Bezpecénostni architektura

Diskutované feSeni vyuZiva kaskadové soustavy firewalld a vhod-
ného rozmisténi jednotlivych komponent do vice DMZ. Pristup
do kazdé z nich je povolen jen potfebnym typim komunikaci
(vSechny ostatni jsou zakazany). Aplikace a data jsou uloZeny
ve vnitini siti a jsou od uZivateld odstinény reverzni proxy, kterd
provadi autentizaci a autorizaci externich uZivatelt. Pro uloZeni
a spravu uZivatelskych aétd se vyuZivaji adresarové sluzby, které
umoznuji delegaci spravy na jednotlivé zGcastnéné subjekty.
Komunikaci Ize Sifrovat s vyuzitim SSL.

Bezpeénostni politika firewallu

Komunikace mezi externimi uZivateli a aplikaci jsou fizeny fire-
wallovou soustavou. Z hlediska bezpe¢nostni politiky je ovlivnén
jen firewall, v jehoZ DMZ se nachazi reverzni proxy, ktery zajis-
fuje autentizaci a (de-facto) autorizaci externich uZivateld aplika-
ce (FW2 pro GOVBONE).

Velmi duleZitym aspektem, ktery ma vliv na celkovou bezpecnost
feSeni, kromé nastaveni soustavy firewall, je konfigurace a zabez-
peceni serveru, plnicitho funkci reverzni proxy. Jde predevsim
o volbu OS, jeho konfiguraci, aplikaci bezpecnostnich oprav,
spravu a dohled, dale o volbu proxy a jeji konfiguraci.

Zkratka AAA vyjadiuje tfi zakladni bezpecnostni principy — autentizaci, autorizaci a accouting (provadéni zdznamu o ¢innostech).
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IDS

Bezpecnost komunikaéniho systému dnes jiZ neni myslitelna bez
sensorll pokustt o prinik (IDS - Intrusion Detection System).
Senzory jsou principidlné dvou typu, sitové (network) a servero-
vé (host). Soucasti IDS systému je dale fidici stanice IDS, ktera
nastavuje pravidla senzorim a dohliZi je. Navrhované feSeni do-
drzuje bezpecnostni doporuceni (napf. Cisco SAFE), které Ize in-

{¢

terpretovat jako ,,aplné pokryti* vSech sifovych segmenti sifovy-

mi IDS senzory a vSech servert serverovymi IDS senzory.

AAA

Prvni dva bezpecnostni principy AAA, tj. autentizace a autoriza-
ce jiz byly pojednany, posledni bezpecnostni princip je zajistén
daslednym ukladanim log zdznami na nékolika mistech. Prvni
takové misto je AAA server pro ovéfovani totoZnosti dial-up
externich uZivateld. Dal$imi takovymi misty, kde je vhodné vést
log zdznamy a které souviseji s aplikaci, jsou reverzni proxy,
EAD nebo LDAP proxy, web server a aplikacni server, pfipadné
databéze aplikace.

Zaver

Diskutované feseni je pruzné, rozsifitelné, dovoluje i v budoucnu
integrovat dal$i poZadavky na pfistup k aplikacim a datim
ve vnitini chranéné siti organizace. Zaji$fuje poZadovany bezpec-
ny web pfistup ke GIS datim. Stejny mechanismus vSak Ize pou-
Zit i pro jiné aplikace, které se organizace rozhodne zvefejnit
(pfes internet pro vefejnost, pies GOVBONE pro dalsi organiza-
ce vefejné spravy). Princip autentizace a autorizace zaloZeny
na EAD umozZni jednotlivym organizacim mezi sebou sdilet data
bez naroki na dalsi investice. Pfi jednotném navrhu EAD jednot-
livych organizaci je mozné pouZzit i LDAP proxy, pfipadné kote-
novou EAD.

Bezpecnost systému je zajisténa vhodnou architekturou névrhu,
kdy v DMZ jsou umistény pouze servery zajiStujici komunikaci
s klienty, samotna data aplikace zUstavaji v bezpe¢i ve vnitini
siti organizace. PouZité oteviené standardy jsou zarukou dalsi-
ho vyvoje aplikaci a garantuji nezavislost na firemnich pro-
prietarnich feSenich.

Vice informaci a cely text ¢lanku Ize nalézt na adrese: www.anect.com.

J an Brods

Daniel FisSer,

a . s .

Tvorba mapove symboliky
v ESRI produktech

GIS software je v soucasné dobé& orientovan na Sirokou vrstvu uZivatelt a je jen na jejich schopnostech, ktery z nabizenych produkti

jsou schopni efektivné vyuZit. Jednim z hlavnich vystupti téchto produktti jsou a budou tématické mapy (v digitalni nebo analogové

podobé). Pro jejich tvorbu je vhodné vychézet ze symboliky platné pro dany obor. Kazdy obor mé vlastni soubor smluvenych znacek,

jejichz pouzivani je obecné platné (geologické mapy, inZenyrské sité, apod.). UZivatelé pracujici s ArcGIS sice disponuji nepfebernym

mnoZstvim symbold, presto zde nejsou znaky a symboly vSeobecné pouZivané v nasich mapovych dilech. V&tSina souCasnych uZiva-

teld nedostate¢né vyuZiva moznosti, které tyto produkty nabizi k tvorb€ vlastni symboliky a pouZiva pouze standardni nabidky doda-

né vyrobcem. Produkty firmy ESRI samozfejmé podporuji uZivatelsky definovanou symboliku,

maji ale urcitd omezeni.

Nasledujici text ve strunosti popiSe moznosti, které jsou k dispozici uZivatelim.
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Vsechny produkty maji spravu a tvorbu symboliky feSenou systémové, maji vlastni editory a formaty soubort znacek. VZdy se jedna

0 4 typy vyjadfovacich prvku ve vektorovych GIS systémech. Jsou to bodové, liniové, plo§né symboly a text (anotace).

PC ARC/INFO

Ackoliv tzv. ,malé ARC/INFO* vyuZiva
pouze omezené procento z uZivatelt ESRI
produktt, nelze tento produkt opomenout.
Jednak se stale vyviji a prodava, nyni ve
verzi 4, jednak je idedlnim a levnym fese-
nim pro osvojeni si zakladd tvorby prosto-
rovych databazi. Symbolika je zde rozde-

typy
prostorovych prvkt. Definice symbola

lena na vySe jmenované
jsou uloZeny ve formé DBF soubort v ad-
resafich (ARCEXE\SYMBOLS\NAZEV

_PALETY\lin.dbf, shp.dbf, mrk.dbf,

Fim| GiEiviE
R e - - D,

Obr. 1 PC ARC/INFO editor bodovych znakt
(MARKEREDIT)

Obr. 2 PC ARC/INFO editor liniovych symbola
(LINEEDIT)

txt.dbf). Kazdy symbol je definovan sou-
borem parametrd. Ty lze jednoduse ménit
v tabulkovych kalkulatorech. Bodové a li-
niové symboly vyuZivaji bodovych znaka
(patterns) lokalizovanych v tzv. IGL fon-
tech (24 fontd po 128 znacich). Cislo 128
vychazi z poctu znakd v ASCII znakové
tabulce (sadé€). Pro zajemce je zde editor
liniovych symbola a editor bodovych zna-
ka (obr. 1, 2). Od verze 3.5 je sice k dis-
pozici nové rozhrani pro komfortnéjsi
préaci ve Windows, avSak vyraznéj$i posun
v tvorbé symboliky nastal jen v podpote
barev a rastrovych prvka u plosnych vyja-
dfeni, event. podpora nirodnich znaku.
Nelze exportovat (importovat) symboliku
do (z) jingch ESRI produktt. Tvorba sym-
boliky byla pfizptisobena moZnostem dii-
véjsich perifernich zafizeni, pro soucasné

podminky je dana technologie jiZ nevyho-
vujici.

Vyhody:

e vlastni editory liniovych a bodovych znakt

e jednoduchi editace symbola

Nevyhody:

e maly uZivatelsky komfort

e omezend nabidka a tvorba ploS$nych
symbold

e vyuzZitelnost jen pro PC ARC/INFO

Arcinfo Workstation

V systému ArcInfo Workstation (ArcInfo
7.x) jsou symboly lokalizoviny opét
v souborech symbolt rozdélenych do 4 ty-
pt. Na rozdil od ptfedchoziho je 1ze umis-
tit mimo kmenovy adresar
ARCEXE\SYMBOLS. Jednotlivé typy

-
w1 o

Gitsai B | il b |
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[ e
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Obr. 3 Editor liniovych symbolt
(ARC/INFO, ArcInfo Workstation)
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Obr. 4 Editor bodovych symbold
(ARC/INFO, ArcInfo Workstation)
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Obr. 5 Editor plo$nych symboli (ARC/INFO, ArcInfo Workstation)

jsou rozliSeny koncovkou (nazev.lin, na-
zev.shp, nazev.mrk, nazev.txt). Je zde za-
chovién i star$i systém IGL fontd. Dilezita
je podpora PostSciptovych a TrueType
fontd. Pro jejich vyuZiti je ale nutné nasta-
vit cestu v souboru fontindex. ProhliZeni
a tisk t€chto fontd i jednotlivych znaku se
realizuje pfikazy FONTDUMP a FONT-
SYMBOL. ArcInfo obsahuje kvalitni edi-
tory vSech typl prvku (obr. 3, 4, 5) s do-
brym uZivatelskym rozhranim, lze také
vyuZit importu rastrovych obrazku.
Editory jsou soucésti modulu ARCPLOT.
Vlastni kvalitni editory a podpora systé-
movych fontd umoZiiuje tvorbu symboliky
témé&f bez omezeni.

Vyhody:

- dobré uZivatelské rozhrani

- vlastni editory bodd, linii a ploch

- téméf neomezené mozZnosti tvorby

- vyuZiti PostScript a TrueType fonti

- export symbolovych sad (ArcView,
ArcMap)

Nevyhody:

- nastroj pro zkusenéjsi uZivatele (naro¢né
na znalost systému)

ArcView GIS

Tento produkt, nabizeny v soucasnosti ve
verzi 3.3, je na rozdil od pfedchoziho pro-
fesiondlniho nastroje uréen pro laickou
i odbornou vefejnost. Pravé jednoduché
ovladani, kvalitni uZivatelské rozhrani
a variabilita aplikacnich rozsifeni je hyb-

nou silou nejprodavanéjsiho desktop GIS



softwaru ve svété. Z hlediska tvorby speci-
fické symboliky jsou zde jista Gskali, ktera
limituji uZivatelskou tvorbu. Symboly jsou
spravovany prostiednictvim spravce grafi-
ky a opét ukladany do souboru symbold
(palet) s koncovkou AVP. Na rozdil od
pfedchoziho feSeni nejsou jednotlivé typy
symbolti ukladany zvlast, ale do jednoho
souboru (nazev_palety.avp). Tento desk-
top néstroj plné vyuZziva systémovych fon-
ti (pisem). Na rozdil od piedchozich dvou
feSeni nema ArcView vlastni editory sym-
boli. Lze samoziejmé vyuZit priace zkuSe-
n&j§ich uZivateld. Na serveru ESRI je ob-
rovské mnoZstvi roz§ifeni a skriptd, které
Ize bezplatné ziskat a obohatit si tak za-
kladni funkce ArcView. Na obr. 6 a 7 jsou
ukézky rozsifeni (editori) pro editaci lini-
ovych a plo$nych symbolti. I tyto editory
maji omezené moznosti. Pro tvorbu bodo-
vych znacek lze opét vyuZit vyhod
PostScriptovych a TrueType fontt (obr. 8),
nebo importovat rastrové obrazky. Jak jiz
bylo feceno v predchozich odstavcich,
ArcView podporuje symbolové sady
ArcInfo. Bez problému ale 1ze importovat
pouze jednoduché liniové a plo§né symbo-
ly typu HARDWARE. Tvorba symbola
v ArcView je pro béZného uZivatele velmi
problematicka a Sir§i mozZnosti vyuZiji
zkuSenéjsi uzivatelé, kteti jsou schopni vy-
uzit programovaciho jazyka Avenue.
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Obr. 8 Ukazka TrueType fontu importovaného
do souboru bodovych znacek

Obr. 7 Change Vector Fill - rozsifeni ArcView pro
editaci vektorovych plo$nych symboli

Obr. 6 Symbolizer - roz§ifeni Arcview pro tvorbu liniovych a plo§nych symbolt

Vyhody:

e dobré uzivatelské rozhrani pro spravu
a Gpravy symboliky

o vyuziti TrueType a PostScriptu

e import symbolovych sad ArcInfo
(*.shd,*.lin)

e import obrazka (*.bmp, *.tif,)

e moZnost rozSifeni a vyuZiti skriptt
(Avenue)

Nevyhody:

e vlastni tvorba symboliky (jen skripty
a rozsifeni)

e omezeni v tvorbé liniovych a plosnych
symbold

e omezeni v importu symbolovych sad
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Obr. 9 Style manager (Spréavce styli) - ukazka ¢asti legendy podrobnych geomorfologickych map
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Obr. 10 Editor bodovych symbolti (ArcMap)
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Obr. 11 Editor liniovych symboli (ArcMap)
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ArcMap

Toto nové feseni je kombinaci pfedcho-
zich produktti a nabizi silné nastroje
s kvalitnim rozhranim pro vSechny arov-
né uZivatell. Soubory symboli véetné
definic doprovodnych mapovych prvka
jsou uklddany do souboru s koncovkou
STYLE. Podpora TrueType a PostScript
je samoziejmosti bez dalSiho definovani.
Symboly jsou spravovany vynikajicim
manaZerem mapovych prvkia (Style ma-
nager, obr. 9). Tvorba symboliky je
v tomto produktu dovedena k dokonalos-

2 24 e =]

" | I'lJ L | 1l|

sl el

Univerzita
Pifirodoveédeckaa

ti. Opét jsou zde 3 typy editorti pro bo-
dové, liniové a plo$né prvky (obr. 10, 11,
12) a moZnost importu obrazka. Vyhoda
nového feSeni je funk&nost tvorby a im-
port/export style souborti bez omezeni ve
vSech arovnich ArcGIS - ArcView 8.x,
ArcEdit i ArcInfo.

Na zédkladé dlouhodobych zkuSenosti
s uvedenymi produkty 1ze konstatovat, Ze
vyvoj ESRI produktd zefektiviiuje nejen
tvorbu a spravu prostorovych dat, ale
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rozSifuje také moznosti kartografické
tvorby. Nastroje ArcMap pro tvorbu
symboliky jsou jiZ limitované pouze uZi-
vatelovymi schopnostmi. Nejrozsifenéj-
§im produktem zlstane zcela jisté
ArcView GIS, zde jsou jistd ome-
zeni, kterd vSak lze optimalizovat.
Samozfejmé jsou jednotlivé mozZnosti
pfimo tmérné cené. To uZ neplati u pro-
duktu ArcView 8, ktery ma stejné nastro-
je pro mapovou symboliku jako jeho sil-
né&jsi sourozenci.
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Obr. 12 Editor plosnych symbolii (ArcMap)

Mgr. AlesSs Létal
Palackého v
fakulta,

Olomouci,
Katedra

geografie

Data a produkty

Vojenského geografického informacniho systemu

Cilem tohoto pfispévku je sezndmeni se stavem datové zakladny Vojenského geografického informacniho systému (dale VGIS), po-
skytnuti informaci o aktudlni nabidce standardnich a specialnich produkti VGIS, jejich pfedpokladanych zménéch a vyvoji

v nejbliz§im obdobi a jejich poskytovani uZivatelam.

Vyvoj VGIS a jeho zakladni funkce

Cilem VGIS je vytvofeni kompaktniho vojenského geografického
informac¢niho systému pro podporu geografického zabezpeceni
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ni aktudlnosti a spolehlivosti informaci poskytovanych uZivate-
lim a na modernizaci systému distribuce, respektive zpiistupnéni
dat opravnénym uZzivatelim.

Garantnim a technologickym pracovistém VGIS je Vojensky to-
pograficky tstav (ddle VTOPU) Dobruska. Mezi zakladni funkce
VGIS patii:

e sbér a organizace ruznych forem digitalnich vektorovych a rast-
rovych dat;

vyuZivéni leteckych méfickych snimka (dile LMS) ve vyrob-
nich technologiich VTOPU;

tvorba topografickych map stfednich méfitek (dale TM 25, 50,
100);

e tvorba specidlnich map (dale SM);
e tvorba specidlnich produkti;

e poskytovani dat uZivatelam.

Aktuilni nabidka produktu VGIS

V soucasné dobé jsou ve VGIS vytvareny nasledujici produkty:

o digitalni model Gzemi méfitka 1 : 25 000 (dale DMU 25), jehoz
podkladem byla TM meéfitka 1 : 25 000 se stavem z let 1990-95.
V soucasnosti (podzim 2002) probihé celoplosné aktualizace v pro-
stfedi ArcInfo verze 7.2.1 na zdkladé LMS, mistniho Setieni, popfi-
padé prevzetim dat od externich dodavatelti. Uzemi CR je aktuali-
zovano od zapadni hranice po cca 14°. Od roku 2003 budou
z prostoru zépadni hranice CR po 15° distribuovana jiZ aktualizova-
nd data. Ukonceni celoplosné aktualizace se predpoklada v roce
2005;

e digitalni model Gzemi méfitka 1 : 200 000 (dale DMU 200),
jehoz podkladem byla TM meéfitka 1 : 200 000 se stavem z let
1988-1998. Aktualizace se provadi prubéZné podle evidenéni
mapy zmén v prostfedi ArcInfo ver. 7.2.1 a 8. V roce 2002 vznik-
ly bezeivé coverage z celého prostoru zabezpe&eni dat DMU 200,
jez se i distribuuji uZivatelim. V rdmci rozvoje DMU 200 bude
postupné provadéna jeho aktualizace na zakladé kartografického
modelu TM 50. Dokonceni celoplo$né aktualizace je pfedpokla-
dano v roce 2005, kdy by tento model mél vybérem objekti
a presnosti lokalizace spliiovat charakteristiky modelu méfitka
1 : 100 000

e celosvétova vektorova databaze VMapl zahrnujici 234 kniho-
ven z prostoru celého svéta. Je urena predevsim pro armadni uZi-
vatele a se souhlasem armady odpovidajiciho stitu muZe ziskat
data i jiny uZivatel (napf. OSN, EU, apod.). Vyvoj je provadén
v prostiedi ArcInfo verze 7.2.1 a 8;

o rastrové ekvivalenty topografickych map (ddle RETM) v méfit-
ku 1 : 25 000 pro vybrani tzemi CR, RETM v méfitkich
1:50000, 1: 100000 a 1 :200 000 pro tzemi celé CR, RETM
v méfitku 1 : 500 000 pro tzemi stfedni Evropy, RETM v méfit-
ku 1 : 1000 000 pro tzemi Evropy. Aktualnost téchto dat odpo-
vidd TM po 4. obnové (1990-95). Soucasné se zpracovanim no-
vych aktudlnich TM se predpoklada i tvorba aktualnich RETM;
e ortogonalizované mozaiky leteckych méfickych snimku (dale
REMoLMS 25). K dispozici jsou pouze z aktualizovaného pro-
storu DMU 25 se stavem z let 1997-2001. Tento nestandardni
produkt je distribuovan pouze vojsktm;

e rastrové ekvivalenty ortogonalizovanych leteckych méfickych
snimkd (dale REOLMS 10, 25) prostorové odpovidajici RETM
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25. Zpracovany jsou prostory Doupov, Slavkov u Brna, Tabor.
REOLMS 10 jsou pfipraveny pouze z prostoru Tabor;

e digitalni vySkopisnd data (dale DVD) vytvorena z vrstevnic TM
méfitka 1 : 25 000, geodetickych a vyskovych bodi. Aktualizace
je provadéna fotogrammetrickym vyhodnocenim;

e digitalni vyskopisnd data DTED1 dle standardu NATO.
Pfipravuje se jejich nova ptesnéjsi verze vznikla interpolaci pfimo
z vrstevnic DMU 25 a vy$kovych bodi z registru polohovych
a geodetickych bodd, kterd bude k dispozici koncem roku 2002.

Letecké mérické snimky

Ve VTOPU jsou trvale zpracovavany a archivovény originaly letec-
kych méfickych snimkl (negativy a barevné diapozitivy) pofizova-
né vojenskym letectvem od roku 1936 z tzemi Ceské republiky.
Z archivovanych originilnich LMS VTOPU zhotovuje a dodava
podle stanovenych zasad v§em Zadatelim tzv. odvozené LMS (dale
OdLMS). Jedna se zejména o kontaktni kopie a zvétSeniny.

Origindlni LMS a souvisejici archivélie doplnéné a uspofadané
v souborné fotografické a kartografické dilo jsou majetkem poftizo-
vatele a jsou chranény autorskym pravem dle zakona ¢. 247/90 Sb.
ve znéni pozdéjSich zmén a dopliikt. Vykon autorskych prav prina-
leZi Generalnimu §tabu ACR a z jeho povéfeni VTOPU Dobruska
trvale archivuje originalni LMS a odbératelim dodava do trvalého
uzivani pouze OdLMS. Ve vyjimecnych piipadech mohou byt
na zakladé dohody mezi odbératelem a VTOPU LMS zapiijéeny.

V piipadé zidjmu o snimkové podklady je nutné v objednavce
uvést zejména:

e Ucel vyuZiti a druh objednavanych OdLMS;

e zikres zajmového Gzemi na libovolné mapé, nebo jeji kopii
(nejvhodnéjsi jsou méfitka v poradi 1 : 50 000, 1 : 25 000,
1:10000 az 1 : 2 000);

pozadovany rok snimkovani s moZnou rezervou * nékolik let;
pozadované méfitko OdLMS nebo jejich zvétsenin v rozsahu
cca 1:25000az 1 :5 000;

pozZadovany forméat zvétSenin;

telefonni a faxové spojent;
ICO, bankovni spojeni a &islo Gétu pro potieby fakturace;

odpovédnou osobu pro piipad upfesnéni objednévky.

Tvorba topografickych

a specialnich map

V soucasné dobé jsou k dispozici TM po 4. obnové s aktualnosti
1990-2001. Po rozpadu &eskoslovenské federace, kdy ACR pfisla
o kartograficky provoz ve VKU Harmanec, bylo rozhodnuto pro-
vést 5. obnovu té€chto map novou technologii (digitalni). Hlavnim
datovym zdrojem pii tvorb& TM je aktualizovana databize DMU
25. Pri tvorbé topografickych map je vyuZivano technologii
ArcInfo verze 7.2.1. Vysledkem je mapova tvorba odpovidajici
standardim NATO:

e topografické mapy méfitka 1 : 25 000 (TM 25);

e topografické mapy méfitka 1 : 50 000 (TM 50);

e topografické mapy méfitka 1 : 100 000 (TM 100).

TM 25 a TM 50 jsou zpracovavény z tzemi celé CR a piilehlych
oblasti ohrani¢enych prostorem TM 50, do kterych zasahuje
DMU 25. V soucasné dobé je hotovo cca 150 map obou méfitek.



Podle vyrobniho pldnu maji byt v§echny mapy obou méfitek do-
konceny do roku 2005.

TM 100 jsou zpracovavany z Gizemi celé CR a pfilehlych oblasti
ohranicenych prostorem TM 100. V soucasné dob¢ probiha jejich
vyvoj. Podle vyrobniho planu maji byt v§echny mapy tohoto mé-
fitka dokonceny do roku 2005.

Mezi specialni mapy, jeZ jsou produkovany ve VTOPU, patii:

o mapy geodetickych dajii méfitka 1 : 50 000 (MGU 50);

e mapy prichodnosti terénu méfitka 1 : 100 000 (MPT 100);

e cvi¢né druZicové mapy méfitek 1 : 50 000 a 1 : 250 000 (CDM
50, CDM 250);

e fotomapy mést méfitka 1 : 10 000 (FMM 10);

e Operation Planning Graphic (OPG 250) - varianty tzv. ,,rychlé
mapy pro planovani operaci“ z celosvétové databiaze Vmapl.

Ukazka OPG 50 z prostoru Kosova

Tvorba specialnich produktu
geografického zabhezpeceni

Hlavni oblasti ¢innosti VTOPU Dobruska je v soucasné dobé pl-
néni tkold danych nafizenim NGS tykajici se zejména tvorby vo-
jenskych topografickych map podle standardit NATO v systému
WGS 84, budovani VGIS a tvorby specidlnich map. V souvislos-
ti s reorganizaci geografické sluzby a jeji pusobnosti jsou v po-
sledni dobé ve stale vétsi mife plnény Gkoly tykajici se pfipravy
specidlnich produktd a podklada.

Mezi speciélni produkty vzniklé v poslednim obdobi (rok 2002)

technologiemi firem ESRI a ERDAS patfi:

e internetovy zobrazoval geografickych armadnich dat (IZ-
GARD);

e podklady pro Summit NATO 2002 v Praze;

e podklady pro cviceni v ramci Military Committee Tour 2002;

e LS a mapy z povodni v srpnu 2002.
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IZGARD
IZGARD je projekt pracujici na bazi ArcIMS 3.1 umoziujici
zpiistupnéni dat VGIS v prostfedi internetu.V projektu IZGARD
muZe uZivatel zobrazovat jednotlivé tématické vrstvy, pohybovat
se po Gizemi, vyhledavat objekty podle jejich nazvi a provadét do-
tazy na vlastnosti jednotlivych objektd, uloZit si zobrazenou gra-
fickou podobu dat do zvlastniho souboru a tento déle pouZivat
jako podkladovou vrstvu pro piipadné doplnéni vlastnich ddaju,
nebo v dalSich aplikacich informacnich, vycvikovych a zbratio-
vych systémi. IZGARD neumoZiuje uZivatelim ziskat zdrojova
data. Zékladni funkce IZGARD jsou:

e seznameni uZivateli s obsahem VGIS;

e poskytovéni informaci ve form& digitalniho atlasu Ceské re-
publiky s podrobnosti dat odpovidajici obsahu map méfitka
az 1:25 000;

e poskytovani informaci ve formé digitalniho atlasu zajmovych

uzemi svéta s podrobnosti dat odpovidajici obsahu map méfit-
ka az 1 : 250 000;
e pomicka pro objednavani odvozenin leteckych méfickych snimku.
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IZGARD - Piklad zobrazeni mapového modelu DMU 25
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Zakladnimi zdroji dat pro IZGARD jsou DMU 25, DMU 200,
VMapl a dalsi data jako hranice kraju, pfifazeni sidel do admi-
nistrativniho ¢lenéni, nalet prostorti leteckych snimku, vySkové
prekéazky, pidni typy, klad listd po 4. a 5. obnové TM, ortogona-
lizované LMS ¢ésti Prahy, ulice Prahy, LMS z povodni 2002,
néhledy map svéta.

Pro provozovani projektu IZGARD je vyuZito vyvojového pro-
stfedku ArcIMS verze 3.1 od firmy ESRI. Toto prostfedi je dale
doplnéno prostiedky zajisfujicimi jeho prezentaci na webovych
strankdch. Jedna se o APACHE 1.3 a JAKARTA 3.2.1 distribuo-
vané firmou The Apache Software Foundation, Inc., U.S.A. jako
V roce 2002 je projekt docasné provozovan v testovacim reZimu
na datovém serveru ve VTOPU Dobruska. Béhem testovaciho
provozu bude vyhodnoceno, zda jsou jeho parametry vyhovujici
pro piedpokladany plny provoz v ramci intranetu VTOPU
Dobruska, intranetu ACR a Stdbniho informaéniho systému (SIS)
ACR a podle zavéri piipadné piistoupeno k jeho posileni. Z pied-
béZného vyhodnoceni vyplyva nutnost vyfeseni rychlosti pfeno-




sovych linek. Podle posledniho vyvoje 1ze pfedpokladat umisténi
projektu na server SIS v Praze, &im? by se podstatné zvysila rych-
lost uZivatelského pfistupu.
V ramci intranetu ACR na celoarmadni datové sité (dale CADS)
a SIS ACR je projekt startovin spoustéci adresou
http://ntmaps.dobruska.acr. Navstévnost stranek byla v roce 2002
nasledujici: v kvétnu 65, v Cervnu 220, v Cervenci 327, v srpnu
687, v zati 1148 externich uZivateld mimo VTOPU. V fijnu 2002
¢ini primérné 40 - 50 prihlaSeni denné.
DMU 200 je navic od fijna 2002 umistén na serveru firmy
| ARCDATA PRAHA s.r.0., se spouStéci adresou
ﬂ;iq%v http://arcims.arcdata.cz. Po ovéfeni jeho provozu a vyfeseni le-
&+ gislativnich omezeni, l1ze do budoucna predpokladat i umisténi
g “lhe & DMU 25 na tento server.
IZGARD - P¥iklad zobrazeni ortogonalizovaného LMS kongresového centra v DMU 25
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Fotomapa Kongresového centra



Summit NATO

Za G¢elem zabezpefeni Summitu NATO, ktery se kona v listopa-
du leto$niho roku, bylo provedeno letecké méfické snimkovani
danych prostord v méfitku 1 : 10 000 na barevny negativ, soucas-
né se snimkovanim vyznamnych objektd pomoci digitalniho foto-
aparatu. Geometrické a radiometrické zpracovani snimkd bylo
provedeno v prostiedi ERDAS Imagine a jednotlivé mapové

vystupy v prostiedi ArcView GIS.

Pro potieby zejména letecké sluzby Policie CR byla zpracovana:
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e ortofotomapa Kongresového centra a okoli v méfitku 1 : 5 000;

v,

e ortofotomapa centra Prahy v méfitku 1 : 2 500 a 1 : 15 000;

v,

e ortofotomapa letisté¢ Ruzyné a okoli v méfitku 1 : 10 000.

Pouzitim presného vyskového modelu ziskaného od IMIP Praha
a ortogonalizovanych snimku byl v prostiedi ERDAS IMAGINE

v,

zpracovan anaglyf Kongresového centra v méfitku 1 : 5 000
a centra Prahy v méfitku 1 : 15 000. Zobrazeni situace pomoci
anaglyfu umoZziiuje s vyuZitim specialnich bryli ziskat velmi cen-
né informace o prostorovych a vySkovych pomérech v dané
oblasti.

V prostiedi modulu StereoAnalyst byla provedena digitalizace
budov v okoli Kongresového centra. Z divodu snahy o co nejvét-
§i vérohodnost byly budovy digitalizovany s velkou podrobnosti.
Tato data slouzi k podrobné 3D vizualizaci daného prostoru,

feSeni problematiky viditelnosti nebo zpracovani videosekvenci.
O kvalité a vyuZitelnosti téchto dat svéd¢i i zajem evropského
zastoupeni americké mapovaci agentury NIMA o tyto podklady.

Military Committee Tour 2002

Zvz

Dne 11. zafi 2002 probéhlo ukazkové cviceni v ramci MC Tour
2002, konané ve VVP Hradi§té za alasti ACR a armady SRN.
Geograficka sluzba se podilela na piipravé nékterych podklada
pro toto cviceni. Jednou z podminek bylo vyuZiti nenarodnich dat
a rychlost zpracovani jednotlivych podkladd, stejné tak jako by
tomu bylo v piipadé¢ zabezpeCeni vojenské zahrani¢ni mise.
Z tohoto divodu bylo vyuZito nésledujicich datovych zdroja:

e druZicové snimky systému SPOT (P + XS);

e celosvétova vektorova databaze VMAP1 (CDO050);
e vyskova databidze DTEDI;

o letecké méfické a prizkumné snimky.

Z dostupnych vstupnich dat byly prfipraveny nasledujici podkla-

dy z prostoru VVP Hradisté a okoli pokryvajici prostor o rozloze

40 x 45 km:

e rychly mapovy vystup (Operations Planning Graphic) v méfit-
ku 1:50 000 z dat VMAP1;

e druZicova mapa v méfitku 1 : 50 000 v pseudopfirozenych bar-
vach s nadstavbou tvofenou daty VMAPI;

e anaglyf z panchromatického druZicového snimku SPOT a vys-
kovych dat DTEDI,;

e ortofotomapa ¢asti VVP Hradisté (prostor 9 x 10 km);

Soucasné trendy potvrzuji nardst vyznamu rychle pfistupnych
a aktudlnich geografickych informaci v systému veleni a fizeni,
stejné tak se zvySuje i zajem o jejich prezentaci ve 3D. Proto
byly v prostfedi ERDAS Imagine zpracovany 3D pohledy z4jmo-
vého prostoru s vyuZitim leteckych snimku a druZicovych dat do-
plnéné o informace tykajici se lokalizace objektl zjisténych pru-
zkumnymi prostfedky.

V ramci vlastniho cvi¢eni bylo vyuZivano bezpilotniho prizkum-
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ného prostiedku SOJKA. S vyuZitim druZicovych dat, vyskového
modelu terénu a znimych parametrd letu tohoto prostiedku byla
zpracovana simulace letu tohoto prostiedku v modulu VirtualGIS.

Povodné srpen 2002

V srpnu leto$niho roku postihly zna¢nou ¢ast naseho Gzemi
povodné. Geograficka sluzba se snaZila v rdmci svych mozZnosti
poskytnout a zpracovat nékteré podklady, které by napomohly fe-
Seni vzniklé situace. Prostiedky 343. prtizkumné dopravni letky
byly ve dnech 14. 8. az 17. 8. 2002 pofizeny cernobilé neméfické
letecké snimky z vétsi ¢asti tizemi postiZeného zaplavami za Gce-
lem monitorovani zaplav. Zpracované snimkové podklady byly
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zakomponovany technologii zpracovanou v prostfedi ArcInfo do mapovych kompozic méfitka 1 : 10 000, kde mapovy podklad byl vy-
tvofen rychlym vystupem z vektorové databdze DMU 25. V kone&né fazi tak bylo piipraveno celkem 25 mapovych kompozic pokry-

vajicich velkou ¢ast Gzemi postiZeného zaplavami.
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Pro obranné t&ely jsou data distribuovéana v ramci ACR zdarma, pro civilni uZivatele za aplatu podle ceniku, $kolam a organdim stat-
ni spravy za 30 % ceny. Data a LMS lze objednat: ® ve VTOPU Dobruska ® na Hlavnim Gfadé vojenské geografie Praha.
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Digitaini mapa
pro automobilovou navigaci

tvorba a moznosti vyuziti

Digitalni mapy pronikaji do naseho Zivota stile intenzivnéji. Internetové mapové portily nam je ptinaseji do kazdého pocitace, digi-
talni mapy a aplikace zaloZené na lokalizaci se st&huji do kapesnich pogitali, telefond, piistrojti GPS a jejich kombinaci. Sirokym po-
lem pisobnosti vyuZiti digitalnich map, které zatim u nas nema velké zastoupeni, je automobilova navigace. Zatimco napt. v Némecku
a Rakousku dosahuje v soucasnosti podil prodanych aut s navigacnim pfistrojem v nékterych oblastech az 25 %, u nas je navigacni
piistroj Popelkou. Od zaii tohoto roku se viak situace zsadné zménila - bylo vydano prvni naviga¢ni CD Ceské republiky jako prvni
zemé z regionu Stiedni a Vychodni Evropy. Inicidtorem aktivity na tomto poli je Skoda Auto, ktera v ramci svého taZeni na svétové
trhy vybavuje svoje automobily naviganimi pfistroji a tuto pokrokovou technologii nabizi také ¢eskym zakaznikim. Pro tvorbu navi-
gacni mapy si vybrala jako partnera firmu Tele Atlas, pfedniho svétového producenta navigaénich dat. Tele Atlas pro tvorbu navigac-

ni mapy CR zvolil strategii Gzké kooperace s domacim subjektem a pro tuto dlouhodobou spoluprici si vybral spole&nost

Co je to
automobilova navigace?

Automobilovou navigaci 1ze dobfe cha-
rakterizovat jejim anglickym nazvem: in-
car turn-by-turn navigation. Navigacéni pii-
kombinace

stroj je, struéné feceno,

pocitace s radiem (a dalsi audio vizualni

ORTIMOUA

technikou) a polohovym systémem.
Navigacni systém umi vyhledat optimalni
trasu a navadét po ni hlasem za pomoci zo-
brazeni sméru jizdy a dalSich naviga¢nich
udaju. Drazsi modely potom disponuji ba-
revnou obrazovkou zobrazujici mapu s du-
leZitymi atributy silni¢ni sit€ a dalSimi pfi-
pojenymi informacemi, polohu vozidla
a vybranou trasu. Samozfejmosti je vyhle-

Central European Data Agency (CEDA).

déni raznych typd cild a parametrizace
volby trasy. Navadéni je on-line, tj. v oka-
mZiku opusténi navrhované trasy se vyge-
neruje nova. Polohovy systém vyuZiva pfi-
jimace signdlu GPS doplnéného tdaji
z integrovaného elektronického gyroskopu
a rychloméru. UZite¢nou nadstavbou je
automatické dynamické navadéni, které
vyuZiva bazi volné vysilanych dopravnich
informaci RDS-TMC a umoZiiuje napf.
v¢as identifikovat dopravni problémy a na-
vrhnout optimélni trasu objezdu. Tento
systém se Gspé$né rozSifuje po celé
Evropé a rovnézZ se pfipravuje i u nés.

Navigaéni mapy

Nezbytnym podkladem navigaéniho pfi-
stroje jsou navigaéni mapy, pochopitelné
v digitilni vektorové podobé. Pro aktivni
silniéni navigaci je tfeba disponovat topo-
logicky korektnimi liniovymi reprezenta-
cemi uliéni ¢i silniéni sit¢ v adekvatni
polohové presnosti a struktufe véetné at-
ributl a relaci mezi prvky, aby byl moz-
ny jednoznaéné definovany pohyb
po této siti.

Naroky na polohovou piesnost navigac-
nich dat vyplyvaji z parametra polohového
systému navigacniho piistroje. V soucas-
nosti je tento poZadavek v fadu 5 m pro in-
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travilan a 10 m pro extravilan, tj. pfesnost
zaznamenani prfibliZzné na Grovni map
v méfitku 1 : 10 000 a 1 : 25 000.
Nejdulezitéjsim sledovanym geoprvkem
je usek silnice/ulice, reprezentujici realitu
v podobé osy co nejpfesnéji vzhledem
k potfebam navigace, tj. tak, aby navigac-
ni pfistroj vZdy mohl jednoznaéné urcit
smér dalsiho pohybu. Je tedy nutno prihli-
Zet k oddélenym jizdnim pruhtim, odboco-
vacim pruhim, nijezdovym rampam, pev-
nym i nepevnym dopravnim opatfenim,
jako jsou dopravni ostrivky, stiny apod.

Velka pozornost je vénovana exaktni re-
prezentaci sloZitych kiiZovatek a dalSich
dopravnich situaci. Realita dokaZe predcit
i nejdivocejsi predstavy - zejména pievod
vicetroviiovych kfiZovatek, mostu a tune-
1a klade vysoké naroky na definici datové-
ho modelu a pravidla pofizovani dat.

Geometrii sité dopliiuje Siroka Skala atri-
buti. Pro navigaéni Glely se sleduji mj.
zékladni fyzické parametry silnic (dalnice,
vicepruhové komunikace, kruhové objez-
dy, najezdy, cesty pro pé&si apod.), hierar-
chie sité, nazvy ulic, omezeni vjezdu, smér
provozu, Cisla silnic, rozsah orientacnich
Cisel, vybér mytného apod. DuleZité jsou
rovnéZ pravidla pro pohyb v siti, zejména



zaznamenani prikazanych a zak4zanych
smért ¢ smérl hlavnich silnic.

Navigacni data vSak nejsou jen prub&hy
silnic. Jako kaZzda mapa tyto data obsahuji
i zékladni topografii Gzemi: Zelezni¢ni sit,
vodni plochy a vyznamné vodni toky, plo-
chy sidel a dalsi prvky funkéniho vyuZiti
uzemi (lesy, parky a zahrady, primyslové
z6ny apod.). Soucasti naviga¢ni mapy je
také vymezeni administrativnich jednotek.
DileZitym prvkem, ktery v§znamné rozsi-
fuje funk¢nost naviga¢ni mapy, jsou tzv.
zajmové body (Points of Interest - POI)
a jejich reprezentace na sitovém grafu. Jde
o soubor sluZeb, ke kterym muZe uZivatel
navigacniho systému vyhledat trasu, jako
jsou Cerpaci stanice, ubytovaci zafizeni,
restaurace, kulturni zafizeni, Gfady, hra-
niéni pfechody, turistické atrakce apod.

Pofizeni a tdrZba navigacni databaze je fi-
nanc¢né a organiza¢né naro¢ny a dlouhodo-
by proces. Uz ve fazi pfipravy bylo zfej-
mé, Ze existujici mapové podklady bude
mozné vyuZit jen omezené. Statni mapova
dila stfednich méfitek sice existuji ve vek-
torové formé, ale jejich datovy model
(napf. reprezentace vicepruhovych komu-
nikaci), aktudlnost a cena neodpovidaji
poZadavkium na naviga¢ni geodatabazi.

Zakladem pro navigacni databazi jsou tedy
vektorové mapy z produkce CEDA, které
jsou aktualizovany, pfepracovany a dopl-
nény atributy dle poZzadovanych paramet-
ri.. Upravy, struktura dat a nazvoslovi vy-
chazi pfitom z poZadavku standardu GDF
(Geographic Data Files). Nejvyraznéjsi
Gpravou je pfevod geometrie z vrstvového
modelu na tzv. planarni graf. Jedna se
o datovy model se sdilenou geometrii - li-
nie reprezentuji vice prvkd a prislu$nost
do jednotlivych Grovni je stanovena na za-
kladé relaci.

Cely tento proces tvorby a tGpravy zéklad-
nich navigaCnich dat probihd v prostiedi
ArcGIS 8.1. Data je potom mozZno vyuZit
(pfip. v kombinaci s dal$imi vrstvami
z produkce CEDA) pro GIS aplikace, v¢et-
né trasovani, ve formatu ESRI Shapefile.

Tato data jsou posléze zakomponovana do
standardniho datového modelu Tele Atlasu
a dale verifikovana terénnim prizkumem.
Terénni pruzkum je zaloZen na vyuZiti mo-
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dernich hardwarovych a softwarovych
prostiedkl: specidlné vyvinuty software
Tele Atlasu pro terénni mapovéni, prenos-
né pocitace tfidy PenPad, GPS doplnéni
inercidlnim navigaénim senzorem, ktery
zptestiuje polohu v mistech nedostate¢né-
ho signalu (zéstavba, lesy, tunely apod.).

Z predchozich fadka vyplyva, Ze navigac-
ni mapa CR je plnohodnotnou aktudlni
a aktualizovanou geoinformacni databazi,
vyuZitelnou nejenom pro automobilovou
navigaci, ale pro celou $kélu dalSich apli-
kaci pro feSeni dopravnich tloh a sluzeb
zaloZenych na lokalizaci. Vystupem navi-
gacni mapy neni jen CD (v soucasnosti pro
platformu Bosch/Blaupunkt TravelPilot
DX, dalsi platformy od zacatku roku
2003), ale i geodatabaze s obchodnim na-
zvem MultiNet v otevienych formatech
GDF a ESRI Shapefile.

Digitalni mapy pro automobilovou naviga-
ci tak mohou S$iroce vyuZivat nejen navi-
gacni systémy, ale i aplikace pro sledova-
ni vozidel, logistiku, mapové servery,
mapy v mobilnich telefonech a pfistrojich
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GPS, tj. naleznou vyuZiti vSude tam, kde
jsou tieba ,.inteligentni*, podrobna a aktu-
alni geograticka data.

,l-"':'l'.rl.l

Priklady vyuziti:

Sluzby pro cestujici a Fidice

e mapovy podklad slouZi pro informace
o dopravnich cestach, o dopravnich spo-
jich, lokalizuje dopravni informace,

mapy
a aplikace zaloZené na lokalizaci v ka-

e internetové mapové portaly,

pesnich pocitacich, telefonech, GPS
pristrojich,
e automobilova navigace.

B RiigarEe

Sluzby pro spravce infrastruktury
e spriava nemovitosti, zafizeni a objektd,
e sledovani provozu,

e planovani a projektovani dopravnich
cest a jejich vyhodnoceni z hlediska vli-
vu na Zivotni prostfedi, krizové planova-
ni, vyhodnoceni rizik apod.

R NDr.

Sluzby pro provozovatele dopravy

e sprava vozového parku,

e feseni logistickych problémd,

o sifové analyza, vyhledani optimalni trasy,

e sledovani vozidel a vyhodnoceni jejich
pohybu a vytiZenosti apod.

Sluzby pro statni a vefejnou sprava

e optimalizace obsluhy Gzemi vefejnou
dopravou,

e vyhledévani tras nebezpeénych nakladi.

Sluzby pro bezpecnostni a zichranny
systém

rychla a presnd lokalizace udalosti,
analyza podminek zdsahu,

charakter objektu,

okoli objektu,

vyhledani nejrychlejsi trasy k udalosti,

navigace na cil, podrobny vypis trasy -
itineraf,

e dojezdovy cas,

e alternativni trasy pro riizné typy vozidel,
e zohlednéni aktudlnich dopravnich infor-

maci,
e analyza disledkd udélosti.

G Smap P65

Od vyse uvedenych sluzeb se také odviji
potencialni uzivatelé
e zichranna sluzba,

e policie,

an dnansky,
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e hasici,

e dopravci,

e GdrZba a sprava komunikaci,
e bezpecnostni agentury,

e taxisluzba...

Zavérem jesté nekolik slov k ocekdvanym
trendam vyvoje. Ty budou spjaty s neusta-
lym rozvojem vykonnosti mobilnich
zafizeni a pfenosové kapacity bezdrato-
vych spojeni. Vykonnéjsi a levnéjsi mobil-
ni zafizeni umozZni uZivatelim provozovat

sofistikovanéjsi aplikace, vySsi pfenosova
kapacita na druhé strané prindsi mozZnost
vice vyuZit sluZzeb serveru s efektivnim
pfistupem na nejaktualn&j$i data. Sirsi
mozZnosti vyuZiti polohové reference zvysi
tlak na kvalitu mapovych podklada,
zejména na polohovou presnost a aktual-
nost, ale i na obsahovou bohatost.
Geoinformac¢ni databédze, vyuZitelné k au-
tomobilové navigaci, tedy maji nadéjnou

budoucnost.

CEDA, a.s.



Summit NATOaGIS

Vyuziti software ERDAS a ESRI pFi zpracovani leteckych snimku
z uzemi Prahy jako informaéniho podkladu pro zajiSténi bezpecnosti
béhem Summitu NATO

Podobné jako pievazina vétSina fotogrammetrickych pracovist pieslo i Oddéleni fotogrammetrie a DPZ (OdFaDPZ)
VTOPU Dobruska ve druhé poloviné 90. let na digitalni zpracovani leteckjch snimkii a nahradilo tak sice piesné,
ale malo vykonné analogové technologie.

Oddéleni fotogrammetrie a DPZ ve VTOPU Dobruska

Soucasné vybaveni OdFaDPZ je zaloZeno také na fotogrammetrickém systému firmy ERDAS. K dispozici jsou tfi licence ERDAS

IMAGINE Professional. Dvé z nich, pracujici na platformé Windows NT, jsou vybaveny fotogrammetrickymi moduly OrthoBASE

a Stereo Analyst. Na unixové verzi je stile jesté¢ pouZivan ,,stary dobry“ OrthoMAX. Kromé toho je oddéleni vybaveno tfemi pracov-

nimi fotogrammetrickymi stanicemi se systému Phodis (Carl Zeiss Oberkochen) a fotogrammetrickym skenerem SCAI od téhoZ vy-

robce. VyuZivani dvou softwarovych fotogrammetrickych platforem od raznych firem a vzajemné skloubeni jednotlivych prednosti

se pri zpracovani dat jiZ mnohokrét osvédcilo.

Hlavni ¢innosti OdFaDPZ je tvorba ¢ernobilych ortofototosnim-
ka, které jsou vyuZivany jako hlavni podklad pro aktualizaci vo-
jenské vektorové databaze DMU 25. Za timto telem se zpraco-
23 000 do podoby mozaiky
ortogonalizovanych snimkd vysledného rozliSeni 1 m. K ortorek-

vavaji snimky méfitka 1

tifikaci snimka je vyuZivano digitalniho modelu reliéfu (DMR),
vytvafeného z aktudlnich snimkd metodou stereofotogrammetrie.
Reliéf je modelovan pomoci bodd a lomovych hran, jejichZ mnoz-
stvi a vzdélenost zéleZi na Clenitosti terénu. Kontrolou spravného
umisténi téchto prvkl jsou generované vrstevnice v intervalu 5 m.
Presnost tohoto nové se rodiciho produktu je mozné stanovit
v rozsahu 1-7 m v zavislosti na ¢lenitosti a stupni zalesnéni kon-
krétniho Gzemi. Z takto vytvoieného souboru je mozné generovat
rastrovou podobu DMR v libovolném rastru dle poZadavka kon-
cového uzivatele. V budoucnu se uvaZzuje tento produkt vyuZit
k tvorbé nového presnéjsitho DMR. Do dvou let by takovymto
zpusobem (mozaiky ortogonalizovanych snimku i digitalni model
reliéfu) m&lo byt pokryto celé tzemi Ceské republiky.

Summit NATO a letecké snimky

Kromé vyse popsaného dlouhodobého tkolu se na jafe letosniho
roku objevil poZadavek na zpracovani geografickych podkladi
z Uzemi hl. m. Prahy. VyuzZity mély byt nové porizené letecké
regionu. Hlavnim diivodem bylo konani listopadového summitu
NATO. Projekt byl ptivodné zpracovéan na vyzadani Letecké sluz-
by Policie CR, ktera bude priibéh akce zabezpetovat. Postupem
Casu vSak o vysledné produkty projevily zajem i dalsi subjekty.
Data v digitalni formé byla naptiklad poskytnuta americké mapo-
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vaci agentufe NIMA, kterd je vyuZije pfi pfipravé svych pilota
k zabezpeceni vzdusného prostoru. Distribuci pies Hlavni tfad
vojenské geografie byla data téZ predana Brigad¢€ rychlého nasa-
zeni, Vojenské policii, BIS a dal§im slozkam Policie CR. Byla sta-
novena 2 z4jmova Gzemi pro zpracovani dat. Prvnim z nich bylo
okoli Kongresového centra (prostor 3 x 3 km), ve kterém se sum-
mit uskute¢ni. Druhym zdjmovym prostorem bylo okoli letisté
Ruzyné zhruba v rozsahu 14 x 14 km. Vystupem se mély stat ma-
pové kompozice v soufadnicovém systému WGS84 pfipravené
pro tisk.

Proces zpracovani snimku - od leteckych snimku

po mapové kompozice

Nalet za G¢elem pofizeni barevnych leteckych méFickych snimka
byl proveden v bfeznu leto$niho roku. Snimky v méfitku
1 : 10 000 pokryvaji celé tzemi Prahy, pro fotogrammetrické
zpracovani jich byla vybradna pouze ¢ast, podle vyse uvedenych
zpracovavanych oblasti. V pfipadé stfedu Prahy bylo nutné zpra-
covat 18 snimkd, Gzemi okoli leti§t¢ Ruzyné &ita 190 snimku.
K vlicovani byly vyuZity body geodeticky zaméfené metodou
GPS. Kvili moZnym komplikacim pfednéletové signalizace
ve velkomésté probéhlo méfeni aZ po snimkovani na mistech, kte-
ra byla vytipovana z pofizenych snimka.

Z duvodu omezeného mnoZstvi ¢asu byly do procesu zpraco-
vani zapojeny kromé& moduld systému ERDAS IMAGINE téz
pracovni stanice se systémem Phodis. Konkrétné vypocet AAT
byl proveden s pomoci jednoho jeho modulu. Soufadnicovy
systém pro zpracovani byl zvolen S-42/83, vysledné ortofoto-



snimky byly pfevedeny do WGS 84, ve kterém jsou téz
prezentovany.

JelikoZ na kompletni zpracovani, od zaméfeni vlicovacich bodi
aZ po zavére¢ny tisk mapovych kompozic, mélo oddéleni foto-
grammetrie zhruba 3 tydny (kromé zpracovani 3D modelu), ne-
bylo mozné pro ortorektifikaci vytvaret novy digitdlni model reli-
éfu. Uvitali jsme tedy moZnost zakoupeni DMR od Institutu
méstské informatiky Praha. Vrstevnice po 1 m byly vyuZity pro
generovani gridu, jehoZ body bylo nutné transformovat do sou-
fadnicového systému S-42/83. Kontrola a Gpravy ve stereoreZimu
byly zaméfeny na mista s mosty a naspy, jenZ piinaseji nejvice
komplikaci pii ortogonalnim piekresleni. Vyskovou ptesnost di-
gitalniho modelu reliéfu je mozZné stanovit na 0,3 — 0,4 m.

Ortorektifikace byla jiZ provedena s pomoci systtmu ERDAS
IMAGINE a jeho modulu OrthoBASE. Osvédc¢ila se zde zejmé-
na moznost davkového nadefinovéni jednotlivych ortofotosnimka
anésledné spusténi vypoctu. Velikost pixelu vysledného ortofoto-
snimku je 0,4 m. Velmi niro¢nou a pracnou fazi zpracovani byla
tvorba mozaiky ortorektifikovanych snimkd. PouZiti manuédlné
volenych rozhrani mezi snimky bylo vzhledem k husté a patfi¢né
vysoké zéastavbé nutnosti. I zde se uplatnil ERDAS IMAGINE.
Jak jiZ byva v poslednich letech zvykem, dileZitym kritériem pro
celkové hodnoceni vysledného fotogrammetrického dila je jeho
radiometrickd kvalita. Vyrovndni nesrovnalosti mezi snimky
v ramci vystupni mozaiky za pouZiti grafického software dotvofi-
lo celkovy vzhled. Prvnim fotogrammetrickym vystupem se staly
dvé mozaiky ortorektifikovanych snimkd, které byly hlavnim
podkladem pro tvorbu mapovych kompozic.

K tvorbé vyslednych mapovych kompozic byl vyuZit software
ArcView GIS 3.1 od ESRI. Standardnimi funkcemi tak byly vy-
tvofeny mapy, které sice mnoZstvim svych mimordmovych adaja
nepatii k nejobséhlej$im, avSak svoji jednoduchosti a prehlednos-
ti Gspésné oslovuji své uZivatele. Vznikla ortofotomapa stfedu
Prahy (okoli Kongresového centra) v méfitku 1 : 5 000, doplnéna
nazvy ulic poskytnutymi Institutem méstské informatiky Praha,
ve formatu 85 x 100 cm. Pro dalsi ortofotomapu byla vyuZita mo-
zaika o rozméru 14 x 14 km okoli leti§té Ruzyné. Vznikla mapo-

va kompozice v méfitku 1 : 10 000 s pomérné velkymi rozméry
(témer 1,5 x 1,5 m).

Vytvoreni dal§tho produktu, anaglyfu, umoznila nové uvedena
funkce v ERDAS IMAGINE verze 8.5. Pomoci ortofotosnimku
a digitalniho modelu reliéfu tak vznikl velmi atraktivni 3D pohled
na stfed Prahy. Pro ndzorngjsi vyjadfeni vySkopisnych poméra
dané oblasti bylo pfi generovani anaglyfu pouZito prevyseni 8x
nésobici realnou situaci.

PrestoZe princip anaglyfu je zndm jiZ davno, v posledni dobé
se stal oblibenym néstrojem pro vyjadfeni vyskopisnych poméra
uzemi bez nutnosti ¢teni vrstevnic, popf. jinych plosnych vyja-
dfeni reliéfu. Jist¢ tomu napomohl i fakt, Ze moZnost generovani
anaglyfu je zahrnuta ve standardni vybavé systému ERDAS IMA-
GINE. V ramci fefeni dal§ich kol ve VTOPU se uvaZuje o tom,
Ze se stane soucésti mapy prichodnosti terénu.
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Podobné jako ortofotomapy byl i anaglyf v ArcView GIS 3.1
zakomponovan do mapové kompozice pripravené pro tisk.

A néco navic - vstup do tretiho rozmeéru

Vrcholem pfi zpracovani celého projektu bylo vytvoreni 3D mo-
delu budov v centru Prahy. Pfechod GIS z roviny do prostoru se
v posledni dobé stavad velmi preferovanou a efektni zaleZitosti.
Ani firma ERDAS neztstavé pozadu, spiSe naopak. K népadu na
vytvofeni tohoto modelu nas pfivedl modul Stereo Analyst, kde
pomoci funkce 3D Polygon Extend Tool je moZné ve stereoreZi-
mu digitalizovat jednotlivé objekty. Funkce pracuje tak, Ze nejpr-
ve je nutné vytvorit obrys stfechy daného objektu, nasledné zada-
ni jediného bodu na terénu vytvori prostorovy model budovy,
popt. jiného prvku. Obrysy stfech je mozné kreslit jako polygony
pfimo v modulu Stereo Analyst nebo je mozné je prevzit z jiného
software a naimportovat jako Shapefile, popf. textovy soubor.
JelikoZ jsme chtéli, aby model co nejvérnéji vystihoval realitu,
neprobéhla digitalizace objektt zjednoduSené ve formé kvadra,
ale doslo k zachyceni co nejvétsiho poctu detaild véetné sedlo-
vych stfech a véZi. ProtoZe objekty bylo nutné skladat z jednotli-
vych segmentt, jejichZz mnoZstvi zavisi na poctu elementérnich
ploch na stfechach, vzniklo tak rozsahlé dilo itajici pies sto tisic
prvki. Vystupem je 3D soubor ve formétu Shapefile, ktery mizZe
uZivatel pouzit jako jednu z vrstev v klasickém ,,ploSném* GIS
projektu, jeho ptednosti se v§ak dokonale zvyrazni aZ teprve pii
nacteni do modulu VirtualGIS, pracujicim s tfeti soufadnici
a umoznujicim Sikmy pohled na dané Gzemi. Pfed nac¢tenim do to-
hoto modulu neni nutné soubor nijak upravovat, staci pouze pii
otevfeni zvolit pouZiti 3D informaci o objektech. K vytvoreni re-
alného pohledu na krajinu je samoziejmé nutné mit vyskopisny
model, ktery je moZné pokryt ortosnimkem. V naSem piipadé byl
vyuZit rastrovy DMR s krokem 5 m, na ktery byla nac¢tena moza-
ika ortosnimku z pfedchoziho zpracovani.

Nad takto pripravenym projektem bylo mozné generovat dalsi vy-
stupy. UZivatel ma moZnost vymodelovat prilet po trajektorii,
kterou lze zvolit ve 2D nad ortofotomapou. Pak uZ sta¢i spravné
nastavit smér pohledu, Ghly naklonu fiktivniho letadla, popf. jeho
vySku nad terénem. Do celé scény je mozno pridat dalsi objekty,
jako napft. jina letadla, auta nebo zelen, pribliZujici vse k realité.
Budovy lze také opatfit texturou, v naSem piipadé vSak vzhledem
k obrovskému mnozZstvi objektd a koncovému vyuZiti tento pro-
ces nebyl proveden. Prilet byl vygenerovan tak, aby vhodné zné-
zornil vysky a rozmisténi budov v bezprostfednim okoli
Kongresového centra, kde se jiZ zmifiovany summit bude konat,
z nékolika riznych pohledd. Videosekvence byla uloZena do AVI
souboru, jehoZ konecnd velikost predstavovala 2,3 GB. Jelikoz
s takovymto mnoZstvim dat je sloZité manipulovat a navic ne kaz-
da konfigurace pocitace by byla schopna takovéto video plynule
prehrat, soubor byl pomoci programu zpracovavajici videose-
kvence zkomprimovan. Vyslednych cca 25 MB zvladnou hravé
i slabsi pocitace.

Tento 3D model spolu s ortofotomapou a digitdlnim modelem
reliéfu jiZ nyni slouZi k pfedbéZné rekognoskaci americkym pilo-
tim, kteti budou béhem summitu NATO v daném prostoru opero-
vat. Data v digitalni podobé byla totiZ preddna evropskému za-



stoupeni americké agentury NIMA. Jeji predstavitelé ohodnotili  bezpecnosti akce. Vhodné je pouZziti funkce analyzy viditelnosti
pfi posledni navitévé VTOPU tento produkt velice kladné  z uréitého bodu do okoli.
a uvitali moZnost jeho vyuZiti.

Geografické informace v digitalni podobé a jejich prezentace
Nad takovymito daty se v prostiedi VirtualGIS daji délat nejenom  ve 3D jsou uZivateli vyZadovana ve stile vétsi mife. Dikazem to-
prilety nad scénou, ale téZ dalsi analyzy souvisejici se zaji§ténim  ho byla i piiprava podkladl pro zabezpeceni summitu NATO.

Obr.1: 3D pohled na Kongresové centrum od jihu. Model budov vytvofeny v modulu
Stereo Analyst je moZné v prostfedi VirtualGIS pouZit jako jednu z vektorovych vrstev.
Zabér je Casti videosekvence.

gr L ubos B ¢é¢1lka
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Zpracovani archivnich leteckych
snimku pro hodnoceni vyvoje krajiny

Uvod
V ramci projektu OSOBLAHA — Evropsky park kulturni krajiny se provadi komplexni zhodnoceni vyvoje krajiny sledovaného tze-
mi. Oblast Osoblazského vybéZku nebyla nikdy extenzivné vyuZivana pro primyslovou vyrobu, coZ umoZziuje vérohodné zhodnoce-
ni promény krajiny s nastupem tzv. kolektivizace zemédélstvi v 60. letech 20. stoleti. Pro zcela objektivni a pfesné doloZeni stavu
krajiny v uréitém Casovém okamZiku se vyuZiva leteckych snimki. Pro obdobi poslednich 40-60 let jsou letecké snimky nejvhod-
néj$im podkladem dokladajicim detailni vyvoj krajinné struktury. S nastupem stale vykonnéjsi vypocetni techniky je mozné mnohem
efektivnéji vyuZivat nastroji pro digitélni zpracovéani obrazi. Jedné se pfedev§im o zpracovani a interpretaci téchto leteckych snimka.
Pro hodnoceni vyvoje krajiny OsoblaZského vybézku byly zakoupeny Cernobilé panchromatické letecké snimky sledovaného tizemi
v casové fadé: 1937, 1976, 1985 a 1995 z archivu Vojenského topografického tstavu v Dobrusce v analogové podobé.
Snimky byly naskenovany s rozlisSenim 800 dpi.
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Ortorektifikace snimku

Letecké fotografie (ani jejich digitalni re-
prezentace) nemohou byt interpretovany
pfimo kvili zkresleni zpisobenému cent-
ralni projekci a riznou vySkou snimanych
objekti. Proto je nutné vytvofit ortofoto-
snimek, ktery je jiZ vhodny pro mapovani.
Ortorektifikaci jsou eliminovany kromé
zmény projekce i dalsi zdroje nepfesnosti,
jako je sklon kamery v okamziku expozice
snimku ¢&i zkresleni zptsobené riiznou vys-
kou predméti pfi leteckém snimkovani.

Pro ortorektifikaci leteckych snimku je
vSak nutné mit k dispozici hodnoty z ka-
libra¢niho protokolu (ohniskovou vzdale-
nost, soufadnice rimovych znacek a radi-
alni zkresleni objektivu) a vysku letu. Ne
vSechny tyto hodnoty bylo mozné zpétné
dohledat.
snimky nemaji v§echny tyto tdaje k dispo-
zici. Av§ak modul IMAGINE OrthoBASE
programu ERDAS umoziuje presné zpra-

PiedevS§im archivni letecké

covani archivnich leteckych snimkd, a to
i téch snimkd, ke kterym nejsou k dispozi-
ci kompletni Gdaje o kamete. Blokové vy-
rovnani snimkd zpracovava snimky sledo-
vaného tGzemi jako celek s minimalnimi
pozadavky na mnozZstvi vlicovacich bodu.

Ortorektifikace snimku
pomoci OrthoBASE

Na pocatku bylo zapotiebi definovat typ
pouzitého senzoru (Frame Camera), usta-
novit referen¢ni systém, nadefinovat refe-
ren¢ni jednotky (metry a stupné) a zadat
vysku letu.

Poté byly do projektu importovany vsech-
ny snimky vstupujici do ortorektifikace.
Prekryt snimkt se pohyboval kolem 20 %.
V nasledujici fazi se definovaly vlastnosti
pouZitého senzoru (ohniskova vzdalenost
a soufadnice ramovych znacek z kalibrac-
niho protokolu). Pro kazdy snimek bylo
pak nutné presné zaméfit polohu ramo-
vych znacek na snimku.

Byly vypoéteny tzv. pyramidové vrstvy pro
kazdy snimek, aby bylo mozné snimky
rychle vykreslovat pfi libovolném zmenseni.
Pro jednotlivé snimky bylo potieba urcit
odpovidajici pocet vlicovacich bodd. Pro
zajisténi optimalni presnosti bylo vhodné
vyhledat minimédlné 3 vlicovaci body pro
kazdy
a nadmoftska vyska vlicovacich boda byla

snimek. Geografickd pozice
urCena pomoci vektorovych dat z geogra-
fické databaze ZABAGED 1 (referen¢ni
systém S-JTSK, méfitko 1 : 10 000). Pro

zpfesnéni bylo vyuZito i automatické ge-

nerace tzv. spojovacich bodd (,.tie points*)
mezi jednotlivymi snimky.

Poté byla provedena triangulace - proces,
jehoZ vysledkem je nalezeni vSech prvku
vnitini a vnéjsi orientace snimkt neboli
nalezeni matematického vztahu mezi
snimky a soufadnicovym systémem. Na
zéakladé tohoto vztahu a digitalniho mode-
lu reliéfu je pak mozné snimky ortorektifi-
kovat, neboli ptekreslit tak, aby reprezen-
tovaly dané Gzemi jako pravodhly pramét
do roviny (ortofoto).

Zde byl pouzit digitdlni model reliéfu vy-
tvofeny z vektorového souboru vrstevnic
geografické databdze ZABAGED 1 v pro-
gramu ArcGIS 8.1 (3D Analyst) s prosto-
rovym rozliSenim 1 m.

Snimky byly pfekresleny metodou biline-
arni interpolace.

Ortorektifikace snimkii z roku 1995
Do ortorektifikace vstupovalo 10 letec-
: 30 000.
Snimkovani bylo provedeno ve dvou
dnech (25. 7. a27.7.) ve 4 letovych liniich.
Vyska letu byla 4000 m. Ohniskova vzda-
lenost pouZzité kamery byla 152,2 mm.

kych snimkd v méfitku 1

Soufadnice ramovych znacek byly pouZity
z kalibra¢niho protokolu dané kamery.

Ortorektifikace snimkii z roku 1985
Do ortorektifikace vstupovalo 13 letec-
1 26 700.
Snimkovani bylo provedeno v jednom dnu
(1. 10.) ve 4 letovych liniich.

Vyska letu se pohybovala v rozmezi 4300

kych snimkd v méfitku 1

az 5000 m. Ohniskova vzdélenost pouZité
kamery byla 152,1 mm.

Soufadnice ramovych znacek byly pouZity
z kalibra¢niho protokolu dané kamery.

Ortorektifikace snimkii z roku 1976
Do ortorektifikace vstupovalo 20 letec-
1 25 500.
Snimkovani bylo provedeno ve dvou
dnech (1. 7. a 24. 8.) v 6 letovych liniich.
Vyska letu se pohybovala v rozmezi 3000

kych snimkd v méfitku 1

az 3600 m. Ohniskova vzdélenost pouZzité
kamery byla 114,7 mm.

K snimkam nebyly dodany kalibraéni proto-
koly pouZité kamery. Z tohoto divodu byl
pouZit obecny geometricky model senzoru.

Ortorektifikace snimkii z roku 1937
Do ortorektifikace vstupovalo 32 letec-

kych snimkt v méfitku 1 : 18 800. Ze z4-
znamu nelze zjistit, zda bylo snimkovani
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provedeno v jeden den (v zdznamech byl
uveden pouze rok snimkovani). Uzemi po-
kryva 6 letovych linii.

Vyska letu byla 4000 m. Ohniskova vzda-
lenost pouzité kamery byla 211,3 mm.

K t€mto snimkim nebyly dodany kalibra¢-
ni protokoly. Z tohoto diuvodu byl pouZit
obecny geometricky model senzoru.

Vysledky

Ortorektifikovana mozaika

Pouzitim ortorektifikace pro ,frame*
kameru je celkova chyba rozprostfena do
celého obrazu. Snimek je tak zatiZen pou-
ze mirnymi nepiesnostmi ve vSech Castech
rovnomérné.

S ohledem na velikost hodnoceného tizemi
bylo dosaZeno vynikajici pfesnosti u snimka
z roku 1985 a 1995. Maximalni odchylka
u ortorektifikovanych snimka se pohybuje
do 1 m. U téchto snimku byly k dispozici
kalibra¢ni protokoly. Na obrazku ¢. 1 je
mozno vidét schéma ortorektifikace vcet-
né polohy vlicovacich bodu. Obrizek &. 2
zobrazuje mozaiku ortorektifikovanych
snimkd. Obrazek ¢. 3 ukazuje detail na
prekrytu dvou piekreslenych (ortorektifi-
kovanych) snimka.

Obr. 1 Schéma snimki z roku 1995 vstupujicich do ortorekti-
fikace v&etn& polohy vlicovacich bodi (¢ervené trojahelniky)

Obr. 2 Vyslednd mozaika geometricky
transformovanych leteckych snimki
z roku 1985



U roku 1937 a 1976 byla znama pouze le-
tovd vySka a ohniskova vzdélenost.
U snimki z roku 1976 bylo dosaZeno po-
mérné solidniho spojeni. Maximalni od-

chylka u snimkua je 6 m.

i

Obr. 3 Detail piekrytu dvou ortorektifikovanych snimkua.
Zobrazen polohopis geografické databaze ZABAGED 1.

Avsak u snimki z roku 1937 se nepodafi-
lo ortorektifikaci provést Uspésné.
Odchylka snimkd dosahovala az 100 m.
Bylo to zptsobeno nedostate¢nym piekry-
tem snimku (max. 20 %), neexistenci po-
tfebnych informaci o snimcich i tim,
Ze snimky z roku 1937 byly pofizeny ve
vétsim méfitku (1 : 18 800) neZ ostatni
(1:25000 -1 :30000). Dale diky znacné
zméné krajiny po kolektivizaci nebylo
mozno nalézt dostatecny pocet vlicovacich
bodu z vektorovych dat z geografické data-
baze ZABAGED 1.

Je zapotfebi pouZit snimky s vétsim pre-
krytem nez 20 %, proto byly objednany
z archivu dal$i snimky sledovaného Gzemi
a ortorektifikace bude opétovné provede-
na. Pro zjiSténi potfebného poctu kontrol-
nich bodd budou pouZity ortorektifikované
snimky z roku 1976.

Pokud ortorektifikace snimku z roku 1937
s prekrytem kolem 60 % bude netspesna,
1ze pouZit polynomickou rektifikaci jedno-
tlivych snimki podle ortorektifikovanych
snimkut z roku 1976 (viz obr. 5).

Interpretace ortorektifikovanych
snimkii

Na zékladé provedené ortorektifikace
snimki je mozné zahgjit vektorizaci jed-
notlivych ¢asovych fad.

Pro vektorizaci snimkd je navrZena ru¢ni
digitalizace s vyuZitim databiaze ZABA-

GED 1. Pfi hodnoceni vyvoje krajiny bu-
dou vymezovany tyto zakladni kategorie:
zelen, roztrouSend zeleti,

trvalé travni

: d ; e g _:‘_ . !." <
Obr. 5 Analyza vyvoje zm&ny velikosti pozemki
(rok 1937 a 1976)

porosty, zemédélska puda, vodni plochy,
zastavba a cesty.

Zaver

Modul Imagine OrthoBASE lze oznacit za
velmi vykonny a univerzalni nastroj pro
blokové vyrovnani a ortorektifikaci, jenz
umoziuje vyuZivat archivni letecké snim-
ky pro hodnoceni stavu krajiny. Ziskana
data lze pouZit jako podklad pro aktualiza-
ci krajinného krytu, mapovani ¢i analyzu
zmény krajiny. Je mozZné hodnotit jak
kvantitativni, tak i kvalitativni zmény
v krajiné.

Na zéakladé provedené ortorektifikace
snimki OsoblaZského vybéZku je zahdjena
vektorizace jednotlivych casovych fad.

Z vytvorenych vektorovych vrstev bude
analyzovéan vyvoj zmény velikosti pozem-
ka. Pfipojenim databaze o vyuZiti jednotli-
vych pozemkt bude zdroveri hodnocen
vyvoj zmén vyuZitelnosti pozemku, z Ce-
hoZ Ize vyvodit i zménu ekologické stabi-
lity krajiny béhem poslednich 60 let.
Zjisténé poznatky budou vyuZity v pfipra-
OSOBLAHA -
Evropsky park kulturni krajiny. Zde budou
pouzity jako podklady pro realizaci jedno-
tlivych rozvojovych opatfeni.

vovaném  projektu

Obrazek €. 6 ukazuje piiklad analyzy vyvoje zmén
vyuZitelnosti pozemkii.

Leganda

zelan
] marQUEanE 2ekad
| | trval& travni parosty
1| zemddélska pdda
wodni plochy
B ==tavbe
B sy

Obr. 4 Detail dvou geometricky upravenych leteckych snim-
ki z roku 1937 podle roku 1976
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Wuziti ERDAS IMAGINE

v letecke fotogrammetrii vcetne specialnich aplikaci

V pfispévku je popséna price a vyuZiti software ERDAS IMAGINE 8.5. V prvni ¢asti je snaha o objektivni porovnani modult digi-

talni fotogrammetrie syst¢ému ERDAS se systémem Leica Helava (Socet Set 4.3) z hlediska praktického vyuZiti. V druhé ¢asti jsou

predstaveny formou ukazkovych dat konkrétni zkuSenosti s vyuZitim modulu IMAGINE VirtualGIS pro razné aplikace.

Svétovy vyvoj a trendy v oblasti zpracovani geografickych dat
a tvorby GIS vedly k rozhodnuti rozsifit programové vybaveni spo-
le¢nosti (doposud zejména software firem Leica a Bentley).
Pivodné to byla snaha rozsifit nabidku zpracovéni fotogrammetric-
kych dat metodami vizualizace ve 3D. V té€ samé dobé bylo uvaZo-
véano i o rozsifeni stavajiciho fotogrammetrického vybaveni ve fir-
me. Vysledkem tak bylo pofizeni systtmu ERDAS IMAGINE

Advantage s moduly OrthoBASE Pro, Stereo Analyst a VirtualGIS.

Porovnani fotogrammetrickych systé-
mu ERDAS IMAGINE a Leica Helava
Priprava dat, import snimka — v této fazi neni mezi systémy
vyznamnéjSich rozdila.

Snimkové orientace — v piipadé vnitini orientace se jevi jako ne-
dostatek software ERDAS vétsi automatizace procesu méfeni ra-
movych znacek. V celém procesu vnéjsi orientace je vyrazné plus
na stran¢ systému ERDAS v podobé velmi intuitivniho ovladani
a fizeni celého procesu. Je to pfedevsim piehledné znidzornéni
momentélniho stavu a prib&hu zpracovéni, coZ zajistuje vybor-
nou kontinuitu prace na projektu. Existuje zde rovnéZ piehledny
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a jednoduse feSeny import a zadavani piesnosti prvka vnéjsi ori-
entace, pokud jsou znamy. Lze tak mimo jiné konstatovat, Ze ja-
kékoli odchylky od standardti pfi naletu (napf. nezndmé paramet-
ry senzoru apod.) Ize v tomto systému s komfortem a prehledem
zpracovat.

Tvorba a editace DMT — zejména prakticky neexistujici moZnosti
editace DMT patii momentalné ke slab§im strankdm software.
Ortofotomapy, mozaikovani — v této fazi rovnéZ neni mezi obé-
ma systémy vyznamg&j$ich rozdild, nevyhodou software ERDAS
je jeho vétsi ¢asova naroc¢nost.

Stereovyhodnocovani ve 3D — vyhodnocovani ve 3D stereo-mo-
du (prostfednictvim filtru a polariza¢nich bryli) prozatim nedosa-
huje takového komfortu jako v systému Socet Set, kdy je vekto-
rovad nebo bodova kresba vyhodnocovina piimo do prostiedi
CAD programu (v tomto pfipadé MicroStation). Srovnani vSak
doposud nebylo provedeno s naistalovanym specidlnim polohova-
cim zafizenim (3D kursor nebo 3D mys).

Z uvedeného hodnoceni vyplyva, Ze porizeni technologie ERDAS
nebylo rozhodné krokem zpét a Ze tento systém je velmi optimal-



ni alternativa pro rychlé zpracovani leteckych méfickych snimkt
metodami digitdlni fotogrammetrie s navaznosti na dalsi prace.
Jednoznacné pozitivné se prozatim jevi akvizice firmy ERDAS
spolecnosti Leica Geosystems - jeji vysledky jsou znatelné jiZ
v novych verzich obou fotogrammetrickych systému, do kterych
byly zakomponovéany bud nejlepsi anebo naopak chybéjici prvky
v ramci obou systému. Dalsi z podstatnych aspekti pfi rozhodo-
vani o koupi software ERDAS tak rovnéZ zustava pfiznivy pomér
cena/vykon.

Pouziti modulu VirtualGIS

v ruznych aplikacich

Hlavni vyuZiti moduld VirtualGIS bylo sméfovano do oblasti
zpracovani komplexnich pozemkovych tprav (KPU) a dalSich
speciélnich aplikaci jako napf. dilni méfictvi nebo ochrana pfiro-
dy. V rdmci jednani mezi v§emi za¢astnénymi stranami pii postu-
pu zpracovani KPU vyplynuly potieby novych modernich 3D
vizualiza¢nich prostfedkd jako podkladi pro jednéni, ktera byvaji
Casto velmi sloZita a ,,rozmanita“. VyuZiti ortofotomap a soutiskti
s vektorovou kresbou pro projektové prace jsou jiz dostate¢né zna-
mé a standardné vyuZivané od pocatka prace s digitédlni foto-
grammetrii ve spolecnosti. Pofizenim software ERDAS s modu-
lem VitualGIS pfibyl vyborny podpirny prostfedek zejména pro
projektantské prace, ale i pro vlastni jednani s vlastniky pozemkd.

Zavérem této Casti je nutno pripomenout hlavni vyznam takto pre-
zentovanych geografickych dat. Ten spociva v jedine¢né interpre-
taci terénu pro Siroké spektrum vefejnosti, ktera nemusi mit po-
drobné znalosti z oboru digitilni fotogrammetrie (resp. geodézie).
Vypovidaci schopnost je ohromujici prave pro specialisty z jinych
oborut jako napf. pro jiZ zminéné projektanty pozemkovych aprav,
projektanty obecné, specialisty na krajinotvorbu, urbanisty
a mnoho dalSich, ackoliv z téchto dat nelze ptimo ,,odméfovat*.

3D pohled na stavajici krajinu s navrZenymi krajinotvornymi prvky (zatravnéni,
zalesnéni, vinice, stromoradi).

3D pohled na oblast povrchového lomu se stavajici nebo navrhovanou rekultivaci (formou zalesnéni
a zatravnéni), doplnéno o vyhodnocené 3D objekty budov a zafizeni.

G EOREATL

s pol.
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Transdisciplinarita, nezavislost
a geoinformaticka gramotnost

ve vzdélavani v geoinformatice

Geoinformatika je duleZitou soucasti
systému védnich oboru, stejné jako prak-
tického fungovani ekonomiky i celé spo-
le¢nosti. AvSak implementace nejnoveéj-
§ich poznatkti geoinformacniho vyzkumu
do fizeni ekonomiky a statu neprobihaji
rychle a bez nejruznéjSich ovlivnéni.
V Ceské republice sice vladni koncepce
rozvoje statni informaéni politiky zahrnuje
fadu geoinformacnich bodd, ov§em jejich
realizace je nedostacujici. Geoinformacni
technologie se rozvijeji viceméné bez stat-
ni podpory diky aktivitdim soukromych
firem, organizaci s celostitni ptsobnosti
(CZUK, GEOFOND aj.), vysokych kol
a tstavit AV CR. Pfitom zajem o studium
geoinformacnich oborti na vysokych $ko-
lach je v poslednich letech znac¢ny. Jde pre-
dev§im o aplika¢ni discipliny na pomezi
informatiky a pfirodnich véd (geografie,
geologie, ekologie a dalii). Ceské vysoké
Skoly na tento rostouci zdjem uchaze&u re-
aguji vytvarenim geoinformacnich studij-
nich obort a zakladanim geoinformacnich
pracovis{ (MU Brno, UK Praha, UP
Olomouc, VSB-TU Ostrava, UJEP Usti
nad Labem aj.) (Livingstone, VoZenilek,
1998).

Na druhé strané o uvédomovani si rostou-
ctho vyznamu prostorovych informaci,
geoinformacnich technologii a geoinfor-
matiky jako védni discipliny na narodni
arovni svéd¢i nékteré piijaté (a postupné
realizované) dokumenty a programy.
Jednd se napriklad o materidl nazvany
»Narodni geoinformacéni infrastruktura
CR*, ktery vypracovalo sdruZeni
NEMOFORUM za vyrazného pfispéni
Ceské asociace pro geoinformace a ktery
nésledné dne 6. zafi 2001 schvalila Rada
vlady pro stitni informacni politiku jako
podklad pro aktualizaci Akéniho planu re-
alizace statni informacni politiky.

PrestoZe se rozdilna pojeti geoinformatiky
do ur¢ité miry 1iSi, vSechny se shoduji
v jednom bodé€ - povazuji geoinformatiku
za disciplinu pracujici s prostorovymi in-
formacemi. V soucasné dobé vSak neexis-
tuje diky rychlému vyvoji vétsiny dil¢ich

oboru geoinformatiky kodifikovana 7Zadna
plné vyhovujici definice geoinformatiky,
geoinformacni technologie ani geografic-
kého informacniho systému, a je v podsta-
té véci zainteresované osoby, kterou
z mnoha publikovanych definic pfijme,
nebo zdali si vytvori vlastni definici.
Dilezité vsak je, aby prijata definice posti-
hovala obsah uZiti metod geoinformatiky.
Vytvoreni ,,univerzalnich“ definic geoin-
formatiky, geoinformacnich technologii
¢i GIS je v soucasné dobé velmi obtizZné.

Diky studiu obecnych aspekti aplikaci ge-
oinformatiky, teorie prostorové informace
a na zakladé¢ vlastnich zkuSenosti definuji
geoinformatiku nasledovné: geoinformati-
ka je védni obor zabyvajici se informacemi
o prostorovych objektech, procesech
a vazbach mezi nimi. Jednotlivé vyzkumné
sméry geoinformatiky, které jsou realizo-
vany patficnym technickym vyvojem,
se nazyvaji geoinformacni technologie.
K zakladnim geoinformacnim technologi-
im patii geografické informacni systémy,
délkovy pruzkum Zemé, navigacni a polo-
hovaci systémy, geostatistika a pocitacova
kartografie.

Transdisciplinarita

Vyvoj geografickych informacnich systé-
mu a dal§ich geoinformacnich technologii
byl zpocatku veden k jednoduchym apli-
kacim ve  védeckych projektech.
Nahromadéné zkuSenosti z mnoha projek-
ta potom vedly k zobectiovani, extrapolaci
poznatkii a vytvéafeni vlastnich pfistupd.
Casem se nékteré z nich uplatiiovaly v ob-
lastech zcela odlisnych od téch, pro které
byly zamysleny, a geoinformatici zacali
prizptsobovat obecné geoinformatické na-
stroje specifickym potfebam (napf. 1ékar-
skym, archeologickym, geografickym, ge-
ologickym, ekologickym, kartografickym,
geodetickym aj.). Dne$ni geoinformatika
posouva fadu védnich disciplin do oblasti
hlubsi pojmové znalosti prostorovych apli-
kaci (Raper, 2000). Dfive byl Gspéch geo-
grafickych informaénich systému v rutiné
uzivani jednoho softwaru na pracovisti,
coZ dnes jiZ nestaci.
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Geoinformatika se rychle rozviji a ovliv-
fiuje Cinnosti vétSiny védnich obord. Tim
se postupné upeviiuje jeji tloha jak v glo-
balnim sbéru a standardizaci prostorovych
dat, tak i v jejich vyuZivani. Proto v sou-
¢asném obdobi dovoluje rizné zaméfenym
odbornikiim individualni pfistup k prosto-
rovym informacim a provadéni prostoro-
vych analyz rdznych obort (VoZenilek,
1998).

Transdisciplinarita, kdy védecké informa-
ce a pristupy prochazeji skrze vice védnich
disciplin, je proces, ktery je pro geoinfor-
matiku typicky. OvSem transdisciplinarita
klade na vyvoj i vyuZivani geoinformatiky
mnohem vét§i naroky neZ doposud.
Jednotlivé védni discipliny nefesi a ani ne-
mohou fesit problematiku geoinformatiky
komplexné, protoZe predmét jejich vyzku-
mi a pracovni postupy jsou presné vyme-
zené. Geoinformacni aspekty ve svych
¢innostech vnimaji specialisté-negeoinfor-
matici vZdy jen ze svého pohledu a sou-
stfeduji se na ty problémy, které jsou za-
vazné z jejich pfedmétu zajmu. Na druhé
strang je tfeba zduraznit, Ze svymi pfistupy
a feSenimi obohacuji a zdokonaluji geoin-
formatiku jako védni disciplinu. Proto
je postaveni negeoinformatikii v procesu
vyvoje geoinformatiky jako védy dvoji.
Diky transdisciplinarité jsou souc¢asné uzi-
vateli i spolutvirci geoinformacnich tech-
nologii a jejich aplikaci.

Transdisciplindrni pfistup k problematice
zpracovani prostorovych informaci s se-
bou pfindsi fadu problémd. Casto vede
k prekryvani a misty i k duplicité vyzkumu
nékolika védnich disciplin. Ov§em malok-
terd z existujicich védnich disciplin (vyu-
Zivajici geoinformacni technologie) je
ochotné a schopna piekrocit svoje tradi¢ni
hranice. Pfitom mnoho problému je z geo-
hlediska

ale protoZe nejsou v zajmu pozornosti vé-

informatického trivialnich,
deckych pfistupti negeoinformatik, zasta-
vaji nefeSeny. Povinnost feSit tyto tlohy
prebira pravé geoinformatika. Z vyse uve-
denych davodu vznikla nova védni discip-
lina — geoinformatika.



J. Albrecht (1995) uvadi devét zakladnich
oblasti vSeobecného uZiti geografickych
informaénich systému:

e formulovani problémd, Gkolt a definova-
ni informacénich produktd

e odhad nédkladi a ziskid

e odvozeni potfeb funkci a metod geogra-
fickych informaénich systéma

e stanoveni parametri a metod kontroly
kvality vystupt

e stanoveni zdroju dat a pristupt

e provadeéni GIS operaci a realizace GIS
metod

e ohodnocovani vysledku

e podrobné zpravy vztahujici se k fizeni
projektu, zdroju dat, zapojenych procesa,
vystupt atd.

e archivace digitalnich informaci vyjadiu-
jici data a analyzy.

Pouze oblast provadéni GIS operaci a rea-
lizace GIS metod vyjadfuje to, co bézné
zname jako ,klasicky GIS“ se vstupem
dat, jejich spravou, analyzami a prezenta-
cemi. Metody geoinformatiky umoziiuji
podat podstatné $irSi informace o studova-
ném prostoru neZ umoziuji tradi¢ni védni
postupy. Je to pfedevsim diky rychlejsimu
zpracovani prostorovych dat na pocitacich,
snadngj$i a rychlej$i tvorbé vystupt
a moznosti provadéni vypoctové naroc-
nych metod. Mnohem vyznamnéjsi je vSak
pfinos v oblasti prostorovych analyz.
Geoinformacni metody, pro které je spo-
le¢ny prostorovy aspekt, jsou schopny pfi-
nést takové vysledky, kterych neni mozné
konve¢nimi védeckymi postupy ostatnich
védnich disciplin dosahnout. Jde o novy
smér vyvoje poznani reality, ktery je pro-
duktem geoinformacni spole¢nosti, a kdy
kaZdodenni vyuZivani geoinformatiky v fi-
zeni spolecnosti je zatim patrné pouze ve
,.vyspéle smyslejicich” zemich svéta.

Transdisciplinaritu geoinformatiky je
nutno chapat jako jeji vlastnost a re-
spektovat ji pfi vSech geoinformacnich
¢innostech. Jinak budou geoinformacni
aplikace zatiZzeny chybami z nékterych
védnich oboru, které jsou bud’ v pfimé
interakci s FeSenymi tématy, nebo ovliv-
nuji vlastni aplikaci nepfimo (napf. for-
mou kartografickych pravidel).

Nezavislost

Dosavadni trend poklesu cen poditaca
a zvySovani jejich vykonnosti urychluje

prechod od manudlniho k digitdlnimu
zpracovani prostorovych informaci. Pfi
konceptualné ptibuznych (v nékterych pii-
padech dokonce stejnych) principech zpra-
covani prostorovych informaci probihaji
geoinformacni aplikace na ruznych hard-
warovych platforméch i na technickém vy-
baveni riznych generaci, verzi i konfigura-
dokladem
hardwarové nezavislosti geoinformacnich

ci. Tato skuteCnost je
aplikaci. Da se ocekavat, Ze vyrobci tech-
nickych prostiedkii budou z obchodnich
dtivodi nezévislost nadéle dodrZovat.

V ostrém protikladu k hardwarové neza-
vislosti stoji nekompatibilita programo-
vych prostiedkd. Je zcela nemozné vyuZi-
vat nadstavby & moduly raznych
softwarovych producenti, nékdy i razné
verze stejného produktu. Jediné snaha
o maximalni kompatibilitu dat z&asti eli-
minovala softwarovou zavislost naro¢nych
aplikaci, zejména modelovani a simulace
prostorovych procesi. Proto volba
softwarové platformy je jednou z klico-
vych rozhodnuti nejenom pfi projektovani
geoinformacnich aplikaci, ale i sestavova-
ni studijnich plant vzd€lavacich oboru
v geoinformatice.

Maximalni nezavislost, a to hardwaro-
va, softwarova i datova (formatova),
je na jedné strané pranim uZivatela,
na druhé strané obavou obchodnikii.
Pritom predméty vyzkumnych problé-
mi i praktickych aplikaci maji nejenom
prostorovou podstatu, ale zarovern nevy-
Zaduji specifické prostredi urcitych pro-
gramovych produkti.

Geoinformaticka
gramotnost

Rozvoj povédomi o novych zdrojich pro-
storovych dat a technologiich jejich vizua-
lizace vede k rozvoji novych pohleda
na védecké teorie a jejich aplikace. Diraz
se pritom klade zejména na kognitivni
aspekt prenosu prostorové informace, tedy
na rozvoj geografického mysleni pro potie-
by vyzkumu, ktery vede k dalsi renesanci
geografie (Konecny, VoZenilek, 1999).
Geoinformatickd gramotnost se sklada
z gramotnosti geografické, kartografické
a informatické (VoZenilek, v tisku).
Geograficka a kartografickd gramotnost
existuji z podstaty odliSnosti geografie
a kartografie jako védnich obord samostat-
né, ale do urcité miry se prolinaji. Obecné
plati, Ze co je geografické (tedy prostoro-
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vé), lze kartograficky vyjadfit, a naopak,
tedy co lze kartograficky vyjadfit, je pro-
storové a muZe byt pfedmétem geografic-
kého vyzkumu. Pro feSeni jednotlivych ty-
pu tloh geoinformatickymi metodami jsou
v souasné dobé poZadovany v rizném po-
méru vSechny slozky geoinformatické gra-
motnosti (Stansfield, 2002).

Geoinformatickd gramotnost pfinasi do
védeckovyzkumnych aktivit (i praktickych
aplikaci) rychlej§i zpracovani vysledkd,
presnéjsi prostorovou lokalizaci, efektivni
spravu a analyzu geografickych dat i nové
mozZnosti prostorové interpretace geogra-
fickych poznatkd. Vyvojovy posun geo-
grafie jako védni discipliny se diky geoin-
formatickym metoddm vyrazné urychluje.
Z didaktického a pedagogického hlediska
jsou v8echny druhy gramotnosti strukturo-
véany. Na nejniZ§im stupni jsou znalosti, na
vy$$im dovednosti, nasleduji navyky a na
nejvyssim stupni jsou postoje. Kazda véd-
ni disciplina jasné vymezuje tyto stupné,
dodava jim odpovidajici obsah a népli
a realizuje vychovu v oboru od nejnizsiho
stupné k nejvyssimu. V ramci geoinforma-
tické gramotnosti jsou napiiklad:

e znalostmi - poznatky o druzich reprezen-
tace redlného svéta, typech atributovych
dat, datovych modelech a strukturich, gra-
fickych a databazovych formatech, podsta-
t€ navigaCnich systémi nebo fyzikalni
podstaty DPZ aj.

e dovednostmi - schopnosti prace se speci-
alizovanymi programovymi produkty GIS,
pocitacové kartografie, DPZ ¢i geostatisti-
ky, schopnosti aplikovat metody a postupy
(analyzy, syntézy, modelovani, simulace)
v digitdlnim prostfedi na zakladé ziska-
nych znalosti aj.

e navyky - feSeni Gloh pomoci nastrojt ge-
oinformacnich technologii a vytvareni di-
gitdlnich vystupt (analogové vystupy jsou
derivaty digitalnich) apod.

® postoji - kritické hodnoceni moZnosti ge-
oinformac¢nich metod ve srovnani s ostat-
nimi védeckymi a technologickymi feSeni-
mi, aktivity vedouci k pokroku vsech
védnich obord, které s geoinformacnimi
technologiemi pracuji, apod.

Geograficka gramotnost

Geograficka gramotnost je pojem, ktery
neni v odborné geografické literatufe béz-
né uzivan, avsak v geografické praxi velmi
Casto pozadovan. Vychézi ze samé podsta-



ty geografie jako védniho oboru zaloZené-
ho na prostorovém chapani readlného svéta.
Zakladnim prvkem geografické gramot-
nosti neni encyklopedické znalost geogra-
fickych objekti a jejich prostorova lokali-
zace (jak je Casto prezentovano ve Skolské
praxi), ale geografické mysleni, tedy
schopnost systematicky tfidit, analyzovat,
aplikovat geografické teorie, provadét syn-
tézy, realizovat modely a jasné formulovat
nejriznéjsi prostorové vlastnosti geogra-
fickych jevu (objektl a procesu). I na nej-
niZs{ Grovni geografické gramotnosti, kte-
ra je cilem vyuky zemépisu na zdkladni
Skole, 1ze plnit poZadavky kladené na je-
dince a jejich schopnost geograficky
pracovat.

Z prostorové podstaty predmétu studia ge-
ografie jako védy zahrnuje feSeni geogra-
fickych problémi predev§im pochopeni
rozdild mezi lokalitami (Gzemimi, regio-
ny) v redlném prostoru (krajinné sféfe).
Jedna se predevsim o rozpoznani vlastnos-
ti, které jsou mezi lokalitami z podstaty
podobné, a vlastnosti, které jsou pro né od-
lisné, typické a specifické. Porozuméni
a feseni téchto geografickych tloh vyzadu-
je velky pocet fidicich, analytickych a syn-
tetickych operaci s prostorovymi daty, jako
jsou napiiklad vytvafeni a rozbory sezna-
mu (databézi), mapovéani a sprava prosto-
rovych databézi (Backler, Stoltman, 1986).
Geoinformatické pfistupy tyto ulohy
uspésné nahrazuji.

Mnoho geografickych aloh zpracovani
prostorovych informaci je v soucasnosti
tak rutinnich, Ze nékteré z nich jsou do-
stupné pomoci dopliiki Siroce rozsifenych
programovych produktt (napf. MS Excel).
Skutecnost, Ze specidlni programové pro-
dukty (vyvijené pro praci v prostredi GIS,
pocitacové kartografie, Internetu, GPS,
DPZ a dalSich) obsahuji ve svych stan-
dardnich verzich (a mnohdy i v demover-
zich) G¢inné néstroje na realizaci geogra-
fickych aloh
sofistikovanych), jednozna¢né vede k roz-

Sifeni pojmu geografické gramotnosti o fa-

(mnohdy znacné

du prvka kartografické a geoinformatické
gramotnosti.

Kartograficka gramotnost

Kartografickd gramotnost pfedstavuje
schopnost ¢teni map a dovednost tvorby
map. Cteni map se sklad4 z vniméani mapy

(jeji grafické formy), z pouZivani legendy
mapy a z chapani obsahu mapy (Pravda,
2001). Jedna se o proces ziskavani infor-
maci diky znalosti jazyka mapy. Cteni ma-
py neni samotcelné. Nemélo by vyznam,
kdyby za nim nenésledovalo vyuZivani po-
znatkll ziskanych z mapy - od orientace
v krajiné a jednoduchého méfeni na ma-
péch aZ po generovani poznatku, které bud
obohacuji stavajici poznani (individualni,
spolecenské, odborné) nebo se na jejich
zékladé realizuje fada individualnich ¢i
spolecenskych aktivit (Matless, 1999).
Existuji dva druhy kartografické gramot-
nosti: pfirozend (vrozena) a dodate¢né zis-
kana (uCenim) (Pravda, 2001). Pfirozena
kartografickd gramotnost je schopnost né-
kterych lidi, ktera je pro né¢ samoziejmos-
ti, nebot je soucasti jejich védomi, procesu
mysleni a poznavani.

Papirové mapy vyZaduji ve srovnani s digi-
talnimi mapami vy$$i naroky na tvorbu
a udrZovani. Nezbytnymi soucastmi geo-
grafické a kartografické praxe jsou dnes no-
vé technologie mapovani, a to zejména
GPS, digitalni fotogrammetrie a dalkovy
prizkum Zemé. Tyto nové metody umoz-
fuji rychlé a vysoce efektivni ziskavani jak
prostorovych, tak i atributovych dat potieb-
nych pro geografické ¢innosti a tvorbu map.

Podle J. Morissona (1995) ovliviiuji rozvoj
soudobé kartografie predevsim dvé oblasti
- moderni digitilni informacni technologie
a rozvoj geografického mysleni. Nové di-
gitalni technologické postupy nezavislé na
technickém vybaveni prakticky ukoncily
rucni kartografickou tvorbu. Soucasny

néj$i a interaktivni. Tyto vlastnosti vSak
znaéné zaviseji na programovych produk-
tech, ve kterych jsou kartografické postupy
realizovany. Jedine¢né vlastnosti multimé-
dii dodaly digitdlnim mapam novou hloub-
ku a poskytly nové moZnosti jak kartogra-
fii jako védé¢, tak i Siroké vefejnosti -
uzivatelam kartografickych produkta.
Proto soucasna kartograficka tvorba vyZza-
duje novy pfistup kartograft i geoinforma-
tika k technologiim zpracovani map, pfi
nichZ rozhodujici Glohu hraje ovladnuti
zakladnich pracovnich a tvar¢ich geoin-
formaénich postupt v digitdlnim prostiedi
umoznujicich nejen graficky vystup mapo-
vého obrazu, ale i vytvareni jeho multime-
didlni podoby na nejruznéjSich typech
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nosi¢a (Koneény, VoZenilek, 1999). Pro
kvalitné vytvorené kartografické dilo nad
dodrZeni kartografickych zasad nezli zvo-
lené softwarové technologie. PrestoZe exi-
stuji nastroje pro digitilni tvorbu map ve
vétsiné dostupnych produktech GIS, neni
jejich vyvoji vénovana dostate¢nd karto-
grafickd pozornost. Dusledkem je skute¢-
nost, Ze nekteré kartografické zasady nelze
pomoci produkta GIS dodrZet.

Ma-li byt GIS pouZit nejen jako nastroj
vstupu, spravy a analytického zpracovani
digitalnich prostorovych dat, ale také jako
nastroj jejich vizualizace, musi plné zabez-
pecit jejich kartografickou interpretaci. Je
tedy tkolem GIS poskytnout kartografum
nastroje k realizaci vySe uvedenych za-
kladnich mapovych syntaktickych typa.
ProtoZe soucasné produkty GIS disponuji
pouze omezenymi schopnostmi vyjadfit
obsah digitalni geografické databéze, je pri
kartografické tvorbé upfednostiiovan spe-
cidlni Kkartograficky software (napf.
OCAD). Ten vSak naopak neni schopen
zabezpecit pfi zpracovani prostorovych dat
analytické funkce, které jsou vlastni pro-
duktim GIS. Tim vyvstavd nutnost kon-
verze dat vytvorenych v prostfedi GIS do
profesionalnich kartografickych progra-
mu. Pi této konverzi dochézi nejen k na-
vySeni Casové naro¢nosti tvorby map,
ale také k nutnosti osvojeni si dvou soft-
warovych produktt a velmi Casto i ke ztra-
tam informaci.

Soucasné s velkymi technologickymi moz-
nostmi existuje i velké nebezpeci v nedo-
state¢ném chépani a uplatiiovani principt
kartografie - kartografickd negramotnost.
Lze se o tom pfesvédCit na vétSiné doma-
cich i zahrani¢nich GIS konferenci pfi po-
zorném &teni vystavenych postera s mapa-
mi. Velké mnoZstvi z nich je kartograficky
nevyhovujici - chybi méfitko, je Spatnd
kompozice, legenda je neuspofddand nebo
zavisla, znakové klice jsou chybné sesta-
veny apod. Hodnota takto prezentované in-
formace je pak znacné nizZsi a vysledek
kartografického snaZeni neupotiebitelny.
I proto je tfeba dbét na rozvoj kartografic-
ké gramotnosti pfedevsim v oblasti digital-
ni kartografie (Kraak, Brown eds., 2001).

Informaticka gramotnost
Informaticka gramotnost se mnohdy zuzZu-
je jen na praci s po€itacem. V soucasné do-



bé je vsak tento pojem mnohem Sirsi. Saha
od prace se soubory a adresari, psani do-
kumentd, zpracovéni tabulek a graft, ptes
vyuZivani elektronické posty a interneto-
vych stranek aZ po schopnosti programo-
vani. Na geografa je mozné klast rizné na-
roky tykajici se informacni gramotnosti.
Neni ov§em vhodné poZadavky precetiovat
a pozadovat vice neZ je zapotiebi. Na dru-
hé strané by bylo chybou podcenit soucas-
nou situaci a vzdélavat geografy na nizsi
arovni neZli je potfeba. Jako nejvhodné;jsi
se jevi vyuZiti nasledujicich 6 skupin pro-
grami: operacni systémy a diskové mana-
Zery, textové editory, tabulkové procesory
a statistické programy, databaze, grafické
editory a programy DTP, pocitatové sité
(VoZenilek, 1997).

Snaha o zpfistupnéni geografickych infor-
maci, mapovych produktti nebo nabidky
okruhu uZivatela vedla k vyuZiti Internetu
pro publikovani map, databazi a riznych
soubort geografickych informaci. BéZnym

dat prostfednictvim Internetu (mapy, data-
baze, druZicové a letecké snimky, doku-
menty, ¢lanky i celé knihy). Naptiklad fin-
sky National Land Agency timto
zpusobem jiZ ¢tvrtym rokem poskytuje za-
kladni kartograficka a katastralni data a t&-
ZiSt€ své obchodni Cinnosti pfesunul na
Internet. Problematickym se vSak ukéazalo
stanoveni jednotného technického pfistu-
pu. Standardizace, rychlost aktualizace,
autorské pravo a interaktivni prace s ruz-
nymi formaty jsou nejcastéjSimi tématy
odbornych studii a technickych projektt
informatiky (VoZenilek, 1997).

Urovné geoinformatické
gramotnosti

Geoinformatickd gramotnost je komplexni
pojem, ktery mé dvé Grovné: chapani a vy-
uZzivani (VoZenilek, v tisku). VyuZivani ge-
oinformacnich technologii je znakem vys-
§i Grovné geoinformatické gramotnosti,
které vZzdy predchdzi schopnost chapani
geoinformatické problematiky (Douglass,
1998). Geoinformatickd gramotnost pfina-
§i do geografie Sir§i moZnosti geografic-
kych ¢innosti, protoZe umoZziuje:

e snazsi dostupnost geografickych infor-
maci pres Internet, intranet i bezdratové te-
lekomunikacni sité,

e piesnéjsi a efektivnéjsi rozhodovani

(vCetné ekonomickych a politickych),
protoZe vétsina z nich ma geografickou
podstatu,

e vétSi jednoduchost pouZivani pocitaco-
vych prostfedka a praci v jejich digitdlnim
prostiedi,

“»vyvoj lepSich technologii pro podporu
aplikaci vizualizace, spravy a prostoro-
vych analyz geografickych dat a jejich
propojeni s jinymi (negeografickymi)
systémy,

e rozSifovani a sdileni digitalnich geogra-
fickych dat, napt. dat GPS a DPZ,

e koncentraci novych poznatkd a zkuSe-
nosti z geografickych aplikaci a tim imple-
mentaci geografickych pfistupti do mnoha
piibuznych oboru (a tim do Sir§iho spektra
praktickych ¢innosti).

Pozadavky na geoinformatickou gramot-
nost se rizni. V soucasné dob& se vSak
zvySuji a nabyvaji na duleZitosti.
Geografové s vysokou geoinformatickou
gramotnosti jsou Zaddanymi ¢leny vyzkum-
nych tymu i pracovniky na dualeZitych roz-
hodovacich postech. Je nanejvys Zadouct,
aby soucasti odborné pfipravy geografu
bylo i geoinformatické vzd&lavani. Zadny
geograf se v nejblizsich letech bez geoin-
formatické gramotnosti na trovni chapani
neobejde, protoZe ji nutné potiebuje pro
komunikaci s geoinformatiky - specialisty
(GIS experty, analytiky materialti dalkové-
ho prizkumu Zemé, kartografy aj.),
formulovéani poZadavkd na geoinformatic-
ké zpracovani prostorovych dat i ke kon-
trole takto ziskanych vysledkd. Sam geo-
graf nemusi byt nutné geoinformatikem,
jestlize geoinformacni technologie ani me-

tody bezprostfedné nevyuziva.

Geoinformatickd gramotnost na @irovni vy-
uzivani se poZaduje pouze pro ryze geoin-
formatickou praci v ramci vyzkumnych
¢innosti.

Vzdélavani
geoinformacnich
technologii

Geoinformatickd gramotnost neni jen
vysadou jednotlivct geoinformatiku -
expertu. V dusledku povinné $kolni do-
chazky, ale zejména stiedoskolského
a vysokoskolského studia se fada prvkua
geoinformatické gramotnosti stava sou-
casti bézného Zivota prakticky kazdého
odbornika (prirodovédce, kartografa,
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informatika, ekonoma, manazera aj.).
Geoinformaticka gramotnost je neje-
nom schopnosti chapani specifické pro-
blematiky, postupu a ¢innosti vyuZzivaji-
ci geoinformacéni technologie, ale
soucasné je to i nastroj generovani no-
vych poznatku, pFistupu a podklada pro
rozhodovani.

Pouze velmi mal &ast geograft v CR ma
v soucasné dobé pristup ke geoinformac-
druhu,
nemluvé o vysokorychlostnim pfistupu

nim technologiim jakéhokoli

k Internetu. Zda se, Ze geoinformacni
technologie zvétsuji rozdily mezi vyspé-
lymi a rozvojovymi staty, cemuZ se ¢asto
fik4 digitalni rozdil. Geoinformatika bo-
juje o prosazeni vlastnich metod, postupt
a zpusobu mysleni a uznani mezi jinymi
védami, protoZe vytvofila védecky
a obecné platny aparat pro zpracovini ge-
ografickych informaci. Zd4 se, Ze se to
v zahraniéi dafi, nebof pomoci specializo-
vanych softwarovych produktti maji dnes
miliony lidi na celém svété moZnost po-
mérné jednoduSe geograficky pracovat
a védeCti pracovnici dosahovat rychleji
vysledki znaéné sofistikovanych postu-
pi. V Ceské republice je viak situace

mnohem sloZitéjsi.

Je zfejmé, Ze vyvoj geoinformacnich tech-
nologii se nezastavi a Ze neni moZné na
tento vyvoj nereagovat. Lze jednoznacné
prohlasit, Ze jestliZe se geografie nebude
v nejblizsi dobé intenzivnéji starat o rozvoj
geoinformatiky a nepodpori-li akreditaci
geoinformatickych oborG ve studijnim
programu Geogratfie, bude do tfi let cesky
geoinformaticky svét prenesen do progra-
mu Informatika, Matematika, Geodézie
nebo jinych. Geografie tim ztrati znacny
pocet potencidlnich studenti a nezGcastni
se rozvoje geoinformatiky, na kterém nao-
pak budou participovat jiné obory.
Negativni dopad pro rozvoj ceské geogra-
fie je pak ziejmy.
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11. nevystaven
12. nevystaven

13. Uzemni plan velkého tizemniho celku
karlovarsko-sokolovské aglomerace - hlavni vykres
Ing. arch. Jaroslav Jelinek
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14. Katalog vybranych extenzi a skriptii pro ArcView GIS 3.1
Filip Hanus, Mgr. Pavel Sedlak
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Tel.: 585 635 410, e-mail: sedlak@prfnw.upol.cz

15. Ortofotomapa a chyby p¥i jejim porFizovani
Josef Falt
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Tel.: 564 602 170, e-mail: gis@kr-vysocina.cz

- Druzicova mapa Ceské republiky 1999-2000
Mgr. Zita Dubova

ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Tel.: 224 190 511, e-mail: office @arcdata.cz

- Vyutziti GIS technologii v protipovodiiové ochrané
Ing. Jan Spatka

DHI Hydroinform a.s.

Tel.: 271 734 802/108, e-mail: j.spatka@dhi.cz



informace pro uZivatele sofware

firem ESRI a

nepravidelné
vydava

ARCDAIA
PRAHA

r e d a k ¢ e

ERDAS

Ing. Jitka Exnerova, Ing. Jitka Jiravov4, Ing. Vladimir Zenkl

redak¢ni rada

Ing. Petr Seidl, Ing. Eva Melounova, Ing. Sylva Chmelafové, Zdenka Kacerovska

adresa redakce

ARCDATA PRAHA, s.r.o., Hybernsk4 24, 110 00 Praha 1

tel.: +420 224 190 511
fax: +420 224 190 567
e-mail: office@arcdata.cz
http://www.arcdata.cz

ndklad 1500 vytiska, 11. ro¢nik,

2 0 0 2
© ARCDATA PRAHA, s.r.o.

¢islo 4

graficka tprava, tech. redakce, fotografie, © BARTOS, L. Seidl

Na 4. stran& obilky je ukazka DruZicové mapy Ceské republiky © 2002 ARCDATA PRAHA, s.r.0. Vyiez
druZicové mapy v nepravych barvich (kombinace pasem 5,4,3) je v méfitku piiblizné€ 1 : 118 000.
Vektorova data DMU 200 poskytl VTOPU Dobruska © MOCR/HUVG (2002).

Sazba LOTOS o.p.s., P. Komérek, tisk TOBOLA

Nazev a logo ARCDATA PRAHA, ArcCR jsou registrované obchodni znagky firmy ARCDATA PRAHA, s.r.o.

@esri.com, 3D Analyst, AML, ARC/INFO, ArcCAD, ArcCatalog, ArcData, ArcEditor, ArcExplorer, ArcGIS, ArcIMS, Arcinfo, ArcLogistics,
ArcMap, ArcNews, ArcObjects, ArcOpen, ArcPad, ArcReader, ArcSDE, ArcToolbox, ArcTools, ArcUser, ArcView, ArcWeb, BusinessMAP,
ESRI, Geography Network, GIS by ESRI, GIS Day, MapCafé, MapObjects, PC ARC/INFO, RouteMAP, SDE, StreetMap, ESRI globe logo,
Geography Network logo, www.esri.com, www.geographynetwork.com a www.gisday.com jsou obchodni znacky nebo registrované
obchodni znacky firmy ESRI, Inc.

ERDAS, ERDAS IMAGINE, IMAGINE Advantage, IMAGINE Essentials a Stereo Analyst jsou registrované obchodni znacky firmy ERDAS;
CellArray, IMAGINE Developers' Toolkit, IMAGINE OrthoBASE, IMAGINE OrthoBASE Pro, IMAGINE OrthoMAX, IMAGINE Vector

a IMAGINE VirtualGIS jsou obchodni znacky firmy ERDAS.

Ostatni nazvy firem a vyrobki jsou obchodni znacky nebo registrované obchodni znacky pfislusnych vlastnikd.

Podévani novinovych zasilek povolila Ceska posta s.p., Od§tépny zavod Praha, &j. nov 6211/97

z e dne 10. 4 19 97

Registrace: ISSN 1211-2135, MK CR E 13394

neprodejné

ABECEDNI SEZNAM PREDNASEJICICH NA 11. KONFERENCI

Mgr. Lubos Bélka

Vyuziti SW ERDAS a ESRI pFi zpracovani leteckych
snimkii z vizemi Prahy jako informacniho podkladu
pro zajisténi bezpecnosti béhem S NATO
Vojensky topograficky Gstav,

Oddéleni fotogrammetrie a DPZ

Cs. odboje 15, 518 16 Dobruska

Tel.: 494 673 937,

e-mail: lubos.belka@vtopu.army.cz

RNDr. Jifi Hiess

GIS kraje Vysocina v roce jedna

Kraj Vysotina Zizkova 57, 587 33 Jihlava

Tel.: 564 602 160, e-mail: hiess.j@kr-vysocina.cz

Be. Petr Klauda

Uzemni pFiprava séitni lidu jako GIS FeSeni
Cesky statisticky tfad, Registr s&itacich obvodi.
U Divadla 828, 530 02 Pardubice

Tel.: 466 613 240, e-mail: klauda@gw.czso.cz

Mgr. Ales Létal

Tvorba mapové symboliky v ESRI produktech
Univerzita Palackého v Olomouci,
Prirodovédecka fakulta, Katedra geografie

tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc

Tel.: 585 222 451 , e-mail: letal@prfnw.upol.cz

Ing. Tomas Miniberger

Ndvrh ArcGIS FeSeni pro Stdtni plavebni sprdavu
VARS BRNO, as.

Kroftova 80, 616 00 Brno

Tel.: 541 219 001,

e-mail: tomas.miniberger @vars.cz

Ing. Libor Neumann

Reseni bezpeéného pristupu vzddlenych ufivatelii
k ArcGIS

ANECT, a.s.

Vinohradské 112, 120 00 Praha 2

Tel.: 267 312 999, e-mail: Ineumann @anect.com

Ing. Vladimir PlSek, Ph.D.

ERDAS IMAGINE Virtual GIS - moZnosti
integrace a vizualizace dat 7 riiznorodych zdroji
ATCOR - atmosférické korekce druZicovych dat
GEODIS BRNO, s.r.o.

Lazaretni 1a, 615 00 Brno

Tel.: 538 702 036, e-mail: vplsek @geodis.cz

Ing. Petr Poldcek, kpt. Ing. Radek Wildmann
VyuZiti software firem ESRI a ERDAS

pro produkci ve VTOPU Dobruska

Vojensky topograficky tistav Dobruska

Cs. odboje 15, 518 16 Dobruika

Tel.: 494 673 611, 494 673 824, Fax: 494 673 620
e-mail: petr.polacek @vtopu.army.cz,
vtopu@army.cz;

http://www.army.cz/acr/geos

Ing. Jitka Prchalova

Zpracovdni archivnich leteckych snimkii

pro hodnoceni vyvoje krajiny

Univerzita J. E. Purkyng v Usti nad Labem,
Fakulta Zivotniho prostfedi

Krélova Vysina 7, 400 96 Usti nad Labem

Tel.: 475 309 716, e-mail: prchalova@fzp.ujep.cz

Ing. Alena Stovickova

GIS a povodné - Praktické zkuSenosti

z Prahy 2002

Magistrat hlavniho mésta Prahy

Franze Kafky 3, 110 00 Praha 1

Tel.: 236 002 935,

e-mail: alena.stovickova@cityofprague.cz

Mgr. Robert Tomas

Tvorba a rozvoj geologické informacni
infrastruktury

Ceska geologickd sluzba

Klarov 3/131, 118 21 Praha 1

Tel.: 257 089 442, e-mail: tomas @cgu.cz

RNDr. Jan Vodiiansky

Navigacni databdze - tvorba dat

a moZnosti vyuZiti v prostiedi software ESRI
Central European Data Agency, a.s.

Drtinova 10, 150 00 Praha 5

Tel.: 257 018 441, e-mail: vodnansky @ceda.cz
http://www.ceda.cz

Ing. David Vojtek

Implementace ndstrojii GIS

do procesii hydrogeologického modelovdni
VSB-TU Ostrava, Institut geoinformatiky
17. listopadu 15, 708 33 Ostrava - Poruba
Tel.: 597 321 111,

e-mail: david.vojtek.hgf@vsb.cz

Doc. RNDr. Vit Vozenilek, CSc.
Transdisciplinarita, nezdvislost a geoinformatickd
gramotnost ve vzdéldvani v geoinformatice
Univerzita Palackého v Olomouci,
Prirodovédecka fakulta, Katedra geoinformatiky
tt. Svobody 26, 771 46 Olomouc

Tel.: 585 634 513, e-mail: vitek@risc.upol.cz

Ing. Tomas Vybiral

VyuZiti ERDAS IMAGINE v letecké
Jfotogrammetrii véetné specidlnich aplikaci
GEOREAL, spol. s r.o.

Halkova 12, 301 22 Plzen

Tel.: 377 237 343, e-mail: vybiral @georeal.cz






