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Zékon o dani z pfidané hodnoty, zpuisob jeho prijeti vice neZ jeho
obsah, dominoval ve druhé poloviné dubna zpravam vsech hlav-
nich zpravodajskych relaci ¢eskych televiznich a rozhlasovych sta-
nic a vyznamnych novinovych titulti. Skute¢nost, Ze 22. dubna byl
Den Zemé, nikoliv DPH, zanikla mezi palcovymi titulky, které tak
jasné daly najevo, co je pro nasi spole¢nost té€chto dnu daleZité.

Zakon o DPH musel byt v néjaké podobé schvalen vzhledem
k terminu vstupu Ceské republiky do Evropské unie. A b&hem
jediného dne se sice da schvalit zdkon, ale nedaji se vylécit pro-
blémy naseho globalniho svéta, ani pokud se jedni o Den Zemé.
Snad se tedy nelze divit, Ze Den Zemé zapadl pod vahou DPH,
prekvapujici je ale to, Ze mu bylo vénovano tak malo prostoru.

Znama zprava Rimského klubu ,,Meze ristu® z roku 1972, svéto-

vy summit v Rio de Janeiro v roce 1992, stejné jako nasledna kon-
ference v Johannesburgu v roce 2002 se shoduji na tom, Ze rust
ma své hranice, a volaji po vytvareni podminek trvale udrZitelné-
ho Zivota. Z Rio de Janeiro vzesla vyzva po vytvofeni takového
ekonomického systému, ktery bude ohleduplny k nasemu Zivotni-
mu prostfedi, ktery ukon¢i bezbiehé plytvani zdroji, které nam
poskytuje naSe planeta. VSechna dobrd predsevzeti, ucinénd
na konferencich svétovych politikd a intelektualti, nenachéazeji
vSak konkrétni podobu v redlném Zivoté. A pokud ano, tak
pomaleji nez7 je tfeba.

Otazky, jejichZ feseni leZi pred globalizujici se lidskou spolecnosti,
jsou znamy. S vyuZitim geografickych informacnich systému jsme
schopni 1épe odpovédét na otazku KDE?, problémem vSak zustava
otazka JAK? Jak obratit dosavadni vyvoj Zadoucim smérem.



Geo-portal

Budovani narodni infrastruktury prostorovych dat

Infrastruktura prostorovych dat je rimec pravidel, standardd, technologie a metod podporujici a usnadiiujici spravu a uZiti prostoro-

vych dat, informaci a sluZeb. V poslednich letech si zacaly vlady statd po celém svét€ uvédomovat dileZitost tvorby této narodni

infrastruktury. V mnoha piipadech jiz pfislu$né organizace &i instituce vytvofily sady dileZitych prostorovych dat. ProtoZe tyto dato-

vé sady byly Casto vytvafeny a spravovany v celé fad€ raznych systému a platforem, je jednim ze zakladnich tkoli implementace

a koordinace narodni infrastruktury prostorovych dat zajisténi interoperability mezi raznymi systémy, umoZiiujici pfistup ke vSem

stavajicim zdrojim prostorovych dat.

Vytvofeni Geo-portalu je prvnim, konkrétnim a uZiteCnym
krokem pfi implementaci infrastruktury prostorovych dat.

Co je Geo-portal

Hlavnim smyslem Geo-portélu je:

® slouZit jako zdroj prostorovych informaci institucim vetejné
spravy

® umozZnit obéanim a organizacim sdilet mapy, sluzby a dalsi
informace od riznych tvirct

® umozZnit uZivateltim zobrazovat prostorova data a nacitat je do GIS
® umoznit uZivatelim publikaci metadat.

Teprve spojenim existujicich geografickych informaci do jednoho
geografického informaéniho systému mohou byt plné vyuZity
vSechny mozZnosti, které GIS nabizi pro pofizovani, ukladani,
aktualizaci, manipulaci, analyzu a zobrazovani vSech forem

geograficky lokalizovatelnych informaci.

_Publikovat geograficks GIS
Geo data a sluZby mapoveé e
Portal sluZby
1 I
Zékladni schéma implementace Geo-portalu. GIs GIS ,

Geo-portaly vytvorené na bazi provérené GIS technologie spolec-
nosti ESRI jsou pouZivany mnoha statnimi institucemi a organi-
zacemi po celém svété. Jako piiklad muZe slouZit Geo-portél
INSPIRE iniciovany Evropskou komisi (http://eu-geoportal.jrc.it)
nebo Geo-portal vlady USA (http://geodata.gov). Tyto portély:

® vyhovuji poZadavkium standardizace; jsou vytvoreny na zakla-
dé nejlepsich existujicich standardd informaénich technologii a na
zakladé specifikaci Mezindrodni organizace pro standardizaci
(ISO) a konsorcia Open GIS (OGC)

® jsou rozsifitelné, aby vyhovovaly poZadavkim jak vladnich
organizaci, tak soukromych spole¢nosti

® jsou Skalovatelné pro vyuZiti miliony uZivatela

® vyhovuji poZadavktm interoperability, jsou nezavislé na pouZi-
tém hardware ¢i software

® obsahuji nastroje pro tvorbu metadat vyhovujici normam ISO.
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Prostiedi pro vyhledavani na Geo-portalu Evropské komise INSPIRE

Navstévnik Geo-portalu ma moZnost:

® vyhledavat mapové sluzby, geografické datové sady, snimky
a rastrova data

® vyhledavat data podle metadat uloZenych pfimo na Geo-porta-
Iu nebo na ptipojenych metadatovych serverech

® vyhledavat data podle geografického umisténi

® definovat oblast vybéru

® zaregistrovat se pro zasilani informaci o nové pfidanych datech
¢i sluzbach pro dané Gzemi neb typ dat

® prohliZet si metadata

® piistupovat k datim a sluzbam pomoci Geo-portalu a webové-
ho prohliZece

® piistupovat k datim a sluZzbdm pomoci GIS software (napf.
volné pfistupny ArcExplorer nebo systém ArcGIS)

® stahovat geografickd data

® publikovat mapové sluzby, snimky, geograficka data, informa-
ce o geografickych aktivitich a dal§i materidly s geograficky
definovatelnym obsahem



® aktualizovat dfive zaslané popisné informace o nabizenych
datech ¢i sluzbach.

Data dostupna na Geo-portalu
geodata.gov

Data a mapové sluzby jsou na tomto portélu roz¢lenény do témat,
mezi které patii administrativni ¢lenéni, zemédélstvi, atmosféra
a ovzdusi, ekologie, obchod, katastr nemovitosti, vySkopisni
data, geologie, polohopisna data a data DPZ, doprava, rozvody
energii, telekomunikace a dalsi.

Vyuziti ArcGIS pro tvorbu narodni
infrastruktury prostorovych dat

K provozu a GdrZbé narodni infrastruktury prostorovych dat l1ze
pouZit néstroje ArcGIS, a to na vSech tfech trovnich.

Klientsky pfFistup

BéZnym softwarovym klientem pro pristup k metadatovym sluz-
bam a portalim GIS je ArcIMS, k dispozici mate napi. Metadata
Explorer a mapové aplikace na bazi HTML nebo Java. VyuZit 1ze
i dal§i programy kategorie desktop GIS jako ArcReader,
ArcView, ArcEditor, ArcInfo, ArcPad a aplikace vytvorené
pomoci MapObjects Java Edition.

Tvorba, sprava a zvefejnéni metadat

Tvorba a aktualizace obsahu metadat se provadi pomoci ArcGIS,
a to jak v americké normé FGDC, tak v evropské normé ISO.
Spravovat a zvefejiiovat metadata Ize pomoci ArcIMS Metadata
Service spolu s ArcSDE. Piistup k ArcIMS Metadata Service
zprostfedkuji bud standardni sluzby ArcIMS nebo obecné proto-
koly OpenGIS (napt. standard Z39.50).

Tvorba, sprava a zvefejiiovani GIS informaci

UZivatelé GIS buduji a spravuji své geografické informace po-
moci ArcGIS a ArcSDE. Tyto informace v podobé dat, meta-
dat nebo ,,on-line” map mohou publikovat pomoci ArcIMS slu-
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Zeb, které jsou piistupné pomoci mnoha nejruznéjsich klientt.

Zaver

Jednou z vlastnosti dat vyuZivanych v GIS je, Ze ve vétSiné pii-
padi vznikaji kombinaci a odvozenim z dat z riznych externich
zdroji. Vysledkem je systém spravy dat distribuovany do mnoha
organizaci.

V CR nejsou zatim definovéna pravidla sdileni a vyuZiti geogra-
fickych dat. Jedna se o sloZity pravni, autorskopravni a politicky
problém, ktery nelze vyfesit v rdmci jednoho ¢lanku. Cilem toho-
to prispévku je ukazat, Ze pro realizaci Geo-portélu existuje od-
povidajici poptdvka a také technologie, umozZiujici Geo-portél
alespoit v zakladni podobé realizovat. Zajemci a zodpovédné
organy se mohou inspirovat na adresich www.geodata.gov
(Geo-portal USA) a http://eu-geoportal.jrc.it (Geo-portdl EU).

Geo-portal je prvnim krokem k implementaci narodni infrastruk-
tury prostorovych dat. Jeho spusténim by se méla prohloubit dis-
kuse o budovani této infrastruktury. ProtoZe nelze predpokladat
zavéry z této diskuse v horizontu tydnd, povaZujeme za vhodné
zacit s realizaci alespon zakladnich funkci Geo-portalu, spociva-
jicich v moZnosti vyhledavani datovych souborti pomoci metada-
tového serveru (jsme si védomi existence metadatového serveru
MIDAS, v tomto prispévku vSak nefeSime otdzku moznosti jeho
vyuZitelnosti pro centralni Geo-portal) a vizualizaci zakladnich
geografickych dat, pfedstavujici digitdlni mapové podklady
(DMU 25, ZABAGED).

V dosavadnim textu by se mohlo jevit, Ze smysl Geo-portalu vi-
dime pouze na centrdlni Grovni. Neni tomu tak. Geo-portdl miZe
byt vytvafen na rezortni nebo na regionélni trovni. Zejména kraj-
ské afady CR, které se postupné vybavuji technologii GIS firmy
ESRI a jsou dnes hybnou silou rozvoje a vyuZiti GIS v CR, se bu-
dou pti vyuZzivani GIS ve spolupréci s obcemi v jejich pisobnos-
ti fidit obdobnymi zdsadami jako prfi vytvéafeni celonirodniho
Geo-portalu.

I ng. Petr Urban,

Kuttelwascher
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Uspésny zacatek distribuce
geodat v Jihoceskéem kraji

Tento ¢lanek by mél byt dalsim piispévkem k diskusi o distribuci dat v rdmci Gzemni samospravy. Jako piiklad Gspésného sdileni dat

mezi Krajskym tfadem (déle jen KU) a tGizemni samospravou v Jihoteském kraji je tento piispévek zéroveii tak trochu odpovédi

bistribuce dat

Prvotni impuls k vyuziti ArcIMS pro di-
stribuci geodat v Jihoceském kraji vySel
z pozadavku odboru tizemniho planovani
a regiondlntho rozvoje na distribuovani
dat, jejichZ garantem je Krajsky afad (kon-
krétné tzemniho planu VUC Jihoeského
kraje), na organy Gzemni samospravy.
Z puvodni predstavy tohoto odboru,
kterou byla fyzicka distribuce dat na dato-
vych nosi¢ich, se po intenzivni diskusi
vyvinul projekt distribuce téchto geodat
pomoci datovych sluzeb.

Do konce roku 2003 byla pfipravena jak
datova ¢ast projektu (data z Gzemniho pla-
novani a administrativni ¢lenéni), tak kon-
figurace ArcIMS umoZziujici vyhrazeny
pristup na urcité sluzby pomoci ptihlaso-
vaciho jména a hesla. 22. ledna 2004 pro-
beéhlo $koleni na pristup do datového skla-
du GIS KU Jihoteského kraje. Pozvéni
byli zastupci stavebnich Gfadi nebo odbo-
ri tzemniho planovani ze vSech 17 obci
s roz§ifenou pusobnosti.

Skoleni probihalo tak, Ze po Gvodni cha-
rakteristice geografického informaéniho
systému na KU nasledovalo kratké zasko-
leni, jak pouZivat datové sluzby v aplikaci
ArcGIS

ArcExplorer a v prostredi

na ¢lanek kolegi z Jihomoravského kraje & o vyuziti ArcIMS na KU (viz ArcRevue 1/2004, pozn. red.).

Desktop. Po tomto zagkoleni m&li G&astni-
ci moznost si pfimo fyzicky na pocitaci
vyzkouset pristup k vyhrazenym datovym
sluzbam. Zaroven Gcastnici dostali na CD
jednoduchy navod jak se pfipojit a vlastni
uZivatelské jméno a heslo pro pfistup a in-
stalaci ArcExploreru. Zastupce kazdé obce
jsme pozadali o kontakt a emailovou adre-
su, kterou jsme zatadili do rozesilaciho
seznamu. Na ziskané kontaktni osoby pak
zasilame mailem informace o zménach
v datovych sluzbach.

Skoleni
z nichZ 11 tyto datové sluzby od konce

se zaCastnili zastupci 15 obci,

anora skute¢né vyuziva. Kromé toho jsou
data s administrativnim ¢lenénim poskyto-
CsU

vana té7Z krajské reprezentaci

v Ceskych Budgjovicich.

Technické rFeSeni na strané
poskytovatele dat
(krajského uradu)

Zakladni technologii serveru je ArcIMS
4.0.1 na opera¢nim systému Linux RedHat
7.2, ktery poskytuje datové sluzby konfi-
gurované pomoci axl soubord.
Poskytované sluzby jsou hlavné vektoro-

vého charakteru.

O zpfistupnéni dat do internetu se stard

webovy server Apache verze 2.0.48 spo-
lecné s JSP kontejnerem Tomcat verze
3.3.1, ktery bézi na operacnim systému
FreeBSD 4.9. Tomcat obsahuje servlet
connector na ArcIMS, ktery pouZziva tzv.
ACL soubory, coz jsou XML soubory
s nastavenim pro kazdého uZivatele. Tato
konfigurace zpristupiiuje datové sluzby
na adrese http://gis.kraj-jihocesky.cz.

Na konci tGnora 2004 se ndm podafilo
zprovoznit sledovani pfistupu jednotlivych
uzivateld k datovym sluzbam. Vyhodno-
covani provadime pomoci zvlaStniho
nastaveni v log souboru serveru Apache, kte-
1y je nutno jesté¢ dodate¢né vyhodnocovat.

Technické FeSeni .
na strané uzivatelu dat
(dzemni samosprava)

Na strané uZivatelt se pro pfistup ke sluz-

bam pouzivaji dva programy -
ArcExplorer a ArcGIS Desktop. Nejcastéji
pouZivanym programem je aplikace
ArcExplorer — freewarovy néstroj pro pro-
hliZeni dat. Ackoliv md omezenou funk¢-
nost, umi hlavni véc, kterou potiebuji
subjekty pfistupujici k datim, a to je kom-
binovéani dat z lokalniho disku s poskyto-
vanymi datovymi sluZzbami. ArcExplorer

skute¢né zacala pouZzivat vétSina obci, cozZ



ndm potvrdily Gdaje z logu webového serveru. Méné Castym programem, s nimZ
se obce pfipojuji, je ArcGIS Desktop, nejcastéji ve varianté ArcView.
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Ukézka distribuovanych dat (hranice VUC v JihoZeském kraji)

Nejvétsim problémem je nedostatecné rychlé pripojeni k internetu, dale je tfeba uZivate-
le pokaZzdé upozoriiovat na to, Ze u produktd firmy ESRI je tfeba nastavit pfipojeni
prostfednictvim proxy serveru v souboru aimproxy.properties.

Mimoto se objevila iniciativa vyuZivat distribuovana data prostfednictvim jiného software.

Méstsky tiad Cesky Krumlov nas informoval
o tom, Ze by pro piistup k datim rad pouZival
prohliZece GISel od firmy T-Mapy.

Plany do budoucna

Do budoucna planujeme nékolik technickych
vylepseni. Jednim z nich je pfenos dat pomo-
ci zabezpeceného protokolu HTTPS, ktery
se bude realizovat v blizké budoucnosti.

Dale bychom radi poskytovali datové sluz-
by specifikované konsorciem OpenGIS,
coZ by umoZziiovalo pfistupovat k datim
z vétsiho spektra aplikaci a v neposledni
fadé prevedeni uZivatelskych informaci
z ACL souboru do databidze MySQL, které
by mé&lo zajisfovat lepsi Gdrzbu vétsiho
mnoZstvi adaju.

Dal§im dualeZitym pldnem je rozSifeni
spektra distribuovanych dat. Planujeme
distribuci dat z pfipravovaného projektu
»Plan rozvoje vodovodi a kanalizaci®
a z chystané ortofotomapy za Gzemi
JihoCeského kraje.

Radi bychom také rozsifili okruh organiza-
ci, kterym se stavajici data poskytuji.
Planujeme osloveni obci s povéfenou
pusobnosti a zfizovanych organizaci. S tim
dalsich
a Skoleni, na nichZ bychom zaskolili nové

souvisi usporadani semindfa

uzivatele a shrnuli zkuSenosti z dosavadni-
ho prab&hu tohoto projektu.

kraije



Tisnova linka 112

Vyuziti GIS v Integrovaném ziachranném systému

Nekteii z vas jste se jisté v Zivote setkali se situaci, kdy jste byli dCastniky néjaké mimoradné udalosti. Ono slovni spojeni ,,mimotadna

udéalost ma z pohledu zéchranife ponékud Sirsi zabér. MuzZe to byt zcela banalni dopravni nehoda, kde se pomackalo péar plechu

na auté, az po povodng, které postihly Ceskou republiku napiiklad v roce 1997. Vzdy a za viech okolnosti je tfeba mit na paméti,

Ze muZe jit o lidské Zivoty.

Tistiova linka 112 je chipéana jako univerzalni evropské telefonni
Cislo. Pfijem tisfiového volani je definovan jako proces piijmu
a komplexni vytéZeni informaci o mimotradné udalosti od volaji-
ciho na tisiovou linku, ktery mimofadnou udalost oznamuje,

pripadné 7Zada o pomoc.

Soucasny stav

Pocatkem letosniho roku bylo provedeno nékolik poslednich
zatéZovych testt informaéniho systému, jehoZ primarnim tkolem
je poskytovat dispecerovi tisiové linky 112 plnou informacéni
podporu pfi odbaveni volajiciho a déle distribuovat datové véty
na jednotlivé slozky Integrovaného zéchranného systému. Cely
systém (oznacovan jako TCTV 112) je tvofen 14 lokalitami, kte-
ré jsou umistény v kazdém krajském mésté. Tti z nich jsou tzv.
main (hlavni, plnohodnotné) a zbyvajicich jedenact je oznaceno
jako tzv. remote (vzdéalené). Na kazdé lokalité je zpravidla od 4 do
10 hlavnich dispeCerskych pracovist a 2 aZz 5 zéloZnich. Kazda
pracovni stanice je vybavena klientskym software a v piipadé
hlavniho dispecerského pracovisté je tfimonitorova — dispecersky
aplikacni software, GIS klient a uzivatelem definovatelna
obrazovka. ZaloZni pracovisté jsou jednomonitorova.

Jadro systému tvoii sada serverovych sluzeb, které jsou spustény
na aplikaénim serveru (hardware). Kazda sluzba fesi urcitou

I-‘rﬂﬁﬂtl?ﬁﬂ'

™
I “u
-
Remata T0TY I Nesin TCTV §
Schéma propojeni lokality ,,main® s lokalitami ,,remote*

specifickou oblast, napiiklad Call Agent (ma za tkol z4chyt tele-
fonniho éisla, vytéZeni informaci z ddaji pfichozich s hovorem
atd.) nebo sluzba ALI (identifikace mista udalosti). V ¢lanku
se zaméfime na popis GIS subsystému.

Architektura FeSeni GIS

GIS feseni vychazi z architektury klient-server. Serverovou Cast
tvoii ArcIMS verze 4.0.1 a klientskou ¢ast GISMap Klient, v sou-
Casnosti ve verzi 4. Mapovy server pracuje s mapovymi podklady
uloZenymi v souborovém systému. Mapovy podklad je kombina-
ci nékolika mapovych dél. Je zde mapa z VGHU Dobruska DMU
25, dilo ZABAGED 1 : 10 000 a &ernobil4 ortofotomapa z CUZK,
silniéni a dalni¢ni sif z RSD CR, defini¢ni body objekti a nazvi
ulic z CSU atd. Mapové sady a jejich kombinace se zobrazuji
v riznych méfitkach v zavislosti na nastaveni mapové sluzby
v ArcIMS. Vsechny mistopisné entity, které se pouZzivaji pro
analytickou ¢innost, jsou vybaveny kédy UIR-ADR.

Cely systém disponuje celou fadou automatismi z hlediska stabi-
lity aplikace, konektivity (pfi ztraté spojeni se GIS klient prepo-
juje na jeden ze tii zaloZnich mapovych servertl) apod. V kazdé
lokalité je jeden mapovy server. Komunikace mezi jednotlivymi
aplikacemi je feSena pomoci (Arc)XML dokumentu.

Zpusob komunikace me: E

Lokalizace misia vuUIapGImv
Lokalizace mista volajiciho je jednou z nejduleZitéjSich funkci
GIS klienta. Existuji dva zpisoby, jak volajiciho lokalizovat.
Jedna se bud’ o lokalizaci mista volani z pevné sité, nebo
o lokalizaci ze sit€ mobilni. DispeCer (osoba) pfijima hovor na
tisiovou linku a zarovein Call Agent vyhodnocuje ,.datovou
slozku* hovoru.

V pripadé, Ze jde o volani z pevné sité, se pak na strané dispe-
Cerské aplikace pripravi véta, kterd obsahuje telefonni Cislo
a posle se zabezpecenym protokolem v XML formé do databa-
ze INFO35. Databaze INFO35 obsahuje lokaliza¢ni informace
o kazdé pevné telefonni stanici. To znamena, Ze ke kazdému
telefonnimu ¢islu existuje zaznam o vlastnikovi a jeho adresa ve
strukturované podob€. Adresni informace jsou mimo jiné
postaveny na standardu UIR-ADR. Nésledné se vraci XML
dokument, ten je parsovan a vSechny dileZité informace jsou



zobrazeny jak v textové podobé v dispeCerském software,
tak v GIS aplikaci.

Jde-li o telefonni hovor, ktery je zprostfedkovan mobilni siti,
je velmi podstatné, jaky operator volani zprostifedkoval. V systé-
mu jsou implementovany dva zptsoby identifikace mista volani.
Prvni je vazan na tzv. indexy oblasti. V zasad¢ lze fici, Ze jde
o vektorovou vrstvu polygonu, které reprezentuji pravdépodobny
vyskyt volajictho. KaZzdy polygon obsahuje index oblasti jako
atribut. Ten je pfi realizaci hovoru pfijat GIS klientem a vyhledan.
Nasledné je oznacen a zobrazen piislusny polygon. V pitipadé
druhého pfistupu identifikace je pfijata pfimo soufadnice v systé-
mu WGS84, kterd opét reprezentuje pravdépodobnost vyskytu
volajictho. Dispecer vSak musi byt se skuteCnosti, Ze se jedna
o pravdépodobnost, vhodné obeznidmen, aby nenabyl dojmu,
Ze misto je presné. Jistou miru vagnosti pfisuzuji pfesné vyobra-
zené souradnici kruhy, které se zobrazuji se sttedem v pfijaté sou-
fadnici. Jejich polomér je jistym zpusobem nepiimo Gmérny po-
¢tu obyvatel v dané lokalité. V obou zpisobech interpretace
dostava déle dispecer informaci o obci, odkud je volano a zaroven
je GIS klientem vyslana informace o lokalité dispecerské
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aplikaci a ta v textové podobé ,,pfedpfipravi‘ mistopisné entity

pro ureni mista udélosti.

Dalsi doprovodné informace lze ziskat z bublinkové népovédy,
ktera je vyvolana, ukdZe-li se kursorem nad zobrazenou ikonku
telefonu.
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Lokalizace mista volajictho z pevné sité

Lokalizace mista udalosti

Misto udalosti 1ze lokalizovat dvéma zpisoby. Prvni zpisob
je striktné vazan na néjakou mistopisnou entitu (obec, ulice,
adresa...). V zésad€ je u tohoto zpusobu vyuZita vice dispecer-
ska ,textova“ Cast aplikace, kdy se bud prebere identifikace
mista udalosti pfimo z identifikace mista volani nebo se po-

stupné ru¢né zprestiuje misto udalosti vybérem jednotlivych
mistopisnych entit od kraje aZ pifipadné po adresu. GIS klient
spolupracuje ,on-line“ s dispeCerskou aplikaci a kazdy

predvybeér, pokud to 1ze, zobrazi.

Lokalizace mista volajictho z mobilni sité

Druhy mozZny piistup je ziskdni mista udalosti tzv. odectenim
soufadnice z mapy. Znamena to, Ze pomoci kursoru dispecer ve
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Lokalizace mista udalosti

spolupraci s volajicim odecte soufadnici a posle spolu s dopro-
vodnymi informacemi dispecerské aplikaci.

Dalsi uzitecné funkce

Velice Zadanou funkci je zobrazeni vSech feSenych udalosti
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v celé CR. KaZdy dispeCer md moZnost od zvoleného méfitka
sledovat na mapé, jak ,,vypada“ okoli, do néhoZ by eventualné
mohla spadnout udélost, kterou fesi. Timto je moZno eliminovat
zaloZeni nové udélosti do systému, pokud uZ napiiklad stejnou
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Regené udalosti v CR
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Tomas

udalost nahlasil nékdo jiny. Mista, ktera jsou takto oznacena,
obsahuji opét dalsi doprovodné informace v bublinkové napovéde.

Dalsi uzite¢nou funkci je ziskavani informaci o okoli. Dispecer
ma moZnost oznacit urcité misto na mapé a prohledat pfedem
zvolené vrstvy do urcité vzdalenosti od oznaceného mista. Tim
Ize ziskat napiiklad informace o potencialnich hrozbach v misté
udalosti.

Zaveér

Telefonni ¢islo 112 je jiz nékolik mélo let ,,v provozu*. Soucasné
posileni o informacni podporu velmi posunulo moZnosti identifi-
kace pfedevsim z pohledu pfesnosti urceni volajiciho. A¢ je v za-
véru jmenovana pouze tato indicie, méjme na paméti, Ze vSechno
v té nejkriti¢téjsi fazi zacina vytocenim telefonniho ¢isla a konci
pfijezdem zachranare.

Neni tfeba jisté pfipominat, Ze ,,¢im dfive, tim 1épe...“. Mé&jme
vSak stale na paméti, Ze Cislo 112 je univerzdlni evropské
¢islo, které by mélo slouZit pfedevsim lidem v tisni (pfevazné
cizinciim), ktefi neznaji ndm zndma ndrodni tisfiova Cisla
150, 155, 158 pripadné 156.

Maftik

MEDIUMSOFT a.s.



Digitalni pave ni mapa
v Informacnim systemu vodnich cest
Ceske republiky

KdyZ vyrazite s automobilem na cesty, vétSinou neradi jezdite do nezndma. Tak vezmete do ruky autoatlas ¢i automapu piislusné

destinace a zanete jim zufivé listovat sem a tam a hledat to optimalni feSeni vasi cesty. A ted nastava ten problém, jakého data ony

zminéné materily jsou. Z vlastni zkuSenosti mohu potvrdit, Ze stafi toho mého autoatlasu je témét dvacet let. Mnohé cesty jiZ ne-

existuji a naopak jich byla cela fada vybudovéana. Tak jako tak cestovat podle takového itinerafe muZe skonéit nedobrovolnou

Modernéjsi pristup maji ti, ktef si plan své
cesty tvofi za pomoci vypocetni techniky
a digitalnich dat. I tady se nabizi ruzné va-
rianty feSeni. Tou prvni je pouZiti néjaké-
ho programku naplnéného daty ziskaného
za penize a nebo Castéji z néjakého free-
warového zdroje. Nejznaméjsi je aplikace
Route 66, ale existuje jich cela fada. Ale
i tady muzZe Casem nastat chvile, kdy se
pribliZite situaci typické pro letité papiro-
vé mapy. Druhou mozZnosti je vyuZiti feno-
ménu posledni doby a tim neni nic jiného
neZ vSudypfitomny internet. Zde by vam
nemélo ve vétsi mife hrozit, Ze najdete in-
formace z minulého tisicileti. A co hlavné,
dostanete se k nim af jste doma, v kance-
14fi, na horich, u vody, prosté vSude,
kde se dostanete k pfipojeni na internet.

Historie plavebnich map

Ale opustme jiZ prostiedi suchozemskych
krys a vydejme se k vodé. Vodni cesta se
méni jesté mnohem rychleji neZ pozemni
komunikace. Méni se z roku na rok, z mé-
sice na mésic, dokonce ze dne na den.
Dalo by se proto fici, Ze potieba informa-
ci, kudy plout, zejména bezpecné plout,
je jesté daleko vétsi. Jaka je skuteCnost?

Ackoliv se na naSich tocich provozovala
plavba jiZ pred tisici lety a jisté existovala
cela fada map usnadfiujicich orientaci na
aZ s budovanim novodobé vodni cesty,
které bylo zapocato po roce 1896. V tom
roce byla ustanovena Komise pro kanali-
zovéni fek Vltavy a Labe v Cechach.

Posunime se v ¢ase do obdobi pied padesa-
ti lety. V roce 1958 zpracovala a vydala

navstévou mist, o kterd ani nestojite.

Plavebni sprava v Praze Plavebni mapu
Vltavy a Labe v méfitku 1 : 10 000.
Béhem dalsich dvaceti let doslo na labsko-
vltavské vodni cesté k celé fadé zmén,
byly vybudovany nové nadrZe. A navic se
zjistilo, Ze mapa z roku 1958 je jiZ nékolik
let rozebréana, takZe bylo nutné pfistoupit
k jejimu novému zpracovani.

Dalsim impulsem pro nové vydani plaveb-
ni mapy byla vystavba tepelné elektrarny
ve Chvaleticich, kterd byla zasobovéina
uhlim po vodé. A Ze to bylo néjakého uhli!

Obr. 1.

Klad listi Plavebni mapy na piehledce
hlavniho mésta Prahy

Proto asi nepiekvapi, Ze jako prvni byla
v roce 1977 vydana v této aktualizacni
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viné ,,pro vnitini potiebu stitnich organt
a socialistickych organizaci* Plavebni
mapa Labe Chvaletice — Mélnik. O rok
pozdéji Statni plavebni sprava v Praze
prostiednictvim Kartografie n.p. vydala
Plavebni mapu Labe pro tGsek M¢lnik —
Hrensko. Jako posledni byla zpracovéna
Plavebni mapa Vltavy Slapy — Mélnik, je-
jiZ soudasti byly i prehradni nadrZe. Byla
vydana v roce 1981. VSechny dily této
5 000,
prehradni nddrZe v méfitku 1 : 25 000.

Ltrilogie® jsou v méfitku 1 :

Toto vydani plavebni mapy vsak stihl osud
jeji predchidkyné. Cely néklad je bezna-
déjné rozebran. Navic zasdhla i pfiroda
a po katastrofélni tisicileté povodni doslo
k mnoha zménam na vodni cesté. OvSem
i bez této chmurné udalosti bylo nutné co
nejdfive vytvofit novou plavebni mapu.
Jak se 1ik4, je jina doba a velkou nakladni
plavbu vystiidala plavba osobni a rekreac-
ni a s ni i trochu jiné poZadavky na obsa-
hovou stranku. V oblasti pusobeni ko-
mer¢ni stéry prob&hlo rovnéz nékolik vice
¢i méné aspéSnych pokust o tisk plaveb-
nich map. Tyto vSak byly vytvoreny pfe-
vazné pro rekreacni plavbu. Bylo na Case
se  zabyvat

mySlenkou  komplexni

rekonstrukce plavebnich map.

Statni plavebni sprava (déle jen SPS) za-
héjila v roce 1997, na zakladé poZadavku
Ministerstva dopravy a spojii Ceské repub-
liky, budovani Geografického informacni-
ho systému vodnich cest CR pro oblast z4-
jmového Gzemi, tj. na sledovanych
vodnich cestich a vodnich nadrZich.
Prvotnim cilem GIS SPS se stala koncent-
race specifikovanych okruht dat od vybra-

nych externich partnert (ortofotomapy,



vyskopis, podélné a piicné profily, hydrodynamické objekty, technické a katastralni mapy v okoli toku, pfistavy a piekladisté,

s

technické tdaje o konstrukcich kifZicich vodni cesty, inundance a zitopovi tizemi, tdaje z CHMU pro profily dané Radem plavebni

bezpecnosti a dalsi) za G¢elem sledovéni téchto Gdaji nezbytnych pro innost a funkénost GIS SPS a vytvofeni, aktualizaci a GdrZzbu

tiskovych matric Plavebni mapy atd.

Obr. 2. Digitdlni plavebni mapa v prostfedi ArcView. Podkladem je kombi-
nace ortofoto a katastralni mapy.

GIS SPS je po metodické strance koncipo-
van tak, aby respektoval zdsady Standardd
stitniho informa¢niho systému Ceské
republiky a je vyrazné doplnény o vykla-
dovou ¢&ést nékterych pojma.

Protoze v té dobé byl pojem webové
aplikace jesté v plenkach, byl GIS SPS za-
loZen na desktop platformé produktd firmy
ESRI (ArcView 3.0) a na jeho budovani se
podilela firma Hydrosoft Praha s.r.o.
V prvni etapé byl vytvoren Pilotni projekt
GIS SPS na tseku feky Vltavy protékajici
Prahou (32 km) (obr. 1). Praha byla zvole-
na s ohledem na znacné mnozstvi dat
a jejich snadnou dostupnost.

Mezi zékladni a duleZitd rozhodnuti
patfil vybér zakladniho referenéniho
podkladu. A nebudeme zastirat, Ze dile-
Zitym faktorem byla ekonomicka naroc-
nost pfi jejich ziskavani. Zékladnim re-
ferenénim mapovym podkladem byl
zvolen DMU 25 z tehdej§iho VTOPU
Dobruska. Ten je v lokalitich, kde je
nutné pouziti vétsich méfitek, nahrazen

Ing.
metodiky,
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ortofotosnimky a daty katastru nemovi-
tosti.

Piinosem této etapy byla kromé vyrazné
efektivnéjSiho pfistupu k informacim
(obr. 2) i kompletni obnova ¢asti Plavebni
mapy vcetné piipravy pro tisk (obr. 3).

Tradi¢ni ,,papirova“ forma Plavebni mapy
sice vychazi z atlast Plavebnich map vy-
davanych Statni plavebni spravou Praha
a Kartografii Praha z konce sedmdesatych
a zacatkem osmdesatych let, ale vzhled té-
matickych dat bylo mozZzné pied tiskem
snadno ménit a stejné tak bylo mozné
podle poZadavka uZivatele upravovat
i mimoramové tidaje mapového listu.

A léta béii...

Béhem postupného zpracovani dalsich tse-
ki vodnich cest dochdzelo v ramci apliko-
vani rtznych ekonomickych ,balicka*
k vypadkim piisunu tolik nezbytnych
finan¢nich prostiedk a tak cely projekt na-
bral neZddouci zpoZdéni. Bylo nutné obcas

Miroslayv
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Obr. 3. Llst ¢. 27 Plavebm mapy Vltavy. Mapa je v méfitku 1 :
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,.zaplatovat® chybéjici programové nastro-
je ziskavanim rtzného software zdarma.
A maximalni snaha nenechat cely projekt
v klidu usnout pfinesla své ovoce. PfestozZe
soucasnd situace statni pokladny neni pra-
vé€ ruzovd, podafilo se managementu Statni
plavebni spravy prosadit investi¢ni zdmér
dobudovani GIS SPS. A protoZe jsme se
v té dobé nachézeli nékde kousek za ukon-
Cenym pilotnim projektem, bylo jesté
mozZné provést ,,drobné Gpravy* v koncep-
ci celého systému. Bylo upusténo od desk-
top feSeni a jak si doba 7ada, byl zvolen
prechod na feSeni webové.

A to uZ tu byl rok 2002. Byl to rok plny
udalosti. Spatnych i t&ch dobrych. Sice
jsme zazili velkou vodu, ale pro plavebni
mapy to byl rok zlomovy. Firma VARS
BRNO a.s. se pustila do prace na vystavbé
Informac¢niho systému vodnich cest. A ja-
ké k tomu pouZzila nastroje? Pokud hadate,
Ze to budou nastroje od ESRI, tak se vase
myslenkové pochody ubiraji spravnym
smérem. Pokradovani najdete v jednom
z pristich ¢isel ArcRevue.

Rychtatik
plavebni

s prava Praha



Vyuziti GIS
pri reseni vodni eroze v krajine

Slovo eroze je odvozeno z latinského erodere — znamend rozhlodavat. Pisobenim eroznich &initeld (vody, vétru, ledu) erozni procesy

po miliony let formuji Zemsky povrch. Jde tedy o jev pfirozeny a neni nasi snahou tyto pfirodni procesy zastavit. V disledku

antropogenni ¢innosti vSak doslo k podstatnému zrychleni eroze a prekroceni pfijatelnych mezi.

V podminkich Ceské Republiky dochazi ke $koddm nejéastéji
v disledku vodni eroze na zemédélské pudé. Vyskyt vodni eroze
v krajiné€ je destabilizujici prvek, ktery poSkozuje pudu a vodu —
tedy dvé nejcennéjsi slozky prirodniho prostfedi. Pti dopadu de-
§fové kapky na pudni povrch dochdzi k rozbiti pidniho agregatu
a prfemisténi Castic na kratkou vzdéalenost. Uvolnéné ¢astice jsou
pak povrchovym odtokem transportovany z pozemku do hydro-
grafické sité, kde v mistech sniZeni prato¢nych rychlosti (jezové
zdr7e, nadrZe apod.) Castice sedimentuji. Vlivem vodni eroze
dochézi tedy k odnosu ¢éastic pudy do vodniho prostfedi. Pada je
tak dlouhodobé ochuzovana o cenné Ziviny a ekonomicka
efektivnost zemédélské produkce na pozemku klesa. Erozni ryhy
na pozemku znesnadniuji provadéni agrotechnickych operaci.

Daleko zavaznéjsi jsou vSak dopady na vodni prostiedi. V da-
sledku vyskytu eroze vznikaji kvantitativni a kvalitativni problé-
my vody. Dochézi k zanaSeni koryt, sniZeni prato¢né kapacity,
coZ se projevi ¢astéj§im vybieZovanim vody pfi zvySenych pruto-
cich. V nadrZich sediment zabira z4sobni prostor a v krajnim pii-
padé mohou splaveniny ohroZovat funkce manipulaénich objektt
(vypusté, odbérna zafizeni apod.). Spolu s ¢asticemi pudy jsou do
vodniho prostfedi transportovany i na né vazané chemické latky,
coZ predstavuje pro vodni ekosystémy nejvétsi problém. V nadr-
Zich, v disledku zvySeného vyskytu nutrientd, dochézi k masové-
mu rozvoji fytoplanktonu (eutrofizace) a s tim spojené kyslikové
problémy. Voda je tim prakticky znehodnocena, jeji vyuZiti
je minimélni. Nejvice trpi vodarenské soustavy, kdy je Gprava
eutrofizované vody na pitnou velmi naro¢na.

Z uvedeného je ziejmé, Ze je nezbytné nutné zabyvat se feSenim
vodni eroze v krajin€. V dnes$ni dob€ se pro feseni eroze pouZi-
vaji prevazné simulacni modely erozniho procesu. Pfi feSeni
studie erozni ohroZenosti je prace s mapovymi podklady
v prostfedi GIS béZnou zaleZitosti. Nabizi se v§ak jesté mozZnost
provést cely vypocet ztraty pidy pomoci GIS. Jedna se o propo-
jeni vypocetniho postupu empirického simula¢niho modelu
Univerzalni rovnice ztraty pudy s moZnostmi GIS. Univerzalni
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rovnice ztrity pady (USLE — Universal Soil Loss Equation) ma tvar:
G=RxKxL xS x C xP [t/ha-rok]

Jde tedy o prosté vyndsobeni Sesti faktord, které maji na vodni
erozi rozhodujici vliv. Faktory vyjadiuji erozni pasobeni desté,
néchylnost pudy k erozi, vliv délky a svaZitosti pozemku, miru
ochrany ptdy vegetaci a realizované protierozni opatfeni. USLE
je Casto pouZivana pro relativné maly objem vstupnich dat, snad-
nou aplikaci a funk¢nost. Je tedy velmi vyhodné pro kazdy faktor
USLE v prostfedi GIS vytvofit samostatnou datovou rastrovou
vrstvu a nasledné je vynasobit.

Pro vytvofreni jednotlivych datovych vrstev je nutné mit k dispo-
zici vstupni data v digitalni podobé (mapa vyskopisu, mapy boni-
tovanych pudné ekologickych jednotek, mapa vyuZiti pudy...).
Vytvoreni Sesti rastrovych vrstev je stéZejni a nejsloZitéjsi cast ce-
1ého vypoctu (jednotlivé datové vrstvy je tfeba pred vstupem do
vypoctu oSetfit pouZitim raznych filtri apod.). Pfesnost celého
vypoétu je pak uréena zvolenym rozliSenim rastrovych vrstev.
Vyssi rozliSeni znamena véEtsi piesnost vypoctu (mensi velikost
pixelu Iépe ve vypoctu zohledni nehomogenity Gzemi) a zaroven
vétsi objem dat a s tim spojené hardwarové poZadavky.

Pro vétsi Gzemi (zpravidla povodi) by byl problém bez pouZiti
GIS nefesitelny. Sila GIS se projevi pfedev§im ve vyrazném
zrychleni (jsou-li k dispozici potfebné vstupni datové vrstvy)
a zpresnéni celého vypoctu, moZnosti feSit problém variantné
(zménou vrstvy vegetacniho C faktoru) a v neposledni fadé GIS
poskytuje kvalitni zpracovani vysledku a grafické vystupy — na-
ptiklad zakomponovani vysledkt a novych vrstev do mapovych
podkladti. Takto lze vytvofit napf. mapu erozni ohroZenosti
zemédélské pudy v Gzemi apod.

Rozvoj informacnich technologii a jejich vyuZivani v oblasti
Zivotniho prostfedi umoZziiuje feSeni naro¢nych projekta
a ukold, jejichZ realizaci uskute¢fiujeme snahy o zkvalitnéni
a udrZeni prostfedi, ve kterém Zijeme.

Praze, Fakulta stavebni



Aplikace metody
mravencich kolonii v prostredi GIS

Informaéni technologie jsou jednim z nejvyznamnéjSich inovacnich faktorti soucasnosti. Zachytit trendy v informatice a aplikovat

je do ruznych obort vyZaduje prostiedi, které je prizptisobeno k implementaci. Nékteré aplikace jsou pfistupné Sirokym skupindm

uZivatelll, jiné jsou podminény dostupnosti vécnych, znalostnich a finanénich prostfedkll. Jedna z informacnich technologii, kterd

vyZaduje sofistikovany pfistup, jsou geografické informacni systémy (dale GIS).

Nejvykonnéjsi geografické informacni systémy musi obvykle dis-
ponovat mocnymi néstroji na zpracovani a analyzu geografickych
(prostorovych a atributovych) dat, dale pak na analyzu blizkosti
a souvislosti, tvorbu a analyzu digitalniho modelu terénu, geode-
tickd méfeni a vypolty, pfipadné nastroji na realizaci modelt
na bézi sitové analyzy. Geografické informacni systémy se dnes
vyuZivaji zejména pro inventarizaci, spravu, piipadné pro analyzy
a modelovani v ramci uréitého tzemi. Lze se vSak domnivat,
Ze evidencni stranka problému je pouze nutnym zakladem. Sila
geografickych informacénich systému je zejména ve vyuZiti dobie
zorganizovanych dat k modelovani riznych problému a situaci.
Je vhodné poznamenat, Ze tento trend nabyva na intenzité.

V soucasné dobé je vétSina geografickych modeld zaloZena
na predpokladu, Ze kterykoliv dany proces lze vyjadfit matema-
tickym zépisem nebo souborem takovych zapisd. Sestavuji se tak
rizné druhy modeld. Modely jsou pfibliZenim mechanismu,
dle kterého funguji realné jevy. Cim jednodusii je jev, tim snazii
je formulovani jeho mechanismu matematickymi prostfedky.
K zéakladnim pouZivanym modelim patii:

® Logické modely — ty vychazeji ze zakladnich axiomi logiky
a fidi se pravidly binarni Booleovy algebry. Jejich vysledky jsou
vyjadieny jako diskrétni, resp. alternativni veli¢iny (pravda/ne-
pravda).

® Deterministické modely — popisuji jevy ve smyslu fyzikalnich
zékonu. Jejich zakladnim pfedpokladem je tvrzeni, Ze fyzikalni
sily fidici proces jsou zndmy a vSe, co je poZadovéno, je shro-
mazdit odpovidajici data. Pfesnost téchto modelu zavisi na kvali-
t€ nashromazdénych dat a nadefinovanych parametrech modelu.
® Stochastické modely — popisuji jevy ve smyslu fyzikélnich z4-
kont. Na rozdil od deterministickjch modela je alespoii jedna
hodnota vstupnich veli¢in ¢i parametra vyjadiena jako pravdépo-
dobnostni proménnd, jejich vysledkem je pravdépodobnostni
funkce. Kalibrované stochastické modely mohou vyjadfovat
progndézy modelovanych jevt.

® Optimalizacni a strategické modely — jde pfevdzné o modely
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zaloZené na teorii operaéniho vyzkumu. Do této oblasti patii fada
metod a analyz zaloZenych napf. na sifovém grafu, linearnim
a nelinearnim matematickém programovani. K nejznamé;js$im mo-
delim patii modelovani dopravnich siti. Sou¢asti této oblasti jsou
také modely hromadné obsluhy (zdsobovaci modely), modely
dopravnich proudu apod.

Mnoho uZite¢nych algoritml operacni analyzy ma svij teoreticky
zdklad v teorii graft. Jde predevsim o algoritmy pro feSeni aloh,
jejichZz modelem je orientovany, piipadné neorientovany graf.
Jednodussi tlohy nalezeni optimalniho feSeni problémi v do-
pravnich sitich jsou feSeny exaktnimi algoritmy, které zarucuji

optimélnost vysledku a pracuji s polynomidlni sloZitosti.

mi, které vyhledaji suboptimélni feSeni. Pro feseni tloh s ndhod-
nymi vstupy nebo jinymi ndhodnymi vlivy se Casto pouZivaji
simula¢ni metody.

Podotknéme, Ze dnes existuje celd fada matematickych progresiv-
nich algoritmu, které nejsou dostate¢né vyuZivany. Dfive je neby-
lo moZné pouZzivat z divodu malé vykonnosti vypocetni techniky.
V souCasné dobé se tyto algoritmy plné nevyuZivaji z divodu
malé informovanosti technické vefejnosti, prestoZe tyto metody
mohou poskytnout lepsi programétorsky komfort, mozZnost vypo-
¢tu komplexnéjsich feseni atd.

Teoreticky rozhor

V dal$im textu je uveden stru¢ny rozbor metody mravencich ko-
lonii (Ant Colony, dile ACO). Jde o moderni alternativni metodu
operacni analyzy. Jednd se o novou metodu, jejiZz praktické vyu-
Ziti neni dosud prili§ ¢asté. PoCatky vzniku této metody se datuji
na zacatek 90. let. Tato metoda pravdépodobné nalezne velké
uplatnéni jak v problematice modelovani Gloh na dopravni siti,
tak i v obecné problematice optimalizace funkci. V prispévku je
popséano pouZiti této metody k feSeni tloh spadajicich do okruhu



problému typu obchodni cestujici (TSP). Zakladnim prvkem mo-
delu tlohy pfeprav v dopravni siti je proménna, pfifazena Gseku
dopravni sité, vyjadiujici, zda dopravni prostfedek danym tsekem
projede nebo neprojede. Ozna¢me tuto proménnou Xjj kde
i aj jsou koncové uzly Gseku. UvaZujme tedy plnou dopravni sif
se stfediskem 0 a ostatnimi uzly 7, 2,..., n. Nechf ¢ij je délka Gse-
ku (i, j); potom muZeme Glohu obchodniho cestujiciho na této si-
ti formulovat takto

n n
min Z ZC.,--&J- )
1=1 |=
za podminek n
Z)gj =1 i=01,..,n
J_
n
inj =1 j=01,..,n
1=
so{L2,...n

DEELE!

kde symbolem S oznaCujeme pocet prvkd mnoZiny S.
x, 0{03.i=01..nj=01,...n

V tomto modelu vyraz (1) vyjadfuje celkovou délku projetych
aseku, prvni podminka vyjadiuje, Ze do kazdého uzlu sité€ vozid-
lo prijede pravé jednou, podminka druha vyjadiuje, Ze z kazdého
uzlu sité vozidlo odjede pravé jednou, a posledni podminka
zabezpecuje, Ze pouZité tseky budou tvofit jedinou okruzni jizdu.

Umélé mravenci kolonie jsou schopny generovat postupné kratsi
a kratsi cesty, pfi tom vyuZivaji informace uloZené na feromono-
vych stopach. Tyto feromonové stopy zanechavaji mravenci
na hranach grafu. Skute¢ny (redlny) mravenec je schopen nalézt
nejkratsi cestu od zdroje své potravy aZ do mravenisté. Rovnéz je
schopen se pfizpsobit zménam v okoli, napiiklad je schopen
velice rychle nalézt novou nejkratsi cestu, jakmile je stard cesta
jiZ neschudna, zatarasena néjakou prekazkou.

K lepsimu pochopeni metody, jeZ slouzi redlnym mravencim
k nalezeni optimalni cesty od zdroje potravy az do svého hnizda
(j. mravenisté), ndm poslouZi obr. 1a. Mravenec se nejprve snazi
vytvofit pfimou spojnici, kterou propoji zdroj potravy s mrave-
nistém. Je dobfe znamo, Ze prvotnim Gkolem pro mravence je vy-
tvorit a udrZovat tuto pfimou spojnici, tj. pfimou feromonovou
stopu. Mravenci pii putovani po svych cestickach zanechavaji
za sebou urcité mnoZstvi feromonu a kazdy mravenec pravdépo-
dobné dava prednost sméru, ktery obsahuje vét§i mnoZstvi tohoto
feromonu. Toto zakladni chovani skute¢ného mravence niam
muZe pomoci vysvétlit, jak mohou nalézt nejkrat$i cestu nebo
jak opétovné spojit prerusenou drahu po neocekdvaném vyskytu
néjaké prekazky (obr. 1b).

Ve skute¢nosti v okamZiku objeveni prekazky ti mravenci, jenz
jsou pravé pred prekdzkou, nemohou pokracovat po pfimé fero-
monové stopé a proto musi volit, zda zabocit vpravo nebo vlevo.
Velmi podobné situace muZe nastat na druhé strané piekazky
(obr. 1c). VSimnéme si, Ze ten mravenec, ktery si ndhodné voli

kratsi cestu kolem prekazky, nalezne pferusenou feromonovou
stopu rychleji oproti tomu mravenci, ktery voli delsi cestu. TudizZ
bude kratsi cesta oznacena veétSim mnoZstvim feromonu za ¢aso-
vou jednotku a po urcité chvili jiZ bude volit tuto kratsi cestu sta-
le v&tsi a vétsi pocet mravencu. Kvuli tomuto zpétné€ vazebnému
procesu (autokatalytickému procesu) si v§ichni mravenci rychle
zvoli krat$i cestu (obr. 1d).
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Obr. 1. Proces nalezeni nejkratsi cesty

Hledani nejkratsi cesty kolem piekdzky se zdd byt dileZitou
schopnosti vzdjemného pasobeni mezi tvarem piekazky a chova-
nim mravenctu. Ackoli se vSichni mravenci pohybuji pfiblizné
stejnou rychlosti a nanaseji feromonovou stopu ve stejném mnoz-
stvi, jsou schopni stopu rychleji nalézt na kratsi strané. Priorita
mravencu, jenZ zpusobi, Ze se vétSina mravenci pohybuje po sil-
néjsi (vyrazngj§i) feromonové stopé a ma za dusledek jesté
rychlejsi ukladani feromonu na kratsi cesté.

Nyni si ukaZme, jak bude podobny proces pracovat v simulova-
ném svété umélych mravenct. Pokusme se roziesit problém ob-
chodniho cestujiciho, ktery spociva v hledani nejkratsi uzaviené
cesty prochézejici vSemi mésty (obecné uzly) daného souboru.
Pozornost omezime na problém obchodniho -cestujiciho,
ve kterém existuje cesta (hrana) mezi kazdym parem mést (graf
je tplné spojeny).

PovaZzujme umélého mravence za Cinitele, ktery se pohybuje
z mésta do mésta na grafu. Tento mravenec si saim zvoli mésto, do
kterého se bude pohybovat na zakladé pravdépodobnostni funkce
a na zékladé heuristické hodnoty, kterd zavisi na délce hran.
Umély mravenec pravdépodobné déva piednost méstim, kterd
jsou spojena hranami ozna¢enymi vEét§Sim mnoZstvim feromonu.
Nejprve je umisténo né€kolik umélych mravenci v ndhodné vy-
branych méstech. V kazdém casovém kroku se prestéhuji do no-
vého okolniho mésta a upravi tak intenzitu (mnoZstvi) feromonu
na hrané, to je mozno pojmenovat jako mistni aktualizace stopy.
KdyzZ vSichni mravenci dokonéi putovéani po grafu, mravenec, kte-
ry proSel vSechna mésta nejkrat§i mozZnou cestou, upravi hrany
grafu na zakladé s¢itani mnoZstvi feromonu na jednotlivych Gse-
cich. VysSe popsanou ¢innost ozna¢me jako globalni aktualizace
stopy. Existuji tfi pojmy chovéani pfirozeného mravence,
které jsme aplikovali na nasi umélou kolonii mravenc:

YNz

® prednost pro cestu (trasu) s vyssi intenzitou feromonu

® vys§i mira ristu mnoZstvi feromonu na krat$i cesté
® komunikace na stopé (trase) mezi mravenci.
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Umély mravenec je obdafen také nékolika schopnostmi, které
nema jeho pfirozeny protéjsek, ale které je vhodné mu pfisoudit
pri feseni aplikaci obchodniho cestujiciho:

® muZe uréit vzdalenost mezi jednotlivymi mésty (uzly grafu)
® pamatuje si navStivend mista.

Existuje mnoho zpusobu, jak vyjadfit vySe uvedené principy do
vhodného matematického vypoctového modelu. Jednou z moz-
nosti je nasledujici formulace daného problému. Méjme hranové
ohodnoceny graf, kde dij predstavuje délku mezi mésty (uzly)
i a j. Dale pfedpokladejme, Ze b;(t) je pocet mravencii v i-tém
mésté€ v Case t. Z toho vyplyvé, Ze celkovy pocet mravenct
nachazejicich se na grafu lze vypocitat ze vztahu

mzibi(t)

Predpokladejme, Ze kazdy mravenec disponuje nasledujicimi

@

vlastnostmi:

® pii prechodu z uzlu i do uzlu j uloZi mravenec na hranu (i,j)
mnoZstvi feromonu Q

® nisledujici uzel vybere na zakladé pravdépodobnostni funkce
pij» ktera zavisi na vzdéalenosti mezi uzly a mnoZstvim feromonu
mezi témito uzly

® mravenec miZe vybirat pouze z mnoZiny nenavstivenych uzla

Necht 7 (t) je intenzita feromonu na hrané (i,j) v Case . V kazdé

iteraci se mnozZstvi intenzity vypocita ze vztahu
T, (t+]) = p i, (t) + AT, (t,t+1), 3)

kde p je koeficient, kde 1-p predstavuje proces vyparovani
(zeslabovani) mnozZstvi feromonu (p < 1). Dale Ize definovat cel-
kové mnoZstvi feromonu na hrané i,j nanesené vS§emi mravenci
v Casovém intervalu ¢ a r + 1 dle vztahu
m
— k
At (t,t+1) = ;AT”— (t,t+1), )
kde At} | (t,t+1) pfedstavuje mnoZstvi feromonu nanesené na hra-
né (ij) Jedmm mravencem.

Na rozdil od skute¢ného mravence si na§ umély mravenec uklada
seznam jiZ navStivenych uzli do datové tabulky. Déle je tfeba na-
definovat vektor obsahujici s-ty uzel navstiveny k-tym mraven-
=1/d;.

Pravdépodobnostni funkci pfenosu z uzlu i do uzlu j je potom

cem. Definujme viditelnost jako vztah 1;

moZno nadefinovat jako

0 fr, 0] h)]°
p; (1) = DZ lT'J (t)J ¢’7.JJ g

jinak

kde a a B jsou parametry ovliviiujici rychlost a presnost algorit-
mu a Q prestavuje mnoZinu dosud nenavstivenych uzla.

Praktické aplikace

Metody mravencich kolonii

Nevyhnutelnym krokem k realizaci bylo sestaveni a formou
pilotniho projektu ovéfeni univerzalniho datového modelu nad
platformou GIS. Vzhledem k negativnim dopadim, jeZ mohou
byt nasledkem Spatné navrZenych datovych struktur, byla cilem
navrhu databize obsahujici vSechny potfebné wdaje, pokud
mozno neredundantnim zpisobem. Struktura databize by méla
umoznit uzZivani dat riznym uZivatelam. Bylo tedy nutné defino-
vat prostorové modely reality, definovat entity v modelech a jejich
vzajemné vztahy (vytvofit tzv. konceptualni model), urcit repre-
zentace entit, navrhnout logicky databazovy model pro uloZeni
dat a organizovat tidaje ve strukturach GIS.

V ramci naplnéni databaze bylo nutné provést vstup prostorovych
dat, budovani systému topologickych vztahti a vstup atributovych
udaju. Nasledovala etapa kontroly Gdaji a editace chyb v geome-
trické, topologické i atributové ¢asti tdaju.

Pro reprezentaci modelu, ktery plné vyhovuje fesené problemati-
ce, byl zvolen vektorovy model — hierarchicky, ktery zv1ast ukla-
da tdaje o bodech (uzlech), liniich (hranach) a plochéch (polygo-
nech) v logické hierarchické struktufe. NavrZena datova struktura

relaéni databaze je ve zjednoduSené formé zobrazena na obr. 2.

Obr. 2. Zjednodusend struktura relacni databaze

Zcela vlevo je zobrazena grafickd reprezentace celého modelu,
v naSem pfipadé se jednd o vektorové soubory ve formatu DGN.
Na tento vykres jsou napojeny pomoci jedine¢nych identifikatort
datové tabulky USEKY a UZLY. Polozky v téchto tabulkdch jsou
s jednotlivymi entitami vykresu spojeny relacemi 1 : 1. Na tyto ta-
bulky obsahujici topologickou informaci o jednotlivych entitich
jsou napojeny datové tabulky (LINSIT), jejichZ obsah je duleZity
pro provadéné analyzy. Tabulka je spojena pies klicovou polozku,
ktera predstavuje bud Gsek nebo uzel liniové sit€. Aby byla dodr-
Zena i tfeti forma normalizace dat, byla jednotliva pole tabulky
déle rozdélena do samostatnych tabulek, spojenych s puvodni
relaci N : 1.

Jak bylo uvedeno dfive, dopravni sif miZe byt definovdna jako
soubor liniovych objekti, pres které proudi n&jaké zdroje. Liniové
objekty tvofici sif maji nékolik daleZitych charakteristik: délku,
smér a konektivitu (linie musi propojovat nejméné dva body). Sité
mohou byt dvoj- nebo trojrozmérné. BéZné aplikace jsou prede-
v§im ve dvou rozmérech. K feSeni problému spojenych s liniovy-
mi sitémi existuji i pod systémy GIS komer¢né dostupné nadstav-
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by vychazejici z klasickych metod opera¢ni analyzy (zejména
Dijkstra apod.). Naptiklad k produktu ArcView GIS je dodavana
nadstavba Network Analyst, kterd umoZiiuje uZivatelam fesit
mnoZstvi problému tykajicich se uli¢ni a silni¢ni sité, feky, potru-
bi, inZenyrské sité atd. Mezi nejcastéjsi problémy patii napiiklad
nalezeni nejrychlej$i a nejlspornéjsi trasy, ureni sméru cesty,
nalezeni nejbliz§iho vhodného zafizeni anebo obchodni oblasti
na zékladé cestovniho ¢asu. Program Network Analyst se Gspés-

né pouZiva pro sité s malym poctem uzlt.

ArcView GIS je vyvinut v objektové-orientovaném programovacim
jazyce Avenue, s jehoZ pomoci je mozné pfizpusobit uZivatelské
rozhrani ArcView. Avenue je pro kone¢né uZivatele a programato-

ry k dispozici jako oddéleny produkt k rozsiteni zdkladnich schop-
nosti ArcView GIS a jeho tipravu pro specifické aplikace.

Po analyze klasickych metod opera¢niho vyzkumu a nékterych mo-
dernich metod jsme pfistoupili k sestaveni a naprogramovani algo-
ritmu ACO formou programové nadstavby nad systémem ArcView
GIS a tento program jsme odzkouseli na vybranych typech tloh.

V prvni etapé vyvoje byla do nadstavby zakomponovana proble-
matika nalezeni optimalniho spojeni mezi dvéma nebo vice misty
a nalezeni optimalni okruZni trasy (problém obchodniho cestujici-
ho). Reseni t&chto problémi je moZno provadét jak na neorientova-
né (bez omezeni sméru jizdy), tak na orientované dopravni siti (jsou
dany sméry jednotlivych hran). Z programétorského hlediska
se nadstavba sklada z nékolika samostatné pouZitelnych modult.
Lze tvrdit, Ze kaZdé poloZce z obr. 3 odpovidé jeden z moduld.
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Prvni samostatny modul ,, Sprdvce sité* provadi kontrolu dato-

Obr. 3. Nabidka nadstavby ACO

vych struktur jednotlivych geoprvki, kontroluje obsah datovych
poloZek nutnych pro zpracovani dal$imi moduly programu. Dojde
rovnéZ k vytvoreni inciden¢nich matic vrcholti a hran a dal§ich
pomocnych datovych struktur, které se pouZivaji pro popis
dopravnich siti.

Dalsi samostatnou ¢asti nadstavby je modul ,, Sprdvce uzlii*“.
Tento modul slouZi k vytvareni a mazéni tabulek seznamu uzlu,
kterymi ma vyslednd trasa prochézet. Tabulka uzla se pouZiva
k uchovani potfebnych informaci pro jednotlivd mista v siti.
KaZzdému zaznamu v tabulce odpovida jeden bod (misto) na
mapé. Kazda tabulka musi obsahovat minimalné soufadnice,
jméno a identifikator uzlu. Modul je schopen tyto informace
ziskat z jiz existujicich hladin (SHP) nebo je schopen tyto
struktury vytvorit z datovych tabulek. Tento proces se nazyva
geokddovani.

,,Sprdvce tisekii“ je modul, ktery ndm umoZiuje pridavat, rusit
a editovat poloZky v atributové tabulce, jeZ pouZivame pro defini-
ci a feSeni problému. Lze zménit hodnoty ohodnoceni jednotli-
vych hran, zakazat Gsek, zménit smér jizdy, omezeni platnd

pro dany asek apod.
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Obr. 4. Vysledek provedené analyzy

Posledni z modul provadi samotnou analyzu problému, vysledek
vykresli na mapé€ a dale sestavi itinerar celé trasy (viz obr. 4).
Funkénost a mozZnosti vyuZiti metody ACO byly prakticky
odzkouseny zejména s ohledem na:

® Casovou naro¢nost vypoctu (svoz komunalniho odpadu)

® vybér optimalnich parametri metody zarucujicich nejrychlejsi
feSeni daného problému z hlediska délky trasy (okruzni jizda
mezi zvolenymi uzly — stfedisky)

® Casovou optimalizaci okruzni trasy (stile se ménici dopravni
situaci ve mésté).

V dalsim textu bude prezentovana aplikace Metody mravencich
kolonii v problematice optimalizace svozu tfidéného odpadu
a optimalizace tras spedi¢nich firem. Nakladani s odpady je sou-
hrn ¢innosti cilené zaméfenych zejména na jejich shromazdovani,
sbér, vykup, tfidéni, pfepravu, skladovani, Gpravu, vyuZivani
a zneskodniovani. V soucasné dobé je celosvétovym trendem ten-
dence minimalizovat vznik odpadu. Nejvyssi néklady pfi sbéru
odpadu pfipadaji na systém jeho svozu, proto je vhodné se touto
problematikou zabyvat. V soucasnosti probiha svoz odpadu
formou, kdy fidi¢ svozného automobilu obdrZi pred vyjezdem
seznam ulic a poCet kontejnerti v dané oblasti. Ridi¢ pak piimo
v terénu navstévuje jednotlivé lokality dle vlastniho uvazeni.
Organizace zajiStujici svoz odpadu by mély pro zefektivnéni
volit optimalni trasy, alesponi ve formé itinerafe trasy a nejen
seznamem ulic a poétem kontejnerti.

Dal$im krokem muZe byt, i kdyZ se jedna o finanéné naro¢né&jsi
feSeni, pouZiti dynamického naviga¢niho systému. Tento systém
umi pfijimat aktudlni dopravni informace typu, kde je dopravni
zacpa, kde se stala havérie, ktera z ulic je nepriijezdna apod. Na
zakladé téchto informaci je pak systém schopen dynamicky ménit
itineraf trasy béhem jizdy vozidla. Pro zaji$téni funk¢énosti dyna-
mického systému je nutny programovy podsystém, ktery je scho-
pen informace rychle zpracovat, vyhodnotit a v¢as poslat fidi¢i
automobilu.
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V ramci otestovani Metody mravencich kolonii byla feSena pro-
blematika nalezeni optimdlni trasy svozného vozidla v jedné
z méstskych ¢asti mésta Brna (Kralovo pole). VSechny analyzy
jsou délany na orientované dopravni siti, tj. jsou brany v Gvahu
aktudlni dopravni a provozni podminky. Na Gzemi Kralova pole
byly postupné umistény body, které predstavuji jeden kontejner
pro sbér separovaného odpadu. Ukolem fidi¢e bylo po optimalni
trase projet toto Gzemi a pfi tom vyprazdnit v§echny sbérné nado-

by. Optimalizace se délala na zékladé skute¢né délky jednotlivych
Gsekd, jde tedy o okruzni trasu délkové nejkrat$i. Optimalizace =

vSak nemusi byt provadéna podle vzdalenosti, ale také na zakladé
projetého ¢asu, spotifeby pohonnych hmot, vytiZenosti svozného
vozidla atd.
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Obr. 5. Vyfez pouzitym uzlovym lokaliza¢nim systémem
Pocet Network ACO Optimalni
sbérnych Analyst [s] délka trasy
nadob [s] [m]
10 1,5 <1 1 740
30 4,5 <1 5959
50 8.4 <1 9 290
80 24,7 <1 15020
100 49,0 1,2 18 784
120 172,0 2,1 22950
150 3245 3,2 32311
170 512,0 4.8 37470

Tab. 1. Porovnani vypoctové narocnosti jednotlivych nadstaveb

Z vysledkd uvedenych v tabulce 1 je patrno, Ze nadstavba
ArcView Network Analyst je schopna zpracovat v prijatelném ca-
se maximalni mnoZstvi uzld (kontejnerti) pohybujici se okolo
150, ale ani pfi nizSich hodnotach neni odezva systému piili§
rychld, aby dispecer mohl rychle reagovat na stile se ménici do-
pravni situaci. Pro dynamické systémy je pouzitelnd do cca 30
uzlt. Pokud nepotiebujeme rychlou odezvu, 1ze modul Network
Analyst samoziejmé pouZit i pro sloZit&jsi alohy (nad 50 uzlt).
Z praktického hlediska jeden svozovy automobil je schopen

vzhledem ke kapacité vyprazdnit 50 — 70 nddob o obsahu 110 1,
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hodnoty nad 100 jsou v tabulce uvedeny pouze za srovnavacim tce-
lem. Nadstavba ACO je na tom o poznéni 1épe. Metoda ACO byla

nastavena na 5000 iteraci, s koeficienty a =1 a 5 = 5 (viz obr. 6).

i3 = T

Obr. 6. Nastaveni parametrti 0 a
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Z vysledki vyplyva, Ze tato metoda je mnohem méné nachylni na
zvetSujici se pocet uzlia. Vzhledem k rychlosti provadéni vypoctu,
ktera nepiekrocila 5 s, je tato metoda vhodna pro vyuZiti dyna-
mickymi systémy (AVL systémy). Tato metoda umi velice rychle
a s prijatelnou presnosti zpracovat velké mnoZstvi dat.

V dalsi ¢asti bude popsano vyuZiti metody ACO pii feSeni pro-

blematiky zaméfené na rozvoz kusovych zasilek.
Predpokladejme, Ze jde zejména o prepravu urcitého poctu zasi-
lek od odesilatele k prijemci, do urcité pfedem sjednané doby.
Kazda z firem provadéjici tuto ¢innost poskytuje nékolik sluZeb
tohoto druhu, jeZ jsou zavislé na druhu zasilky, dobé dodani
a z toho vyplyvajici cené za provedenou sluzbu. Napiiklad Ceska
posta jich poskytuje hned nékolik (Express mail service EMS,

Obchodni balik, Kuryrni sluzba).

Uvazme situaci, kdy ma vozidlo za tikol navstivit v§echny urcené
pobocky, vyzvednout nebo odevzdat zésilku a vritit se do puvod-
niho mista. To odpovida zakladni definici problému obchodniho
cestujictho. Vlastni analyza byla provadéna na vytvofeném
uzlovém lokaliza¢nim systému mésta Brna.

Nejprve je potieba znit vSechny adresy mist, jeZ maji byt
vozidlem obslouZena.

Ty byvaji dodany zpravidla v tabulkové formé. Aby bylo moZno
s takovymi daty pracovat, je potfeba je prevést na informace
geografické, tj. vyznadit jejich polohu v mapé. Tato ¢innost se na-
zyva geokoddovani. Jde o proces, ktery nalezne a oznaci prislusné
misto na mapé na zéklad¢ adresy nebo jiné informace uloZené
v datovych tabulkich. V ramci nadstavby byl vytvoren vzor pro
analyzu pfislusného zaznamu, jenZ odpovida konvencim nazvu
ulic pouZivanych na tizemi CR (ADRESA, CISLO, PSC). Pomoci
téchto hodnot je schopen programovy systém umistit identifikator
(bod) na pfislusné misto Gseku.

V predchédzejicim pfipadé byla provedena analyza na zakladé
délek tseku. Trasa takto vytvofena ale nemusi byt zrovna nej-
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rychlejsi. A to je v pfipadé expresnich zasilkovych sluZzeb nebo
kuryrnich sluzeb velky nedostatek. Prujezd, popiipadé pieprava
ve vétsich méstech je vice méné zavisla na hustoté provozu na
méstskych komunikacich. Hustota provozu je ¢asové proménliva
veli¢ina. S hustotou dopravniho proudu Gzce souvisi jeho intenzi-
ta. Vztah mezi t€émito dvéma veli¢inami je na obr. 7. Hustotu do-
pravniho proudu je moZné urcovat na zakladé vizuélniho sledova-
ni (kamerové systémy, letadla, pfislusnik policie) nebo téZ
pomoci ¢idel vhodné umisténych kolem komunikaci atd.

Obr. 7. Vztah mezi intenzitou a hustotou dopravniho proudu

s o ] R E LR R B et

Fhaabate G AHIEE Dok

Obecné se hustota provozu vyjadfuje stupni hustoty dopravy: 1
(nejméné husty, tj. nejplynulej$i provoz) aZ 5 (nejhustsi provoz).

Vlastni analyzu je tfeba provadét na zdkladé ¢asového ohodnoce-
ni jednotlivych tseka, nikoliv na zdklad€ jejich délky. Aby bylo
mozno provadét opravdu vérohodné analyzy, musi byt tato data
obsazZena v uzlovém lokaliza¢nim systému. Na tomto misté byl
fesitelsky kolektiv nucen pfistoupit k ur¢itym zjednodusenim. Byl
stanoven predpoklad, Ze vozidlo pojede konstantni rychlosti
30 km[H"'. Potom ¢asové ohodnoceni jednotlivych uzld se da vy-
pocitat podle vztahu délka iseku x 3,6/30.

Dalsim pfedpokladem bylo, Ze takové rychlosti 1ze dosdhnout jen
na usecich, kde neni hustota provozu vét§i nez stupeii
3. Problematika nalezeni ¢asové optimélni trasy tedy byla fesSena
za podminek, Ze vozidlo pojede konstantni rychlosti 30 km[H"
a bude se vyhybat tsekim, kde je stupeti hustoty dopravy 4 a 5.
Po zavedeni téchto zjednodusujicich podminek bylo nutno tyto
informace zahrnout do lokaliza¢niho systému. Do atributovych
tabulek systému tedy byly pfiddny nové poloZzky (viz tab. 2).

Tab. 2. Atributy dopravnich podminek

Témito hodnotami bylo zjednodusené simulovano vytiZeni
dopravni sité. Dal§i podminkou bylo stanoveno, Ze ke zméné
dopravnich podminek dojde v okamZiku, kdy se vozidlo nachézi
v jednom z uzld, kterymi musi projet.

Méjme tedy piipad, kdy je nutno béhem stanoveného ¢asového

limitu dorudit ur¢ité mnoZstvi zasilek. Z posty u hlavniho nadrazi
musi kuryrni sluZba vyzvednout zésilku z BVV Brno a dorucit
ji do stanoveného limitu (v naSem pfipadé 30 min.) na tfi vysoké
Skoly v Brné, VUT FAST, VFU a MZLU. Je tfeba nalézt casové
optimalni trasu, béhem které budou obslouZeni vSichni adresati.
Vysledky provedené analyzy jsou zobrazeny na obr. 8. Pavodni
trasa mé délku 11,8 km a vozidlo ji projede za 23,5 minuty (tmav-
§i ¢ara). Nova, dynamicky aktualizovana trasa, ménici se za jizdy
vozidla, ma délku 13,8 km a vozidlo ji projede za 27,5 minuty
(svétlejsi Cara).

Obr. 8. Optimalni trasy

PrestoZze predchozi popisovana wloha pfepoklddala zménu
dopravni situace v del§im ¢asovém Gseku, umoziiuje tato metoda
analyzu dopravni situace i v pfipadé zmény pro velmi kratké
Casové useky. Metodu (ACO) je tedy mozné z tohoto diavodu
zakomponovat v ramci dopravnich dispe€inkd, pfipadné svizat
s prostiedky GPS a tim vytvofit uceleny rozhodovaci dopravni
systém.

Velkou vyhodou navrZzeného systému je rovnéZ to, Ze umoziuje
bez problému vyuZzivat prostiedky GPS. Je moZné sestavit systém,
ktery monitoruje pohyb vozidla a Gdaje o jeho poloze prenaset
periodicky na dispecink. To je mozZné dvéma zpisoby, bud s vyu-
Zitim nadstavby ,,Tracking Analyst” a nebo vytvorenim vlastniho
komunika¢niho rozhrani v objektové orientovaném jazyku
Avenue. K pienosu dat je potom moZné vyuZivat rizna média,
od klasickych GSM telefond, pies vlastni vyhrazené komunikac-
ni sité aZ po druZicové datové prenosy. Konkrétni pouZité pieno-
sové médium je zavislé na poZadované frekvenci a na objemu
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prenasenych dat. Pokud je timto systémem sledovana napf. mezi-
narodni kamionova doprava, kdy stac¢i mit Gdaje o pohybu vozidel
fadové jednou za hodinu, vystaéime s jednoduchou komunikaci
pomoci telefonu GSM s vyuzZitim SMS zprav. Pokud kamiony za-
jiZzdéji i do oblasti, které nejsou pokryty mobilnimi operatory, pfi-
chazi v tvahu vyuziti druZicovych datovych siti. Takovy systém
umoziuje mnohem operativnéjsi fizeni vyuZiti vozového parku.

Jinym pfipadem je situace, kdy sledujeme pohyb vozidel méstem,
popt. pohyb vozidel policie, kdy je kladen poZadavek detailniho
monitorovani jejich pohybu s krokem fadové v sekundéach. V ta-
kovém piipadé je nezbytné v zajmové oblasti vybudovat vhodnou
komunikaéni sif, umoZiiujici v redlném Case prenaset aktudlni po-
lohy sledovanych vozidel. V centru je moZné potom tyto Gdaje
zobrazovat na obrazovce dispecera, ktery je schopen operativnéji
organizovat a monitorovat pohyb jednotlivych vozidel.

Dalsi skupinou aplikaci jsou systémy umoZiiujici nejen pasivné
sledovat pohyb vozidla, ale i aktivné ovliviiovat jeho jizdni trasu.
Témto systémum se fika systémy automatické lokalizace vozidel
(Automatic Vehicle Location — AVL). Jsou zaloZeny na vyuZiti vi-
ce geoinformacnich technologii, jako jsou GPS, geografické in-
formacni systémy, digitalni prostorové databaze apod. UmozZiuji
prubézné sledovani polohy vozidla, zobrazovat ji na digitalni ma-
p¢ a navigovat fidi¢e pfi jizdé po predem stanovené trase. Poté, co
fidi¢ zapne systém AVL, ktery mu ukaze aktualni pozici, zada cil
trasy. Od této chvile se fidi jen pokyny systému, jenZ mu pred
kazdou kfiZovatkou oznami zménu sméru jizdy a to vizudlné
i akusticky. Ridi¢ se tak miZe pln& vénovat fizeni.

Mezi posledni z aplikaci, kde 1ze systémy GPS vyuZit, jsou v sou-
Casné dobé vyvijené inteligentni dopravni systémy. Tyto systémy
umoziiuji pribézné sledovani vytiZeni dopravni sité a priabézné
informovani jak zachrannych a bezpecnostnich sluZeb, tak
i samotnych fidi¢t vozidel o aktudlni situaci. Jedna se o sloZity
komplex ruznych komunikaénich, informaénich, navigacnich
a monitorovacich systém, jehoZ cilem je vyrazné zvysit bezpec-
nost a plynulost dopravy. DosaZeni téchto cili je pochopitelné
mozné pii vyuZiti novych a vykonnych prostiedkd, k nimz
Metoda mravencich kolonii bezesporu patii.

Zaver

Redeni problematiky piedloZené v tomto piispévku bylo vyvola-
no, vzhledem k stale rostouci hustoté dopravy, nutnosti v praxi
realizovat operativni planovani dopravy.

Jde o vypoctové velmi naro¢né problémy. Klasické metody pro
feseni téchto problémd sice zarucuji nalezeni optimalniho feSeni,
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ale jejich pouziti neni od urcitého rozsahu problému v realném
ase mozné. Ulohy tohoto typu lze tedy fesit pfesnymi matema-
tickymi metodami pouze do omezeného rozsahu. Proto je potifeba
v problematice modelovani dopravy hledat nové vypocetni postu-
py. Obecné plati, Ze na rozsahlejsi tlohy je nutné pouZit zejména
heuristickych metod. Mezi takové patii také Metoda mravencich
kolonii (ACO). Tato metoda je obzvlasté vyhodna k algoritmiza-
ci v prostfedi programovych produkti na platformé GIS.

Navic rozpracovani a zobecnéni teorie metody ACO pfispiva
a prispéje k vytvareni dalSich postupt s vyhodnéjsimi vlastnost-
mi. V soucasné dobé existuje fada jinych, v praxi pouZitelnych
metod. Nicméné i tak je metoda ACO velkym pfislibem pro dalsi
oblasti

Poznamenejme, Ze ziskané vysledky vedou k zavéru, Ze v bu-

vyvoj novych metod modelovani v dopravy.
doucnu bude nutné také pristoupit k zaclenéni riznych kvalitativ-
nich metod (umélé inteligence, fuzzy set, rough set apod.) do al-
goritmi ACO, coZ pfinese fadu vybornych vysledki zejména pfi
modelovani sloZitych kombinatorickych tloh.

Podékovani

Prispévek byl zpracovan v ramci vyzkumného zaméru MSM
261100006 Vyvoj metod modelovéni a fizeni vodohospodaiskych
a dopravnich systémi feSeném na VUT FAST.
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Co je noveho v ArcGIS Desktop 9.0

O nastupujici verzi ArcGIS 9.0 jsme jiZz psali v minulych ¢islech. V tomto ¢lanku se budeme hloubégji vénovat novinkam, které

pfinasi ArcGIS Desktop 9.0. ArcGIS Desktop s sebou nese fadu novych prvki, z nichZ nejvyraznéj$im je zcela nové pracovni prostiedi

pro zpracovani prostorovych dat, tvorbu modell a skriptd. Jeho soudasti je ukotvitelné okno ArcToolbox s obséhlou sadou nastroji pro

prostorové operace, které je nyni dostupné ve vSech aplikacich pro vSechny typy dat (ArcToolbox jiZ tedy neni samostatnou aplikaci).

Integrovany nastroj pro tvorbu modelt (tj. postupt zpracovani) ModelBuilder dovoluje propojovat prostorové operace

Dalsi novinkou je rozhrani pro piikazy pii-
stupné pres ukotvitelné okno piikazové
fadky (Command Line). Veskera funkcio-
nalita prostorovych operaci miZe byt vyu-
Zita pomoci skriptd v béZnych skriptova-
cich jazycich. Vsechny néstroje, modely
a skripty jsou upravitelné a Ize je distribu-
ovat a ulozit zvla§f v jednotlivych
adresatich nebo v rdmci geodatabaze.

Mezi dalSi novinky ArcGIS

Desktop 9 patri:

® Nové a vylepSené nastroje pro tvorbu
a editaci popisek a anotaci — soucasti
aplikace ArcMap jsou zdokonalené listy
néstroju pro popisky (Labeling) a anotace
(Annotation).

® Rastrova data plné integrovana do
geodatabaze — rastrova data je nyni moz-
né kompletné spravovat pies ArcCatalog.
VylepSené moznosti vykreslovani rastrd.
Rastrova data (jako jsou napf. digitalni
fotografie budov apod.) lze uloZit jako
atributy typu rastr ve tfidach prvka geoda-
tab4ze nebo v samostatnych tabulkach.

® ZlepSeni vykonu a funkc¢nosti aplika-
ce ArcMap — verze 9.0 pfinasi snadnéjsi
a rychlejsi manipulaci s vrstvami a datovy-
mi ramci v Tabulce obsahu. Byly odstrané-
ny nékteré nedostatky ptredchozi verze,
aplikace ArcMap startuje rychleji a rych-
lejsi je i nacitani dialogu ,.Pridat data“.
Dialogy Tisk a Nastaveni stranky byly
kompletné pretvoreny.

vevs

® Vykonnéjsi geodatabaze — nova verze
Zivatelské geodatabaze.

® Otevieny vyménny format geodataba-
ze: XML
exportovat do otevieného datového formatu,

— geodatabdzi je nyni mozZné

ktery vyhovuje poZadavkiim interoperability.
® LiSta nastroju pro GPS jako soucast
aplikace ArcMap — v minulé verzi byla
tato liSta nastroju k dispozici jen jako
volné staZitelny doplnék.

® Nové mozZnosti nasazeni desktopu

a interaktivné vytvéret modely.

a serveru GIS — ve verzi 9.0 jsou predsta-
veny dva nové produkty: ArcGIS Engine
pro vyvoj aplikaci zaloZenych na funkcio-
nalit€ ArcGIS na raznych platforméch
a ArcGIS Server, ktery je urcen pro nasa-
zeni sluZzeb serveru ArcGIS a aplikaci
vyuZivajicich tyto sluzby v prostiedi intra-
netu a internetu. Podrobnéj$i informace
o téchto dvou produktech pfineseme

v priStim Cisle ArcRevue.

Novinky v rozsSiFenich
ArcGIS Desktop

® ArcGIS 3D Analyst — toto rozsifeni ob-
sahuje zcela novou aplikaci ArcGlobe pro
tvorbu pusobivych 3D  vizualizaci.
Soucasti nadstavby jsou nové 3D symboly,
objekty a textury. Aplikace ArcScene, kte-
rd je jadrem rozsifeni 3D Analyst, nyni
podporuje vykreslovani 3D grafiky a textu.
® Maplex pro ArcGIS - nové rozsiteni,
které poskytuje vysoce kvalitni kartogra-
fické umisfovani popiskd.

® ArcGIS Publisher a prohlizecka map
ArcReader — rozsifeni obsahuje nové
mozZnosti pro publikaci, véetné mozZnosti
pribaleni dat“ k mapovému dokumentu,
a Casového omezeni dostupnosti mapové-
ho dokumentu. K dispozici jsou nyni sta-
vebni prvky aplikace ArcReader pro tvor-
bu jednoduchych uzivatelskych aplikaci
typu ArcReader.

® ArcGIS Spatial Analyst — vice neZ sto
funkci nadstavby je nyni dostupnych z uzi-
vatelského rozhrani: nadstavba je plné in-
tegrovana do nového pracovniho prostiedi
ArcGIS Desktop pro zpracovani prostoro-
vych dat. Z dalsich vylepSeni jmenujme
alespoit to, Ze byl odstranén velikostni
limit pro ESRI GRID.

V dal$im textu jsou bliZe popsany pouze
9.0, nebof drobnych vylepSeni vzhledu
a funkCnosti je tolik, Ze jejich popis
by vyrazné presahl rozsah tohoto ¢lanku.
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Pracovni prostfedi ArcGIS 9.0
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Geoprocesing - zpracovani
prostorovych dat

ArcGIS 9.0 pfinasi ucelenou sadu nastroji
pro prostorovou analyzu, které pracuji se
vSemi podporovanymi datovymi formaty,
véetné prvkd geodatabdze. Soucasti
ArcGIS 9 je zcela nové pracovni prostiedi
pro praci s témito nastroji, které s nimi
umozZiiuje pracovat jak individualné, tak je
rizné€ kombinovat v prostfedi pro vizudlni
modelovani, psat skripty ve standardnich
skriptovacich jazycich, nebo je spoustét ja-
ko ptikazy v okné piikazové radky. Timto
novym prostfedim je v ArcGIS 9.0 dokon-
Cen sloZity presun vSech ndstroji GIS
ESRI z dfivéjstho systému Arclnfo 7
do prostfedi systému ArcGIS, ktery byl

zapocat v ArcGIS 8.0.
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Pouziti pracovniho prostiedi pro prostorovou analyzu

METODA POPIS

POUZITI

Dialog — prtivodce

Formular, ve kterém se definuji vstup-
] ni data a dalsi nezbytné parametry,
k dispozici je kontextova ndpovéda

® pro spusténi nastroji geoprocesingu uvnitf aplikace
® pro seznameni se s nastroji a jejich parametry

Interaktivni vizualni model, ktery
spojuje procesy, data a parametry

- £ - dohromady; modely jsou vytvéareny
ke a editovany v integrovaném okné
ModelBuilder

® pro tvorbu modeld, pracovnich tokil a procesit bez nutnosti psani
skripti nebo programovani

® pro dokumentaci ¢i prezentaci procest

® pro vyhledavani novych scénart

® pro prezentaci metodiky a pracovnich tokd ostatnim

[ . = Ukotvitelné okno piikazového fadku
poskytuje rozbalitelné menu piikazi,

® pro rychlé spousténi nastroji
® pokrocili uZivatelé mohou vyuZit uZitecné klavesové zkratky

- — funkci automatického dokon¢ovéni atd. @ znamé funkce pro dlouholeté uZivatele Arclnfo
Skript
Soubor napsany s pouZitim standardni- ® pro automatizaci opakujicich se tloh
ho skriptovaciho jazyka jako ® pro plnou kontrolu procesti (podminek, stavii, doby spusténi atd.)
je Python, JScript nebo VB Script @ piinasi , tradi¢ni* pracovni prostiedi pro pokrocilé uZivatele GIS, kteti
tak maji moZnost vyuZit Siroky rozsah funkcionality ArcGIS Desktop
® pro uZivatele, ktefi oceovali jazyky SML, AML a Avenue: skripty
se vraceji!
ArcObjects Objekty geoprocesingu jsou zpiistup- ® pro zallen&ni néstrojiit do novych i stavajicich aplikaci

nény ve vyvojovém prostiedi ArcGIS
a lze z nich vytvaret uZivatelské
néstroje a aplikace pomoci Visual
Basic 6, C++, Visual Basic .Net a C#

® pro tvorbu uZivatelskych dynamickych knihoven (DLL),
které zaclenuji nastroje geoprocesingu

® pro tvorbu uZivatelskych funkci, které je mozné pridat
do aplikace ArcToolbox (soubory DLL, EXE, OCX)

Nové okno ArcToolbox

V ArcGIS 8.x byl ArcToolbox samostat-
nou aplikaci. Ve verzi 9.0 je ArcToolbox
ukotvitelné okno integrované do vSech
zbyvajicich aplikaci ArcGIS Desktop.
Napftiklad kdyZ spoustite néstroje z okna
ArcToolbox v aplikaci ArcMap, miZete
pouZzit aktualni mapové vrstvy jako vstupy.
Vystupy pak mohou byt pfimo pfidany do
mapového dokumentu jako nové vrstvy.
Kromé toho obsahuje ArcToolbox verze
9.0 také nékteré nové nastroje, napf.
pro prostorovou statistiku.

Pracovni prostfedi pro prostorovou analy-
zu je spolecné ve vSech aplikacich ArcGIS
Desktop a je soulasti vSech produkti:
ArcView, ArcEditor a ArcInfo.

Polet néstroju, které uvidite v okné
ArcToolbox, zavisi na tom, ktery produkt
z fady ArcGIS Desktop pouZzivate. Obsah
okna ArcToolbox muZete pieorganizovat
a ulozit podle své chuti. Stejné tak
si muZete vytvofit své vlastni ,skifiiky
s nastroji“ — novy prazdny toolbox pridate
jednoduse pomoci kontextového menu
vyvolaného uvnitf okna ArcToolbox.

Existuje pét zpuisobu, jak provadét zpracova-

ni prostorovych dat v ArcGIS Desktop 9.0
(viz tabulka).

Popisky

V nové verzi ArcGIS Desktop je nejen vy-
lepSené uZivatelské rozhrani pro popisky,
ale i jejich funkcionalita. K dispozici je
nova samostatna liSta néstroji pro popisky
(Labeling),
pro specifikaci a spravu popisek.

ktera obsahuje néstroje

Lab=l
Labeling » &5 & 4G & K

Optiars...

Dialog Spravce popisek (Label Manager)
umoZiiuje zapinat a vypinat popisky vSech
klasifika¢nich tfid popisek ve vrstvach
v aktivnim datovém ramci, ménit vlastnos-
ti jakékoli tiidy popisku a vytvaret, mazat
nebo kopirovat/vkladat t¥idy popiska.
V predchozich verzich dosud chybély ja-
kékoli moznosti pro umisfovani popisek
polygonu. Novd verze s sebou piinasi
nejCastéji vyZadované moZnosti pro umis-
fovani popisek polygonti.

ArcGIS Desktop 9.0 déle podporuje vice ty-
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pu fontd, neZ tomu bylo v minulych verzich.
Moznosti popisek jesté dale vylepsuji funk-
ce nadstavby Maplex pro ArcGIS (viz dale).

Anotace

ArcGIS 9.0 pfinasi mnoho vylepSeni ve
funkcionalité pro tvorbu a editaci anotaci
v geodatabazi. Novy, flexibilngjsi model
pro ukladani anotaci uvnitf geodatabaze
1épe vyhovuje poZadavkim na modelovani
dat. Navic jsou anotace nyni zcela zaclené-
ny do editovaciho prostfedi aplikace
ArcMap. Obé tyto zakladni zmény zvysuji
produktivitu prace a usnadiiuji tvorbu
a aktualizaci prvkt anotaci.

Anotace v anota¢ni tfid€ prvka v geoda-
tabazi je v ArcGIS 9 mozné uloZit ve vi-
ce anotacnich tfidach v radmci jedné tiidy
prvki. Kazda anotacni tfida ma svou
vlastni mnoZinu vlastnosti popiskt véet-
né jejich vyjadfeni, typu textu a pravidel
pro umisténi.

h: A by Dndade | el j Tud |T.\1. j Spilud ;‘EHNU J ,m

Pro editaci anotaci slouZi nova néstrojo-
va liSta s vylepSenymi néstroji (nastroj
pro editaci anotaci, nékolik nastroji pro



Nové nastroje pro vkladani textu

rizné typy tvorby anotaci, rozbalitelné
menu pro typ konstrukéni metody tvorby
anotaci, kolonka pro text anotace, sym-
bol textu anotace a tlacitko pro zobraze-
ni spravce neumisténych anotaci).

Piinosem nové verze jsou i nastroje pro
konverzi anotaci coverage a CAD do ano-
taci v geodatabézi. Déle byly do nastrojo-
vé listy Kresleni pfidany tfi nové néstroje
pro vkladani textu: text podél polygonu,
text podél obdélniku a text podél kruhu.
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Rastrova data

V ArcGIS 9.0 jsou rastrovd data plné
zaClenéna do geodatabidze a mohou byt
kompletné spravovdna prostfednictvim
aplikace ArcCatalog, popiipadé¢ pomoci
ArcObjects.
(napt. letecké snimky, skenované mapy

Terrabyty rastrovych dat

a satelitni snimky) 1ze nyni uloZit v cent-
ralni geodatabézi a pfistupovat k nim ma-
Ze soucasné vice uZivateld. Rastry je moz-
né mozaikovat do jediné rastrové datové
sady nebo spravovat jako sadu ,.dlazdic*

ol mmosadine\kad innc W varvins GO N mdhidy Madsr Ceiskg

Rastrové datové sady

Rastrové datové sady je mozné pfidat jak
do osobni, tak do
(ArcSDE) geodatabaze. Jsou-li do geoda-
tabdze pridana nova data, jsou pyramidové

viceuZivatelské

vrstvy prfepocitiny pouze pro rozsah
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Pole typu rastr

novych dat a nikoliv pro cely rozsah vSech
dat, jako tomu bylo dosud. Mezi dalsi
novinky patii moZnost provést mozaikova-
ni pfi importu rastru do geodatabaze.

Nové moznosti exportu map

Mezi nové podporované rastrové forméaty
pro export map patfi PNG a GIF. Pfi exportu
mapy do rastrového formatu mate moznost:

® vidét, jak velky bude vysledny rastrovy
obrazek mapy

® vybrat si z riznych zpusobi komprese
a hloubek barvy

® specifikovat transparentni barvu pro
formaty PNG a GIF

® 3 dalsi.

Novym podporovanym vektorovym forma-

tem pro export map je format SVG (v kom-
primované i nekomprimované forme).

Geodatabaze

geodatabazi. Format XML bude slouZit pre-
devsim jako vyménny forméat. Data v ném
uloZen4 nebude mozné piimo Cist, ale bude
nutné je naimportovat do nativniho formatu
prislusného software. Vyménny formét
geodatabaze umoziuje kompletni export,
export pouze zmén (napf. pii oddélené edi-
taci) a export pouze XML schématu. Tim,
Ze je k dispozici cesta k vyméné informact,
které obsahuje geodatabize, maji uZivatelé
moZnost publikovat datové modely a sdilet
datové sady geodatabaze ve zcela otevie-
ném prostiedi.

Rozsireni ArcGIS Desktop 9.0
Maplex pro ArcGIS

Maplex je nové rozsifeni, které umoziuje
vytvaret kartografické popisky na vysoké
arovni. Maplex vyuzivd zdokonalenych
technik pro umistovani jednotlivych popis-
ka a pro feSeni konfliktd, které vznikaji je-
jich vzajemnym piekryvanim. Rozsifené
mozZnosti umisfovani textd miZete také vy-
uZit pfi tvorbé a editaci anotacnich tiid
prvka v geodatabézi.
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Katalog rastrl

v katalogu rastru, ktery svym novym uZi-
vatelskym rozhranim usnadiiuje praci s ni-
mi. Novinkou v ArcGIS 9 je dile moZnost
propojit rastrova data (napf. digitalni foto-
grafie) s prvky geodatabaze a tyto rastry
uloZit jako atributy v polich typu rastr.

i oddélenou editaci.

XML schéma, které pouZivd geodatabaze,
se stane publikovanym standardem (podob-
né jako format shapefile). Toto schéma
poskytuje pfistup ke vSem datovym typum
geodatabaze, coZ dovoluje ostatnim aplika-
cim exportovat data ve formatu pratelském
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znaki

® spriva popisku kiiZicich ostatni prvky
® moznost nastavit vahy jednotlivym
prvkam

® moznost nastavit vdhy jednotlivym
hranicim

® moznost rozdéleni popisu dle duleZitosti
® a mnoho dalSich.



Rozsifeni Maplex pro ArcGIS je plné im-
plementovano do nového uZivatelského
rozhrani néastroje pro umistovani popiskd
v aplikaci ArcMap 9.0. Jeho funkce jsou
tedy pfistupné ze standardniho panelu né-
stroji pro umisfovani popisek — rozsifeni
Maplex nema Zadny vlastni panel néstroja.
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RozS§ifeni
Maplex pro ArcGIS je také plné vyuzZivino
pfi prici s anotacemi, pfi jejich tvorbé
a editaci.

V pripadé€ potieby je mozné pracovat s do-
kumenty a geodatabazemi, v nichZ byly
popisky ¢i anotace vytvoieny pomoci roz-
Sifeni Maplex i v prostfedi ArcGIS, kde
neni roz§ifeni Maplex nainstalovano.
V tomto piipadé se bude vyuZivat stan-
dardnich néstroji pro praci s popisky
¢i anotacemi.

ArcGIS Publisher
a ArcReader

Novinkou v rozsifeni ArcGIS Publisher
je mozZnost pribaleni dat k publikované
mapé. Znamena to, Ze je nyni mozZné data,
ktera jsou prezentovana v mapovém doku-
mentu, centralné zabalit a pfipojit k soubo-
ru publikované mapy (*.pmf) a distribuo-
vat je spolecné.

Dalsi nové mozZnosti ArcGIS Publisher
pro vektorova a rastrova data:

@ Casové omezeni mapy dovoluje autoro-
vi mapy ¢asové omezit moznost prohliZet
mapu nebo nadefinovat dialog varujici,
Ze data mohou byt zastarala.

® Programovatelné ovladani aplikace
ArcReader
snadno vytvaret a nasazovat aplikace
ArcReader.  Pro
ArcReader je mozné pouZit prostiedi
Visual Basic, .NET, Java nebo C++.
Pomoci zpfistupnénych vyvojovych na-

umozZiluje programatorum

apravy  aplikace

stroju aplikace ArcReader muZete vytvorit

Z droj

W hat~

vlastni aplikace vytvofené ze stejnych
objekti jako ArcReader a zalenit je do
stavajicich nebo novych uZivatelskych
aplikaci. Tato troven upravitelnosti je vel-
mi jednoduchd, obsahuje jen pfiblizné
10 zékladnich objekti a funkci poskytova-
nych aplikaci ArcReader (a zZadné dalsi).
Vyvojatfi nepotfebuji pfistupovat b&hem
téchto Gprav k ArcObjects.

® (Set Data Sources), ktery je k dispozici
v aplikaci ArcCatalog, umoZiiuje snadno
aktualizovat nebo opravit spojeni na dato-
vé zdroje v souboru publikované mapy
(*.pmf). Ve vychozim nastaveni dialogu
vytvofite kopii .pmf souboru. Pfikaz nasta-
vit datové zdroje nelze pouZzit k aktualiza-
ci nebo opravé spojeni na data v geodata-
bézich ArcSDE.

ArcGIS 3D Analyst

V ArcGIS 9 predstavuje nadstavba
3D Analyst novou funkcionalitu ve tfech
hlavnich oblastech — 3D vizualizaci,
3D symbologii a 3D geoprocesingu.
Aplikace ArcGlobe, kterd je soucdsti
3D Analyst, je novou generaci software
pro 3D vizualizaci. ArcGlobe umoZiuje
bezesvé ,,on the fly* spojeni mnoha GB
dat, které rychle a snadno zobrazuje.
Zdokonalena 3D symbologie zahrnuje
3D symboly a realistické textury.

ArcGlobe

Aplikace ArcGlobe poskytuje moznost in-
teraktivni 3D vizualizace a analjzy pro
praci s objemnymi datovymi sadami nej-
riznéjsich typl. Pomoci specidlni struktu-
ry indexovani umoZziuje ArcGlobe rychle
zkoumat gigabajty a terabajty dat bez nut-
nosti jejich predzpracovani (pre-procesin-
gu). Soucasti aplikace ArcGlobe (jako
ostatnich aplikaci ArcGIS Desktop 9)
je ukotvitelné okno ArcToolbox, které
umoziiuje  spoustét

nastroje, modely

a skripty v dynamickém prostiedi aplikace.

Aplikace ArcGlobe poskytuje stejné za-
kladni funkce jako ArcMap, mimo grafi-
ky, editace a zobrazeni vykresu.
Znamena to, Ze uzivatelé mohou:

® vybirat prvky podle atributd, umis-

téni nebo interaktivné

® identifikovat prvky

® opatfovat prvky symboly

® vysunout prvky do 3D

® pouzivat 3D symboly

® navigovat se v 3D scéné (ekvivalent
posunu/zvétSeni/zmenSeni)

® vyhledavat na zdklad€ atributd, adresy,
umisténi (s pouZitim globalniho zemépis-
ného slovniku)

® provadét rotaci globu

® piepnout se do moédu interaktivniho
pruletu

® nahravat animaci (AVI, QuickTime)

® automaticky animovat disple;j

® integrovat rastrova, vektorova a data
o reliéfu terénu vcetné dat poskytovanych
na internetu

® zobrazovat data na povrchu glébu,
ve specifikované vysce nebo na jinak defi-
novaném povrchu

® upravovat aplikaci pomoci VBA nebo
COM

® a mnoho dalSiho.

Aplikace ArcGlobe

Aplikace ArcGlobe a ArcScene se svou
funk¢nosti ¢asteéné prekryvaji, ackoli byly
navrZeny pro razné uZivatele. Aplikace
ArcScene je vhodna pro malé, lokalni pro-
jekty s relativné malym mnoZstvim dat.
Ma lepsi interaktivni nastroje a podporu
grafiky neZ ArcGlobe, coZ z ni ¢ini idedlni
nastroj pro nékteré tlohy zaloZené na vi-
zualizaci a analyze. ArcGlobe je zaméfen
na pouziti véts§ich mnoZstvi dat a dovoluje
uZivateli provadét bezeSvou integraci
vSech dat v jediném dokumentu (glébu).



ArcGIS 3D Analyst

yws

prinasi podrobna druzicova data!

Soucésti nadstavby ArcGIS 3D Analyst jsou od nové verze 2 DVD obsahujici nékolik GB druZicovych dat. Jedna se o podrobné
druZicové snimky pofizené druZici QuickBird, a mozaiku druZicovych snimku celého svéta poskytnutou spolenosti EarthSat.

Ukazky snimkt z druZice QuickBird se svym prostorovym rozlisenim 60 cm vyrovnaji snimkdm leteckym. Vedle nékolika

oblasti v USA je mezi 5 svétovymi mésty rovnéZ podzimni snimek Prahy.

Mozaika druzZicovych snimki celého svéta je rozdélena do 9
soubori ve formatu JPEG 2000 zobrazujicich Gzemi vSech kon-
tinentd vyjma Antarktidy. Byla vytvofena na zakladé snimkua
z druZice Landsat 7 z let 1999 aZz 2001. Snimky byly zpracova-
ny do podoby pfirodnich barev s prostorovym rozliSenim 150
metri! Data jsou doddvana v soufadnicovém systému WGS-84,

tedy v soutadnicich zemé&pisné Sitky a délky, z toho diavodu je
uvedeni prostorového rozliSeni v metrech pouze pfiblizné
(pfesné plati pouze pro rovnikové oblasti).Vedle téchto dat
dodavanych pouze s ArcGIS 3D Analyst jsou vS§em uZivate-
lam ArcGIS nové k dispozici data poskytnutd organizacemi
NASA a USGS.

Jedna se o mozaiky zpracovanych druzicovych snimku:
® celého svéta v piirodnich barvach v rozliseni 1 x 1 km

® celého svéta v piirodnich barvach v rozliSeni 5 x 5 km v¢etné zalednénych tizemi

® celého svéta v piirodnich barvach v rozliSeni 5 x 5 km véetné obla¢nosti

® celého svéta v no¢nich hodinach vcetné svétel mést v rozliSeni 5 x 5 km.

a o digitadlni model reliéfu celého svéta s prostorovym rozliSenim 1 km v soufadnicovém systému WGS-84. O tom, jak a kde

ziskat podrobngjii digitalni model reliéfu s prostorovym rozlienim 1 thlova vtefina (cca 90 x 60 metrl pro tizemi Ceské republiky)

piSeme dale v tomto Cisle ArcRevue.

Snimky

SPOT

s prostorovym rozliSenim az 2,5 m

Firma Spot Image rozsifila nabidku svych produkti o dvé zajimavé novinky.

Lakavou nabidkou jsou predev§im barevné snimky, nyni
s podrobné&jsim prostorovym rozliSenim. Snimky, jejichZ pixel od-
povida plose 2,5 x 2,5 m a 5 x 5 m, jsou odvozeny ze zdkladnich
snimk pofizenych druZici SPOT 5. Barevné snimky ve 2,5m (resp.
5m) prostorovém rozliSeni jsou ziskany spojenim panchromatické-
ho snimku v rozliSeni 2,5 m (resp. 5 m) a tifpadsmového multi-
spektralntho snimku s 10metrovym rozliSenim. JelikoZ jsou
2,5metrové panchromatické snimky ziskdvany ze dvou snimki
s pétimetrovym rozliSenim, musi v tomto piipadé senzor HRG sou-
Casné potidit 3 snimky, ze kterych je odvozen takto podrobny ba-
revny snimek. Zminéné podrobné barevné snimky z druzice SPOT
jsou poskytovany ve tfech spektralnich pasmech: zeleném
(0,50-0,59 pm), Cerveném (0,61-0,68 um) a blizkém infracerve-
ném (0,78-0,89 pum). Pro zajemce je také k dispozici produkt
SpotView Pro, tedy pfedzpracované snimky pro piimé pouZiti
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v GIS, které mohou byt dodany i v pfirodnich barvach. Uvedené
snimky maji sice poné¢kud mensi prostorové rozliSeni neZ snimky
z druZic QuickBird ¢i IKONOS, ale cenové jsou mnohem vyhod-
néj§i. Cena zakladni scény (60 x 60 km) v prostorovém rozliSeni
2,5 m ¢ini 8100 EUR, coZ odpovida cené 2,25 EUR za km?. Za pro-
dukt SpotView Pro v pfirodnich barvach zaplatite ve stejném rozli-
Seni od 2,7 EUR za km? Kilometr ¢tverecni z barevného snimku
s 5m rozliSenim Vas pak pfijde pouze na 1,5 EUR.

Dalsi novinkou nabizenou firmou Spot Image jsou vyskové
modely odvozené ze stereodvojic snimkt ze senzoru HRS umis-
téném na druZici SPOT 5. Pfi minimalni objednavce 3000 km*
ziskate km® vyskového modelu za pouhych 2,3 EUR. Ukazku
barevného snimku z druZice SPOT 5 v nové nabizeném rozliSeni
2,5 m naleznete na zadni strané ¢asopisu.

Vyoralkova



Podrobny digitalni model
reliefu celeho sveta

Za ucelem presného vyskového zmapovani povrchu Zemé bylo v roce 2000 pfi misi raketoplanu Endeavour nasnimano 80 % povrchu
souse metodou radarové interferometrie. Zpracovani, které trvalo vice neZ dva roky, v sob€ zahrnovalo pfevod nékolika terrabytt

naméfenych radarovych dat na informace o prostorovém (vyskovém) ¢lenéni zemského povrchu. Nyni jsou tato data konecné
pfistupnd Siroké vefejnosti. Internetova stranka, kde jsou tato data k dispozici, je http://edcsgs9.cr.usgs.gov/pub/data/srtm/.

Data relevantni pro Ceskou republiku jsou uloZena v sekci
Eurasia. Kazdy soubor predstavuje tizemi 1 x 1 stupeti v zemé-
pisnych soufadnicich s tim, Ze ndzev souboru udéva soutradnice
levého dolniho rohu. Soubor s nazvem NS50EO14.hgt.zip tedy
predstavuje Gzemi, jehoZ levy dolni roh ma zemépisné soutad-
nice 50° s. §. a 14° v. d.

Maximélni piesnost digitilniho modelu povrchu dosahuje
15 metrdt v poloze a 12 metrd ve vySce. Data jsou k dispozici
v rastrové podobé s prostorovym rozliSenim 1 thlova vtefina
(cca 30 metrd na rovniku) pro dzemi USA a 3 thlové vtefiny
(cca 90 metrd na rovniku) pro ostatni svét, coZ pro zemépisnou
Sitku stfedni Evropy predstavuje pfiblizné€ 90 x 60 metri. Takto

Obr. 1. Zmapované tzemi
pii misi raketoplanu Endeavour

presny a predevsim globalni model Zemé dosud nebyl vytvoren.
Pro pofizeni téchto dat bylo pouZito dvou radarovych aparatur,
jedné pfimo v téle raketoplanu a druhé umisténé na vysunutém
60 metrii dlouhém rameni. Zadnym problémem pfi tomto global-
nim mapovani povrchu Zemé nebyla obla¢nost, kterou lze rada-
rovymi aparaturami snadno proniknout a mapovat tak Gzemi
optickym senzorum skrytd. ProtoZe jsou radary aktivnimi systé-
my, byla zna¢na ¢ast méfeni provadéna i v noci a tak celd mise

trvala pouhych 11 dni, pfi¢emZ mnoh4 mista byla zmapovana
nékolikrat po sobé (viz obr. 1 — tmavsi oblasti pokryti).

Nevyhodou tohoto zplsobu pofizeni dat je fakt, Ze hladky rovny
povrch, jako je napt. vodni hladina, odraZi radarovy signal téméf
zrcadlové. A jelikoZ je tento signdl vysilan Sikmo k povrchu
Zemé, tak se zpét do aparatury dostane jen jeho velmi mala ¢ast,
ktera nestaci na generovani informace o vysce snimaného povr-
chu. To ma za nésledek, Ze vodni plochy (rybniky, Siroké feky,

mofe) jsou v tomto modelu reliéfu oznaceny hodnotou NODATA.

V sekci dokumentace na vyse uvedené internetové strance je uve-
dena charakteristika vySkovych dat i zpasob, jakym si je uZivate-

1¢ ArcGIS mohou naimportovat a pouZivat ve svém software.
Abychom Vam ulehdili praci, provedli jsme import, mozaikovani
a nezbytnou tpravu vyskového modelu Ceské republiky a okoli
tak, aby jste jej mohli okamZit¢ v ArcGIS pouZit. Tato data na-
leznete na na$i internetové strance www.arcdata.cz v sekci
GeoDATA (viz obr. 2.). Chybéjici data v oblastech vodnich ploch
byla v ndmi nabizené mozaice odstranéna zaddnim primérné
hodnoty okoli.




Metainformacni systemy pro oblast

geografickych informacnich systéemu

V minulém &lanku (RYBAR, Stépén, Ing.: Metainformacni systé-
my pro oblast geografickych informacénich systému. ArcRevue,
2004, ¢islo 1, strana 10-13) jsme se rozloucili odstavcem, ve kte-
rém jsem vam navrhl, abyste si v programu ArcCatalog, verze 8.3,
cvi¢né vyplnili dle skuteénosti co mozna nejvérnéji metainfor-
macni zaznam o jedné datové sadé prostorovych dat, kterou mate
k dispozici. Af uZ jste tak u€inili & ne, mam pro vas dnes spolu
s ¢lankem nachystan metainformacni zdznam o vrstvé kraje z pro-
storové databaze ArcCR, verze 2.0 CZ, kterou poskytuje spolec-
nost ARCDATA PRAHA, s.r.o. Pokud budeme v tomto nebo
v nékterém z piistich ¢lankt pracovat s metainforma¢nim zézna-
mem, bude se jednat pravé o tento metainformacni zdznam.
Na tomto mist¢ musim predeslat, Ze se rozhodné nejedna o vy-
Cerpavajici popis vrstvy, byf vypliiovani vyCerpavajici praci bylo.
Znovu se mi potvrdilo, Ze nejlepsi dobou na vyplnéni metainfor-
macniho zdznamu je zarovein s nebo ihned po vytvofeni vlastnich
prvotnich dat. Nékteré informace totiZ s odstupem doby dohleda-
me téZko nebo vibec ne. Tieba informace o metodé sbéru
a zpracovani prostorovych ¢i atributovych dat.

Kdyz fikdm, Ze jsem pro nds pfipravil metainformaéni zdznam,
musi byt nékde pristupny. Ano, je, a to na internetové adrese
http://www.arcdata.cz/download/doc/kraje.xml. Jednd se o sou-
bor ve formatu XML, tudiZ o vlastni metainformacni zaznam.

Abychom s nim mohli plnohodnotné pracovat — zapisovat a $ifit
metainformacni zdznam v ArcIMS, musime mit i odpovidajici
prostorova a popisna data. V nasem piipadé tedy soubory typu
SHP, SHX, DBEF, a to ve stejném adresafi jako metainformaéni
zaznam — soubor ve formatu XML. Metainforma¢nim zdznamem
muZeme rovnéZ popsat data uloZena v relacni databdzi pomoci
ArcSDE. JelikoZ ale vétSina z nas nemd piistup k ArcSDE, nebu-
du se zde vytvarenim metainformacniho zadznamu o datech uloZe-
nych pomoci ArcSDE zv1asf zabyvat. Vlastn€ by to ani nemélo
smysl, protoZe vytvafeni metainforma¢niho zaznamu o datech
uloZenych v ArcSDE je tplné stejné jako tvorba zédznamu
o datech uloZenych v souborové databazi. Lisi se pouze tim, Ze
nemiZeme samostatny soubor ve formitu XML ,uchopit®.
Samoziejmé ale i metainformacni zaznam o datech uloZenych
v ArcSDE muZeme v programu ArcCatalog uloZit do samostat-
ného XML souboru, takZe se nemusime obévat, Ze by néco —
ArcCatalog ¢i ArcSDE — nas§ zdznam ,,chytlo a nepustilo®.

Vratme se zpét k naSemu metainformaénimu zdznamu.
Predpokladam, Ze jsme si ho jiZ stahli z internetu k sobé na pev-
ny disk do adresafe, kde jiZ mame soubory vrstvy kraje. Otevieme
si onen soubor ve formatu XML v néjakém webovém prohliZeci
nebo programétorském editoru textu — ja napiiklad tak ucinil
v Mozille — a zkusme se do néj zacist.
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Se znalostmi geografickych informacnich systému a zejména po-
té, co jsme jiZ sami vytvorili v programu ArcCatalog vlastni libo-
volny metainformaéni zdznam, muZeme si se zakladni znalosti
anglického jazyka a trochou fantazie prehledné precist v XML
souboru cely metainformacni zaznam. Nebojme se ale, Ze by-
chom museli psét a ¢ist zdznam ve formatu XML — od toho ma-
me specializované editory XML - tfeba uZ zmifovany
ArcCatalog. Pravda, nemusime pracovat pfimo s XML, ale jsou
situace, kdy pokud umime editovat XML soubor v obecnych
XML editorech, miZe nidm tato naSe znalost vyrazné uSetfit
préci. Dva takové pfiklady budou zminény v tomto ¢lanku.

Podivejme se na onen staZzeny metainforma¢ni zdznam v progra-
mu ArcCatalog. Myslim, Ze dodate¢ny komentai k obrazkiim ne-
ni tfeba. Zajemce o popis jednotlivych zaloZek odkazuji na svij

¢lanek v minulém Cisle ArcRevue (viz vyse).
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— je to néco na zpusob kédovani narodnich znaku.

Druhym z bodu je otdzka nasobnosti nékterych poloZek.
Predstavme si, Ze mame kontaktni osobu a u ni chceme vyplnit vi-
ce neZ jedno telefonni ¢islo. Pokud by $lo vyplnit pouze jedno,
byl by to vazny nedostatek architektury informacniho systému.
V programu ArcCatalog lze pfidavat vicenasobny vyskyt jedné
poloZzky pomoci ovladacich tladitek nachazejicich se zpravidla
pod touto polozkou. Podivejme se na sadu ovladacich tlacitek
ptislusejicich k jedné poloZce.

Cantact Yoice
Telephane

207241 05
o 3¢] 0 M) Coriact Phiaee 1 i 2

Vyse uvedeny obridzek nam fika, Ze pro polozku ,,Contact
Voice Telephone* jsou vyplnény dvé hodnoty, pravé zobrazena
je prvni polozka z celkovych dvou. Pokud bychom chtéli pridat
treti telefonni Cislo, klikneme na prvni tlacitko ,,+“ a do prazd-
ného policka vlozime telefonni ¢islo. Pokud bychom chtéli
odstranit aktudlni — to jest prvni ze dvou vloZenych telefonnich
¢isel, klikneme na druhé tlacitko ,,x*“. Pro pohyb mezi jednotli-
vymi hodnotami jedné poloZky pouZijeme tfeti aZ Sesté tlacitko
se ziejmym vyznamem. To, Ze na vySe uvedeném obrazku jsou
tlacitka pro pohyb na prvni a pfedchozi zdznam neaktivni — za-
Sedld, znamena, Ze je zobrazena prvni hodnota poloZzky
a vic dopfedu jit nemuZeme.

Tietim z bodd je vytvofeni ndhledu vrstvy. UZivatel metadatové-
ho informacniho systému by mél mit moZnost pro zbéZnou pied-
stavu ziskat spolu s metainformacemi o datové sadé i jeji nahled.

Zastavme se nyni u nékolika bodd, jejichZ vyznam & zptisob
vyplnéni nemusi byt na prvni pohled zfejmy.

Prvnim z bodu je otdzka ,,Bounding Coordinates neboli soufad-
nic nejmens$iho pravothelniku (minimal bounding rectangle,
bounding box), ktery ohrani¢uje prvky dané sady. JelikoZ je
nutné pro vzdjemné srovnani metainformaénich zaznamt pouZit
stejny soufadnicovy systém a maloktery metainformacni systém
obsahuje v sob€ funk¢&nost pro ,,on-the-fly“ projekci mezi rizny-
mi soufadnicovymi systémy, musi se hodnoty soufadnic nejmen-
Siho pravouhelnika uvadét ve stejném soufadnicovém systému.
Za takovy soufadnicovy systém byl urcen systém WGS-84. Proto
i v zaloZce ,Identification” -> ,,Spatial Domain® -> ,,Bounding
Coordinatesand G-Polygon® musi byt vSechny hodnoty uvedeny
v soufadnicovém systému ,,WGS-84“.

Na tomto misté jest€¢ musim zminit problém narodniho prostiedi,
presnéji znaku oddé€lujiciho desetinnou ¢ast Cisla. V ¢eském na-
rodnim prostiedi je timto znakem carka, v americkém tecka.
Pokud se tedy nékdy setkdme s problémem, Ze presihneme nej-
vétsi povolenou hodnotu pro néjaké Cislo, ¢i to, co jsme vyplnili,
neni pro program ¢islem, bude to nejspi§ z tohoto divodu. Pak
nam nezbyva neZ sjednotit narodni prostiedi, provést transforma-
ci dat ¢&i jinak tvofivé se s timto problémem vyporadat.
Podotykam, Ze s problémem s desetinnou te¢kou a ¢arkou se mu-
Zeme setkat u libovolné ¢iselné hodnoty v libovolném programu

Na to program ArcCatalog pamatuje tlacitkem ,Create
Thumbnail®, které je aktivni v pfipadé, Ze se na datovou sadu
divame v reZimu ,,Preview*. V ném si miZeme zobrazeni dat li-
bovolné pribliZit a posunout, ale nezménime zpisob vykresleni
prvka. Polygony jsou Zluté a Sedivé obtaZené, linie jsou modré,
body ¢erné. Pokud se nam to nelibi, miZeme to zménit.

To uz se ale dostavame k prvnimu pouZiti editace XML tak fi-
kajic ,,v ruce®, jak jsem zminoval vyse v tomto ¢lanku. Nahled
je v metadatech uloZen ve formatu ,,Windows Bitmap* a zakd-
dovan metodou ,,Base64*. Vice viz ,.http://www.esri.com/meta-
data/esriprof80.html#Binary_Enclosures“. To znamena, Ze si
miZeme vytvofit napf. v programu ArcMap jakykoli zpisob
vykresleni prvku datové sady, pfibliZit si okno mapy a uloZit
tento vyfez ve formatu ,,Windows Bitmap*, ktery nasledné za-
kédujeme metodou ,,Base64“. Takto vznikly fetézec uloZime
obsah <Data> <metadata>
<Binary><Thumbnail> a tak poskytneme uZivateli naSeho me-

jako elementu na cesté
tainformacného zdznamu krasny nahled na data. Samozfejmé
za predpokladu, Ze program, ktery zobrazuje metainformacni

z4znam, tomuto zapisu rozumi.

Ctvrtym z boddl je otdzka, jak si usnadnit praci v piipads, e
metainformaéni zdznamy o raznych datovych sadich maji
mnoho stejnych poloZzek — piesnéji feCeno jejich hodnot.
Piedstavme si, Ze budeme popisovat vrstvy kraju, okrest, obci
a tak déle. Nebo (pokud mame) vrstvu obci v n€kolika dato-
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vych souborech. Pfedstava, Ze vypliiujeme nékolikrat to
ohromné mnoZstvi tdaju, je stra$nid. MiZeme na to jit ale jinak.
M¢éjme vyplnény metainformacni zdznam o jedné vrstve, tfeba
o krajich. Pak pomoci tlacitka ,,Export metadata“ uloZzime me-
tadatovy zaznam ve formétu ,,FGDC CSDGM (SGML)“. Poté
zménime aktivni vrstvu z kraja na okresy. Nebudeme upravovat
metadata, ale nejprve pouZijeme ,,Import metadata“, pficemz
jako format zvolime ,,FGDC CSDGM (SGML)* a soubor ten,
ktery jsme v minulém kroku uloZili pomoci tlacitka ,,Export
metadata“. Nyni muZeme jiZ upravit data ptvodné patfici
vrstvé kraji na podminky vrstvy okresu.

V tomto okamZiku se s vami pro toto ¢islo lou¢im. Pokud si né-
kdo z vas vzpomnél na minuly ¢lanek, kde jsem na jeho konci
psal o tom, Ze si pristé fekneme néco o fizenych slovnicich klico-

vych slov, tak se omlouvam, ale jelikoZ toto nanejvys$ zajimavé
a dalezité téma nechci oSidit, budu mu vénovat vice prostoru
v nékterém z pristich ¢isel ArcRevue.
Zaroven bych chtél vyzvat vas, ktefi mate ¢i na zakladé tohoto
Clanku budete mit vyplnény néjaké metainformacni zdznamy
a zéroveri se o né budete chtit pod¢lit s ostatnimi, abyste je zasla-
li elektronickou poStou na adresu redakce ArcRevue a ja je pred
vydanim piistiho ¢isla na urcitou dobu zvefejnim na webu nasi
spole¢nosti a uvedu na né odkaz v piistim ¢lanku. Zejména by by-
lo zajimavé mit na ukdzku metainformacéni zdznamy obsahujici
podrobné informace o metodé sbéru prostorové ¢i atributové ¢as-
ti dat (jak méfeno, ¢im métfeno). Co tfeba takové Gdaje o méfeni
polohy pomoci GPS pfistroje? Nebo stanoveni hodnoty chemické
slouceniny ve vzorku pidy ¢i vody?

Rybarg
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Zajimave internetoveé odkazy

Reditelstvi silnic a dalnic CR
Na adrese www.rsd.cz najdete v rubrice Mapy mnoho zajimavych map Silni¢ni databanky, ze kterych jmenujme alespoil podrob-
né plany tras viech stavajicich i planovanych délnic a rychlostnich silnic, mapy silni¢ni a dalniéni sit¢ CR s doplitkovym datovym
podkladem, mapu zpoplatnénych komunikaci v CR, mezinarodnich tahd silni¢ni a dalniéni sit§ CR, silni¢ni a dalni¢ni sit¢ CR,
pozemnich komunikaci ve spravé RSD CR a dalii. Na serveru jsou k dispozici i silniéni a dalni¢ni mapy jednotlivych krajt
a nékterych okrest, stejné jako nejriznéj$i vystupy méfeni proménnych faktorti (napf. nevyhovujici Gseky silnic 1. tfidy,
diagnostika vozovek, plan oprav havarijnich tseku silnic 1. tfidy atd.)
http://www.rsd.cz/

Portal zivotniho prostredi

Na serveru mapmaker.env.cz je k dispozici velké mnozZstvi vektorovych i rastrovych dat nejen z oblasti Zivotniho prostiedi,
mezi které patii napt.: DMU 1 : 25 000, Zakladni mapa CR 1 : 10 000, Ortofotomapa CR, mapy z oblasti geologie, hydrologie,
vyuziti tzemi, Zivé piirody a mnoho dalSich.
http://mapmaker.env.cz

Mapovy server Ceské geologické sluiby (CGS)
Na tomto serveru mate k dispozici on-line piistup k digitdlnim mapam (mapovy fond CGS — rastrovd a vektorovd data
(GEOCRS50, ...), véetn& sdilenych mapovych sluZeb jinych instituci — Ministerstva Zivotniho prostiedi aj.), meainformace
o datovych zdrojich CGS (napf. jaky typ geologickych map je v uréité asti tzemi Ceské republiky k dispozici), on-line piistup
do vybranych geodatabazi (napf. geologické lokality). Vedle téchto zdarma poskytovanych sluZeb, poskytuje CGS ve virtualnim

obchodé tisténé publikace, pfehledné mapy a nasledujici placené sluzby dle ceniku:
® vektorova data z geodatabazi (GEOCR500, GEOCR50 a GEOCR25),
® rastrova data z geodatabazi,
® vypisy z databazi.
http://ntsd.cgu.cz/, http://www.geology.cz

Globalis je nova vzdélavaci stranka zaloZend na technologii ESRI. Najdete zde mnoho tématickych a statistickych map, grafa
a dalsich informaci o jednotlivych statech. Tato stranka je soucasti aktivit Globalni virtualni univerzity (Global Virtual University:
GVU) - projektu, do kterého jsou zapojeny univerzity z celého svéta a jehoZ tkolem je vzdélavat lidi v oblasti Zivotniho
prostiedi a trvale udrZitelného rozvoje nasi planety. GVU, on-line univerzita s Gstfedim v Norsku, nabizi e-learningové kurzy
a programy zaméfené na globalni problematiku trvale udrZitelného rozvoje.
http://globalis.gvu.unu.edu/

Geo-portal Evropské unie: INSPIRE

Pilotni projekt evropského geo-portalu iniciovany Evropskou komisi najdete na adrese http://eu-geoportal.jrc.it. Portal vytvofeny
firmou ESRI vyhovuje poZadavkim standardizace — je vytvofen na zdkladé nejlepSich existujicich standardi informacénich
technologii a specifikaci Mezinarodni Organizace pro Standardizaci (ISO) a Open GIS konsorcia (OGC).
http://eu-geoportal.jrc.it

Geodata.gov - vliadni portal prostorovych dat USA

Tzv. ,,Geospatial One-Stop* (GOS) portal poskytuje prostorové data Siroké vefejnosti. Tento portal je vstupni branou do narodni
infrastruktury prostorovych dat (NSDI) a superdalnici GIS. Jeho tcelem neni jen zjednodusit vyhledavani dat, ale i centralizovat
pfistup ke sluzbdm a dovolit uZivatelim vizualizovat mapové sluzby umisténé na rdznych serverech, publikovat metadata
a sluzby a ziskat informace o novinkdch v této oblasti, standardech atd. Implementace byla navrZena tak, aby podporovala
publikovéani a pristup k prostorovym informacim jakéhokoli typu a od kteréhokoli producenta bez ohledu na jejich format.

Na portélu geodata.gov najdete mnoho dat, metadat i sluZzeb GIS z nejrizné&j$ich oblasti.
http://www.geodata.gov
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Ohlédnuti za konferenci Internet ve statni spravé @ samospravé

29. — 30. bfezna 2004 jsme se v Hradci Kralové jiz popaté
aktivné Gcastnili konference Internet ve statni spravé a samos-
pravé. Tradi¢né jste nas mohli najit na vlastnim stanku s lim-
cem ARCDATA PRAHA, nové pak i u firmy Microsoft, kde
jsme prezentovali, jak lze pracovat s rozsidhlou geografickou
databazi uloZenou v Microsoft SQL Serveru. V sekci geoinfor-
mace jsme prednesli referdt o moZnostech vyuZiti Geo-portalu

umoziujicim sdileni geografickych informaci v prostfedi inter-
netu a seznamili jsme posluchace s jeho roli pfi budovani
narodni infrastrukrury prostorovych dat. V pfispévku byly pre-
zentovany konkrétni ukazky pouZiti této technologie vladnimi
organizacemi po celém svété. Pfispévek si muZete prelist
v tomto ¢isle ArcRevue. Prezentaci ve formatu pdf najdete
na strance wWww.isss.cz.

STUDENT GIS PROJEKT podruhé

2. ro¢nik studentské soutéZe ,,STUDENT GIS PROJEKT*
je jiz v plném proudu a miZeme se t&8it na podzimni v poradi jiZ
druhou studentskou konferenci GIS firem ESRI a Leica
Geosystems v Ceské republice.

VSichni, ktefi méli zdjem se do soutéZe ptihlasit, tak mohli ucinit
do 2. 4. 2004. K tomuto dni jsme obdrZeli celkem 37 ptihlasek od
student z celkem 14 vysokych §kol. Studenti maji nyni prostor
a ¢as do 24. 9. 2004, aby své prace zpracovali a odevzdali.
Odevzdané prace si pak predbézné prostuduje odborna porota
a vybrani studenti budou mit moZnost prednést vysledky svych
praci 3. listopadu v Kongresovém séle Masarykovy koleje v Praze

— Dejvicich na 2. studentské konferenci. Vysledky praci studenti
budou predstaveny stejné jako v minulém roce formou prednésky,
po niZ budou nasledovat dotazy odborné poroty a diskuse,
a soucasné formou posteru.

Zajemce o Ucast na studentské konferenci bychom radi informo-
vali, Ze ptihlasovani na studentskou konferenci zac¢ne v Cervnu.
Dalsi informace o studentské konferenci najdete na webové stran-
ce www.arcdata.cz nebo Vam je rada poskytne Ing. Miluse
Valentova (mvalentova@arcdata.cz), organizatorka konference.

TéSime se na setkani s Vami.

Nabidka knih z nakladatelstvi ESRI Press

Jak jist¢ mnozi z vas védi, provozujeme pro uZivatele software ESRI knihovnu odbornych publikaci, které méate moZnost si u nas

vyptjéit. Pravidla pro vyptjéeni, stejné jako kompletni seznam knih najdete na adrese http://www.arcdata.cz/publikace/knihovna.

Mezi nové prirastky v odborné knihovné patfi:

Paul A. Longley, Michael Batty: Advanced Spatial Analysis —
kniha popisuje nejnovéjsi vyvoj GIS aplikaci na Univerzité
v Londyné v Centru pro rozvoj prostorovych analyz (CASA).
Z knihy se dozvite, jak CASA vyviji a vyuZiva prostorové systémy
pro analyzy, podporu rozhodovani a pfi feSeni béZnych problému
na poli Gzemniho planovani, dopravy a rozvoje ekonomiky.

Kim Zanelli English, Laura S. Feaster: Community Geography
— tato kniha je urCena k inspiraci studentim a aktivnim ob¢antm.
V sedmi pfipadovych studiich popisuje inovacni projekty zpraco-
vané studenty, uciteli a zajemci o GIS. Najdete zde napf. mapy
kriminality pro policejni oddéleni, analyzy nebezpecnych skladek
odpadu, zjisfovani kvality vody v fece, inventarizace porostl v da-
né oblasti, urCovani nejvhodnéjSich mist pro vystavbu parkovist
v ptirodnich oblastech atd. Kazd4 studijni metoda je procvic¢ena
krok za krokem s vyuZitim prostorového dotazovani a GIS postu-
pu. Tato kniha je psina v duchu mySlenky ,,myslet globalné,
pusobit lokalng*.

Winnie Tang, Jan Selwood: Connecting Our World — Internet
a web jsou prevratem v GIS. Dovoluji snadnéji a v Sir§im meéfit-

ku distribuovat data koncovym uZivatelum, ktefi potfebuji sva
data sdilet, distribuovat a spravovat z vice mist sou¢asné. Kniha
je inspiraci, jak internet k témto cilim vyuZit.

Robert Burke: Getting to know ArcObjects — Kniha je urcena
tém, ktefi se chtéji seznidmit se stavebnimi prvky ArcGIS a po-
moci Visual Basic for Applications pretvéret aplikace ArcMap
a ArcCatalog a prizplsobovat je tak svym potfebam.

Roger Tomlinson: Thinking about GIS — Kniha Dr. Rogera
Tomlinsona, ktery je povaZovan za ,,otce GIS“. Je zaméfena pre-
devsim na planovani s podporou GIS. Kniha je metodologickou
ptiruckou pro odborniky z oblasti mistniho rozvoje, dopravy,
lesniho hospodafstvi atd. a pojedndvajici o tom, jak premyslet
a rozhodovat s GIS jako podpirnym prostiedkem.

David E. Davis: GIS for Everyone — tieti vydani knihy GIS for
Everyone je ur¢eno kazdému, kdo chce zacit s GIS. Na priloZe-
ném CD najdete volné verze programu ArcExplorer 2
a ArcExplorer 4 (Java Edition) a 500 MB digitalnich geografic-
kych dat. Jednim s cila knihy je reagovat na vzrastajici daleZitost
webovych aplikaci GIS a dat ¢tenéfi navod, jak vytvaret digitalni
mapy napt. z dat dostupnych na Geography Network.
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ESRI predstavuje aplikaéni server GIS pro celou organizaci

ArcGIS Server poskytuje organizacim moZnosti centrdlné
spravovaného geografického informaéniho systému.

Spole¢nost ESRI oznamila brzké uvedeni aplika¢niho serveru pro
celou organizaci. ArcGIS Server umoZiiuje uZivatelim pristupovat
k funkcim GIS pres sdileny centralni server a poskytuje tak funk-
cionalitu GIS zaloZenou na IT standardech pro serverové prostie-
di, ktera byla dosud pfistupna pouze v feSenich pro desktop GIS.

,.Se spusténim produktu ArcGIS Server ddvame organizacim moz-
nost vytvaret sdilené serverové aplikace, které umoziuji distribuo-
vanym uZivatelim vyuZivat vysoce specializované aplikace GIS
s moZnostmi napf. geokddovani, prostorovych dotazi, editace, tra-
sovani, analyz a tvorby map bez nutnosti instalace desktopu GIS,*
fika Jack Dangermond, zakladatel a prezident ESRIL.

Centralizovany piistup ke spraveé dat a aplikacni podpora dava
uzivateltim jednotlivych GIS aplikaci (napf. transakénich systémi
v oblastech inZenyrskych siti a pozemkovych dfadt) moZnost vy-
vijet aplikace na strané serveru. Tyto aplikace pak budou podle
potieby k dispozici pomoci riznych tenkych ¢i tlustych a mobil-
nich ¢i stacionarnich klientd.

,-Tato technologie posunuje geograficky informacni systém do ka-
tegorie celopodnikovych systémt jako je napf. ERP nebo CRM
a jejim pouZivdnim vznikne nova skupina uZivatelti geoprostoro-
vych informaci, ktefi nejsou specialisty GIS, ale budou pracovat
s informacemi a vyuZivat pfistup k nim pomoci uZivatelskych
aplikaci s jadrem GIS, pokracuje Dangermond.

ArcGIS Server odkryva plnou hloubku funkci ArcObjects. Tento
pfistup zaloZeny na standardech dovoluje pomoci ArcGIS Server
poskytovat moZnosti GIS Sirokému spektru distribuovanych uZi-
vateld. ArcGIS Server predstavuje dileZity technologicky krok

k Sirokému vyuZiti technologie GIS v rdmci celopodnikovych
informacnich systému.

Mezi zakladni vlastnosti ArcGIS Server patii:

® Moznosti GIS na strané serveru — ArcGIS Server poskytuje
mnoho GIS funkci na strané serveru. Mezi aplikace, které mohou
vyvojafi pomoci produktu ArcGIS Server vytvofit, patii napf.
modelovéni siti, sprava nemovitosti, dopravni aplikace, sluzby
zakaznikim, geomarketing, logistika a mnoho dalS$ich.

® Niz5i naklady na vlastnictvi — protoZe jsou vSechny procesy
centralizovany, neni nutné instalovat aktualizace na dalsi pocita-
¢e. Aplikacni server GIS pro celou organizaci 1ze implementovat
na standardnim hardware pro servery a starat se o né&j mohou stej-
ni pracovnici v rdmci organizace, jako dosud. Vyrazné to sniZuje
naklady na synchronizaci verzi software, certifikaci a instalaci
po celé organizaci.

® Skalovatelnost — se stoupajicim mnoZstvim uZivateld, kteii po-
tiebuji aplikace GIS, miZe stoupat i vykonnost ArcGIS Server, af
jiZ zvySenim paméti nebo diskového prostoru stavajictho servero-
vého stroje nebo priddnim dodate¢nych instanci ArcGIS Server.

® Oteviena platforma — ArcGIS Server poskytuje otevienou plat-
formu, kterou lze snadno implementovat s pouZitim mnoha riz-
nych komer¢nich aplikaénich serveri a DBMS. Podporuje klico-
vé standardy jako je Java a .NET pro tvorbu jak lokalnich, tak
sifovych celopodnikovych aplikaci a protokol XML/SOAP
(Simple Object Access Protocol) pro pfenos dat a zprav.

ArcGIS Server je novy produkt, ktery bude k dispozici toto jaro
s novou verzi ArcGIS 9. Dalsi informace o produktu ArcGIS
Server najdete na www.esri.com/arcgisserver.

Americké Ministerstvo zemédélstvi pouziva GIS pro presné odhady produkce

Ministerstvo zemédélstvi USA vytvaii pomoci GIS objektivni
a presné odhady globalni zemédélské produkce.

Oddéleni pro odhad produkce a stanoveni trody (PECAD)
Zahrani¢ni zeméd€lské sluzby (FAS) Ministerstva zemédé€lstvi
USA (USDA) je zodpovédné za stanoveni celkového stavu tirody,
odhad osetych ploch a produkce obili, olejnin a baviny. Hlavni
¢innosti oddéleni PECAD je tvorba objektivnich a pfesnych
odhadi globalni zemédélské produkce a okolnosti, které maji vliv
na zajisténi potravy pro cely svét. Regionalni analytici pouZivaji
pro sbér informaci a spolehlivé odhady celkové produkce obili,
olejnin a bavlny geograficky informacni systém.

GIS vyuziva nékolik riznych datovych zdroju pofizenych sateli-
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tem (data o podnebi, modely oseti a data do programi pro vypo-
¢ty vynost a ploch), které slouzi k odhadiim produkce (produkce

vynos x plocha). Zahrani¢ni zemédélskd sluzba (FAS)
ma po celém svété sif asistentt, ktefi poskytuji zpravy o sklizni
v jednotlivych zemich a s ni souvisejici informace. Také regio-
nélni analytici FAS hodné cestuji po tzemi, které pod né spada,
aby 1épe posoudili okolnosti ovliviiujici jejich odhady.

Vyznamnou roli pfi vyhodnocovéni vlivu vys$e zminénych fakto-
ri na cenu, obchodni politiku a dalsi ekonomické analyzy hraji
i ostatni souvisejici informace, jako tfeba rizné Gfedni zpravy.
Koneény odhad produkce vytvareny oddélenim PECAD vychazi
kazdych 10 dni ze vSech evidenénich zdroji. Koneéné odhady
produkce se vyuZivaji rizné, zejména pro:



® oficialni statistiky USDA

® stanoveni hlavnich ekonomickych ukazatelt

® stanoveni podminek pro trodu a v€asné varovani

® monitorovani zemé&d¢lstvi a zajisténi potravin

® stanoveni potieb potravin pro mezistitni vypomoc

® monitorovani katastrof a programy pro pomoc potravinami
® trendy trhu a analyzy

® obchodni politiku a podporu vyvozu.

Dilezitym zdrojem pro GIS jsou v oddéleni PECAD satelitni
data dalkového pruzkumu Zemé. Vybrané datové sady jsou
poskytovany denné nebo tydné, v rozliSeni od jednoho kilometru
do méné neZ jednoho metru. Data jsou uloZena na centralnim ser-
veru a jsou dostupnd kazdé analytické pracovni stanici. ProtoZe je
USDA od roku 2001 vybaveno produkty ESRI, je mozné pouZit
rastry ve formatu TIFF a komprimovaném formatu MrSID
v systému ArcGIS Desktop (ArcInfo, ArcView, ArcEditor).

Databaze CADRE

Databaze CADRE (Crop Condition Data Retrieval and
Evaluation) je hlavni soucésti GIS pro podporu rozhodovani, kte-
ry pouZivaji analytici z oddéleni PECAD. CADRE je komplexni,
prostorova geodatabize zaloZend na gridu, ktera uklad4d data
denné a dale v 10 dennich a mési¢nich intervalech.

Zdrojem dat je americkd agentura Air Force Weather Agency
(AFWA) a Svétova meteorologicka organizace (WMO). Oddéleni
PECAD vyuziva tato zdrojova data a dale modely srazek, teplot,
pudni nasékavosti a stavu drody. Pro méfeni kvality vegetace se
v oddéleni PECAD pocitaji ze satelitnich dat vegetacni indexy.
Data jsou importovéna do 1-8stupniové sité a mohou byt roztfide-

na do téchto kategorii:

Data pro ¢asové rady

Denni méfeni agrometeorologickych dat, véetné objemu srazZek,
minimélnich a maximalnich teplot, vysky snéhu, slune¢ni i dlou-
hovinné radiace a potenciélnich a aktualnich odpart. Vegetacni
indexy byly dorucovany denné a dekadicky z lokalniho pokryti
uzemi (pixel velikosti cca 1.1 km) a globalniho pokryti Gzemi
(priblizné pixel velikosti 8 km z radiometru AVHRR s vysokym
rozliSenim umisténym na satelitu NOAA).

Datové sady normal

Pravidelné srazky, teplota, potencidlni odpafovani a vysSkové ko-
ty, objem vody udrZitelny v pudé vychazejici z digitilni padni
mapy svéta v méfitku 1 : 5 000 000, kterou vytvorila Organizace
pro zemédélstvi a vyZivu OSN, dale dekadické normaly vegetac-

nich indexti nebo pruméry pro celou plochu.

Informace o tirodé a modely
Typ Grody a praimérny zacatek zrani, pramérny vynos a obdélava-
na plocha, produkce trody v zemi v procentech, algoritmus
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pro vypocet propustnosti dvou pudnich vrstev, kalendéafe sklizné
zaloZené na dennim pfirastku, problémy ovliviujici trodu a alar-
mujici modely pro kukufici a pSenici zaloZené na vlhkosti pady
a teploté, funkce pro urceni relativniho poklesu Grody (modely
poklesu Grody) a modely stavu trody.

Pro spravu geodatabaze CADRE a dalich datovych zdroju, které
pouziva oddéleni PECAD, je nepostradatelny systém ArcGIS.
Mnoho zakladnich dat je uloZeno ve formatu shapefile na serveru
v oddéleni PECAD. Aplikace ArcMap ze systému Arclnfo
se pouZivd pro vykresleni kombinaci riznych datovych zdroja
v nazorné podobé pro uréeni konvergence dikkazovych analyz.

Produkce zemédé€lskych plodin je pak odhadovana z parametrizace
vynosu a plochy. I kdyZ maji regionalni analytici k dispozici ruz-
né mnoZstvi zdrojovych dat a modeld, GIS jim umoZiiuje stravit
méné Casu opakovanim analytickych tloh a vice ¢asu vénovat vy-
uziti v§ech dostupnych dat pro mési¢ni odhady produkce. Oddéleni
PECAD pouziva pro automatizaci téchto aloh, tvorbu vysledkd
z modelt a zpfistupnéni pomocnych dat produkt ArcIMS.

Wehova aplikace Crop Explorer

Webova aplikace Crop Explorer, kterou najdete na adrese
www.pecad.fas.usda.gov/cropexplorer, nabizi témef v redlném
Case informace nutné pro odhady trody zaloZené na satelitnich
snimcich a datech o pocasi zpracovavanych oddélenim PECAD.
Webova mapova aplikace pouziva pro spravu a ukladani dat pro-
dukty ColdFusion, Java, ArcIMS, SQL Server a ArcSDE. Vztahy
v ArcSDE jsou nastaveny mezi ,regiony” oddéleni PECAD
a riznymi tfidami prvkd pouZivanymi v mapéch (napf. fekami
nebo administrativnimi hranicemi).

Mapova sluzba ArcIMS Crop Explorer je vystavéna z prvkl
ArcSDE. Béhem generovani mapovych dotazi jsou k buiikdm
gridu pfipojena piislu$na atributova data jako tfeba srazky, pudni
vlhkost nebo teplota.

Tematické mapy regionti znézoriuji bujnost vegetace, sraZek, tep-
lotu a pidni nasdkavost. Grafy ¢asovych fad zndzorfiuji vzrastaji-
ci ¢asové zony pro specifické agrometeorologické zony. Pro vy-
brané regiony jsou k dispozici také kalendare sklizné a mapy
sklizné za plochu.

Americti péstitelé, obchodnici, badatelé a vefejnost mohou pouZi-
vat aplikaci Crop Explorer pro vizualizaci informaci v jakémko-
liv webovém prohliZeci. Sucho v regionu nebo enormni vlhko
muZe byt snadno identifikovino mnoZstvim zelené, vykreslenym
podle normalizovanych diferen¢nich vegetaénich indexa a méfe-
ni vegetace ze satelitniho snimku pomoci radiometru AVHRR.
K vybranym zemé&dé€lskym regioniim v aplikaci Crop Explorer
jsou navic propojeny kaZdodenni satelitni snimky pochazejici
ze systému rychlych odpovédi MODIS organizace NASA.



Celostatni internetové FeSeni pro malé firmy v Massachusetts

Webova stranka MassMeansBusiness pouZiva GIS na One-Stop portalu pro zpiistupnéni sluZeb e-government

pro ekonomicky rozvoj oblasti

Stat Massachusetts, tak jako mnoho dalSich statd USA, m4 po ce-
Iém tGzemi rozmistény ruzné organizace, sluzby a informaéni
zdroje pro ekonomicky rozvoj. Pro podnikatele je ale Casto pro-
blém vyhledavat, zpfistupiiovat si a prohliZet tyto zdroje, protoZe
neexistuje jednoduchy, koordinovany sklad s obchodnimi infor-
macemi. Nedostatek dobfe integrovanych zdroji ma silny dopad
prevazné na malé podnikatele. V Massachusetts tvoii malé ob-
chodni firmy 96 procent komer¢nich aktivit. Pro administrativni
sledovani to jsou spolecnosti s méné nez 500 zaméstnanci, nic-
méné mnoho téchto firem ma méné nez 50 zaméstnancd. Kromé
toho téméf 50 procent zaCinajicich podnikatelt jsou Zeny, 25 pro-
cent imigranti a jen 15 procent znalci mistnich podminek. Mali
podnikatelé se Casto stfetavaji s prisnymi pravidly, duplicitnimi
zdroji a s potfebou drahych povoleni. SloZity proces vytvareni
firmy odvadi podnikatelim mnoho drahocenného ¢asu od samot-
ného vedeni firmy.

Odstranéni zbytecnych bariér pro podnikani prinasi moznost eko-
nomického ristu a nabizi velkou piileZitost pro e-government.
Sluzby organizaci jako Massachusetts Office of Business
Development a Massachusetts Alliance for Economic
Development pokryji nékolik tisic firem ro¢né; ve staté
Massachusetts je vSak vice nez 260 000 firem. V souc¢asném eko-
nomickém prostfedi je Internet nejefektivnéjsi prostfedek pro
zpfistuptiovani zdroju, ktery umoZiiuje podporovat vSechny orga-
nizace po celém staté, pfi¢emZ mali podnikatelé jsou t€mi klien-
ty, ktefi stile vice pozaduji efektivni on-line piistup k technickym

a ekonomickym informacim, které se tykaji drobného podnikani.

Reseni MassMeansBusiness

Jako reakci na potfeby popsané vysSe vyvinul Massachusetts
Department of Business and Technology ve spolupraci
s Massachusetts Technology Collaborative (MTC) komplexni,
celostétni sif ekonomickych informaci, ktera je pravidelné aktua-
lizovand a dostupnd on-line. Tento systém, ktery dostal nizev
MassMeansBusiness, je integrovany do celostdtniho portalu
Mass.Gov.
Jako dil¢i kanal
MassMeansBusiness bohatou $kalu ekonomickych informacnich

portalu Mass.Gov integruji aplikace
zdroji a sluzeb umisténych po celém stité a podnikatelim
je podévaji ve formé ,,virtualniho obchodu®. Uvedeni sluZeb we-
bovych portdld Business to Business a Business to Government
vyrazné zvysilo produktivitu a konkurenceschopnost firem
a organizaci v Massachusetts.

Spole¢nost MTC byla
MassMeansBusiness ve vyvojovém prostiedi .NET a vyhledanim

povéfena vystavénim nastroja
partnera, ktery by tGzce spolupracoval pfi tvorbé aplikaci a jejich
integraci s ESRI software. Firma MTC se zaméfila na mnoho fi-
rem, které se zabyvaji vyvojem GIS aplikaci, a nakonec vybrala

firmu Applied Geographics, Inc. (AGI), obchodniho partnera

firmy ESRI se sidlem v Bostonu, zejména pro jeji ochotu
pracovat v prostfedi .NET se systémy ArcIMS a ArcSDE.

Vysledkem spoluprice bylo, Ze se spoleénost AGI stala prikop-
nikem v pouZiti .NET konektoru, ktery umoZziiuje webové strance
pripojit se ke sluzbam ArcIMS. Konektor .NET umoznil
programatorum z obou firem vyuZit objekty .NET, jako jsou tfe-
ba datové tabulky, a vkladat do formulafu tlacitka pro mapu na
webu. VSechny ¢asti kddu ArcXML jsou v konektoru pfistupné

a umoznuji vyvojafim navrhovat dotazy na geograficka a atribu-
tova data ArcSDE, ktera jsou uloZena v SQL serveru.

Vysledkem propojeni webové technologie GIS ESRI a technolo-
gie
MassMeansBusiness, kterd umoZiiuje uzivatelam prohliZet a pra-

pro webové sluzby firmy Microsoft je stranka
covat s riznymi geografickymi daty pfes intuitivni uZivatelské

rozhrani.

Portal MassMeansBusiness, ktery byl spustén v ¢ervnu 2003, na-
jdete na internetové adrese http://www.massmeansbusiness.com.
Tento portdl je uréen pro malé, stfedni i velké firmy a nabizi
zdarma nepostradatelné obchodni informace véetné:

® vyhleddvani vhodnych realit zadanim jejich vlastnosti
a umisténi (Site Finder)

® vyhledavani finan¢nich zdroji (Funding Finder — seznam
vSech vefejnych a soukromych spole¢nosti, které poskytuji pod-
nikatelim finan¢ni prostfedky)

® porovnani vlastnosti vybranych realit

® porovnani stitu Massachusetts s jinymi staty podle ekonomic-
kych a demografickych charakteristik

® informaci pro zacinajici podnikatele tykajici se licencovani,
registrace a dalSich norem pro podnikéni.

Reseni One-stop
Nastroj Site Finder dokazuje, jak mohou byt pro e-government
prospésné mapy na webu, obzvlasté pii podpore vyhledavani

oblasti pro rozsifeni nebo ptesun podnikatelskych aktivit.

Napft. kdyZ je vybran volny pozemek, aplikace ho automaticky
ukaZe na leteckém snimku a nabidne funkce pro posun, zvétSova-
ni a zapinani/vypinani riznych geografickych datovych vrstev,
napf. os ulic nebo nazvi. Navic mapa umozni uZivatelam divat se
napf. na rizné demografické vrstvy a obchodni data v uZivatelem
definovaném okruhu od vybraného mista.

Vyrobni firma hledajici vhodnou lokalitu v Massachusetts si mu-
Ze nyni napf. zjistit, které dalsi firmy zadanych vlastnosti jsou
v blizkém okoli. Kombinaci map a tabulek se ukaze, jaka konku-
rence, prodejci nebo zakaznici se mohou objevit za jejich dvefmi
i jaké sluzby (restaurace, Cistirny, hotely, banky) pro zajisténi
pohodli svych zaméstnanct maji ve své blizkosti.
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