


KVALITNI DATA PRO VSESTRANNE POUZITI

Kvalitni data jsou zédkladem kazdého fungujiciho informadniho systému. Nase spolednost Vam ve spolupréci s karto-
grafickym vydavatelstvim SHOCart nabizi tato geograficka data:

Rastrova data Vektorova data
Georeferencovang bezesvé rastrové mapy, které jsou uloZzeny v Vektorové geografické databdze doplnéné o atributove
podobé katalogu rastrovych soubord. informace. Data umoZfui felit sifove a topologicke dlohy.
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jaro zpocatku zaklepalo na dvefe pomérné nesméle, piiroda
se probouzela ze zimniho spanku jen pomalu, ale pohled z Cerstvé
umytého okna napovida, Ze jaro je v plném proudu a nebude
dlouho trvat a bude tu 1éto.

Vsechno se jakoby zrychluje. Kdybych mél charakterizovat Zivot
v nasi firmé jednim slovem, pak bych fekl - shon. Rozesilame no-
vou verzi ArcGIS 8.3, na nasi adresu pfijizdéji dodavkové vozy
a ptivazeji stovky krabic, které jsou u nas tfidény a rozesilany jed-
notlivym uZivatelim. N&kteii kolegové dokonéuji jeho Eeskou lo-
kalizaci, dal§i pfipravuji nova Skoleni, chystaji se na Se¢ a dalsi
konference nebo dokoncuji nékteré aplikace. A do toho vseho
vitime nové spolupracovniky. Stranou neziistdvd ani piiprava
konference uZivateld, ktera se bude sice konat aZ v fijnu, ale pfi té
rychlosti se zda, Ze to bude jiZ za okamZik.

BliZi se ,,Se¢" - tradi¢ni misto setkdni uZivateld GIS. Zde se
sejdou nejen uZivatelé GIS, ale také riizni vyrobci a jejich zastup-
ci. Pfemyslel jsem o tom, jak jsou jednotlivé produkty ruznych
vyrobcu schopny se vzajemné ,,domluvit,,, zda jsou kompatibilni.
Jinymi slovy, pfemyslel jsem o standardech a jejich Gloze v GIS
a softwarovém inZenyrstvi.

Standardizace je odpovédi na ruznorodost lidské tvofivosti. Jeji
historie je dlouha a je vSudypfitomna. Naprosta vétSina standarda
vznikla aZ poté, co zacala byt situace v dané oblasti nepiehledna
a neinosnd. Samotnd tvorba standardu je dlouhy proces ovéfova-
ni a schvalovani. Vysledkem pak je napt. v oblasti telekomunika-
ci to, Ze si miZete zakoupit telefon libovolného vyrobce — spliiu-
jici ur€ité standardni vlastnosti — a muZete bez technickych
problému telefonovat.

V softwarovém inZenyrstvi je snaha o standardizaci evidentni,
ale neni podle mého ndzoru zatim na takové trovni jako napft. v jiz
zminénych telekomunikacich. Je to zplsobeno jednak tim,
Ze softwarové inZenyrstvi je pomérné mlady obor, ktery nema tak
dlouhou historii jako jiné oblasti lidské Cinnosti, a také tim,
7e funkénost programi je velmi rdznoroda a téZko se svazuje
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do standard.

Petr

Standardizace v softwarovém priamyslu je duleZita a ptinasi jiz ta-
ké své ovoce. Dobrym piikladem standardiza¢nich snah je inter-
net — kazdy acastnik sit€é musi spliiovat presné stanovené
poZadavky, jinak by si s ostatnimi nemohl povidat.

Geografické informacni systémy maji také své standardy, pramy-
slové i takové, které vytvari k tomu zaloZené instituce, napft. ISO
nebo konsorcium Open GIS. Vyznam standardizace pro GIS
roste s tim, jak GIS prestava byt oddélenou oblasti a postupné se

dostéva do hlavniho proudu informacnich systému.

V soucasnosti se stale siln€ji prosazuji tzv. oteviené systémy.
Standardy se snaZi vnést poradek do $kély riznych produktt slou-
Zicich ke stejnému nebo podobnému tGcéelu. V podstaté chrani
zajmy uZivatele, ktery pak vi pfinejmensim to, Ze produkt ma
vlastnosti popsané ve standardu, kterému odpovida.

To, Ze softwarovy produkt odpovida standardu, ho nemusi nutné
funkéné vyrazné odliSovat od ostatnich. M4 ale skrytou vyhodu,
kterd muze spoCivat tfeba v moZnosti ziskavat a zpracovavat data
raznych formatd ze vzdalenych zdroja.

ESRI spolupracuje s mnoha standardiza¢nimi organizacemi a ma
ur€ité nemaly vliv pfi vytvareni standardd tykajicich se prostoro-
vych dat. Je samoziejmé také ¢lenem konsorcia Open GIS, zava-
di do svych produkti standardy ISO. A pro¢? ProtoZe mé vizi.
Vizi, ve které budou moci uZivatelé GIS z celého svéta sdilet geo-
grafickd data, poskytovat geografické sluzby ostatnim, vytvaret
komunity vénujici se podobnym problémum. Vizi, ktera se poma-
Iu zacina napliovat.

Zijeme na jedné planets, ktera si zaslouZi trvale udrovat. V&fim,
Ze nam v tomto Gsili pomohou i geografické informacéni systémy.
Takové, které jsou schopny spolupracovat s ostatnimi systémy
a zpracovavat nejruznéjsi data. Takové, které navrhuji lidé s jas-
nou vizi.

Co dodat? Snad jen, Ze Vam pfeji piijemné chvile s timto ¢islem
ArcRevue a také dobrou orientaci v zaplavé standardu.

Seidl



oblastnim manaZerem ESRI Europe.

Nejdrfive prosim vysvétlete svou pozici v ESRIL.

Od roku 1994 pracuji v ESRI Europe jako oblastni manaZer pro
Evropu. ESRI Europe, jejiz sidlo se nachazi v holandském
Rotterdamu, je podptirnym stfediskem pro evropské distributory
firmy ESRI. Nasi funkci je spolupracovat s organizacemi v jed-
notlivych statech (distributory) na mezinarodnich projektech,
u kterych je nutna koordinace aktivit nebo které vyZaduji special-
ni pozornost pfimo z ESRI. V ramci Evropské unie (EU) jsme
kontaktnim mistem pro rizné asociace, jako napf.
EuroGeographics nebo EuroGeoSurveys. Pfi navstévach riznych
evropskych zakaznika a distributord je nasim hlavnim dkolem na-
slouchat jim i dal§im odbornikdim GIS a zjistit, v jakych oblastech
pouZivaji GIS a jakym zplsobem jim miZeme pomoci naplnit
jejich ocekavani i v budoucnu.

Vladni instituce jsou oblasti, kde by bylo mozné dob¥e vyuZit po-
tencial GIS. Jaké misto ma GIS ve vladnich institucich v Evropé?
Jak Siroce a na jakych trovnich vlady se GIS pouziva v EU?

Vlady tvori nejrozsahlejsi trh pro GIS. V soucasné dobé je GIS vy-
Zadovan na vSech trovnich vladnich instituci jako néstroj pro pod-
poru rozhodovani. GIS se pouZiva zejména na Grovni centralni v1a-
dy (napf. v katastru pro registraci vlastnikti pozemk) a v narodnich
mapovacich agenturach (vojenskych i civilnich). Déle je pouZivani
GIS rozsifeno na ministerstvech, zejména v oblastech zemédélstvi,
dopravy, Zivotniho prostiedi, zdravotnictvi, vykonu prava atd.
Na trovni regionu se GIS pouZiva zejména pfi planovéani a konso-
lidaci pozemku nebo pfi krizovém fizeni a spravé vodnich zdroju,
ale jisté si dovedete ptedstavit mnoho dalsich oblasti, kde je mozné
GIS aplikovat. Na mistni tirovni se technologie GIS pouZiva na Gfa-
dech, a to nejenom jako nastroj pro podporu rozhodovani, ale také
jako nastroj pro prezentaci informaci Siroké vefejnosti. Jesté pred
nékolika lety mély mistni Gfady instalovany oblastni systémy,
avSak dnesni geografické informacni systémy se na Gfadech pouzi-
vaji v celé organizaci a navic existuji prostfedky, které umoziuji
zpiistupnit GIS obcanim. Oteviend architektura systému ESRI,
kterd odpovida standardim, dovoluje uZivatelim pfistupovat, edi-
tovat a analyzovat heterogenni data uloZena kdekoli v organizaci.
Nase internetova technologie umoZiiuje mistnim Gfadim poskyto-
vat sluzby tykajici se geografickych informaci, a to jak pracovni-
kam uvnitf organizace, tak Siroké vefejnosti.

Existuje v EU néjaka jednotna politika pro GIS v mistni spravé?

V soucasné dobé€ si nejsem vyslovné védom existence néjaké
pevné politiky Evropské unie pro GIS v mistni spraveé, nicméné
existuji organizace a komise EU, které pracuji na definici politi-
ky. Jako priklad mohu uvést projekt EUROCITIES, ktery je sou-
¢asti Evropské kampané udrZitelnych mést a obci a tvori platfor-
mu pro vyvoj politiky a projektd. Dale slouZi i jako misto pro
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Verejna spravav EUa GIS

0 vyuziti GIS ve vefejné spravé jsme si povidali s Aartem van Wingerdenem,

vyménu zkuSenosti a jejich Sifeni mezi evropska mésta. Projekt
pomaha podpofrit velkd mésta v jejich Gsili pfi vyvoji trvale udrZzi-
telné Evropy. Dokumenty o politice pfijaté institucemi EU jsou
zacileny na oblasti odpadového hospodarstvi, sledovani hluku,
trvale udrZitelného vyuZiti pady, statnich dodavek a celkovou ob-
last ochrany Zivotniho prostiedi. Vidim, Ze GIS muzZe a bude hrét
v tomto vyvoji daleZitou roli.

Prosazuje Evropskd unie pouZivani GIS v mistni spravé
a vytvari pro jeho vyuziti prileZitosti?

Paty a Sesty ramcovy program Evropské unie podporuje mnoho
projekti, ve kterych hraje né&jakou roli GIS. V zadatcich téchto
projektt je Casto pilotni projekt, ktery ma v pozdé&jsich etapach Si-
roké moznosti uplatnéni. Napfiklad StrateGIS je §védsky narodni
vzdélavaci program, jehoZ tkolem je poméhat rozsitit geografic-
ké informacni systémy do vefejného sektoru, zvlasté na organy
mistni a krajské spravy. Provedenim tohoto programu byly $véd-
skou vladou povéfeny krajské spravni komise. Vyuka je vedena
v kazdém kraji zv14ast, podle ramce vytvofeného centrdlnim orga-
niza¢nim vyborem tohoto projektu. V zavislosti na efektivnim vy-
konu vefejné spravy ,,odshora doli* je program rozdélen na tfi fa-
ze zaméfené na rozdilné cilové skupiny: politiky a fidici
pracovniky, pracovniky s geografickymi informacemi a koncové
uzivatele. PoCet Gcastnikd se odhaduje na cca 5 000 v prvni fézi,
1 000 ve druhé a nejméné 20 000 ve finalni fazi. Dal$im piikladem
projektu zaloZzeného Evropskou unii je EnviroCity. Jedna se o we-
bové zaloZenou vefejnou informacni sluzbu pro evropskd mésta,
kterd dodava méstim informace o Zivotnim prostfedi prostfednic-
tvim telematickych systému, agregaci a integraci nejrizné&jSich
urovni heterogennich informaci ve slouc¢eném vystupu.

Co povazujete za duleZity vivojovy krok nediavné doby a jaky
trend vidite v oblasti GIS ve statni spravé zemi EU?

Software pro GIS se vyviji velmi rychle. Jednim z vyznamnych
vyvojovych kroktt minulého roku je zpfistupnéni nadstavby
Survey Analyst, ktera propojuje svét zemémérica a GIS. Je to du-
leZité pro zemémericské a katastralni Grady stejné jako pro resort
vefejnych komunikaci a staveb. Survey Analyst je vyznamny i pro
spolecnosti zabyvajici se inZenyrskymi sit€émi nebo vefejnymi
sluzbami. Obecné je nejdaleZit€j$im trendem v GIS vzristajici
vyuZzivani internetovych sluzeb. Zpracovani dat probihd priméarné
na strané serveru. Data a sluZzby budou zpfistupnény prostfednic-
tvim pocitacové sit€ a s pouZitim standardnich webovych proto-
kola. Fakt, Ze zpracovani dat probihd na serveru, znamend, Ze je
velmi rychlé i na rozséhlych datovych sadach a ve viceuZivatel-
ském prostiedi. Platforma GIS se bude skladat z geografické
databéze, aplikaci na stranich serveru a desktopu, komponent
software GIS a geografickych informacnich sluZzeb a tvofit tak

skuteény geograficky informacéni systém.

a rozhovor



Standardy pro prostorova data
a interoperabilita GIS

Geografické informacni systémy (GIS) se stale vice roz§ifuji mimo tradi¢ni komunitu GIS a stavaji se soucasti informacni infrastruk-

tury mnoha organizaci. Jedine¢né integracni schopnosti GIS dovoluji dévat dohromady riizné datové sady a vytvéfet tak kompletni ob-

raz situace. GIS umoZziuje nachazet a popisovat vztahy, vazby a vzory, které nebyvaji zfejmé z pohledu na jednotlivé datové sady sa-

mostatné, a podporuje tak rozhodovani organizaci podloZené vSemi relevantnimi faktory. Jednotliva stfediska v ramci organizace

i rizné organizace, které pouZivaji GIS jako centralni infrastrukturu prostorovych dat, mohou mavzajem sdilet klicové koncepty a spo-

lupracovat na nich. GIS je vhodny i pro sdileni duleZitych informaci uZivateli vné organizace prostfednictvim internetu nebo webo-

vych sluZeb.

Aby bylo mozZné plné vyuZit moZnosti a vyhod GIS, je dileZité zajistit sdileni prostorovych dat a systémovou interoperabilitu. Software

pro GIS poskytuje ramec pro sdilenou infrastrukturu prostorovych dat a distribuovanou architekturu. ESRI vyviji produkty zaloZené

na otevienych standardech a zajisfuje tak u nich vysoky stupeii interoperability na riznych platformach, databéazich, vyvojovych jazy-

cich a aplikacich. ESRI je pfipravena i nadédle podporovat a aktivné usilovat o interoperabilitu a vyvoj standardd.

V nésledujicim textu se dovite vice o vyznamu ,,otevienych systémi“, vyvoji prostorovych standardi a novych technologii véetné bu-

doucnosti tzv. webovych sluzeb.

Co znamena otevieny GIS?
Abychom tuto otidzku polozili do spravné-
ho kontextu, je dulezité uvédomit si, Ze
koncepty, standardy a zpsoby implemen-
tace interoperability GIS prosly béhem mi-
nulych dvaceti let Sesti stadii vyvoje:

1. Pfevodniky dat (DLG, MOSS, GIRAS)
2. Standardni vyménné formaty

(STDS, DXF, GML)

3. Oteviené formaty soubor

(VPE, shapefile)

4. API s pfimym ctenim (ArcSDE API,
CAD Reader, ArcSDE CAD Client)

5. Spolecné prvky v systémech fizeni ba-
ze dat (DBMS)

(Specifikace OGC pro SQL)

6. Integrace stadardizovanych webovych
sluzeb GIS (WMS, WES, ArcIMS)

Vsechny tyto stupné a souvisejici techno-
logie jsou daleZité a i dnes hraji vyznam-
nou roli v interoperabilit¢ GIS. V zacat-
cich ndm rizna omezeni (zejm. rychlost
pocitacu a jejich ceny) zabratiovala zamé-
fit se na prakticka feseni jako napf. pfimou
konverzi soubort. Sdileni dat mezi organi-
zacemi vybavenymi GIS software riznych
vyrobct bylo omezeno na prevodniky dat,
standardy pfevodu a pozdéji na oteviené
formaty soubort. Sdileni prostorovych dat
s dal§imi ryze obchodnimi aplikacemi by-
lo dosaZeno jen zfidka. Dnes jiZ vétSina
produktd GIS pifimo ¢te a nékdy i dyna-
micky transformuje data s minimalnim Ca-
sovym zpozdénim. Komunita GIS vytvé-
fela otevienou interoperabilitu po mnoho

let a jeji feSeni se prubé&Zné ménilo spolu
s vyvojem novych technologii. Dal$im
faktorem je novy pohled na roli, kterou
hraje GIS v organizaci. V zacatcich byl
GIS az na vyjimky zaméfen na individual-
ni, izolované projekty. Dnes je hlavni du-
raz kladen na integraci prostorovych dat
a analyz v obchodnich procesech a pra-
covnich tocich podniku, na vzrastajici na-
vratnost investic do GIS a databézi zlepse-
nim interoperability, podpory rozhodovani
a dodavkami sluZeb.

Na tomto misté je tieba pfipomenout, pro¢
implementujeme na prvnim misté geogra-
fické infomacni systémy. UZivatelé i ti,
kteti maji zodpovédnost za sbér a spravu
geografickych dat, by si méli uvédomit, Ze
GIS neni systém sam pro sebe. GIS musi
produkovat uZite¢né informace, které je
mozné sdilet mezi mnoha uZivateli, a zaro-
venl poskytovat konzistentni infrastrukturu
pro zajisténi integrity dat. Je daleZité, aby-
chom s rozvojem GIS nezapominali na je-
ho zakladni principy. Interoperabilita do-
data
organizacemi, ale i mezi rznymi aplika-

voluje integrovat nejen mezi

cemi a obory, a jejim vysledkem je tvorba

a sdileni uZite¢néjsich informaci.

Hodnota otevienosti
systému

Otevieny systém GIS umoZiuje sdileni
geografickych dat, integraci rozdilnych
softwarovych systému pro GIS a rovnéz
integraci aplikaci GIS s dalSimi aplikace-

mi. Je schopen operovat na rtznych plat-
forméch a databazich a maZe podporovat
Siroky okruh scénafi implementace od in-
dividudlniho konzultanta nebo mobilniho
pracovnika pouZivajiciho GIS na své pra-
covni stanici nebo laptopu aZ po celopod-
nikové implementace, které podporuji
stovky uZivatelt pracujicich v riznych re-
gionech a oddélenich. Otevieny GIS dovo-
luje s pouZzitim standardizovanych vyvojo-
vych nastroju provadét uzivatelské apravy
a funk¢ni rozsifeni.

Napiiklad statni Gfednik (krajsky informa-
tik, informatik na ministerstvu apod.) by
mohl ocekavat celopodnikové GIS feSeni
pro vytvoreni stiediska pro vyménu a sdi-
leni prostorovych dat a sluzeb mezi mno-
ha organizacemi a agenturami v oborech
dopravy, ochrany Zivotniho prostiedi, pri-
rodnich zdroju, statni policie a informatiky
(IT). Kazda agentura miZe mit lokalni da-
tabazi pro aktualizaci a zabezpeceni ramce
dat, za kterou bude zodpovédna, a zaroven
poskytovat vefejné piistupny portal e-go-
vernment. Dnes zadany ,staly pfistup®
a vzrustajici diraz na bezpecnost diktuji,
aby kazdé GIS feSeni operovalo v prostie-
di poéitaovych clusteri a byla tak zajisté-
na vysoka dostupnost a moznost replikace
na vzdalenych zalohovacich serverech.

ESRI ma pocetny tym odbornika na kaz-
dou fazi vyvoje otevienych standardd, od
jejich tvorby pies revizi aZ po jejich inte-
graci do software. ESRI dale spolupracuje



s velkym pocétem standardizacnich organi-
zaci a pfimo se podili na tvorbé, revizi
a zavadéni primyslovych standardii. Usili
ESRI je zaméfeno zejména na:

e datovou a systémovou interoperabilitu
v ramci GIS

@ interoperabilitu GIS s jinymi systémy.

Interoperabilita v ramci GIS

Mnoho organizaci pouzivd GIS pro inte-
graci sluZeb a dat z raznych zdroju a for-
matd. ESRI ve svych systémech podporu-
je tento stupen interoperability a svymi
aktivitami ve vyvoji otevienych standarda
zajistuje, Ze k ESRI datim lze snadno pfi-
stupovat prostiednictvim jinych systému
a aplikaci. Prokukty ESRI podporuji mno-
ho pfevodnikl dat a umoZiiuji ptimé ¢teni
dat véetné SDTS (Spatial Data Transfer
Standard), VPF (Vector Product Format),
obrazki, CAD soubori, DLG (Digital
Line Graph) a TIGER. Dalsi duleZitou
vlastnosti systémua ESRI je moZnost sdile-
ni sluzeb GIS a komunikace s implemen-
tacemi od ruznych dodavatelt. Otevien4,
distribuovand a sifov4 architektura GIS po-
skytuje rdmec pro sdileni dat a sluZeb.

Podpora metadat

ESRI si je védoma, Ze pro stavbu silné in-
frastruktury prostorovych dat jsou klic¢o-
vym faktorem metadata. Proto kromé stan-
dardnich datovych formata podporuje
i standardni reprezentaci metadat.
Metadata a metadatové servery dovoluji
uZivatelim integrovat data z mnoha zdro-
ju, organizaci a formata. Metadata pro ge-
ograficka data mohou byt soucésti datové-
ho zdroje a tvofi je datum vzniku dat,
format, kartografické zobrazeni, méfitko,

rozliSeni, presnost a dalsi tdaje.

Produkty ArcGIS Desktop (ArcView,
ArcEditor, ArcInfo) dovoluji uZivatelim
vytvaret, spravovat a editovat metadata
uloZena ve formatu XML podle standardu
FDGC  (Federal Data
Committee) pro digitilni prostorova meta-

Geographic

data nebo podle standardu metadat ISO
19115.

Metadatové sluzby ArcIMS umoZiuji vy-
tvofit centralni on-line sklad metadat, kte-
ry zabezpecuje publikovani metadat na in-
ternetu. Dokumenty metadat uloZené jako
metadatové sluzby ArcIMS jsou piistupné
s pouzitim jakéhokoli klienta, ktery komu-

nikuje pomoci ArcXML, jako je:

o ArcCatalog (aplikace ArcGIS Desktop
pro spravu geografickych a tabulkovych
dat, jejich tvorbu a organizaci)

o ArcIMS Metadata Explorer (sada JSP
(JavaServer Pages), kterou lze pouZit pro
stavbu uZivatelskych a na prohliZeci zalo-
Zenych prostiedkd pro vyhledavani meta-
dat).

o klienti Z39.50 (Z239.50 je narodni stan-
dard v USA, ktery definuje protokol pro
predavani dat mezi pocitaci).

o klienti ISO 239.50 (ISO 239.50 je me-
zindrodni standard, ktery definuje protokol
pro predavani dat mezi pocitaci).

Interoperabilita GIS s jinymi systémy

ESRI klade velky dtraz na vztah mezi GIS
a dalsi infrastukturou IT v podniku. Pro
uZivatele to znamena kompatibilitu a inter-
operabilitu s hlavnimi podnikovymi systé-
my jako jsou systémy pro podnikové pla-
(ERP),
zdkaznikd (CRM), podnikovou integraci

novani  zdroju pro spravu
aplikaci (EAI), systémy pro spravu pra-

covnich procesu a dalsi.

Reseni nezavisla na platformé

Software GIS se stava stale Castéji soucés-
ti rozsahlych mnohouZivatelskych prostie-
di, kde se z rGznych platforem pfistupuje
k prostorovym datim uloZenym v relac-
nich databazovych systémech (RDBMS)
implementovanych na riznych typech ser-
vertl s riznymi operaénimi systémy. Aby
byl GIS otevieny, musi podporovat feSeni
nezavislé na platformé, které bude mozné
implementovat v heterogennim prostiedi
sloZeném z rtznych typu servert, hardwa-
re, operacnich systému, siti, databazi, vy-
vojovych nastroja a klienta (desktop, we-
bovych nebo mobilnich).

Strategie ESRI spociva v otevienych, na
platformé nezavislych produktech a odra-
Zi se v:

® Siroké podporfe nejnovéjSich klientt
ArcGIS Desktop (ArcView, ArcEditor,
ArcInfo) na modernich operacnich systé-
mech Windows (2000, NT, XP);

® podpofe nejruznéjSich pocitacovych za-
fizeni na mnoha platforméach, napt. webo-
vych prohlize¢d (HTML), Java klientd
(MapObjects — Java, ArcExplorer,
ArcSDE - Java API), Tablet PC, zafizeni
zaloZenych na Windows CE a Pocket PC
(ArcPad), ultratenkych klientd (webové

sluzby ArcWeb USA) a na bezdratovych
zatizenich (telefony vyuZivajici standard
WAP), Smartphone atd.

e pokrocilych aplika¢nich a webovych
geografickych serverech na rdznych plat-
formach (Linux, UNIX (HP, IBM, AIX,
Solaris), Windows)

@ podpote vedoucich komerénich produ-
centd databazovych systému (IBM DB2,
IBM/Informix Dynamic Server, Microsoft
SQL Server, Oracle)

e podpoie siti (LAN, WAN, bezdrato-
vych) zaloZenych na protokolu TCP/IP

® vnéjsi podpofe standardnich vyvojovych
prostiedi (VB, C++, .NET, Java — J2ME,
J2SE, ASP/ISP atd.).

Vyvoj prostorovych
standardi

Do poloviny 90. let se prodavaly softwaro-
vé systémy pro GIS, které pouZivaly pro-
prietarni prostorovy datovy model vyrob-
ce. Tyto rané, nerelaéni struktury soubort
byly optimalizovany pro rychly pfistup
k datim a relativné snadno distribuovatel-
né s pouzitim software GIS od stejného
vyrobce. MozZnost sdilet data mezi uZivate-
li v rdmci organizace byla omezena sifo-
vymi protokoly (napf. NFS). Sdileni dat
mezi organizacemi pouZivajicimi GIS od
riznych vyrobcu bylo omezeno na pievod-
niky dat, standardy pro pfevod a pozdéji
na oteviené forméaty soubort. Jen ziidka
bylo dosaZeno sdileni prostorovych dat
s dals$imi ¢isté obchodnimi aplikacemi.

Georelacni datahaze

Postupné se modely uloZeni geodat vyvi-
nuly do georelacnich struktur, ve kterych
bylo mozné pridruZzend atributova data
uloZit v relacni databazi, ktera byla svaza-
na s prostorovymi prvky uloZenymi v sou-
borech. Presto mél georela¢ni format
omezenou $kalovatelnost a dvoji datovou
strukturu (prostorové prvky byly uloZeny
v proprietarnim souborovém formétu a je-
jich atributy v relaéni databazi), coZ zpu-
sobilo nemoZnost vyuZit vSech vyhod,
které prinasi relacni databdze pro zéloho-
vani, obnovu, replikaci a odolnost va&i
chybam.

Pro zabezpeceni dostate¢ného vykonu pti
préci s rozsdhlymi datovymi vrstvami mu-
sela byt pouZita metoda jejich déleni na
,,dlazdice* a sdileni dat s dal$imi obchod-
nimi aplikacemi stale nebylo mozZné.



Prostorova databhaze

V poloviné 90. let byla vyvinuta nova
technologie, kterd umozZnila uloZit a spra-
vovat prostorova data v relacnich databé-
zich. Otevrela se tak nova éra Siroké Skalo-
podpory
nedélenych, souvislych datovych vrstev.

vatelnosti  a rozsahlych,
KdyzZ se navic tyto databaze zkombinovaly
se standardnim vyvojovym prostfedim,
které bylo rovnéZ pouZivano pro vyvoj ob-
chodnich aplikaci, bylo kone¢né¢ mozné
sdilet prostorova data s témito aplikacemi.
Databdze s moZnosti pracovat s prostoro-
vymi daty mimoto dovolovaly organiza-
cim podniknout prvni kroky k celopodni-
kovému GIS a k eliminaci organizac¢nich
,ostravkl prostorovych dat‘.

MozZna ne ndhodou se dala myslenka
,otevieného GIS“ do pohybu kratce po
ptichodu prvnich rela¢nich modela schop-
nych uloZit v rela¢ni databazi soucasné da-
ta prostorova i atributova. V té dobé zaca-
ly standardiza¢ni organizace (Konsorcium
Open GIS (OGC), ISO, FGDC) prosazovat
mySlenku sdileni dat prostfednictvim stan-
dardu pro prostorova data.

Zpocatku byla préace téchto organizaci za-
méfena na sdileni jednoduchych prostoro-
vych prvku v relani databazi, pozdéji na
umoznéni interoperability mezi komer¢ni-
mi poskytovateli GIS. OGC, mezinarodni
prumyslové konsorcium soukromych spo-
le¢nosti, vladnich instituci a univerzit, zve-
fejnilo otevieny standard prostorovych dat
s nazvem Simple Features Specification.

ESRI se aktivné podilela na definici vyse
zminéného standardu a byla prvnim vy-
robcem, jehoZ produkty plné vyhovovaly
testim shody OGC. Ve skute¢nosti je ES-
RI jedinym vyrobcem software pro GIS,
jehoz produkty na strané klienta i serveru
odpovidaji OpenGIS specifikaci Simple
Features Specification pro SQL. Stoji za
zminku, Ze ArcSDE, feSeni ESRI pro spré-
vu vektorovych dat v RDBMS, pouziva
vychozi binarni schéma pro Oracle a SQL
Server, které zcela spliiuje SQL specifika-
ci OpenGIS pro binarni uloZeni prostoro-
vych dat. ArcSDE podporuje i dodatecné
datové typy prostorovych dat, které svym
rozsahem pfesahuji specifikaci OGC, jako
jsou hodnoty Z, méfeni, anotace, rastrova
data a data z geodetickych méfeni.

Budoucnost -

webové sluzby

Software pro GIS se stale vyviji a v sou-
vislosti s tim si mnoho spole¢nosti klade
otazku, jaké feSeni s dlouhou Zivotnosti je
nejlepsi pro sdileni dat a interoperabilitu.
ESRI vidi odpovéd v tzv. webovych sluz-
bach a proto do této oblasti v souc¢asné do-
bé soustieduje velkou ¢ast svého vyzkumu
a vyvoje. Webové sluzby se vyhybaji kom-
plikacim a problémum GIS aplikaci svaza-
nych s konkrétnim RDBMS a dovoluji pro-
ducentim geografickych infomacénich
systému spravovat vlastni data s pouZitim
nejlepSich metod a formatd pro své néstroje
bez ohledu na pouZity databidzovy systém.
Webové sluzby umoziuji sdileni dat a slu-
Zeb mezi servery, oproti integraci, ktera je
v piipadé standardd zaméfenych na DBMS
jen na drovni klient. Néktefi vyrobci, napf.
ESRI, si vybrali RDBMS se schématem,
metodami a funkcionalitou optimalnimi pro
své nastroje. Dalsi pouZivaji systémy sou-
borti. Webové sluzby znamenaji, Ze rizni
vyrobci GIS software mohou vytvéret
a spravovat data vlastnim zptsobem a zaro-
vefi snadno nabizet sluzby GIS (data, mapy,
prostorové operace) velkému okruhu za-
jemcu ve spole¢ném prostiedi.

Struktura wehovych sluzeh

Webové sluzby tvoii zcela novy ramec
a sadu standardt pro pocitatové zpracova-
ni. Pfedvidaji sit distribuovanych poéitaco-
vych uzlt, které mohou zahrnovat servery,
pracovni stanice, osobni pocitace a ostatni
odlehéené klienty (telefony, PDA, ...).
Standardy webovych sluZeb jsou pojitkem,
které spojuje tato riznoroda zafizeni do
vétsiho vypocetniho celku, pfistupného
z jakéhokoli dal§iho zafizeni v siti. Je du-
lezité védét, Ze webové sluzby nejsou jen
pro internet, ale prezentuji silnou architek-
turu pro vSechny dalsi typy distribuované-
ho pocitacového zpracovani.

Webové sluzby poskytuji rdmec pro pro-
pojeni pocitacovych zafizeni prostfednic-
tvim otevienych siti (internet, lokalni sité,
bezdratové sité). Ve webovych sluzbach
maji pocitatové uzly tfi role: klientskou,
sluZebni a zprostfedkovatelskou. Klientem
je jakykoli pocitac, ktery pfistupuje
k funkcim z jednoho nebo vice dalSich po-
¢itaGovych uzla v siti. Typickymi klienty
jsoue desktop pocitace, webové prohliZe-
Ce, Java applety a mobilni zafizeni.
Klientsky proces vysila Zadost o pocitaco-

vou sluZzbu a nasledné pfijima vysledky
svych Zadosti. Sluzba je pocitacovy pro-
ces, ktery ocekava pozadavky, které zpra-
covavd, a vraci sadu vysledku.
Zprosttedkovatel je v podstaté portdl s me-
tadatovymi sluzbami, kde se tyto sluzby
registruji a zpristupiiuji. Jakykoli klient
v siti miZe zpfistupnit portal pro pfislus-
nou sluzbu. Technologie serveru a zpro-
stiedkovatele jsou typicky pouZivané na

platforméach UNIX, Linux a Windows.

Webové sluzby podporuji integraci dat
a sluzeb, které jsou provozovany v distri-
buované siti. To je vhodné zejména pro or-
ganizace (organy mistni spravy), jejichZ
stfediska nebo odd€leni nezavisle sbiraji
a spravuji prostorova data (silnice, inZe-
nyrské sité, zaméfovani pozemkd atd.).
A soucasné s tim mnoho funkci vefejné
spravy vyZaduje, aby tyto datové sady by-
ly integrovany do jednoho celku. UZiti we-
bovych sluzeb (propojovani) spolecné
s GIS (integrace) muZe tuto potiebu efek-
tivné uspokojit. Vysledkem je, Ze rizné
datové vrstvy mohou byt dynamicky dota-
zovany a integrovany, pri¢emZ jejich
spravci je mohou spravovat v distribuova-
ném pocitacovém prostredi.

Standardy pro wehové sluzby

Mezi kli¢ové standardy pouZivané pro we-
bové sluzby patii skupina protokolt (na-
priklad XML, SOAP (Simple Object
Access Protocol), WSDL (Web Services
Description Language), UDDI (Universal
Description, Discovery, and Integration)),
které podporuji sofistikovanou komunika-
ci mezi riiznymi uzly v siti. UmoZiiuji po-
hotovéjsi komunikaci a spolupraci mezi
uzly postavenymi v rdmci jakékoli archi-
tektury, kterd vyhovuje specifikaci webo-
vych sluZeb.

K webovym sluzbam lze pfistupovat po-
moci ruznych zafizeni (browserti, mobil-
nich telefonu, desktop klientd a dalsich in-
formaénich pfistroji). Ke zpfistupnéni
téchto sluzeb slouZi zprostiedkovatel vyu-
Zivajici protokol UDDI. V kontextu GIS
hraje uzel UDDI roli metadatového serve-
ru registrovanych webovych sluzeb.
Uzivatel mlZe prohledavdnim adresare
UDDI najit dalsi provozovatele distribuo-
vanych sluZeb nebo sluzby existujici v siti.

Webové sluzby komunikuji pies protokol



SOAP zaloZeny na XML. Jedna se o XML
API k funkcim poskytovanym webovou
sluzbou. Kazda webova sluzba ,.inzeruje*
své SOAP API pouzitim mechanismu na-
zvaného WSDL (jazyka pro popis webo-
vych sluzeb), ktery dovoluje snadno zpfi-
stupnit v§echny mozZnosti sluzby.

—~ Kienti |
|
WeDIVE Wrshva
XMUSON iy RIS
WL webwé H={ LN H... ZEUEarTW
sluzt na standardoch
7 ™
GIS server GIS server
DBMSi DBME?
vyrobee A vyrobee B

Webové sluzby poskytuji otevieny, intero-
perabilni a vysoce efektivni ramec pro im-
plementaci systému. Jejich interoperabilita
je umoZnéna tim, Ze kazda cast software
komunikuje se vSemi ostatnimi ¢astmi
prostifednictvim standardnich protokola
SOAP a XML. Znamena to, Ze pokud vy-
Vojar ,,zabali* svou aplikaci do SOAP API,
aplikace si pak miZe povidat (volat/posky-
tovat sluzby) s dal§imi podobné vybaveny-
mi aplikacemi. Webové sluzby jsou efek-
tivni, protoZe jsou vystavény na
dynamicky propojeném internetovém pro-
stfedi. V piipadé potieby je mozné dyna-
micky propojit mnoho uzlt a provadét spe-
cifické wkoly jako aktualizaci databdze

nebo zajisténi konkrétni sluzby.

1 kdyZ konceptudlné jsou zakladnimi kom-
ponentami systému webovych sluzeb stile
klient a server, je duleZité védét, Ze sifova
propojeni jsou vytvaifena dynamicky v pii-
padé potieby, proto nevyZaduji pevné na-
stavené sifové propojeni. Tyto vlastnosti
Ize implementovat v otevienych i zabezpe-
Cenych sitich.

Wehové sluzhy a GIS

Tato architektura dynamického propojeni
poskytuje nové a slibné feSeni implemen-
tace komplexnich nevzdjem spolupracuji-
cich aplikaci, jako je napf. distribuovany
GIS. V nékterych pripadech integrace GIS
a webovych sluZeb jednoduse znamena
mozZnost rozsdhlejsi implementace GIS
a lidem pfinasi moZnost ziskavat sluzby
pro tvorbu map, poskytovani a zpracovani
geografickych dat z mnoha servert a inte-

grovat je do spole¢ného prostfedi.

Jedinecna na webovych sluzbach je nejen
jejich schopnost propojovat a spolupraco-
vat, ale také integrovat data s pouZitim uni-
kétnich vlastnosti GIS, jako je napfiklad
integrace a syntéza dat zaloZend na geo-
grafickém umisténi.

Webové sluzby umoziuji realizaci nékte-
rych velkych vizi GIS, které byly formulo-
vany v prab&éhu mnoha let. Zahrnuji:

e Implementaci infrastruktury prostoro-
vych dat, ktera je distribuovanou siti sdile-
nych skladu dat a aplikaci, na kterych se
podili mnoho organizaci a agentur.

e Fazi GIS aplikaci, tj. moZnost spojit vi-
ce GIS aplikaci s pouZitim geografie jako
jejich integra¢niho ramce. Napt. méstsky
tfad bude mit moZnost pribéZzné udrZzovat
a aktualizovat technickou mapu mésta
a poskytovat ji vlastnim uZivatelim i ex-
ternim zdjemcim. Sprévci inZenyrskych
siti by pak mohli tyto mapy pouZivat a na-
hradit jimi své vlastni zakladni mapy. Tyto
podniky pak mohou na oplatku nabizet sva
data vefejné spravé, kterd je pouZije napr.
pri vydavani povoleni a Gizemnim planova-
ni. Tento typ soudinnosti mezi organizace-
mi bude pusobit na dynamicky rast vyuZi-
ti geografickych informaci ve vSech
oblastech.

GIS v principu zahrnuje integraci dat
z ruznych zdroju. Architektura webovych
sluzeb zaklada urdity typ vztahu mezi po-
skytovateli sluZzeb a konzumenty informa-
ci, ktery dobte podporuje dynamickou in-
dat,
infrastruktury prostorovych dat.

tegraci coZz je kli¢ ke tvorbé

ESRI a wehové sluzhy

Diky webovym sluzbdm mohou byt dyna-
micky integrovany distribuované sluzby
GIS raznych poskytovateld do aplikaci
s pouZitim standardd XML a SOAP. Tato
urovein integrace jiZ funguje na osobnich
pocitacich.

Produkty ArcGIS Desktop od ESRI
(ArcView, ArcEditor, ArcInfo) jsou schop-
né spojovat vice sluZzeb ArcIMS (napt. pre-
kryv mapy/obrazku). V blizké budoucnos-
ti bude ArcIMS podporovat integraci
téchto sluzeb GIS na tirovni webovych slu-
Zeb. Znamena to, Ze vyvojar aplikaci mize
vzit dva nebo vice distribuovanych sluZeb
GIS a sestavit novou aplikaci, kterou muze
pouzit kazdy. Tato vrstva webového pro-
standardech

sttedi je zaloZena na

XML/SOAP a proto poskytuje ramec pro
integraci sluzeb GIS od vice poskytovate-
I4. Tento rdmec je konceptulné podobny

s podporou ,,pifimého ¢teni* dostupného na
desktopu, ale pravdépodobné bude jesté

flexibilné;si.

Portal Geography Network

Server Geography Network je priklad im-
plementace GIS v ramci webovych sluZeb.
ESRI oznacuje tuto architekturu jako g.net
a nabizi produkty, které umoznuji uZivate-
Iim vytvofit plnou implementaci architek-
tury g.net. ArcIMS poskytuje jak sluzby
GIS, tak zprostfedkovatelské sluzby (me-
tadatové sluzby). Klienti ESRI (ArcGIS
Desktop, ArcExplorer, MapObjects — Java,
ArcPad a dalSi) umi integrovat webové
sluzby s existujicimi aplikacemi.

Sluzby GIS jsou nyni poskytovany jednot-
livé prostfednictvim ArcIMS. Jednim
z kliovych koncepti pro dalsi generaci
produktd ESRI je pfedstava, Ze jednotlivé
sluzby GIS mohou byt provozovany na
serveru. Déle by mohly byt tyto nové apli-
kace poskytovany webovym prohlize¢um
a dal§im mobilnim klientim. V této archi-
tektufe ma klicovou roli pro aplikaci ser-
ver, ktery poskytuje rychlé a centralizova-
né sluzby koncovym uZivatelim.

Konektory WMS a WFS

Piikladem snahy ESRI o to, aby webové
sluzby byly dostupné a uZite¢né, je vyvoj
roz§ifeni pro produkty ArcGIS Desktop,
ArcIMS a ArcExplorer, kterd vyhovuji
specifikacim OGC. Prvnimi z nich jsou
konektory Web Map Service (WMS)
a Web Feature Service (WFS) pro
ArcIMS. Konektor OGC WMS dovoluje
ArcIMS poskytovat webové mapové sluz-
by, které dodrzuji specifikaci konzorcia
OpenGIS pro implementaci webovych
mapovych sluzeb. Konektor OGC WMS
produkuje mapy ve formatu obrazku
(PNG, GIF, JPEG) a vytvari standardni
prostiedky pro uZivatele poZadujici mapy
na webu a pro servery k popisu dat na nich
obsaZenych.

Konektor OGC WEFS dovoluje ArcIMS
poskytovat sluzby, které dodrZuji specifi-
kaci konzorcia OpenGIS pro implementa-
ci webovych sluzeb prvka. Konektor
umoziuje uZivatelim pristupovat ke geo-
grafickym (vektorovym) datim a imple-
mentuje rozhrani pro operace s GML



(Geographic Markup Language) prvky po-
skytovanymi z datovych skladi piistup-
nych presinternet. GML je implementacni
specifikace konzorcia OpenGIS navrZena
pro transport a skladovani geografickych
informaci.

Oba konektory OGC pro ArcIMS si miZe-
te stahnout na strankach ESRI v sekci pro
interoperabilitu = na  www.esri.com/

standards.

Standardizaéni organizace

ESRI podporuje a spolupracuje s 12 hlav-
nimi mezinarodnimi a narodnimi (USA)
organizacemi pro standardizaci a interope-
rabilitu GIS. Hraje dileZitou roli v mnoha
programech, iniciativich a specifikacich.
Figuruje napf. ve Vyboru fediteld OGC
a komisich pro planovani a techniku nebo
se podili na pilotnich projektech a specifi-

Z droj:

a Standards

kacich produkti.

ESRI spolupracuje mimo jiné s témito or-
ganizacemi:

® [SO — International Organization for
Standardization

® OGC - Open GIS Consortium

® W3C — World Wide Web Consortium
® ANSI — American National Standards
Institute

o JTHO - International Hydrographic
Organization

® WS-I — Web Services Interoperability
Organization

® LIF — Location Interoperability Forum
® WLIA — Wireless Location Industry
Association

® FDGC - Federal Geographic Data
Committee

® GSDI — Global Spatial Data
Infrastructure

and

White Paper,

GIS
January

o CEN - European Committee for
Standardization

® DGIWG - Digital Geographic
Information Working Group

Zaver

ESRI vynaklad4 velké asili do rozvoje
a implementace standardu ,,Open GIS®,
a to nejen pro své vlastni zdkazniky, ale
hlavné pro to, aby umoznila sdileni geo-
grafickych dat mezi vSemi platformami
GIS. Veii, Ze vysledkem investic do webo-
vych sluZeb bude nové, otevienéjsi a inter-
operabilni feSeni GIS. ESRI ocekava
a ocefiuje podnéty a zpétnou vazbu svych
zakazniku a jejich podnéty vyuZziva pti dal-
$im postupu.

Dalsi informace tykajici se standarda a in-
teroperability ESRI produktd najdete na
www.esri.com/standards.
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Evropska unie zavadi GIS
pro podporu zemedelstvi

Evropskou unii (EU) v soucasnosti tvoii 15 ¢lenskych statd a dal§ich 13 ji ma roz§ifovat.

Spole¢na zemédélska politika EU (Common Agriculture Policy — CAP) ma fadu pravidel, ktera reguluji zemédélskou produkci a trh.

V roce 1964 EU zaloZila fond uréeny pro rozvoj zemédélskych oblasti. Politika CAP jiZ dosahla tispéchu ve stabilizaci a vyvoji

evropskych zemédélskych ekonomik a béhem let se vyvinula tak, Ze vyhovuje poZadavkim modernich ekonomickych struktur.

»Agenda 2000, kterd je soucdsti CAP, predstavuje radikalni
reformu, nebot prosazuje, aby zakladem pro dalsi vyvoj byla ces-
ta trvale udrZitelného rozvoje.

JelikoZ rozristajici se komunita EU generuje obrovské mnoZstvi
informaci, které je tfeba zpracovavat a uchovavat, je soucasti
Agendy 2000 pasaz, ktera poZaduje po ¢lenech, aby zaclenili do
svych spravnich agend technologii informaénich systéma, jejimz
zakladem bude GIS. Napf. v nafizeni Rady 1593/2000 (doplné-
ném nafizenim pro Evropu 3508/92), ve ¢lanku 4 stoji toto:
,Identifikacni systém pro zemédélské plochy bude zaloZen na
bazi map, dokumentech se seznamem ploch nebo jinych karto-

grafickych zdrojich. PouZitelné musi byt v grafickém informac-
nim systému pocitace, nejlépe véetné leteckych nebo druZicovych
snimkd, s garantovanou presnosti minimalné jako ma kartografic-
ké dilo v méfitku 1 : 10 000.

Jelikoz GIS je povaZovan za klicovou komponentu soucasnych
informacnich systémi, EU vyZaduje, aby byl sou¢asti technologie
jejich Clenti. AZ Agenda 2000 plné zaleni poZadavek na GIS do
Integrovaného administrativniho a kontrolniho systému (IACS) pro
strukturu podpory ve stiedni Evropé, diraz na GIS vyrazné stoupne.
Naftizeni déle fika, Ze GIS se bude pouZivat pro identifikacni systém
uzemi od roku 2005 (pro zemédélské parcely a produkéni bloky).



Dotace EU umoziiuji ministerstvim zemé&dé€lstvi ¢lenskych zemi
naplanovat silnou integraci GIS. Tato silna strategie ddva moZnost
pfidruZenym resortim zacit navrhovat pokryti produkénimi blo-
ky. Datova sada produk¢nich bloku je kli¢ovym faktorem vstupu
GIS do zemé&dé€lstvi. AZ budou tato data k dispozici, pak miZe Gs-
pesné nastartovat podnikani v zemédélstvi.

V blizké budoucnosti budou muset zemédé€lci poZadujici finance
z EU béhem tohoto procesu pouZit GIS. Jednim zplsobem feSeni
tohoto poZadavku budou GIS aplikace pro internet/intranet. Pro
mnoho lidi nebude problém se pfizptsobit poZadavkim EU.
Nekteti zemédélci uz s GIS pracuji. Napiiklad velké farmy
na tzemi vychodniho Némecka uZ pouZivaji GIS k dokumentaci
poli. Soufadnicové urceni poli je uzite¢né pro velké zemédelské
podniky. Nékteré z nich jiZ maji dokonce pro GIS vlastni analyti-

ky. PouZivani on-line aplikaci pfi Zadostech o dotace z CAP bude
dalsi novy krok ve vyvoji technologie.

ProtoZe je dilezité, aby datové sady byly piistupné dal§im uZiva-
teldim jak v souCasnosti, tak v budoucnosti, je nutné pfi jejich
tvorbé vyuZivat standardy. Napiiklad pro zakladni data
ze Zeméméfického Gradu, tj. topograficka data a letecké snimky,
je vyZadovano, aby vyhovovala standardim konsorcia Open GIS
(OGC) a ISO. Proto stiedisko pro GIS v zemédélstvi
(Competence Center-GIS) nekompromisné vyZaduje zaclenéni
standardi OGC a ISO véetné disledného vedeni metadat. Sluzby
GIS zaloZené na téchto standardech jsou duleZitou podminkou

pro pfistup ke geografickycm datim a pro jejich poskytovéni.

Dalsi informace najdete na adrese http://europa.eu.int.
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Misto GIS ve viadnim resortu zemédélstvi

Zemédelstvi je odveétvi zavislé na prostoru a piirodé a zaroven naroéné na informace. Aby byl zemédé€lec tispésny, musi byt vSestranné

zaloZeny a zb&hly nejen v poslednich zeméd€lskych technologiich, ale i rafinovanym obchodnikem se zkusenostmi v oblasti informac-

ni techniky. V14dni instituce, které spravuji tento choulostivy sektor ekonomiky, maji obrovskou zodpovédnost spojenou s regulaci,

podporou a monitorovanim aktivit farmari a zeméd€lct.

Sféra plsobnosti vladnich instituci v zemédélskych aktivitdch
je tak Siroka, Ze mistni, krajské a statni organizace v tomto resor-
tu - mozna jesté vice neZ vladni instituce ostatnich resorti — jsou
nuceny sdilet informace a koordinovat své aktivity. Zadna infor-
macni technologie tento problém nefesi efektivnéji neZ geografic-
ké informacni systémy (GIS). NejenZe dokadzi integrovat data
z mnoha zdroju, ale také poskytuji obecny ramec pro sdileni dat

a poskytovani informaci.

Vl1adni instituce pusobici v oblasti zemédélstvi pouzivaji GIS
pro ochranné, informacni a kontrolni aktivity. Ochranné aktivity
zahrnuji zabezpecovani dostateénych zasob potravin a monitoro-
véani zemédélskych praktik a Zivotniho prostiedi tak, aby se udr-

Zovala rovnovaha mezi potfebami zeméd€lstvi a okolniho pro-
stfedi, a programy monitorovani $kudcu, které ve svém vysledku
zmiriuji negativni dopady téchto odvékych nepratel zeméd€lcu.
V zemédélskych vyzkumnych programech je GIS hodnotnym
nastrojem pro vyvoj informaci, které zvysuji kvalitu ochrannych
aktivit zemédélcu.

GIS je efektivni nastroj pro Sifeni informaci, na jejichZ zakladé
mohou farmafi zvySovat svou produktivitu. V1adni instituce v ze-
médélstvi dale vyuZivaji GIS pro monitoring kvality Zivota
na venkové a na zakladé tohoto monitoringu jsou vyvijeny rozvo-
jové programy, které chrani zajmy venkovské populace.
Schopnost GIS pracovat s mnoha typy dat soucasné (integrovat je,



zobrazovat a dotazovat se na né) z néj ¢ini vhodny nastroj pro
podporu rozhodovéni a ptipravu postupt. Ministerstvo zemédgl-
stvi a jeho instituce na vSech Grovnich udrzuji data v rdmci GIS,
pouZivaji informace ziskané z vysledki analyz v GIS a s pomoci
GIS ridi své programy.

Napiiklad Ministerstvo zemé&dé€lstvi Spojenych statti (USDA) pii
své ¢innosti mnohostranné pouZiva GIS a tento trend bude dale
vzrustat. Ministerstvo v soucasné dob& pouZiva GIS pro mapova-
ni zemé&dElské pudy a neddvno uzavielo smlouvu s ESRI, Inc.,

na zékladé které se déle rozsiii jeho pouZiti v zemédélstvi. ESRI
poskytne kompletni fadu software GIS do vSech instituci USDA.

Narodni sluzba ochrany zdroji USDA je jedna z vice neZz 16
agentur USDA, které pouZivaji GIS. Geograficka databize po-
kryvu pidy (SSURGO), kterou vytvofila Narodni sluzba ochrany
zdroju USDA, je dodavina ve vyménném formatu ArcInfo
(tj. soubory e00). Data SSURGO jsou zakladem pro mapy po-
kryvu pudy na Grovni stitu a déle se vyuZivaji pro vyzkum
v oblasti ochrany puady.

Mnoho dalsich vlad rozpoznalo vyhody pouZivani GIS pro pod-
poru zemédélstvi. Vlada Jihoafrické republiky pouZiva GIS pro
podporu ristu produkce potravin nutnych pro vzristajici popula-
ci. Agronomicky geograficky informacni systém (AGIS), spolec¢-
ny podnik tamé&jSiho Ministerstva zemédélstvi (NDA), Rady pro
vyzkum v zemédélstvi (ARC) a Oblastnich zemédélskych odbo-
ri (PDA), spravuje pomoci GIS zemé&dé€lsky zaméfend data na
arovni statu. Mezi hlavni cile tohoto programu patii podporovat
rozhodovéni vlady a sdilet informace s farmati. Webové aplikace

vyvijené pro AGIS pouZivaji pro sdileni informaci mapy.

Staty a provincie se podileji na mnoha typech monitorovacich,
licen¢nich a certifika¢nich programi, které maji z GIS prospéch.
Provadéni inspekci nezévadnosti potravin a nasledné vydavani
osvédCeni, standardné vykondvané stitnimi institucemi, které
zabezpecuji spravny a Gplny popis potravin, vyZaduji spolupraci
vice organizaci. Tato spoluprace je nutna pro rozvoj taktiky a fak-
tickych inspekci, které se provadéji na lokalni trovni. Sprava pro-
cesu inspekce pocinaje aplikacemi pro zpracovani a shromazdo-
vani poplatkll a cilovymi inspekcemi nebo dokonce samotnymi
cestujicimi inspektory konce muZe byt zlepSena s pouZitim GIS.

Organické zemédélstvi, od 90. let minulého stoleti jedna z nej-
rychleji se rozvijejicich oblasti zemé&délstvi Spojenych stati, zavi-
si na davéfe vefejnosti, Ze potravinaiské produkty byly péstovany
ur¢itym zpusobem a rovnéZ uritym zpisobem s nimi pak bylo po-
zdgji zachazeno. Staty, které maji své Statni organické programy,
certifikuji vyrobce, prosazuji standardy pro zachdzeni s potravina-
mi, staraji se o dodrZovéni programu a musi dokumentovat razné
aspekty spravy zemédélské pudy podle jejich zdkladnich charakte-
ristik — historie obdélavani pudy, vstupy do zeméd€lstvi, stiidani
plodin (osevni postupy) a sprava méfeni vyskytu skadci. GIS je
zvlasté efektivnim néstrojem pro tento typ fizeni.

Usmeériovani operaci organizaci, které reguluji producenty potra-
vin, je prospés$né jak pro regulované spolecnosti, tak pro zakazni-
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ky. GIS dovede urcit priority inspekci a podporovat optimalizaci
trasy k inspekénim mistim. V terénu pak dovedou mapy se za-
znamenanymi zafizenimi, kde se maji provést inspekce, zrychlit
cely proces. Inspektofi pouZivajici rizné palmtopy se schopnosti
bezdratového pfipojeni mohou prostiednictvim aplikace ArcPad
pristupovat k informacim vztaZenym k mistu a zaroven stavajici
zaznamy aktualizovat.

Vlady stata dale rozebihaji programy, které rozsifuji kvalitu Zivota
venkovskych populaci. GIS napoméha mistnim a statnim Gfedni-
kam pracovat spole¢né na vyhodnocovani taktik a praktik pro spra-
vu pudy. Modelovani scénatt pomoci GIS mtiZe identifikovat ne-
gativni dopady taktik a programu je$t€ pied jejich implementaci.

Programy, které omezuji chemické vstupy do zemédélstvi,
poskytuji dobry priklad spoluprace statnich zemédélskych insti-
tuci s mistnimi. VIadni instituce dohliZeji na aplikaci chemickych
vstupti do zemé&dé&lstvi, jako napf. hnojiv a pesticidd. Cilem toho-
to tkolu je komplexnost a rist regulace aplikaci chemickych
latek v Zivotnim prostfedi a kaZdoro¢ni sledovani celkového
mnoZstvi aplikovanych materiald. Oddéleni regulace pesticida
v Kalifornii dohliZi na praci mistnich zemé&délskych komisaid,
ktefi jsou rocné odpovédni za vydavani 45 — 50 tis. identifikac-
nich &isel operatori pro pouZiti pesticidi a vyhodnoceni
185 — 200 tis. poli nebo jinych lokalit.

Zemé&déElsti komisari, ktefi spolupracuji se staitem, musi vyrovna-
vat komeréni zdjmy farmaia se zajmy spole¢nosti o zdravé
potraviny. LiSi-li se regulace pouZiti pesticidu od statu ke stétu,
vyZaduji pak vSechny staty informace o tom, kde byly pesticidy
pouZzity, jaky druh a v jakém mnoZstvi. ProtoZe jsou tyto infor-
mace vazané na nespojité parcely nebo pole, je GIS velmi uZitec-
ny pii sbéru, analyze a rozsifovani té€chto dat nejen pti spravé pro-
cesu povolovani uZiti chemie, ale i pro dalsi pridruZené aktivity,
napt. sledovani kvality vod apod.

GIS byl dlouho uZivan pro spravu vyuziti pady mistnimi spravni-
mi organizacemi a pfirozenym rozsifenim této funkce se stal na-
strojem pro vyvoj alternativniho vyuZiti zemédélské pudy. Spolu
s vylidnénim nékterych rurdlnich oblasti bylo nutné najit jiné
vyuZiti zemédélské pudy. ZlepSend komunikace podporovana
pouZivanim GIS miiZe napomoci v tradiéni vystavbé a pfi propa-
gaci feSeni rozpord.

Ocetiovani hodnoty zemédélskych pozemku pro datiové a dalsi
ucely predstavuje komplexné&jsi problém neZ ocetiovani hodnot
obytnych nebo komer&nich ploch. Radné ocenéni zeméd&lské pii-
dy vyZaduje rozbor velkého mnoZstvi hodnoticich charakteristik,
které pusobi na celkovou hodnotu pozemku. Kromé faktort béz-
nych pfi ocefiovani obytnych a komer¢nich ploch jako celkova
velikost, velikost a kvalita melioraci, riziko povodni atd. se do
hodnoty zemédélské pudy promita jeji typ a kvalita, Grodnost,
pristupnost, orientace nebo svaZzitost. Integraci dat z mnoha zdro-
ju umoziuje GIS provadét ocetiovani pudy 1épe a presnéji.

V dalsich oblastech, kde tlak urbanizace ohroZuje zemédélskou
pudu, zacaly statni a mistni organizace realizovat programy na za-



chranu farem. Instituce pro tyto programy pouZzivaji GIS pro
urcovani, které hodnoty zachovat, dile pro vyvoj motivaénich pro-
gramu a monitoring chranénych farem. Tyto programy Casto vyZa-
duji daniovou stimulaci, kterd ovSem zévisi na komplexnich kalkula-
cich. Zaméstnanci vyuZivajici GIS mohou tyto kalkulace provadét

rychleji a pfesnéji a zaroven tyto programy snadnéji administrovat.

GIS poskytuje holisticky a efektivni pristup ke spravé a sdileni
dat. Stava se tak velmi silnym néstrojem pro federalni, statni
a mistni instituce, které pracuji v oblasti zemédé€lstvi.

Z droj
The Spatial Place of GIS in Government Agriculture 1in
ArcUser, April - June 2002
European Umnion Mandates GIS for Agribusiness Aid in
Arc News Vol. 2 4, N o . 4
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Firma ARCDATA PRAHA, s.r.o. a Vyzkumny tstav melioraci
a ochrany pudy Praha uspofadali seminaf s ndzvem Uloha ge-
ografickych informac¢nich systémut v zemédélstvi, jenZ byl ur-
éen prevazné pro zastupce Ministerstva zemédélstvi
CR a ostatni odborniky z oblasti zem&d&lstvi, ktefi vyuZivaji
mapy a pracuji s daji o jevech a udalostech, které se vztahuji
k Gzemi.
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Uloha GIS v zemédélstvi

Hlavnim cilem seminéfe, ktery se konal v patek 11. dubna 2003
v hotelu IBIS PRAHA KARLIN, bylo ukazat, jak vyuZit geogra-
fické informacni systémy pro spravné vyuZiti zemeédélskych
ploch, zvyseni kvality vod, podporu zemédélca, péci o padu a pro
tvorbu dalsich aplikaci. Technologii firmy ESRI se zaméfenim na
problematiku zemédé€lstvi predstavil pan Max Crandall, ktery je
v ESRI hlavnim specialistou pro tuto oblast.

Exnerova




ArcGIS 8.3 se zameruje
na topologii a editaci

Nové funkce ArcGIS slouZi pfevazné pro tvorbu a spravu geodat. ArcGIS 8.3 prinasi hodné novinek vcetné prace s topologii

v geodatabazi, zdokonalenych edita¢nich funkei, oddélené editace, kompletni linearni segmentace a tii novych rozsiteni:
ArcGIS Survey Analyst, ArcScan pro ArcGIS a ArcGIS Tracking Analyst.

PIna podpora topologie

Zakladni vlastnosti verze ArcGIS 8.3
je plnd podpora topologie v geodatabazi
a vylepsené prostiedi pro editaci podle na-
definovanych topologickych vztahu.
Nastroje pro topologii v ArcGIS 8.3 umoz-
nuji v software ArcEditor a ArcInfo analy-
zovat, vizualizovat, a podle potieby
opravit integritu geodat. Topologie geoda-
tabaze dava uZivatelim mozZnost jasné de-
finovat prostorové vztahy nebo pravidla
prostorové integrity, a to v rdmci jedné

nebo vice tfid prvka.

Také jsou zde néstroje, které uZivateli na-
jdou a opravi poruchu integrity a umozni
jednodussi editaci sdilené geometrie (napf.
spole¢né hrany dvou parcel). Z nékterych
novych néstroju pro editaci sdilené
geometrie mohou nyni t&Zit i uZivatelé

ArcView. z .

Pokro¢ila editace
V ArcGIS 8.3 je také oproti predchozi ver-

zi roz§ifena sada nastroju pro konstrukci
prvku pii tvorbé plant a ptibyly nové moz-
nosti editace anotaci. Ve stavajici nastrojo-
vé listé Editor je nékolik novych nastroju
skici a vylepSena prace s prichytavanim.
Dale
,,Pokrocila editace* s nastroji jako je poly-

pribyla novad nastrojova liSta

gonovy pofad, Kkonstrukce kruhového

oblouku zadaného dvéma te¢nami, vypo-
et parametra linie nebo oblouku do atri-
butové tabulky, proporciondlni rozdéleni
linie, rozloZeni sloZeného prvku na jedno-
tlivé Casti a dalSi. Jsou zde i mnohem
pohodInéjsi nastroje pro ofezdvani a pro-
dluZovani linii, neZ které poskytuje tloha
Prodlouzit/zkratit v zakladni 1ist¢ Editoru.
Do software ArcEditor a ArcInfo tak byly
zaClenény editacni nékteré z editacnich na-
stroju placené nadstavby Survey Analyst.

Zminéné vylepSeni prichytavani spociva
v moZnosti zapnout indikétor, k ¢emu je
aktudlni poloha kurzoru pfichytnuta,
a v uZivatelsky rozsifitelném seznamu pro
pfichytavani.. ArcGIS 8.3 ma nové moz-
nosti pro anotace (zména méfitka, rotace
a editace) a obsahuje nastroje pro zakfive-
ni anotaci kolem kotviciho bodu nebo

podél vybraného prvku.

Oddélena editace
(Disconnected Editing)
ArcGIS 8.3 nabizi uZivatelim software
ArcEditor a ArcInfo moZnost oddélené
editovat lokalné nebo vzdalené umisténou
geodatabazi v reZimu checkout/check-in.
UZivatelé mohou pracovat nezdvisle
na hlavni databazi a svoji editaci a aktuali-
zaci do ni ve vhodny okamzik zanést. To
jim umozZni vykopirovat na lokalni pocitac
nebo notebook vhodnou cast databaze
a pracovat s ni v terénu nebo lokalné bez
nutnosti sifového pfipojeni. Pfi promitani
zmén se do hlavni databaze neprenasi cela
vykopirovana ¢ast, ale provedou se pouze
zmény, coZ zvySuje efektivitu a prispiva
k zajisténi integrity dat. Tento zpisob edi-
tace také dava moznost jednoduse distribu-
ovat data z hlavni databaze a sdilet je s dal-
$imi organizacemi resp. uZivateli.

Aby mohli uZivatelé plné vyuZit vyhody

oddéleného editovani, ArcGIS 8.3 nabizi
nové licenci ArcEditor i pro jednoho uzi-
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vatele (single use licence) a novou sadu in-
tegrovanych néstroji pro ArcPad. Licence
ArcEditor single use ma stejnou funkcio-
nalitu jako plovouci licence ArcEditor
(concurrent licence). ArcEditor single use
poskytuje uZivatelim kompletni funkce
pro editaci geodatabize v terénu a moz-
nost pracovat vzdalen¢ a nezavisle na li-
cen¢nim manageru.

Integra¢ni nastroje pro ArcPad konvertuji
vybrana data z osobni (personal) nebo vi-
ceuZivatelské geodatabdze do formatu sha-
pefile, ktery muiZe byt editovan v ArcPad.
Upravené prvky (atributy i geometricky
popis) mohou byt poté promitnuty do hlav-
ni databaze.

Zdokonalena linearni

ArcGIS 8.3 nabizi kompletni sadu néastro-
ji umozitujici uZivatelim vytvaret, edito-
vat, zobrazovat a analyzovat data vztaZzena
k liniim (trasy a udalosti). Pfedchozi verze
uméla vykreslovat udalosti na trasich (dy-
namickou segmentaci) a dotazovat se na
polohu trasy. ArcGIS 8.3 dopliiuje funkce
dynamické segmentace na Grovefi, jakou
znaji uZivatelé ArcInfo Workstation.

Vylepseny jsou funkce pro interaktivni
i automatickou tvorbu tras, editaci, aktua-
lizaci a podporu referen¢niho systému
hodnot znamého jako ,méfeni“ na tra-
sach. Nastroje na zobrazovani chyb na
trasach umozni uzivateli zvysit kvalitu re-
feren¢niho systému a nové nastroje pro

editaci trasy zjednodusSuji kalibraci
a vypocty na trase.
"
b . 1.1 ]

Nova je také mozZnost analyzy dat udalos-
ti, ktery umoZiiuje provadét analyzy typu



bod na trase, prekryv polygonu s trasou,
trasy s trasou a transformaci méfeni mezi
dvéma riznymi trasami.

Nové nadstavhy

pro ArcGIS 8.3

Verze ArcGIS 8.3 nabizi tfi nové nadstav-
by: ArcGIS Survey Analyst, ArcGIS
Tracking Analyst a ArcScan pro ArcGIS.

® ArcGIS Survey Analyst poskytuje uzi-
vatelim funkce pro spravu geodetickych
dat v databézi GIS a reprezentaci geode-
tickych méfeni v mapé. Survey Analyst
nabizi nastroje umoZiiujici zeméméticim
a specialistim GIS pracovat spole¢né

v jednom integrovaném systému.

® ArcGIS Tracking Analyst nabizi
funkce pro vizualizaci a analyzy dat s ¢a-
sovou sloZkou.

® ArcScan pro ArcGIS umoziiuje uZiva-
telam software ArcEditor a ArcInfo vy-
budovat z naskenovanych rastrovych pod-
kladd vektorovou databazi.

ArcScan pro ArcGIS
Konverze rastru do vektoru v software
Arclnfo, ArcEditor a ArcView

ArcScan, ktery je nové piistupny od verze
ArcGIS 8.3, umi konvertovat rastry do
vektorového formatu shapefile nebo do tii-
dy prvka geodatabaze. Tento proces,
nazvany vektorizace, miZete provadét in-
teraktivné nebo automaticky.

ArcScan pro ArcGIS také nabizi néstroje,
které pomahaji s ptipravou rastrovych dat
pro vektorizaci. Obsahuji funkce pro vy-
bér a editaci bunék rastru, coZ poméaha de-
finovat oblasti pro konverzi rastru do vek-
toru. ArcScan umi editovat rastr, kopirovat
interaktivni

rastr, a poloautomatické

sledovani linie a davkovou vektorizaci.

ArcScan pro ArcGIS funguje jako nad-
stavba pro ArcEditor 8.3, ArcInfo 8.3
a ArcView 8.3.

Stavajici uZivatelé nadstavby ArcScan,
ktefi plati maintenance, dostanou ArcScan
pro ArcGIS automaticky zdarma.

Vice informaci najdete na adrese
Www.esri.com/arcscan.

ArcGIS Tracking Analyst

Nadstavba ArcGIS Tracking Analyst pfi-
dava do ArcGIS néstroje a funkce, které
uZivatelim umozni zobrazovat a analyzo-
vat data s definovanym Casem, polohou
a atributy.

ArcGIS Tracking Analyst umi zobrazit
data v&etné bodu, linii, ploch a trati a ana-
lyzovat data pofizend v minulosti nebo on-
line (pfes spojeni na ArcIMS Tracking
Server). UZzivatelé mohou zaznamenavat,
prehravat a provadét casové analyzy, vcet-
né tvorby Casovych grafi.

Pro data s ¢asovou slozkou muZe byt na-
kresleno okno s odhadem nésledujicich
a predchozich poloh.
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Nadstavba ArcGIS Tracking Analyst pro
ArcGIS 8.3 rozsifuje $kalu funkci z nad-
stavby ArcView 3.x Tracking Analyst.
Toto nové rozsifeni je kompatibilni s dato-
vymi sadami pofizenymi v ArcView
3.x Tracking Analyst. Vice informaci na-
jdete na www.esri.com/trackinganalyst.

ArcGIS Survey Analyst

Most mezi svétem geodetu a svétem GIS
ArcGIS Survey Analyst je nadstavba pro
ArcGIS Desktop (ArcView, ArcEditor
a Arclnfo), ktera spravuje geodetickd data
v geodatabazi a reprezentuje geodeticka
meéfeni a pozorovani v mapé. Tato nova
technologie poprvé umoziuje, aby byla ge-
odetickd data v databazi GIS. Kromé toho
nadstavba Survey Analyst provadi geode-
tické vypoCty a vyrovndva méfeni, coZ
umozni pouZit geodetické body jako sou-
fadnice do geografického informaéniho
systému. Nové prvky do geodatabaze mo-
hou vzniknout z vyrovnanych geodetic-
kych méfeni a stavajici prvky mohou byt
propojeny s geodetickymi body a pfipojeny
na né. V kazdém piipadé Survey Analyst
zvySuje presnost prostorovych dat.

Se Survey Analyst mohou geodeti a speci-
alisté na GIS:

@ integrovat geodetickd méfeni do geoda-
tabaze,

@ zanaset do mapy nové prvky ziskané

z geodetickych bodd,

® zvySovat presnost prvkd v mapé,

® znazornit zpfesnéni geodetickych boc a.

ESRI vyvinula ArcGIS Survey Analyst ve
spolupraci s obchodnim partnerem Leica
Geosystems. Toto spojeni mezi tvircem
GIS a geodézii pfineslo komplexni feSeni,
které premostilo prostor mezi mapovymi
databazemi a modernimi geodetickymi
systémy.

Vice informaci najdete na
www.esri.com/surveyanalyst.



Nova roz

sireni

pro uzivatele

ArcGIS

ArcGIS je dnes vieumél. Nikoliv sdm o sobg, ale hlavné diky mnoZstvi svych pomocnikll — roz§ifeni zaméfenych na nejrizn&jsi dis-

cipliny — specidlnimi druhy analyzy pocéinaje a prezentaci na internetu konce. Neni proto divu, Ze se rodina téchto rozsiteni v posled-

ni dobé zase rozrostla. Tentokrat vdm predstavime dvé rozsifeni zaméfena na aktualizaci GIS na zakladé leteckych a druZicovych snim-

ki — Image Analysis pro ArcGIS a Stereo Analyst pro ArcGIS. Obé rozsifeni byla vytvofena skute¢nym specialistou v tomto oboru —

divizi pro GIS a mapovani firmy Leica Geosystems.

Snimky v GIS jsou dnes zcela béZnou zaleZitosti, proto i bez
jakéhokoli specidlniho rozsifeni mohou uZivatelé ArcGIS provést
jednoduchou rektifikaci snimkd, mohou je zobrazit jako jednu
z vrstev svého GIS, ovlivnit jejich barevné podani a provadét edi-
taci vektorovych dat podle situace zachycené na snimku.
MozZnosti vyuZiti snimkd v GIS jsou ale mnohem §ir$i. Tyto zpt-
soby prace se snimky zpfistupiiuji zdjemcim pravé predstavova-
né nadstavby.

Image Analysis pro ArcGIS

Image Analysis pro ArcGIS nabizi uZivatelim posloupnost na-
stroju od feSeni vstupu snimkd do GIS aZ po jejich analyzu a kon-
verzi vysledki do formatu vhodného pro jejich dalsi vyuZivani.

Umisténi do soufadnicového systému, tvorba ortofoto

NeZ se snimek stane spolehlivym zdrojem geografickych infor-
maci, je tfeba jej umistit do soufadnicového systému, takzvané
rektifikovat. V soucasné dobé, kdy se pracuje pfevazné se snimky
s vysokym rozliSenim (af uZ leteckymi ¢i druZicovymi), je tieba
pro dosaZeni adekvatni polohové presnosti volit v drtivé vétsing
pfipadi presnou metodu rektifikace, tzv. ortorektifikaci. V tu
chvili se Image Analysis stdva nezbytnym pomocnikem uZivatele
ArcGIS, nebof tento proces je zde mozno bez nesnazi realizovat,
a to nejen pro snimky letecké, ale diky vestavénym modelim
pfislusnych senzord i pro snimky druZicové.

Casto také byva zvykem nakupovat hotové ortofoto od speciali-
zovanych firem. V takovém pfipadé neni v otdzce umisténi do
soutfadnicového systému co feSit, ov§em vyjma piipadd, kdy je
treba snimky prevést do jiného souradnicového systému — napii-
klad kvili kompatibilit¢ snimkd s vystupy z GPS. Prekresleni
snimku z jednoho soufadnicového systému do jiného (vCetné
zapsani prekresleného snimku do nového rastrového souboru)
je opét vysadou Image Analysis.

Spojovani rastrii, vyiezy, liprava prostorového rozliSeni

JestliZe zajmové Gizemi pokryva nékolik jednotlivych navzajem se
prekryvajicich snimku, byva uZite¢né tyto snimky spojit do jedi-
ného souvislého souboru. I tento Gkon Vam umozni fesit Image
Analysis a to v€etné vyrovnani barevnych rozdili mezi jednotli-
vymi snimky, aby vysledny obraz neprozrazoval mista spojeni.
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Tata7 funkce je uZite¢na i pro spojeni jednotlivych listd skenova-
nych map apod.

Jindy ndm Image Analysis poslouZi tehdy, jestliZe je naopak
tfeba vyriznout ze snimku ¢i mozaiky rozsahlého Gzemi jen tu ob-
last, kterd nas zajim4, af uZ se jednd o vyfez podle mapového
listu ¢i hranic obce.

RovnéZz je moZzné redukovat objem dat sniZenim prostorového
rozliSeni podle potifeby. Prostorové rozliSeni snimku muiZe byt
naopak velmi efektivné zvySeno vyuZitim riznych metod filtrace
¢i na zéakladé algoritmu, ktery kombinuje barevny snimek o rela-
tivné nizkém prostorovém rozliseni se snimkem Cernobilym s vy-
sokym rozliSenim — tento postup se vyuZiva zejména u druZico-
vych snimkd, ale je efektivni i pro kombinaci snimka leteckych
se snimky druZicovymi.

Spektralni a radiometrické zvyraznéni snimkii

Aby snimky prozradily co nejvice, jsou k dispozici néstroje pro
zvyseni kontrastu mezi jednotlivymi typy pokryvu a pro vyhod-
noceni zdravotniho stavu vegetace. Image Analysis dovoluje také
aplikovat zvolenou funkci pouze na urcitou oblast snimku — tak
mohou byt napiiklad pro vypocet vegetaéniho indexu odmasko-
véany oblasti bez vegetace a také urcité typy vegetace, které nejsou
predmétem zajmu.

UZivatelé leteckych snimkd oceni moZnost provést lokalni Gpravu
kontrastu — tedy dosdhnout odpovidajici Citelnosti piesvétlenych
¢asti snimku. K presvétleni dochazi napiiklad v oblasti povrcho-
vych lomu a dold a na jinych obnaZenych mistech.

Vyhodnoceni

Oproti uZivateli zdkladniho ArcGIS mé uZivatel Image Analysis
k dispozici nastroje, které mu v mnoha pfipadech umozni nahra-
dit ruéni digitalizaci automatizovanym ¢i poloautomatizovanym
vyhodnocenim. Zejména pro ohraniceni vodnich ploch, ostravka
urcitého typu vegetace, baZin, olejovych skvrn na vodni hlading
a skryvek a lomd, obecné uzavienych oblasti charakteristickych
urcitym barevnym projevem na snimku lze s Gspéchem vyuZit na-
stroj pfipominajici ,,magickou hulku“ z aplikaci pro Gpravu
obrazki. Vysledné ohraniceni, které vznikne béhem okamziku,



je pak moZné podle potieby generalizovat a uklddat ve formatu
vektorové vrstvy (shapefile, geodatabéze).

Jesté rychleji 1ze ziskat vysledky pomoci tzv. multispektralni kla-
sifikace snimkut aplikovatelné zejména na druZicové snimky, ale
i na ur¢ité typy snimka leteckych (napf. spektrozonélni snimky).

K dispozici jsou dva pfistupy klasifikace, tzv. fizena a netizena
klasifikace. Pfi fizené klasifikaci ohrani¢cime na snimku nékolik
vzorkl typt pokryvu, které nds zajimaji (napiiklad vodni plochy,
lesy jehlicnaté a lesy listnaté), a spustime algoritmus, ktery pro-
hledava cely snimek, a ty oblasti, které se podobaji ndimi zadanym
vzorkiim, oznaci a zatadi do pfislusnych kategorii typu pokryvu.
Pro zasvécené zde uvedme, Ze Image Analysis pro ArcGIS nabi-
zi Sirokou volbu klasifika¢nich pravidel — od Parallelpiped aZ po
Maximum likelihood.

Druhy piistup (nefizena klasifikace) je na pocatku zcela automatic-
ky — na snimku jsou automaticky identifikovany razné typy povrchu
(v takovém poctu kategorii, jaky jsme zadali). Naslednou interpre-
taci té€chto kategorii a spojovanim vice kategorii do jedné se pak
opét propracovavame k t&m typim pokryvu, které nas zajimaji.

Vysledné vrstvy typu pokryvu ziskdme v obou piipadech v rast-
rovém formatu. Pro ty, ktefi upfednostiiuji vektorovy format, je
k dispozici moZnost konverze tematického rastru na polygonovy
shapefile. Jesté predtim miZe byt provedeno zhlazeni vysledku
klasifikace, aby vysledna data byla piehlednd a kompaktni.

Vyhodnoceni rozsahu zaplav z druZicového snimku v prostfedi Image Analysis pro ArcGIS.

el

Zaroven je k dispozici i reciproka funkce — funkce pro pievod
polygonového shapefile na rastr podle zvoleného atributu.

Obvyklou tlohou byva v praxi vyhodnoceni zmén, ke kterym
doslo v daném Gzemi. Mame-li k dispozici ¢asovou fadu snimki,
tedy dva a vice snimka téhoZ tzemi pofizenych s uréitym caso-
vym odstupem, muzZeme velmi objektivné odhalit zmény, ke kte-
rym doSlo. Image Analysis opét nabizi rizné metody, které tento
ukol usnadniuji. Nejvétsi problém byva vyporadat se s prohleda-
vanim rozsahlého tizemi. Tuto situaci velice usnadni automatické
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porovnani dvou snimkd, pfi¢emz ziskime vrstvu, kterd zvyrazni
oblasti, ve kterych doslo ke zméné v odrazivosti. Vyhodnocovatel
se pak muZe soustiedit pouze na tato mista a proces vyhodnoceni
zmén se tak vyznamné urychli. Dal$i zajimavou metodou je zo-
brazeni tii snimki ¢asové fady do jednotlivych kanali RGB. Tato
metoda napiiklad funguje velmi dobfe pfi datovani lesnich prise-
ki — barva praseku prozrazuje jeho stafi.

Nejpresnéjsi tdaje o zménach ziskdme, porovnavame-li klasifiko-
vané snimky ze dvou ¢asovych obdobi. Typickou Glohou je napii-
klad zjisfovani oblasti zasaZenych zéplavou, zjiSfovani piirast-
ku/abytku lesniho porostu, neobdéldvané pidy apod.

Informace, které ziskame v procesu vyhodnoceni snimkl, mutzZe-
me v Image Analysis sumarizovat podle zvolenych regionti — na
zakladé vrstvy typu pokryvu a vrstvy obci lze tedy napiiklad
vyhodnotit statistiku podilu lesnich porosti a vodnich ploch na
celkové rozloze jednotlivych obci apod.

UZivatel, ktery by potfeboval funkci, ktera neni k dispozici v roz-
hrani Image Analysis, muZe vyuZit Visual Basic pro napsani
vlastni aplikace.

Pro uZivatele ArcGIS predstavuje Image Analysis jedinecny na-
stroj, se kterym muzZe bez obav zalit samostatné vyuZivat snimky,
i pokud je v tomto oboru zacitecnikem. Odpada totiz jakykoli
stres ze seznamovani s novym uZivatelskym prostfedim, ¢i z kom-
patibility dat, a diky kvalitni on-line dokumentaci by nemél nastat
problém ani pfi osvojovani novych postuptt zpracovani. Pro za-
jemce bude samoziejmé pfipraveno $koleni.

Pro ty, ktefi se v minulosti setkali s Image Analysis pro ArcView
3.x anebo jsou uZivateli této nadstavby, jen dodejme, Ze Image
Analysis pro ArcGIS je oproti svému star§Simu bratrovi vybaven
podstatné $irsi nabidkou funkci — piehledna srovnéavaci tabulka je
k dispozici na http://www.gis.leica-geosystems.com/Products/
imageanalysis/documents/IAvsAVA1.pdf.

Stereo Analyst pro ArcGIS

Rozsifeni Stereo Analyst je zaméfeno na efektivni tvorbu ¢i aktu-
alizaci vektorovych databazi. Obvykle zaZity postup, kdy se pri
digitalizaci vychazi z ortofotosnimkd, nahradili tvirci Stereo
Analyst metodou vyhodnocovani snimkt ve stereoskopickém
rezimu. Pro¢? V prvni fadé pfinasi tento piistup moznost prosto-
rového vnimani Gzemi zachyceného na snimcich, a tak mohou byt
pofizovana data bohatsi o tfeti rozmér. Dalsi vyhodou je, Ze polo-
hova pfesnost digitalizace bude v tomto pripadé podstatné vyssi,
neZ pti praci nad ortofoto. Pro operatora také diky prostorovému
vjemu odpadaji nesnéze s interpretaci objektt na snimku, jako je
tomu nékdy pfi praci s ortofoto. Jinymi slovy: nédklady vloZené do
porfizeni snimku se pfi tomto zptsobu vyuZiti snimkia podstatné
1épe zhodnoti.

Tolik struéné shrnuti vyhod vyhodnocovani ve stereoskopickém
rezimu. Podivejme se ale podrobnéji na technickou stranku véci,

protoZe jediné tak je moZzné duvod uvedenych vyhod pochopit.

Veétsina organizaci si jiZz zvykla vyuZivat ve svém GIS ortofoto-
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snimky, které pro né¢ vétSinou zhotovi na zakazku specializované
firmy. Je ale dobré uvédomit si, jak takové ortofotosnimky vzni-
kaji. Nejprve se fesi tzv. aerotriangulace, tzn. Ze se na zékladé
urcitych vstupnich dat (Gdaje o kamete, kterd snimky poridila,
soutadnice vlicovacich bodi a dalsi Gdaje) uréi tzv. prvky vnitini
a vn&j§i orientace snimkd, které popisuji prostorové vztahy mezi
kamerou, snimky a terénem. Tyto Gdaje jsou zcela klicové pro
jakékoli dalsi vyuZiti snimkl v GIS, protoZe pravé prvky vnitini
a vné&jsi orientace umoZiiuji povysit snimky z pouhych ,,obrazka‘
na zdroj informaci o rozméru a poloze zachycenych objekti. Jsou
ovSem dva zpusoby, jak ze skenovanych snimki takovy infor-

macni podklad pfipravit.

Ortofoto

Jednim ze zplsobu je vytvorfeni ortofoto. K tomu je kromé prvki
vnitini a vné&jsi orientace zapotiebi navic jesté digitalniho mode-
Iu reliéfu (DMR). Model reliéfu je nezbytny proto, Ze ortofoto
musi byt stejné jako mapa pravoahly primét terénu do roviny.
Snimek ale vznika optickym zafizenim a je tedy stfedovym pri-
métem, tzn. Ze poloha kazdého bodu na snimku je zavisla na jeho
nadmoftské vysce. Pri tvorbé ortofoto se proto poloha kazdého bo-
du snimku koriguje na zaklad€ jeho nadmoiské vysky. Kvalita
zdroje informaci o nadmoiské vysce, tedy kvalita DMR, proto
znaéné ovlivituje polohovou presnost vysledného ortofoto.

Orientované dvojice snimkii

pro stereoskopické vyhodnoceni

Druhym zpisobem, jak feSit vyhodnoceni informaci ze snimkd,
je pfiprava orientované dvojice snimkt pro stereoskopické vy-
hodnoceni. Stereoskopicky vjem spoc¢ivd v mozZnosti pozorovat
urCity predmét ze dvou stanovist zaroven. Pfikladem je lidsky
zrak. Jen diky tomu, Ze se kolem sebe divame prostfednictvim
dvou oci, které jsou od sebe dostate¢né vzdalené, madme moZnost
vnimat vzdalenost pozorovanych pfedméti — tedy vnimat prosto-
rové. V piipadé snimkti zemského povrchu zajiSfujeme tento
predpoklad tim zpuisobem, Ze kamera, kterd pofizuje snimky, sni-
ma s takovou frekvenci, Ze na kazdém snimku je zachycena pte-
vadZna Cast Gzemi jiZ zachyceného na snimku ptredchozim.
Prostfednictvim Stereo Analyst se pak zobrazi kazda dvojice
snimkd na monitor pocitace tak, Ze pfi pozorovani monitoru pies
specidlni bryle ziskdme na piekrytu obou snimkd prostorovy
vjem, divime se tedy na Gzemi jakoby z vySky a zaroveti vnima-
me tvar reliéfu i to, jak jednotlivé domy, kominy a stromy vystu-
puji nad terén. JestliZze navic ve Stereo Analyst uplatnime infor-
mace o vnitini a vné&jsi orientaci kazdého snimku, je mozné i ¢ist
soufadnice jednotlivych objekti a zjiSfovat jejich skuteéné
rozméry vcéetné vysek.

Pracujeme-li ve stereoskopickém reZimu, miiZeme zaznamenavat
prostorovy tvar zajmovych objektt. GIS tak mdZeme obohatit
napiiklad o 3D shapefile silni¢ni anebo fi¢ni sité, atributovou
tabulku vrstvy budov miZeme rozsifit o Gdaj o vysce budovy a di-
gitalizaci 3D tvarovych ¢ar a bodu na terénu ziskate vstupni data
pro vytvoreni digitdlnitho modelu reliéfu. Zatimco se tedy v pfi-
padé ortofoto snaZime vytvorit plochy obraz skute¢nosti, pii ste-
reoskopickém vyhodnoceni naopak prostorovy aspekt snimku vy-
uzivame. Vzhledem k tomu, Ze svét neni plochy a GIS fesi
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problémy redlného svéta, je obohaceni dat GIS o tfeti rozmér
urcité pfinosné pro drtivou vétSinu uZivateld.

Skutecnost, Ze pii pripravé stereoskopické dvojice nevstupuje do
hry digitalni model reliéfu, m4 vyznamny vliv na presnost vy-
hodnocovaného podkladu, nebof ta v piipad€ orientované stereo-
skopické dvojice zavisi pouze na pfesnosti uréeni prvkid vnitini

a vnéjsi orientace.
Podstatné kvalitnéji neZ nad ortofoto je navic moZno ve stereo-

ST

Zobrazeni rozsahu zaplav nad topografickou mapou v ArcGIS.

skopickém reZimu vyhodnotit obrysy budov. JelikoZ prinik zdiva
s terénem je na snimcich patrny jen ¢astecné, je nutné digitalizo-
vat po obvodu stfechy a celou kresbu obrysu budovy pak patfi¢né
posunout (licovat na viditelnou ¢ast praniku zdiva s terénem), aby
zakres reprezentoval spravnou polohu budovy. Pfi této praci se
nutné dopoustime nepresnosti a vznika polohova chyba. Jednak
totiZ bude poloha budovy ,,posunutd“ o pfesah stie$niho plaste,
jednak je tfeba si uvédomit, Ze obraz stfechy budovy muze byt na
snimku nespravny, a to jak co do méfitka, tak co do tvaru. JelikozZ
totiZ model reliéfu vyuZity pro tvorbu ortofoto nezahrnuje zpravi-
dla télesa budov, ale popisuje pouze terén, neni obraz budovy zba-
ven deformaci, které ortorektifikace obecné odstrafiuje. Jednim
z typickych znakd pro neortorektifikované snimky je zavislost
méfitka zobrazeného predmétu na jeho vzdélenosti od kamery.
Proto musime poditat s tim, Ze stfecha budovy se na snimku
(a to dokonce i na ortofoto) jevi mensi neZ zédkladna budovy (byt
tomu ve skutecnosti tak neni). Tento rozdil se samoziejmé pro-
jevi markantné jen u vysokych budov, a je tim vyznamnéjsi, ¢im
je budova vyssi. Déle, jestliZze se obraz stfechy promitd nad ob-
last, ktera neni rovnd, jedna se napiiklad o prudky svah, dojde
pri rektifikaci v této oblasti k zméné polohy puvodnich pixela
a obraz stfechy se tak zcela nepatfi¢né deformuje. Digitalizace
podle stfechy tedy piinasi chyby, a digitalizace podle praniku
zdiva s terénem neni moZnd, nebof tato linie neni patrnd po
celém obvodu budovy.

Ve stereoskopickém rezimu také neni mozné sledovat prunik zdi-
va s terénem po celém obvodu budovy, a digitalizuje se obvod
stiechy, ovSem jelikoZ v tomto pfipadé se pohybujeme v prosto-



rovém modelu, jsou polohové soufadnice stiechy i paty budovy
zcela totoZné a k Zadnym deformacim ani posunu zde nedochazi.
Digitalizace budov ve stereoskopickém reZimu tedy pfinasi pod-

Yevs

statné kvalitnéjsi vysledky neZ digitalizace budov nad ortofoto.

Praktickym &tendfim uZ jisté v hlavé vyvstala otdzka, jak ziskat
vstupni data pro stereoskopické vyhodnoceni, tedy ony orientova-
né stereoskopické dvojice snimki. Zde neni Zadny problém —
tato data mohou specializované firmy zédjemctum dodat pravé tak,
jako dodavaji ortofoto.

Orientované dvojice snimkt nejsou nic jiného neZ skenované
snimky ve formatu TIFF, MrSID apod. doplnéné o prvky vniti-
ni a vnéjsi orientace — ¢ili o soubor ¢isel uloZenych ve vhodném
tvaru. Stereo Analyst zaruCuje v tomto ohledu kompatibilitu
s fotogrammetrickym software SOCET SET a IMAGINE
OrthoBASE, tedy software, ktery u nas vyuZziva fada firem spe-
cializovanych na pfipravu leteckych snimki pro GIS. UZivatelé
ArcGIS si také mohou orientované dvojice snimki pfipravit sa-

vy

mi prostfednictvim rozsifeni Image Analysis pro ArcGIS, kde
se prvky vnitini a vnéjsi orientace ziskaji pti procesu tvorby or-
tofoto. Samoziejmé neni diivod omezovat se jen na snimky le-
tecké. Stereoskopické vyhodnoceni je moZno provadét i nad
snimky pofizenymi druZicemi SPOT, IKONOS a QuickBird.
Pripravu stereoskopickych dvojic z téchto snimki je moZné pro-
vést nejen na profesiondlnich pracovistich, ale opét i prostied-
nictvim Image Analysis pro ArcGIS.

Data mohou byt uloZena klasicky na pevném disku pocitace,
ale pfi vétSim objemu dat je vyhodnéjsi pracovat s orientovanymi
snimky uloZenymi v prostorové relacni databazi SDE. Tim bude
k datim zajistén velmi rychly viceuZivatelsky piistup. P¥i praci
ve Stereo Analyst ma uZivatel k dispozici dva pohledy na zpraco-
vavané Gizemi. V jedné ¢asti okna se provadi vyhodnoceni ve ste-
reoskopickém reZzimu, v druhé ¢asti okna je mozné vidét snimek
prezentovany tak, jako by se jednalo o ortofoto (ve skute¢nosti
se zde opét pracuje jen se skenovanym snimkem). Pro zvySeni
komfortu pfi praci se doporucuje vyuZit dvou monitort, aby se
kazdy typ zobrazeni mohl prezentovat na jednom z monitorQ.
V obou téchto oknech je mozné nad snimkem zobrazit nejriznéj-
§i vektorova data GIS, miZe byt kontrolovana presnost téchto dat
a provadéna jejich editace s vyuZitim vSech editaénich néstroji
znamych uZivatelim ArcGIS. Co se ty¢e formati vektorovych dat
— pocité se nejen s editaci dat ve formatu shapefile, ale i geodata-
baze. Pro prvni pfibliZeni 2D vrstvy ke tvaru reliéfu umozZiiuje
Stereo Analyst konvertovat 2D shapefile na 3D shapefile podle
zadaného modelu reliéfu.

JestliZe Vas nova rozsifeni pro ArcGIS zaujala a potifebujete
védét vice, neZ jste nasli v tomto ¢lanku, maZete zkusit niZze uve-
dené webové stranky a nebo jesté 1épe, obrafte se na piimo na nés,
radi se Vam budeme vénovat.

http://www.gis.leica-geosystems.com/Products/imageanalysis/
http://www.gis.leica-geosystems.com/Products/stereoanalyst/

Stereoskopické vyhodnoceni v prostiedi StereoAnalyst.

ng. Sylva

Chmelafov
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Novinka na trhu geodat:

Aktualni barevna ortofotomapa
Ceské republiky v kladu listi SMO

1:5000

Spole¢nost GEODIS BRNO, spol. s r.0. uskute&iiuje tvorbu mimofadného mapového dila — barevné ortofotomapy Ceské republiky

— zapliujici mezeru v nabidce disponibilnich geodat u nés. Tento mapovy produkt vznikd v prub&hu let 2002 a 2003 na bézi barev-

nych leteckych méfickych snimkd (LMS) pofizenych nejmodernéjsimi technologiemi. Mimotadna kvalita a rozsah dila je pfedzvésti

rozmanitého nasazeni pii feSeni dokumentaénich a zejména rozhodovacich tkold v mnoha oborech lidskych ¢innosti v krajiné.

Moderni pFistroje

a technologie snimani
Letecké snimkovani je provadéno v méfit-
20 000 po osach letu
rovnobéZnych se systémem os stitniho
S-JTSK.
Realizace dila probihd v 49 produkénich

ku snimkovani 1 :

soufadnicového systému
blocich, které obsahuji v priméru 310 le-
teckych snimka. Tim se vyrazné lisi od po-
stupti leteckého snimkovani provadénych
diive za Gcelem tvorby a obnovy map mé-
fitka 1 : 10 000. Pro letecké snimkovani je
pouZivana specidlni kamera se zdznamem
soufadnic stfedu promitani a také zafizeni
pro méfeni orienta¢nich @hla kamery
v okamZiku expozice prostiednictvim
inercidlniho systému GPS/INS od firmy
Applanix. Ke snimkovani jsou nasazova-
ny moderni méfické kamery s kompenzaci
smazu snimku (FMC) a gyrostabilizaci
ploSiny kamery. Na zéklad¢ ptipravenych
snimkovych fad a umisténi stieda projekci
jednotlivych snimku je naplanovano umis-
téni vychozich bodd v terénu. Terénni
pracovnici transformuji soufadnice téchto
bodii do soufadného systému WGS 84 pro
snaz$i vyhledani jejich poZadovaného
umisténi v terénu pomoci zafizeni Etrex
12 channel GPS od firmy Garmin. Terénni
pracovnici rovnéZ tyto vlicovaci (vychozi)
body stabilizuji v lokalitach a oznacuji ter-
¢i nebo natérem na vhodnych kontrastnich
plochach. Pro méfeni analytické aerotrian-
gulace (AAT) se rovnéZ pouZivaji body
s dobrou pfirozenou signalizaci, které 1ze
v terénu zaméfit geodetickymi metodami.
Kombinaci pouZitych metod a analytické
aerotriangulace je dosahovano stfedni kva-
dratické chyby v poloze vychozich boda

(v priméru za vSechny bloky) hodnoty
Mxy = 0,30 m. Stfedni kvadraticka chyba
ve vySce na vychozich bodech ¢&ini v pra-
méru za v§echny dosud spoctené bloky (34
bloki) Mz = 0,28 m. Teéchto vysledkd
je mozné dosahnout pravé pouZitim ne-
jmodernéjsich technickych prostiedka
(kalibrované kamery s gyrostabilizaci
a s protismazovym zafizenim, navadéné na
predem definované stfedy snimkt pomoci
aparatur DGPS) a specidlnich postupt
AAT, které umoznuji, ptfi podrobném mé-
feni a kontrole vyskopisu CR, dosahnout
velmi dobré vysledky v tvorbé ortofoto-
mapy v celém prostoru CR a na piilehlém
tzemi v zahranici. Po ukonceni snimkova-
ni jednotlivych produkénich bloku jsou
provedeny vyvolavaci zkousky exponova-
nych leteckych filmi. Po korekcich rych-
losti a teploty vyvolavani a nastaveni stup-
né regenerace roztoku jsou filmy
vyvolany. Doba trvanlivosti archivnich
snimkd v podminkach klimatizovaného
archivu firmy GEODIS BRNO je mini-
malné 30 let.

Transformace snimku

do digitalni podoby

Po vyvolani je pas negativi leteckych mé-
fickych snimku kontrolovan s ohledem na
podélny a mezifadovy prekryt a snimkdm
jsou pfifazena archivni ¢isla. Vyvolany
pés originalnich barevnych negativii letec-
kych méfickych snimkid je skenovan na
dvou skenerech PhotoScan TD u firmy
GEODIS BRNO na vysokou hustotu ske-
novéni. Tyto soubory skenovanych snimkua
jsou archivovany na DLT paskach v archi-
vu firmy GEODIS. Skenovani origindlnich
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negativi LMS je provadéno s mimotad-
nym zamé&fenim na Cistotu negativd s roz-
liSenim 14 mikrometru tak, aby bylo moz-
no ze snimkd vyhotovit v pfipadé potieby
lokalné a nebo i regiondlné pokryvnou
ortofotomapu s rozliSenim az 25 cm.

Specidlni pozornost je vénovana vlastni
vyrobé ortofotomapy zejména v etapach
tvorby seamline, lokalnich kontrol4ch kva-
lity radiometrie i geometrie vysledného di-
la. Specialnim postupem kontroly prekres-
lenych snimkd je prozatim manualné
kontrolovdna kvalita radiometrickych
odchylek a odchylek geometrickych, pfi-
¢emz v této etapé se chystaji podklady pro
davkové nasledné procesy mozaikovani.
V piipadé zjisténi nesouladti v geometrii
prekreslenych snimk jsou tyto skute¢nos-
ti posouzeny a vyhodnoceny. Nasledné je
provedena opétovna kontrola vyskového
modelu s novym piekreslenim snimkad
a znovu kontrola odstranéni nesoulada.

Generovani geometricky i vécné piesného
ortofota se opird o vlastni digitalni model
terénu, reprezentujici vétSinu tzemi CR.
Digitélni model terénu vznikl na podkladé
vySkovych podkladu zhotovenych ve spo-
le¢nosti GEODIS BRNO v pribéhu po-
slednich 12 let a chybéjici mista jsou do-
plnéna vypoctem vyskopisu automatickou
korelaci. Pro verifikaci vyskopisu bylo po-
tfeba pro vybrand tzemi zakoupit externi
vyskové podklady. Kontrola vyskopisnych
dat pro piekresleni je provadéna stereo-
skopicky ve vSech pfipadech. Proces vlast-
niho mozaikovani pak probihd za podpory
programového vybaveni do velké miry au-



tomatizované, vystupni soubory jsou vSak
opét podrobovany kontrole kvality.

Finalizace ortofota

Zajimavym problémem, ktery je pfi zpra-
covani mozaikovani leteckych snimku fe-
Sen, je nastaveni barevného podani vysled-
Jde o
prirozeného barevného vzhledu dila pro

né ortofotomapy. stanoveni
celé tizemi Ceské republiky. Tento postup
je svéfen jen vysoce kvalifikovanym speci-
alistim spole¢nosti, nebot tento krok roz-
hoduje do velké miry o celkovém vysled-
ku a 0¢inku dila. Vzhledem k tomu, Ze
snimkovani probiha v nékterych piipadech
za odlisnych fenologickych podminek,
stava se tento krok barevné finalni satura-
ce velmi sloZitym. AZ po odsouhlaseni vy-
sledného podani ,,redakéni radou* projek-
tu jsou data vyskladiiovana do digitilniho
megaskladu o kapacité cca 1,6 TB. V této
etap€ vyroby jsou data preddvana pod re-
Zim spravy obrazovému databiazovému
systému TerraShare. Prekreslené snimky
jsou vyfezany do jednotlivych mapovych
listi SMO méfitka 1 : 5 000. Nedilnou
soucasti udrzby dat je také plan aktualiza-
ce ortofotomap, a to bud celoplo$né v pra-
videlnych intervalech, anebo lokdlné vzdy
na zakladé pozadavku zakaznika.
Preciznim dodrZovanim vSech parametr
tvorby je plnén také naro¢ny pozZadavek
kvality dany mezinarodni
ISPRA.

agenturou

Uzite¢na geodata

pro rozmanité aplikace

Z datového skladu jsou data jiZ exportova-
na k upravé do forem poZadovanych
zakazniky. PoZadavky zdkaznikli na data

je mozZno uspokojit doddnim ortofotomap
relativné malych ploch aZ po pokryti celé-
ho tizemi CR. V souasnosti se pfipravuje
programové feseni, které na bazi podpory
systému TerraShare a vlastniho programo-
vého vybaveni umozZni provadét vybéry
ploch pokrytych ortofotomapou také pod-
le koridorti, napt. komunikaci, nebo jinych
liniovych staveb zadanim jejich osy
a §irky pasu.

VyuZiti dat je tak moZné nejenom Vv apli-
kacich poZadujicich plosné pokryti Gzemd,
ale také v tkolech pracujicich s relativné
azkym pasem terénu, napi. v pruhu podél
vedeni elektrické energie, telekomunikac-
nich spoju, plynovodi apod. Vytvorené di-
lo vysokého rozliSeni je tak velmi dobre
vyuZitelné v praxi distribuénich spolec-
nosti, které maji moznost ziskat data z pro-
storu, kde pocituji konkrétni lokalizované
zajmy. Vedle nejriznéjsich ucelovych
tématickych interpretaci pro specifické
tkoly mohou kvalitni obrazova data velmi
dobfe poslouzit fad€ resortd statni spravy
a samospravy, obrany, Zivotniho prostie-
di, ekonomiky a kontroly, o vyuZiti
v soukromé sféfe ani nemluve.

Vysoka rozliSovaci schopnost, a pfitom
prakticky nelimitovany plo$ny rozsah or-
tofota, a pfirozené barevné podani nabizi
jedine¢né moZnosti vyuZiti v obtizné do-
stupnych prostorech, jako jsou velké les-
ni celky, mokfady, Gdolni nivy ¢i vodni
objekty, pfipadné exponované téZebni
oblasti. Specializované aplikace moder-
niho ortofota nebyvale zvySuji uZitnou
hodnotu pfipojenych geoinformacnich
systému a podporuji zavazna rozhodnuti
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v operativnim i dlouhodobém tzemnim
managementu.

Soucasny stav a nejblizSi
perspektivy projektu

Koncem roku 2002 bylo dosaZeno 70% po-
kryti izemi republiky novym snimkovanim
a vytvofenou ortofotomapou. V roce 2003
do konce prvniho pololeti se predpoklada
dokonceni snimkovani, pficemzZ cela vyro-
ba tohoto rozséhlého a v historii geodézie
a fotogrammetrie Ceské republiky doposud
vyjime¢ného dila bude ukoncena v srpnu
2003. Spole¢nost GEODIS BRNO v sou-
Casné dobé rovnéZ dokoncuje projekt barev-
né ortofotomapy Slovenské republiky.
Prednosti spole¢nosti GEODIS BRNO je
skute¢nost, Ze muZe nabidnout také orto-
fotomapy pofizené na podkladé diivéjSich
snimkovani. Jsou-li takto zohlednény, pak
v takovém piipadé bylo jiz k zac¢atku roku
2003 tzemi CR pokryto barevnou ortofo-
tomapou téméf z 90 %. Drivejsi data, kte-
rd maji vysokou historickou a dokumen-
ta¢ni hodnotu, lze poskytnout uZivatelim
soucasné s novymi daty a umozZnit tak oje-
dinélou moZnost multitemporalni analyzy
Zivotniho prostiedi a Gzemi, obvykle se
specializovanymi vystupy a integraci do
GIS. Odbornici spole¢nosti GEODIS BR-
NO nabizeji zakaznikim konzultaéni
i zpracovatelskou vypomoc pfi praci s roz-
manitymi aplikacemi ortofota.

Data budou zpiistupnéna zakaznikovi
k okamzitému pouZiti rovnéZ prostiednic-
tvim Internetu, kde na specidlni webové
strance klient obdrZi piistup k poZadovanym
dattim. Jméno a heslo bude platné po ur¢itou
pfedem dohodnutou dobu a zdkaznik bude
mit Sirokou moZnost s témito daty pracovat.



Zprava o stavu datovych modelu
ArcGIS

Dosavadni vyvoj metodologie ndvrhu GIS pro datové modely ArcGIS, které by bylo mozné pouZit v jakémkoli prostiedi GIS (nejen v soft-

ware firmy ESRI), naznacil v této oblasti fadu cilt. Pfedev§im musi byt kazdy datovy model vice neZ jen konceptualnim ramcem. Musi

podporovat skute¢nou ¢innost GIS v&etné aktualizace a GdrZby datového obsahu nebo odvozovani specifickych informaénich produktti.

Dale by kazdy navrh mél byt otevieny, vicetcelovy a vyhovujici
odpovidajicim standardim. ESRI vytvaii navrhy pro piislusné
implementace specifikace konsorcia Open GIS (OGC) pro spravu
prostorovych dat v tabulkéch databidzového systému (DBMS).

Datové modely jsou navrZeny pro pouZiti v praktickych aplika-
cich $irokého okruhu uZivatela. Navrhy jsou snadno pochopitelné
a daji se lehce implementovat. Kazdy datovy model musi v pii-
padé potieby podporovat piechod ze stivajicich souborovych
systémt bez ohledu na to, jestli se jedna o forméaty coverage,
shapefile, CAD soubory nebo jiné. A konec¢né, kazdy navrh musi
byt rozsifitelny, flexibilni a snadno adaptovatelny, aby co nejlépe
splitoval poZadavky jednotlivych organizaci.

Metodologie navrhu

V uplynulém desetileti se ukézalo, Ze tradi¢ni procedury navrhu
databédze GIS jsou stale platné a neni nutné je v souvislosti s pie-
chodem na spravu GIS dat v DBMS vyrazné ménit. Zatimco ob-
jektové orientované nastroje jsou pro navrh uZite¢né, pokud jsou
vhodné pouZzity, zdkladni principy a metody navrhu GIS plati stéle.

V zéakladé je navrh databaze GIS zaloZen na konceptu tématic-
kych vrstev informaci. Nejprve urc¢ite mnoZinu GIS témat, které
budou adresovany jednotlivym aplikacim podle jejich poZadavka
na informace. Potom definujete kaZdou vrstvu podrobnéji.
Charakteristika kazdé tématické vrstvy se odrazi v urceni stan-
dardnich datovych typua GIS (tfidy prvkd, tabulky, vazby, rastrové
datové sady atd.).

Kroky navrhu databaze GIS

1. Identifikace kli¢ovych tématickych vrstev.

2. Ur¢eni méfitkovych rozsahll pro pouZiti dat a prostorovych
reprezentaci pro kazdy méfitkovy rozsah.

3. Dekompozice kaZdé reprezentace do datovych sad: tiid prvku,
rastrovych datovych sad, tabulek atd.

4. Identifikace atributovych poli.

5. Specifikace vSech platnych hodnot a vazeb.

6. Identifikace podtypu tiid prvkua.

7. Definice prostorovych vztahd, integritnich omezeni a pravidel
chovani (tj. topologie a sit¢).

8. Navrh geodatabaze.

9. Implementace, prototyp, zhodnoceni a vybrouseni navrhu.

10. Névrh pracovnich postupt pro stavbu a udrzbu kazdé vrstvy.
11. Dokumentace navrhu s pouZitim piislusnych metod (napt. da-
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tovy slovnik, schéma databaze, zaklady pravidel, diagramy
UML).

Vsimnéte si, Ze prvnich sedm krokid plati pro jakykoli GIS.
Nékteré rozdily mohou nastat az v poslednich ¢tyfech krocich,
které zahrnuji fyzickou implementaci a prototyp. V nasem pfipa-
dé je fyzicky navrh zaloZen na moZnostech geodatabaze
a ArcGIS.

Co je v navrhu databaze GIS?

GIS ma schopnost organizovat informace do soustavy vrstev, kte-
ré je mozné integrovat na zakladé geografické polohy. Na zaklad-
ni Grovni obsahuje kazda databaze GIS sadu tématickych vrstev,
které prezentuji a odpovidaji otdzky na konkrétni problémovou
oblast, napt. hydrologii, spravu dani z pozemkd, dopravu atd. Pro
kazdé téma jsou déle popsany specifikace obsahu ve fyzické da-
tabazi. Zahrnuje to, jakym zptisobem budou geografické prvky
prezentovany (napt. body, liniemi, polygony, rastry), organizova-
ny (do tfid prvka, atributti, vazeb atd.) a jakd jsou integritni ome-
zeni databaze a chovani GIS (napf. definice topologie a site).

Na nejjednodussi Grovni bude navrh geodatabaze zahrnovat spe-
cifikaci pro pocet tfid prvkd, rastrovych datovych sad a dalsich ta-
bulek a vztahti mezi tabulkami. Kazda tfida prvku je spravovana
jako jedna tabulka. Datové sady prvku obsahuji sadu tiid prvku,
které sdileji spolecné prostorové vztahy. Soucasti kazdého dato-
vého modelu ArcGIS je reprezentace jednotlivych t¥id prvki a to-
pologické vztahy, které se pouZivji pro implementaci integritnich
omezeni a pravidel chovani nad témito tfidami prvku.

Typy informaci v databazi GIS zahrnuji v§echny béZné relacni da-
tové typy (tabulky, vztahy) a navic specifickoy obsah GIS.
Vsechny navrhy datovych modelti ArcGIS obsahuji nasledujici:
e T¥idy prvka — soustavy bodd, linii, polygonii nebo anotaci
(mapového textu) spravovanych jako tfidy prvkd. Souvisejici tfi-
dy prvka (tj. ty, které se podileji na topologii nebo siti) jsou spra-
vovény jako soustava v datové sad€ prvka.

® Rastrové datové sady — jednotlivé obrazky nebo rastry spravo-
vané jako rastrové tabulky.

e Tabulky - soustavy fadkd (zdznamu), které obsahuji pole
(sloupce), které prezentuji negrafické objekty (napt. majitele
parcel).

@ Vazby (relace) — mechanismy pro vybér zdznamu z jedné ta-
bulky (nebo tiidy prvka) a hledéni zaznamt v odpovidajici tabul-



ce (nebo tiidé prvku). kacim (napf. sprdva parcel, doprava,

© Domény — seznamy (nebo rozsahy) plat- hydrologie).
nych hodnot ve sloupci. L. o
e Podtypy - klasifikace tfidy prvka do Sdileni WSIedk“

podskupin, z nichZ kazda ma sva vlastni in- Spolu s novou verzi ArcGIS 8.3 zacala

tegritni omezeni a pravidla chovani GIS ESRI zvertejnovat vysledky svého usili pri
(napt. tfida silnice 1. tfidy ve tfidé prvku tvorb€ datovych modeld v fadé knih a pub-
likaci (napf. ,,Arc Hydro®, ,,GIS for Water

Resources®). Ramcové verze téchto navr-

silnice).
® Prostorové vztahy — definovany jako to-

pologie a sité. Navrh topologie tvori zaklad- % hd muize sdilet Sir§i uZivatelskd komunita

ni pravidla, na jejichZ zékladé¢ sdili geomet- a protoZe jsou zaloZeny na standardech, 1ze
rii prvky s dal§imi prvky v dané tiid€ prvki (napf. parcely nesmi  zakladni ¢4sti kazdého navrhu pouZit v riznych aplikacich GIS.
presahovat) nebo prvky ve vice tfidach prvka (hranice pozemku

musi byt pokryty polygony parcel). Dalsi informace v¢etné kopii plakatt s navrhy datovych modeld,
® Metadata — dokumentace o vSech ¢astech databéze. vzorovych datovych sad a schémat najdete na on—line centru pod-
Soucasti navrhu geodatabaze je blizsi popis kazdého z téchto pory ESRI (support.esri.com) nebo na www.esri.com/

(a dalSich) informacnich typa, které se vztahuji k uréitym apli-  arcgisdatamodels.

Z droj: Status Report on ArcGIS Data Models in ArcNews,
Vol. 24, No. 3

ESRI polozila ziklad pro mezinarodni katastralni datovy model

Vyvojovy tym firmy ESRI, ktery se zaméfuje na tvorbu Sablony i spravu vicenasobnych vlastnickych prav a omezeni, provadénou

katastralniho datového modelu ArcGIS zaloZeného na konceptech ~ katastrdlnimi trady.

Mezindrodni federace zeméméfica (FIG), pracuje na projektu

.Cadastre 2014“. Projekt ,,Cadastre 2014* byl navrZzen v roce = Workshop byl zahdjen profesorem Paulem van der Molen z ITC,

1994 jako $ablona pro vyvoj modernich katastralnich systémi za-  ktery se podélil o své Siroké zkuSenosti s rozliénymi svétovymi

loZenych na GIS a pfedstavuje vizi operaci, které budou provadét  systémy pro spravu pozemki, a veden Stevem Grisé z ESRI. Déle

katastralni Gfady v roce 2014. byly na programu vybrané prezentace Gcastnikt, ktefi nastinili
mnoho otazek a témat tykajicich se zavedeni katastralnich systé-

Stejné jako v pocatcich tvorby ostatnich datovych modelt oslovi- mi ve svych organizacich.

la ESRI experty tohoto odvétvi, aby se na tvorbé datového mode-

lu podileli svymi zkuSenostmi a radami. Spolu s federaci FIG Mimoto byla vedena setkani pracovnich tymu specialistd zaméfe-

a Mezinarodnim Gstavem pro geoinformatiku a prizkum Zemé& na na vlastnickd prava, vyméfovani/topografii, katastry nemovi-

(ITC) uspotadala ESRI workshop na téma mezinarodni katastral-  tosti a filosofii jejich tvorby. Po dlouhych diskusich byly genero-

ni datové modely, ktery se uskutecnil v holandském Enschede, vany zpravy pro hlavni jednani, kde byly zvaZeny specifické

sidle ITC. Seslo se vice neZ 30 expertd v modelovéni katastral-  otizky a doporuceni.

nich dat z celého svéta, ktefi si vyménovali své znalosti a zkuse-

nosti s vedenim projektli, a pomohli tak definovat hlavni poZa- Ocekédva se, Ze b&hem né&kolika tydnt se na strdnkdch ESRI

davky na datovy model. Cilem workshopu bylo zdokonalit (http://support.esri.com/datamodels) objevi Gvodni verze datové-

vychozi katastralni datovy model tak, aby byl pouZitelny pro im- ho modelu ArcGIS ,,Cadastre 2014, ktery tak rozsiii nynéjsi

plementaci stanovenych hlavnich pozadavkl, které zahrnuji nabidku $ablon pro datové modely (napf. ,,Land Parcel* a dalsi).
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Nebojte se transformaci

Jisté se jiz kazdy z vas setkal s problémem, jak co nejrychleji a pokud moZno nejpiesnéji transformovat datové sady z jednoho sourad-

nicového systému do druhého. V ArcRevue 1/2002 jsme vas informovali o tom, jak provadét transformace v systému ArcGIS; tento ¢la-

nek vam pribliZi, jak muZete tyto transformace délat v ArcGIS rychleji a jednodus$sim zpisobem. A navic vam ukaZe, kde na internetu

najdete nastroje pro jednoduché pievody soutadnic.

Proto, abyste pfi prevodech soufadnic do druhého zrychli a zkrati na nasledujici: — [IRm T L o 7] ﬂ'
z jednoho systému do druhého nemuseli @ vybrat vstupni datovou sadu, 5 ysban e abies !
vZdy zadéavat parametry transformace (tak @ zadat nizev vystupni datové sady, e i R |
jak tomu bylo doposud), je nutné provést @ zvolit, do jakého soufadnicového systé- PECEIEITHOME carcgs |
nasledujici dva kroky: mu chcete data transformovat a jak. E:ggﬁ EE"':EJTFEE'—R"'HE ﬁg Fanily 15 Model 2 Sldw_'

1. pfidat systémovou proménnou PEOBJE-  Navic miZete pfeddefinovanych transfor- PROCESSOR:_LEVEL 15 =
DITHOME a nastavit ji tak, aby ukazovala maci v souboru GEOGTRAN vyuZit 1 | : i
do libovolného adresare, napt. C:\arcgis, i v aplikaci ArcMap pro presnéjsi zobrazo- (1= | Edit | Drslete [ '
2. do tohoto adresafe zkopirovat soubor vani datovych sad uloZenych v rGznych

GEOGTRAN, ktery najdete na naSich soufadnicovych systémech (pro tzv. ITI o) |
internetovych strankdch www.arcdata.cz  ,,on-the-fly* transformaci). |
Transformacni parametry ArcGIS pro transformace mezi souradnicovymi systémy

z S-JTSK do S-42 z S-JTSK do UTM (WGS84)

Typ transformace Position Vector Position Vector

Posun v ose X 544.,8 570,8

Posun v ose Y 206,7 85,7

Posun v ose Z 540,8 462,8

Rotace X 4,998 4,998

Rotace Y 1,587 1,587

Rotace Z 5,261 5,261

Zména méfitka 3,56 3,56

v sekci Podpora uZivatelt / Tipy, triky /  Pfi empirickém zji§fovani presnosti téchto EFrAINIEE o = E

Transformace soufadnicovych systémt.

Tento soubor obsahuje parametry transfor-
maci mezi soufadnicovym systémem S-JT-
SK a dalsimi dvéma nejpouzivanéjSimi
systémy v CR: S-42 a UTM (WGS84).
Provedete-li tedy vySe zminéné dva kroky,
vaSe prace v aplikaci ArcToolbox se pri
prevodech soufadnic z jednoho systému
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el -] = i
el e — ) feied|

Crrddo oo ke, ey VRN RN L BT s

Cliae

T

transformaci se odchylky v poloze na tze-
mi CR pohybovaly okolo 1 aZ 3 metril.
Pro ty z vas, ktefi by chtéli transformovat
datové sady mezi soufadnicovymi systémy
S-JTSK, S-42 a UTM (WGS84) s centi-
metrovou presnosti, je urCena aplikace
TransMap 2.0, o niZ se miZete vice dové-
dét na internetové adrese: www.arcdata.cz
pod odkazem Software / TransMap.
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Jak vypada postup transformace v aplikaci
ArcToolbox, si ukdZzeme na piikladé trans-
formace z S-42 do S-JTSK: Nejprve vybe-
reme pruvodce ,,Pfevod soufadnicového
systému ...«

Vybereme jedny nebo vice zdrojovych dat
(shapefile nebo geodatabaze) v soufadni-
covém systému S-42. Predpokladem je,
7e kazda datova sada, kterou chceme trans-
formovat, ma predem definovano, v jakém
soufadnicovém systému je (tzv. ,,prostoro-
vé umisténi“ — Spatial reference). Déle za-
dame cilovou datovou sadu nebo adresar,
do kterého se maji data transformovat. Poté
musime nastavit cilovy soufadnicovy



Transformace zemiépisného souradnicového systému
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systém (S-JTSK). Mame-li nastaven cilovy
soufadnicovy systém, musime jesté v dal-
§im dialogovém okné zadat, jaka transfor-
mace se ma pouZit. A pravé zde prichazi
ono slibované zrychleni a zjednoduseni. Po
kliknuti na tlacitko ,,Nastavit transformaci‘
se otevie dialogové okno, kde jiZ budete
mit k dispozici vybér transformaci, které
jsou relevantni pro vami transformované
datové sady. V nasem prikladé tedy jen po-
tvrdite pfednastavenou transformaci ,,S-42
do S-JTSK* namisto toho, abyste zdlouha-
vé zadavali parametry transformace z vyse
uvedené tabulky tak, jak tomu bylo dopo-
sud. Bude-li se panacek v levé Casti dialo-
gového okna usmivat, pak je vSe v poradku
a miZete proces transformace spustit.

Jak jisté vite, systtm ArcGIS umoZiuje
transformaci soufadnic v redlném case (,,on-
the-fly*) a pracovat tak soucasné s daty ulo-
Zenymi v raznych soufadnicovych systé-
mech. Pro tento el je automaticky
nastavena takova transformace, ktera ma
k poZadované rychlosti zobrazovani nejmen-
§i vypocetni naroky a je tedy i méné presna.
Pokud potfebujeme data zobrazovat presnéji
i za cenu sniZeni rychlosti jejich vykreslova-
ni, miZeme tuto automatickou transformaci
zménit. Opét k tomu pouZijeme prednasta-
vené transformacni parametry uloZené
v souboru GEOGTRAN. Nastaveni se pro-
vadi ve vlastnostech datového ramce, v za-
loZce Soufadnicovy systém poklepdnim na
tlacitko Transformace. Kombinujete-li napt.
data ze soufadnicového systému S-JTSK
a S-42 a datovy ramec je v systému S-JTSK,
pak by takové nastaveni mélo vypadat tak,
jak je uvedeno na poslednim obrazku.

Na zavér bych se rad zminil o moZnosti,
kterou jsme pro vas pripravili na nasi inter-
netové strance www.arcdata.cz v sekci
triky /
Transformace soufadnicovych systému.

Podpora uZivatela / Tipy,
Pod odkazem ,,interaktivni transformace‘
se skryva aplikace, kterd vim umozni bez
jakékoli instalace pfimo v okné interneto-
vého prohliZeCe transformovat soufadnice
bodii mezi soufadnicovymi systémy S-JT-
SK, S-42 a UTM (WGS84). Aplikace pra-
cuje se stfedni polohovou chybou cca 3
metry a protoZe je uloZena ve formatu
MS Excel, miZete si ji i stéhnout k sob& na
pocitac. Preji Gspésné transformovani.
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Abstrakt

Kfovakovo zobrazeni, konformni kuzelové
zobrazeni v obecné poloze, je mezi svéto-
vymi zobrazenimi svymi rysy ojedinélé.
Vétsina software GIS toto zobrazeni nebo
obecné kuZelova zobrazeni v obecné polo-
ze nepodporuje a tak jedinym zptsobem,
jak takové zobrazeni do software zakom-
ponovat, je bud jej doprogramovat a nebo
aproximovat. V tomto ¢lanku jsou uvede-
ny parametry aproximace Krovdkova zo-
brazeni Lambertovym konformnim kuZe-
lovym zobrazenim spolu s pfesnosti,
kterou tato aproximace dosahuje.

Uvod

Ve 20. letech minulého stoleti byl pro no-
vé& vytvorené Ceskoslovensko definovan
novy soufadnicovy systém jednotné trigo-
nometrické sité Kkatastralni (S-JTSK).
Tento systém byl vybudovan na tri-
gonometrickych zakladech byvalého
Rakousko - Uherska,
Besselové elipsoidu a pro prevod z tohoto

vyrovnin na

elipsoidu do roviny bylo panem Kfovakem
definovadno zobrazeni tak, aby na celém
staitnim tzemi (které tehdy obsahovalo
i Podkarpatskou Rus) dochazelo k co moz-
na nejmensimu délkovému zkresleni. Toto
tzv. Kfovédkovo konformni kuZelové zo-
brazeni v obecné poloze je ve svété zcela
ojedinélé a vétsina GIS software jej tudiz
neznd. Tento ¢lanek predklada aproximac-
ni feSeni, které 1ze pouZit ve vSech typech
software GIS, a které svoji presnosti,
jez je specifikovana dale, vyhovuje urci-

tym typim aplikaci GIS a lze jej pouZit

i pro jisté typy GPS pfistroju.

Parametry
Krovakova zobrazeni

Exaktni Kfovakovo zobrazeni je dvojité
a sklada se ze:

® zobrazeni z Besselova elipsoidu

na Gaussovu kouli,

® zobrazeni z Gaussovy koule na plochu
kuZele.

Parametry 1. zobrazeni jsou:
Zakladni (normalni) rovnobézka:
&u=49° 30

(na elipsoidu)

on=49° 27 35.8463,,

(na Gaussové kouli)

Konstanty 1. zobrazeni jsou:
n =1.00059749835949
k =0.99659248694770

Polomér Gaussovy koule:
RGauss = 6380065.5402 metrd

Parametry 2. zobrazeni (konformniho
kuZelového zobrazeni v obecné poloze)
Soufadnice kartografického p6lu na elip-
soidu:

@ =59° 45' 27

Ac = 24° 50" (vychodné od Greenwiche)

Zakladni kartograficka rovnobézka:
¢px = 78030‘
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Prisecik zékladniho poledniku a zdkladni
rovnobézky:

@0 =49° 30’

No =24° 50" (vychodné od Greenwiche)
Meéfitkovy faktor v tomto prasecéiku:
0.9999

Zobrazovaci rovnice Kfovakova zobrazeni
jsou popsany napi. v Hojovec (1987).
Vsechny zde uvedené hodnoty polednikt
jsou vztaZzeny ke Greenwichskému poled-
niku, ackoli vychozim polednikem pro
Kfovakovo zobrazeni byl Ferro. Zde uva-
Zovany posun Ferro-Greenwich je 17° 40'.

Parametry ,nahrazujiciho”
Lambertova konformniho
kuzelového zobrazeni

Jak bylo feceno v tivodu, Kfovékovo zo-
brazeni obvykle nelze ve vétSiné software
GIS parametrizovat. Pfi hledani nahrazuji-
ciho zobrazeni, které by se od Kfovakova
neliSilo vice neZ o né€kolik desitek metru,
bylo evidentni, Ze tim nejvhodné&jsim bude
Lambertovo konformni kuZelové zobraze-
ni. Pro vypocet parametri nahrazujiciho
zobrazeni byly vzaty v Givahu soufadnice
prusecika vSech celych stupiii a polovin
stupiiti leZicich na tzemi Ceské republiky
a navic jeden bod pobliz mésta Cheb.
Podle rovnic uvedenych v Kuska (1960)
byly pfepoéteny soutadnice téchto prise-
¢ikt do roviny Ktovdkova zobrazeni a za-
roven byly vypocteny souradnice téchto
prusecika i v roviné Lambertova konform-



niho kuZelového zobrazeni. K tomuto vy-
poétu bylo pouzito rovnic uvedenych
v Snyder (1987). Na zédkladé téchto vypo-
¢ta byly nalezeny takové parametry nahra-
zujiciho zobrazeni, které nejlépe vystihuji
Kftovakovo zobrazeni:

Soufadnice kartografického pélu na elip-
soidu:

@ =59° 50' 28.30704,,

Ac = 24° 50' 01.80636“ (vychodné od
Greenwiche)

Dvé zakladni rovnobézky:
¢s1 =47° 52" 12,,

¢s2 =49° 34" 12¢

False Easting = 0 metrti
False Northing = 0 metl

Pfi pouZiti téchto parametra dosahuji ma-
ximélni rozdily mezi nahrazujicim
a Kiovakovym zobrazenim na tizemi Ces-
ké republiky hodnot 82 metri v okoli
Chebu. V oblasti okolo hlavniho mésta se
tato hodnota pohybuje okolo 18 metrt,
pfi¢emZ prumérna hodnota tohoto rozdilu
je 30 metrG. Nejpresnéjsi aproximace
Krovédkova zobrazeni je dosaZeno ve
Znojemském regionu, kde se hodnoty roz-
dilu pohybuji pod hodnotou 4 metrd.

Soufadnice vypoctené pomoci tohoto na-

hrazujictho zobrazeni vychazeji se zapor-
nymi znaménky (orientace prvniho kva-
drantu je severo-vychodni na rozdil od
Kfovékova zobrazeni, kde je jiho-zapadni).

Zaveér a praktické pouziti
Nahrazujici Lambertovo konformni kuZe-
lové zobrazeni, se kterym lze pracovat
v jakémkoli standardnim software GIS,
neni dostatecné pfesné pro aplikace GIS
vyZadujici vysokou presnost, ale pro apli-
kace zabyvajici se globalnimi studiemi
(v méfitkach 1 : 500 000 a menSich) je ta-
to aproximace jiZ dostate¢na.

Dalsi aplikaci tohoto nahrazujiciho zobra-
zeni je pouZziti v GPS pfijimacich znacky
Magellan. Ve vétSiné GPS pfijimaca lze
nastavit parametry pouze pro valcova zo-
brazeni, ale v pfijimadich znacky
Magellan lze zadat i Lamebrtovo kon-
formni kuZelové zobrazeni a tudiZ i vyse
zminéné nahrazujici zobrazeni. Pro ko-
rektni nastaveni nahrazujiciho Lamebrtova
konformniho kuZelového zobrazeni (resp.
Krovakova zobrazeni) je nutno zadat
i spravné hodnoty posunu mezi soufadni-
covym systémem S-JTSK a WGS84:

dX = 589 metri;

dY = 76 metri;

dZ = 480 metri;

Literatura

smér transformace: S-JTSK - WGS84
(DMA, 1990). Pro spravné nastaveni GPS
pfijimace je nutné jesté¢ nastavit zménu
tvaru elipsoidu:

da = 740 metri;

df = 0.00001

Obdobného postupu, ale s daleko lepSimi
vysledky, 1ze pouZit pro Slovenskou re-
publiku, jelikoZ svoji polohou leZi blize
k zékladnimu poledniku.

Pro uZivatele systému ArcGIS: V software
ArcGIS tato aproximace nutna neni, nebof
systétm JTSK (a tedy
i Kfovékovo zobrazeni) je v tomto softwa-

soutfadnicovy

re jiz obsaZen. Jak lze této vyhody vyuZit
pii kombinaci geografickych dat z riznych
soufadnicovych systémd, se doctete napf.

v ¢lanku ,,Nebojte se transformaci“ v tom-
to Cisle ArcRevue.

Pro uZivatele software ERDAS IMAGINE
je tato aproximace jisté zajimavym feSe-
nim do té doby, neZ bude do tohoto systé-
mu implementovan exaktni S-JTSK (tak
jako v pripadé ArcGIS). Jak takovy sou-
fadnicovy systém do software ERDAS
IMAGINE zadat se doctete na nasi inter-
netové sekci

adrese v Podpora

uZivateld/Tipy, triky.
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GIS na Svétové konferenci o trvale udrzitelném rozvoji

Mozna si vzpominate na Svétovou konferenci o trvale udrzitel-
ném rozvoji, kterd se konala v jihoafrickém Johannesburgu na
prelomu srpna a zafi minulého roku. Zuacastnilo se ji vice nez
40 000 delegétt z celého svéta. Konference byla prileZitosti ke
zhodnoceni kolektivniho pokroku naroda pfi dosahovani cila sta-
novenych ve zpravé Agenda 21 (www.un.org/esa/sustdev/
agenda21.htm) na Konferenci Spojenych narodd o Zivotnim pro-
stfedi a rozvoji konané pfed 10 lety v brazilském Riu de Janeiru.
ESRI spolu s dal§imi organizacemi propagovala vyuZitelnost
technologie GIS a duleZitost geografie pti dosahovani téchto
vyvojovych cila.

ESRI pisobila na delegaty i navstévniky konference mnoha riz-
nymi cestami, zejména svou G¢asti na dvou oficidlnich doprovod-
nych bodech programu. Prvnim z nich byla nepfetrzZitd demon-
strace technologie ArcGlobe na plendrnich zasedanich
v konferen¢nim centru v Sandtonu, druhym byla vystava, ktera
se odehravala v Pavilonu geografickych informaci Ministerstva

zahrani¢i Spojenych statd v Ubuntu Village.

ESRI pomahala i Narodni geografické spolecnosti s distribuci vi-
ce neZ 8 500 magazind ,,National Geographic®, které mimo jiné
obsahovaly mapu ,,stav planety*, a poskytla dalsi vhodné materi-
aly (napf. knihu z nakladatelstvi ESRI Press s ndzvem ,,A System
for Survival“, kterd pojednava o praktickém vyuZiti GIS pfi
trvale udrZitelném rozvoji).

ArcGlobe na obrazovce

Na obrazovkach plenarniho zasedani byl po dva tydny trvani kon-
ference promitdn ArcGlobe, a to vZdy, kdyZ zrovna nezobrazova-
ly pfednasejici nebo hlavy stati. Byla to vyborna pfileZitost na-
bidnout svétu unikétni pohled na Zemi, ktery kli¢ovi predstavitelé
statti az tak Casto nevidaji. ArcGlobe, budouci komponenta nad-
stavby ArcGIS 3D Analyst, prezentoval obrazy s vysokym rozli-
Senim, nabizel pohled na zemsky povrch tak, Ze si kazdy divak
mohl prozkoumat stav slumt, ptirodniho prostiedi, zalesnénych
oblasti, hustoty elektrickych siti atd. Série ,,prochdzek svétem*
demonstrovaly, jak by mohla geograficka informace v riznych
meéfitkach/rozliSenich usnadnit informované rozhodovani svéto-
vych vidca.

Vlada Spojenych statii vénovala prostor GIS

V prub&hu minulého roku ESRI spolupracovala s mnoha institu-
cemi na dvou hlavnich iniciativich: na programu ,,Geografické
informace pro trvale udrZitelny rozvoj* (Geographic Information
for Sustainable Development — GISD) a na projektu ,,Moje spo-
le¢nost, nase Zeme* (My Community, Our Earth — MyCOE), kte-
ry byl zaméfen na vyuku geografie pro trvale udrZitelny rozvoj.

Ctvrtina pavilonu vlady Spojenych statl byla zasvécena GIS
a predvadéla vyznam geografickych informaci a dalich souvise-
jicich technologii pro tspé$nou implementaci projektd trvale
udrZitelného rozvoje.

Iniciativa GISD naznacuje mezindrodni spolupraci vedenou
Spojenymi staty, jejiZ cilem je aplikovat novou generaci dat
vzniklych sledovinim Zemé, nejnovéjsi technologie spojené
s GIS a provozné osvédcené geografické znalosti na feSeni pro-
blému trvale udrZitelného rozvoje v riznych cilovych oblastech
Afriky.

GISD vyzdvihuje vyznam geografickych informaci pro podporu
rozhodovani africkych instituci pfi feSeni téchto problému ve spo-
lupraci s vladou USA, akademickou obci, mezinarodnimi organi-
zacemi, nevladnimi organizacemi a soukromym sektorem. Mezi
projekty GISD patii napf. projekt pro spravu piirodnich zdroji
v Namibii (Community-Based Natural Resource Management
project of Namibia) nebo projekt poplasného zafizeni pro hospo-
darskd zvifata ve vychodni Africe (Livestock Early Warning
Dalsi
opengis.org/gisd.

System). informace o GISD najdete na www.

Vize organizatort MyCOE spociva ve vyuce geografie pro trvale
udrZitelny rozvoj, jejimZ vysledkem bude geograficky vzdélana
generace schopnad vyuZit své znalosti v kaZdodennim Zivoté
a podnitit tak skute¢ny trvale udrZitelny rozvoj planety.
Organizitofi MyCOE jsou spolecnost National Geographic
Society, Asociace americkych geografi, ESRI a Program
Spojenych narodd pro Zivotni prostiedi.

V ramci projektu MyCOE vytvételi studenti stfednich a vysokych
Skol z celého svéta projekty, ve kterych vyuZivali geografické na-
stroje a metody. Naplni projekta byly studie o zménéch v komu-
nitich autort a také cesty, kterymi by bylo mozné zlepsit kvalitu
Zivota v téchto komunitach. Studenti si vybirali téma z otazek
trvale udrZitelného rozvoje a nasledné geograficky aplikovali ana-
Iyzu problému na svou komunitu (vesnici, povodi, distrikt atd.).
Pritom méli k dispozici materily z balicku MyCOE a konzultace
dobrovolnych instruktora. Studenti méli moZnost vybrat si jedno
ze zavaznych témat a otazek, mezi které byly zafazeny napf. bio-
devirzita, zmény klimatu, odlesiiovani, zneCisténi Zivotniho pro-
stfedi, produkce potravin, dodavky pitné vody, zdravi a choroby,
horska zastavba a urbanizace.

Neékteré z projektt MyCOE byly odeslany do ,,Galerie projektt
roku 2002 a muZete si je prohlédnout na webové strance
www.geography.org/sustainable.
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Zprava ze Zemeépisné olympiady

Na Zéakladni Skole Otokara Bfeziny v Jihlavé (http://www.
zsobreziny.cz/) probéhlo 29. 4. 2003 celostatni kolo Zemépisné
olympiady.

Organizaci Zemépisné olympiady méli na starosti letos jiZ po
paté pracovnici katedry geografie, fakulty pedagogické,
Masarykovy univerzity v Brné pod vedenim Prof. PhDr. Petra

Chalupy, CSc. a PaedDr. Eduarda Hofmanna, CSc..

SoutéZici porovnavali své sily ve Ctyfech kategoriich. V kategorii
A (6. roéniky ZS a 1. ro¢niky viceletych gymnazii), B (7. rocniky
ZS a 2. ro¢niky viceletych gymnazii), C (8. a 9. ro¢niky ZS
a 3. a 4. ro¢niky viceletych gymnazii) a D (stfedni Skoly).
SoutéZe se zacastnili vitézové krajskych kol, tedy 4 soutéZici
z kazdého ze 14 krajut.

Pred soutézi, kdy se Zaci soustfedili na nadchazejici klani, byl jim
a jejich pedagogickému doprovodu k dispozici stinek ARCDATA
PRAHA s materialy o GIS. Béhem dopoledni ¢asti soutéZe bylo
v jihlavském Pedagogickém centru ptipraveno promitani diapozi-
tiva z lotiského mezinarodniho kola Zemépisné olympiady, které
probéhlo v jihoafrickém mésté Durban. Toto poutavé promitani
pripravili dva c¢lenové loniského Ceského ctyi¢lenného tymu
Roman Matousek a Michal Kacenka. V mezinarodnim kole
zemé€pisné olympiddy se Ceskd vyprava umistila z celkového

poctu dvanécti druzstev na krasném sedmém miste.

Mgr. Hana Svatonova poté seznamila pedagogy s mozZnostmi vy-
uziti technologie geografickych informaénich systému pfi vyuce
zemépisu a s aktivitami a plany katedry geografie na Masarykové
univerzit¢ v Brné. Odpoledni program byl zpestfen navstévou
Zoologické zahrady a jihlavskych katakomb. Vecer v ubytovné
ATC Pavov byly vyhlaSeny ocekavané vysledky soutéZe. Ceny

soutéZicim predali feditel Zakladni Skoly Otokara Bfeziny pan
Mgr. Pavel Riha a za ARCDATA PRAHA Miluse Valentova.

Vitézové Zemépisné olympiddy:

Kategorie A: Petr Prochdzka z Gymnazia Pisek

Kategorie B: Ondrej Borovec z Gymnazia Slany

Kategorie C: Marek Romasek z Gymnazia Dvir Kralové
Kategorie D: Jan Vavrys z Gymnazia Uhersky Brod (vloni ¢tvrty,
zucastnil se mezinirodniho kola Zemépisné olympiady).

Po vyhlaseni vitéza piedal Prof. PhDr. Petr Chalupa, CSc. pomy-
slny Stafetovy kolik pro pofadani piistich ro¢nikti Zemépisné
olympiady PaedDr. Jané PeStové na katedru geografie Univerzity
J. E. Purkyné v Usti nad Labem.

Podrobnéjsi informace o Zemépisné olympiade jsou k nahlédnuti
na: http://www.ped.muni.cz/wgeo/).

ARCDATA PRAHA, s.r.o. vyhlasila 1. roc¢nik soutéie Student GIS Projekt

Student GIS Projekt, vefejnd studentska soutéZ, je urcena
studentim denniho i dalkového bakalaiského, magisterského (in-
Zenyrského) a postgradualniho studia, ktefi studuji na vysokych
$kolach v Ceské republice.

Cilem projektu je usporadat studentskou soutéZ seminarnich,
bakalarskych, diplomovych a disertacnich praci z oblasti GIS,
které byly zpracovany s vyuZitim technologii firmy ESRI a systé-
mu ERDAS firmy Leica Geosystems GIS & Mapping GmbH.
Pfihlasovani do narodni studentské soutéZe bylo ukonceno
k 31.3.2003.

Zveme Vas na vyvrcholeni soutéZe, které se bude konat v Praze

29. 10. 2003 na studentské konferenci, kde prihlaseni studenti
predstavi vysledky své price formou piednasky a posteru.
Odborna komise zhodnoti jednotlivé projekty a vybere z nich ty
nejlepsi, které budou ocenény. Vitézové budou prezentovat svoji
préci rovn&Z na konferenci uZivateld ESRI a ERDAS v CR, kterd
se kona 30. — 31. 10. 2003 v Praze.

1. cirkulaf pro prihlasovani na studentskou konferenci bude zve-
fejnén v Cervnu. Vefime, Ze Vas studentska konference zaujme

a t€Sime se na Vasi Gcast.

Dalsi informace o studentské konferenci najdete na nasi webové
strince www.arcdata.cz.

ESRI zpFistupnila novou verzi ArcExplorer 4.0.1 - Java Edition

Firma ESRI prave uvedla ArcExplorer 4.0.1 — Java Edition. Hlavni
vyhodou této volné dostupné prohliZecky dat je podpora mnoha
operaénich systému; ke stivajicim Windows, Solaris, Linux,
HP-UX a AIX pfibyl nové i Mac OS a SGI-IRIX. ArcExplorer 4.0.1
si miZete volné stahnout na www.esri.com/arcexplorer.

ArcExplorer je jednoducha prohliZecka dat, kterd umoZziuje snad-
no provadét zakladni funkce GIS. PouZiva se pro ruzné aplikace
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zobrazovani, dotazovani a vymény dat a podporuje mnoho
standardnich datovych zdroji. Je mozZné ji pouZit s lokdlnimi da-
tovymi sadami nebo jako klienta pro prohliZeni internetovych dat
a mapovych servert, jako je napf. server Geography Network
(www.geographynetwork.com).

Dalsi informace o ArcExplorer — Java Editon najdete na www.
esri.com/arcexplorer.



ESRI uvedla nadstavbu Job Tracking pro ArcGIS (JTX)

Nastroje pro Fizeni pracovniho toku zlepsi efektivnost projektii GIS pro celou organizaci

Firma ESRI zahéjila distribuci rozsifeni Job Tracking for ArcGIS
(JTX), které poskytuje integra¢ni ramec pro viceuZivatelské pro-
stfedi geodatabaze ArcGIS. Tato aplikace pro fizeni pracovnich
tokd v celé organizaci zjednoduSuje a automatizuje mnoho aspek-
tt fizeni préace, sledovani a organizace pracovniho toku. Ve vy-
sledku se zlepsi efektivnost a usetii se vyznamné mnoZstvi Casu
potiebného pro jakykoli projekt GIS pro celou organizaci
(napft. GdrZbu dat nebo tvorbu map).

Rozsifeni poskytuje nastroje pro pridélovani zdroju a sledovani
stavu a postupu praci. Pro kaZdou préci je automaticky zazname-
navéana podrobna historie pracovnich akei, pomoci které mohou
mit manazefi pfehled o prubéhu a dokonéeni praci. Tyto informa-
ce mohou byt doplnény o komentafe a poznamky a poskytnout
tak bohatSi pracovni dokumentaci. Pomoci Job Tracking pro
ArcGIS je mozné tvofit a spravovat verze a pracovat tak pfimo se
v§emi geodatabidzovymi tkoly. Pro podporu historie sledovani
zmén prvki a metadat obsahuje JTX kompletni infrastrukturu pro
spravu transakci. Vyvojafi mohou pouZit integra¢ni body JTX

a API pro pievod jiZz existujicich prfedem pripravenych feseni
a vyvoj uZivatelského rozhrani pro provadéni vSech dkold pfi
fizeni pracovnich tokda.

Mezi klicové prvky nadstavby Job Tracking pro ArcGIS patri:

® fizeni pracovnich tokd pro efektivnéjsi provadéni pracovnich
tkolt

® spravu verzi pro simultdnni editaci

® sledovani prabéhu price pro identifikaci problémi a lepsi
rozhodovani

@ sledovani historie a detekce zmén pro lepsi kontrolu kvality

@ metadata na drovni prvku pro zlepSeni dokumentace

@ aktualizace transakci pro generovani a prevod vsech editacnich
transakci do nevlastniho datového formatu nezavislého na platformé

Job Tracking pro ArcGIS vyZaduje ArcSDE a licenci ArcInfo ne-
bo ArcEditor. Dalsi informace o JTX najdete na www.esri.com/
jobtracking.

Orange Slovensko pouziva pro své lokalizaéni sluzby GIS software firmy ESRI

Orange Slovensko, nejvétsi slovensky telekomunikacni operator,
nedavno uvedl na trh soubor sluZeb kratkych textovych zprav
(SMS) a lokalizaénich sluzeb (LBS) zaloZenych na protokolu
WAP, které vyuZivaji technologii GIS firmy ESRI.

Zékaznici Orange tak mohou pomoci svych mobilnich telefond
hledat polohu nejbliz§ich vybranych zafizeni, jako hoteli, ATM,
Cerpacich stanic, restauraci, sluZeb, nemocnic atd., stejné jako
bydlisf svych pratel a znamych, které si pfimo zobrazi v mapé na
displeji. Navic mohou uréovat okamZitou geografickou polohu
dal§ich uZivateld, ktefi pravé systém pouZzivaji. Jsou k dispozici
i hry zaloZené na poloze a pfistup k internetovému rozhrani apli-
kaci lokaliza¢nich sluZeb. Software ESRI hraje v feSenich vyvi-
nutych spolecnosti Orange Slovensko pro aplikace LBS klicovou
roli. Napiiklad ArcSDE zajisfuje zpracovani a bezprostiedni zo-
brazeni informace z rozsahlych prostorovych databazi uloZenych
v DBMS Oracle a pomoci ArcIMS je realizovana tvorba

a zobrazovani map pro aplikace LBS s vyuZitim protokolu WAP
a Internetu.

Konfigurace prostorovych datovych serverti je optimalizovdna
pro zna¢né provozni zatiZeni. Tato optimalizace je vysledkem
profesionalni spoluprace mezi GIS oddélenim Orange Slovensko
a ArcGEO Information Systems, s.r.0., sub-distributorem rakous-
ké spolecnosti SynerGIS na Slovensku. Béhem pfipravné faze
lokaliza¢nich sluZzeb bylo nutné zpracovat obrovské mnoZstvi
prostorovych dat riznych typG a kvalit. Spoleénost Orange
Slovensko si s timto tikolem poradila s pouZitim mnoha softwa-
rovych produktd firmy ESRI, véetné systémt ArcInfo, ArcPad,

ArcView a ruznych rozsifeni ArcGIS.

Aktudlné je Orange Slovensko jednim z nejvétSich uZivateld
ESRI produkti ve Slovenské republice a velkou st z nich pou-
Ziva ve vice licen¢nich prostiedich.

Ministerstvo vnitra Spojenych statu si vybralo GIS od ESRI pro celou organizaci

Geologickd sluzba Ministerstva vnitra Spojenych statd
(U. S. Geological Survey) a firma ESRI podepsali na dobu tff let
pausélni kupni smlouvu, na jejimZ zédkladé ESRI poskytne celé-

mu ministerstvu vnitra licence ArcGIS véetné moznych rozsifeni,
jakoZ i serverové technologie ArcSDE a ArcIMS.

Ministerstvo vnitra si vybralo ESRI po letech peclivého testova-
ni. Cilem dohody je standardizovat a rozsifit vyuZiti GIS v rdmci
ministerstva, zvysit jeho pruZnost a sniZit naklady a reagovat tak
na zménu potieb a na vzristajici poptavku po geografickych in-
formacich. Smlouva pokryva vSech osm 0afadd ministerstva
a zptistupni v ramci neurcitého dodaciho a mnoZstevniho planu
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i dalsi produkty, sluzby a Skoleni poskytované ESRI. Pausalni
kupni smlouva dava Gfadim znaénou pruznost a dovoluje jim
instalovat software kdykoli a kdekoli je potieba.

Kazdy tfad bude mit centrdlu, ktera bude distribuovat software
a poskytovat prvni Groven technické podpory. ESRI bude
pracovat primarné pres tyto centraly.

Ministerstvo vnitra Spojenych stati ma pies 70 000 zaméstnanci
a 200 000 dobrovolnikd rozmisténych v priblizné 2 400 provoz-
nich mistech ve Spojenych statech, Puerto Ricu a teritoriich
Spojenych statd.



ESRI Romania ve spolupraci s firmou IBM vyhrala kontrakt Narodniho katastru
a informaéniho systému registrace pozemku

Po dvou a pil letech piiprav a vyhodnocovani byla vybrana ESRI
Romania, rumunska pobocka firmy ESRI, jako dodavatel geogra-
fického informacniho systému (GIS) pro projekt informacniho
systému katastru nemovitosti a registrace pozemkd (Land
Registration Information System — LRIS) vyhlaSeného rumun-
skou vladou. Jako GIS feSeni byl vybran software firmy ESRI
a pro pozici systémového integritora projektu byla vybridna
spolecnost IBM.

Za Casti projektu tykajici se registrace pozemkt odpovida rumun-
ské Ministerstvo spravedlnosti a Narodni katastralni, geodeticky

a kartograficky tfad je zodpovédny za vyvoj a tdrzbu katastralni
databéze a za fizeni geodetickych a mapovacich ¢innosti.

Pri pfipravé nabidky béhem poslednich tif let ESRI Romania tizce
spolupracovala s Fakultou geodézie v Bukuresti. Vysledkem této
spoluprace je navrh optiméalni architektury, ktera vyhovuje specifi-
kacim systémovych poZadavki takto komplexniho systému.

Platforma GIS bude pouZita pro vyvoj aplikaci informacni tech-
nologie a bude zaloZena na nové rodin€ produktd ArcGIS firmy
ESRI. Pro spravu prostorovych dat bude slouZit ArcSDE a pro
vyuZiti mozZnosti Internetu bude implementovan ArcIMS.

ArcIMS ob¢anim umoZni pfistupovat k vefejnym katastralnim

datim, zatimco intranet zabezpedi vyménu dat mezi
Ministerstvem spravedlnosti a Narodnim katastralnim, geodetic-
kym a kartografickym afadem a mezi dalSimi potenciondlnimi
uzivateli databaze (napf. ministerstvem financi, vefejnou spravou
atd.). Vykonné mapové feseni bude zabezpeceno vyuZitim prove-

fené technologie ArcGIS.

Koordinidtorem vyvoje aplikaci v ramci projektu bude firma
Landata GeoServices a relacni databazi zajisti Oracle.

Tento projekt je nazornym piikladem piinosu spoluprice firem
ESRI a IBM. Zatimco ESRI se zaméfuje na aplikace tykajici
se GIS a pozemku, IBM zabezpecuje IT sluzby a infrastrukturu
nezbytné pro implementaci celopodnikového GIS. Zakaznik tak
dostane to nejlepsi dostupné fesen.

Projekt je financovdn Svétovou Bankou s cilem vytvorit
v Rumunsku moderni systém pro katastr nemovitosti. Projekt je
planovan jako vicestuptiovy a odhaduje se, Ze jeho prvni etapa,
béhem které bude pokryto sedm z 42 distriktd Rumunska, bude
trvat asi 18 mésict. Po Gspé$ném dokonéeni prvni etapy bude

projekt rozsifen na celou zemi.

Katastr nemovitosti v Belgii bude zalozen na GIS firmy ESRI

Spole¢nost ESRI BeLux vyhrala kontrakt na Hlavni belgicky ka-
tastr. Sprava belgického ministerstva financi vybrala spole¢nost
ESRI BeLux pro kontrakt na dodavku vice neZ tfi set softwaro-
vych licenci pro katastralni pouZiti. Dodavka bude sloZena ze
software ArcGIS a ArcView 8.3 a jeji soucasti bude i rozsifeni
ArcGIS Survey Analyst. Systém bude rozmistén ve vSech
mistnich pobockach v zemi.

V ramci hlavniho planu pro informatiku zamysli ministerstvo fi-
nanci zaloZit produkci katastralnich map na pocitacich a urychlit

tak zpracovani cca 200 000 zmén, které jsou rocné do databaze
vloZeny. Béhem prvni faze budou zvektorizované katastralni ma-
py spravovany pomoci novych nastroji. Zaroveti bude provéfena
a vyznamné zlepSena geometricka kvalita dat. Cilem je komplet-
ni prechod smérem ke skute¢nému prostiedi GIS pro celou
organizaci.

ESRI BeLux bude spolupracovat s Belgickym katastrem i na
implementaci softwarové infrastruktury v ocekavani dal§iho
vyvoje smérem k integrovaném feseni GIS.

ESRI spolupracuje s Evropskym sdruzenim pro geografické informace

Zastupci ESRI a Evropského sdruZeni pro geografické informace
AGILE (Association of Geographic Information Laboratories of
Europe) podepsali 20. listopadu 2002 dohodu o spole¢ném sili
v rozvijeni vzdélanosti v oblasti geografickych informaénich
systému v Evropé, ktera pfinasi vyhody pro obé organizace.

Podle dohody umoziiuje ESRI studentiim — ¢lenim AGILE — pra-
xi na svém Ustfedi v Redlands a zaroven evropskému sdruZeni
poskytla specidlni ceny pro vitézné postery a prezentace na kaz-
doro¢ni konferenci AGILE, kter4 se letos konala ve francouzském
Lyonu 24. — 26. dubna.
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Studenti se dile mohou zdarma zapsat do mnoha on-line kurzi
ESRI (ESRI Virtual Campus) a zarovenn budou mit pfistup ke
kompletni knihovné nakladatelstvi ESRI Press. ESRI Press patii
s vice nezZ tyficeti vydanymi tituly k nejvétsim vydavatelim knih
o GIS. Na druhé strané ziskd ESRI moZnost pfimé spoluprace
s nejprestiznéj§imi akademickymi laboratofemi GIS v Evropé,
kterym bude mimo software dodavat i dalsi studijni materialy.

Pro dalsi informace o sdruZeni AGILE navstivte www.agile-onli-
ne.org, vice o vzdélavacich programech firmy ESRI najdete
na www.esri.com/university.
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Vedouci samice mezi africkymi slony se pr1 ochran€ stada

45 %% _ W5 spoléhd na svou skvélou paméf. Postupné

I dokazZe rozeznavat jednotliva zvirata a jejich

skupiny, jez netvori soucast stdda. Neomylné
wssmezi nimi rozlisi pratele od nepratel,

,,u:_-z. iv-;_ . vCas stado varuje a chrani pred nebezpecCim.

A cof\?'y — mate dostateCnou pamét k preziti v terénu?

Piedstavujeme Trimble GeoXT™

GeoXT je novym GPS standardem pro mobilni GIS. S Windows CE softwarem nabizi maximaln€¢ mno-
hostranné vyuZiti. Vestavéna flash paméf poskytne vasim datim bezpeénost za kazdych okolnosti. Jeji
velikost je sloni — 512 MB. Odolna konstrukce a baterie pro celodenni sbér dat ¢ini z GeoXT spolehli-
vého spolec¢nika kdekoliv a za jakychkoliv podminek. GeoXT je presné tim, co potiebujete k bezpecné-
mu preZiti v terénu.

@ Trimble

GEOTRONICS Praha, s.r.o., Pikovicka 11, 147 00 Praha 4 - Branik, tel. +420-296801186, tel./fax +420-296801185, e-mail: geotronics@geotronics.cz

Trimble — ESRI partner pro mobilni feseni
Trimble GeoXT a ESRI ArcPad pomahaji pfi nejvyznamnéjsim svétovém vyzkumu slonG v kefiském NP Amboseli
V soutézi ArcPad 6 Challenge 2002 obdrzel Trimble Navigation prvni misto s produktem GPScorrect pro ArcPad







