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1. část

Základní pojmy a orientace



Aktualizace vs. Editace
V čem se liší?

Aktualizace Editace
Práce s celými datovými sadami / tabulkami Práce s jednotlivými prvky v mapě

Zásah na úrovni datasetu – přepisuji, doplňuji, slučuji Zásah na úrovni feature – měním konkrétní geometrii nebo 

atribut

Automatizované nebo dávkové operace – Import, Append, 

Overwrite

Ruční, detailní zásahy – kreslení, posun, změna hodnot

Vhodné pro pravidelné obnovy dat a hromadné změny Vhodné pro opravy a jemné úpravy

Probíhá přes nástroje geoprocessingu, skripty, API nebo Data 

Pipelines

Probíhá v Editing session a ukládá se jako verze nebo commit



Základní pojmy

• ID Položky

- Jedinečný identifikátor prvku v ArcGIS Online/Portal – slouží k vyhledání a správě obsahu.

- https://<organizace>.maps.arcgis.com/home/item.html?id=abcdefghijklmnopqrstuvwxyz1234567

• Layer ID

- Identifikátor konkrétní vrstvy uvnitř služby – používá při odkazování na konkrétní podvrstvu.

- https://services2.arcgis.com/arcgis/rest/services/<nazev>/FeatureServer/0

• Layer Collection

- Logické seskupení vrstev – jedna publikovaná služba může obsahovat více vrstev v jedné kolekci.

• Atributové schéma

- Struktura dat – definice polí a typů hodnot, která určují, jaké atributy každý prvek může/musí mít.



Metadata
Co jsou metadata v ArcGIS?

• „Metadata = strukturovaná dokumentace k datům“

• K čemu slouží:

- Vyhledávání a katalogizace (ArcGIS Online, ArcGIS Hub / Opendata Portál, Living Atlas).

- Pochopení dat bez otevírání vrstvy (popis, název, aktualizace…).

- Důvěryhodnost a dohledatelnost (autor, licence…).

- Publikace pro veřejnost – ArcGIS Hub čte metadata jako popis datových sad.

- Publikace dat do Národního katalogu otevřeých dat (NKOD) – provádí se pomocí metadat.



Metadata
Formáty, aktualizace, praxe…

• Strukturované XML

- Má různé standardy – i Esri má vlastní.

• Aktualizace

- Ruční úprava – webové UI už je stejné jako desktopové.

- Automatická pole – vlastník, datum poslední změny, miniaturní náhled, rozsah.

- Metadata databáze ≠ metadata webové služby – je nutné synchronizace nebo doplnění.

- Synchronizace do webu lze automaticky dělat pouze Esri standardem metadat.

• Ukládání a správa metadat

- Jiný účel = jiný přístup

- Ruční editace

- Automatizace – centrální správa dat, na jaké úrovni?



Typy služeb
Jaké rozlišujeme?

• Hostovaná feature služba - Feature layer (Hosted)

- Obsahuje services.arcgis.com/gis.server.com, data jsou fyzicky uložená na AGOL/AGE.

- https://services.arcgis.com/<orgID>/ArcGIS/rest/services/Nazev_sluzby/FeatureServer

- https://gis.server.cz/server/rest/services/Hosted/Nazev_Sluzby/FeatureServer

• Mapová služba - Map Service

- Publikovaná mapa z ArcGIS Serveru, primárně pro vizualizaci.

- https://gis.server.cz/server/rest/services/NazevMapoveSluzby/MapServer

• Referencovaná feature služba – Feature layer

- Data jsou v Enterprise databázi, služba je pouze odkazuje. Pozná se podle vlastního serveru 

(nikoliv services.arcgis.com).

- https://gis.server.cz/server/rest/services/Nazev_slozky/Nazev_sluzby/FeatureServer



Feature Server vs. Feature Service

• Feature Service

- Typ služby, která umožňuje práci s jednotlivými prvky. 

- Logická služba s funkcemi

• FeatureServer

- Technický endpoint, přes který se k Feature Service přistupuje (.../FeatureServer).

- „Konektor“, do které se aplikace připojí pro načtení dat.



Hosted Feature Layer View

• Vytváří nový pohled na zdrojová data

- filtry, oblast zájmu, oprávnění pro editaci

• Nezabírá další místo v cloudu

• Možnost více pohledů na jeden zdroj, 

např:

1. veřejnost – pouze čtení,

2. veřejnost – sběr dat,

3. interní – kontrola a editace dat

• Dynamické propojení se zdrojem –

automatická synchronizace

Zdrojová 

Feature vrstva

soukromá

Pohled na 

feature vrstvu

sdílená s veřejností

Existující webové

aplikace

sdílená s veřejností



Hosted Feature Layer View
Dědičnost konfigurace

• Povolení příloh

• Sledování změn v datech (Editor tracking)

• Domény (domains)

• Povolení editace pravých křivek (true curves)

• Multiscale optimalizace geometrie

• Pop-upy a vizualizace

• Extent (rozsah vrstvy)

• Metadata (na úrovni vrstvy i položky)

• Tagy a kategorie

• Maximální stáří cache

• Vlastnosti polí (název, popis, viditelnost, typ hodnot…)

PLNĚ DĚDĚNÉ (NELZE MĚNIT NA VIEW) DĚDĚNÉ, ALE PŘEPSATELNÉ (LZE UPRAVIT NA VIEW)

NEZDĚDĚNÉ – SAMOSTATNĚ KONFIGUROVATELNÉ ZÁVISLÉ – NEZDĚDĚNÁ, ALE PODMÍNĚNÁ ZDROJOVOU 

VRSTVOU

• Sdílení (úroveň přístupu)

• Povolení exportu dat

• Oprávnění k editaci

• Povolení sběru dat veřejností

• Filtry (na vizualizační záložce)

• Časová konfigurace

• Webhooky

• Sledování změn v datech (Change Tracking / Sync 

Changes)

• Synchronizace



Výměna zdroje (Swap Data Source)
Co to je?

• Umožňuje změnit zdroj,

ze kterého je vytvářen pohled

• Nový zdroj je již existující 

hostovaná feature vrstva

• Minimalizuje výpadek koncové    

aplikace

- vhodné pro veřejné aplikace

Zdrojová 

Feature vrstva

Aktualizovaná

zdrojová 

Feature vrstva

Existující pohled

na feature vrstvu

Existující webové

aplikace



Swap Data Source
Proč je to tak výhodné? 

• Plynulá a okamžitá aktualizace dat

• Skrývá zdlouhavý proces publikování

• Poskytuje čas na kontrolu nové zdrojové vrstvy

• Rychlé vrácení změn

• Konfigurace pohledu je zachována (symbolika, pop-upy)

• Zachovává původní data



Swap Data Source
Požadavky

Aby nedošlo k poškození zobrazení,

je nutná vzájemná shoda:

-počtu a pořadí vrstev a tabulek,

- souř. systému,

- typu geometrie,

- viditelnosti polí,

- layer Id.



Joined Feature Layer View

• Umožňuje dynamicky spojit data ze 2 různých zdrojů (vrstva/tabulka) na základě 

atributového vztahu.

• Vyžaduje společný atribut a vlastnictví obou zdrojů, nebo roli admina

• Kombinace: layer-to-layer, layer-to-table, table-to-table

• Typy vztahů: One-to-one / One-to-many

• Zachování prvků cílové vrstvy na základě Inner join / Left join

• Omezení:

- Výslednou feature layer nelze editovat (read-only),

- join nelze po vytvoření měnit,

- výslednou feature layer nelze použít offline,

- nelze měnit datové schéma zdrojových a cílových vrstev.

Cílová 

vrstva
Připojovaná 

vrstva

Shodující 

se prvky



Joined Feature Layer View vs Join
Statický vs. dynamický join

KLASICKÝ JOIN

• nová statická vrstva se sloučenými daty v 

okamžiku joinu

• Join Features v MapVieweru

• pro aktualizaci nutné znovu vytvořit

• stojí kredity

• lze editovat

• atributový i prostorový join

JOINED VIEW

• dynamický pohled na spojené vrstvy

• automatická aktualizace se zdrojem

• nestojí kredity 

• nelze editovat

• pouze atributový join
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Základní manuální postupy 

aktualizace dat



Přehled vybraných možností
Metody aktualizace 

• Webové rozhraní AGOL/Portal

- Ruční aktualizace dat ve webovém prostředí.

• Geoprocessingové nástroje

- Ruční aktualizace dat, plně pod kontrolou, pomalé.

• Model Builder

- Automatizace, omezené možnosti customizace.

• Skriptování (ArcPy, ArcGIS API for Python)

- Automatizace, velké možnosti úprav a chování.

• Data Pipelines

- Automatizace, pouze ve webovém prostředí a jen na AGOL.



Webová část
Geoprocessingové nástroje

• Add features

- Přidává nové prvky do vrstvy, existující data zůstávají 

beze změny.

• Update features

- Mění atributy nebo geometrii existujících prvků.

• Add and update features

- Umožňuje kombinaci obou – přidání nových i úpravu 

stávajících.

• Overwrite entrite feature layer

- Přepíše celou vrstvu novým datasetem. Starý obsah se 

odstraní a nahradí novým.



Přehled nástrojů pro aktualizaci
Geoprocessingové nástroje

• Append – Přidá nové řádky do tabulky, aniž by ovlivnil stávající data.

- Nově optimalizovaný nástroj pro rychlé „připojení“ dat.

• Delete Rows – Odstraní jen vybrané řádky podle zadaných kritérií.

- Podporuje select, je výrazně pomalejší než Truncate Table.

• Truncate Table – Vymaže všechny řádky najednou a rychle vyprázdní tabulku.

- Nepodporuje select, zachová atributové schéma a resetuje atributový indexy.



APPEND
Geoprocessingové nástroje

• Desktopové prostředí (ArcGIS Pro)

- Jednoduché použití

- Možnost mapování polí

- Možnost optimalizace (výrazné zrychlení)

- Nekontroluje domény, lze namapovat pouze jedno pole

• Webové prostředí (AGOL/PfA)

- Ručně, pomocí desktopových nástrojů

- ArcGIS API for Python (složité, zdlouhavé, neefektivní)

- Pomocí ArcPy výrazně jednodušší



DELETE ROWS
Geoprocessingové nástroje

• Desktopové prostředí (ArcGIS Pro)

- Jednoduché použití

- Respektuje výběr, pomalejší

• Webové prostředí (AGOL/PfA)

- Ručně, pomocí desktopových nástrojů

- ArcGIS API for Python

- Lze řešit přes modul arcgis.features

- delete_features

- Nepodporuje výběr, lze však zadat podmínku WHERE

la_df = lay.delete_features(where = "OBJECTID > 15")



TRUNCATE TABLE
Geoprocessingové nástroje

• Desktopové prostředí (ArcGIS Pro)

- Jednoduché použití

- Rychlé, vždy smaže celou tabulku, 

má řadu omezení.

• Webové prostředí (AGOL/PfA)

- Ručně, pomocí desktopových nástrojů nebo REST (admin rozhraní).

- https://<adminRoot>/<serviceName>/FeatureServer/<layerId>/truncate

- od verze 11.2

- ArcGIS API for Python nebo ArcPy



Atributové schéma
Jak jej přepsat?

• Ruční úprava atributového schématu

- Lze upravit jak v desktopu tak na webu, zachová to, co je na službě nastaveno.

- Složitější řešení, musí se dodržet:

- Stejný datový typ nových polí

- Stejné pořadí polí

• Přepsání celé služby (Overwrite)

- Přepíšou se i další náležitosti (pop-upy, symbologie…).

- Přepisuje i metadata

- Jednoduché řešení



OVERWRITE

• Přepisuje celou službu

- Včetně symbologie, pop-up oken, metadat atd…

- Zachovává ID položky a URL adresu služby.

• Compare

- Pohlídá ID nové vrstvy

- Pokud se změní, tím pádem se změní i URL vrstvy

- https://services2.arcgis.com/arcgis/rest/services/<nazev>/FeatureServer/0

- Vhodné použít při změně atributového schématu.



OVERWRITE
Novinka v ArcGIS Pro 3.5

Vybrané GP nástroje mají možnost okamžitě 

provést Append/Truncate nebo Overwrite

Primárně u nástrojů z:

- Analysis Toolbox

- Data Managemen Toolbox

Neexistuje možnost Undo.

Musí jít o shodný geometrický typ.

Neshodná pole se v případě Appendu nepřipojí.

Nelze měnit souřadný systém.

Esri Blog



Atributový index
Jak funguje?

• Atributový index zrychluje vyhledávání

• Váže se na pole (sloupec)

- Indexuje jeho hodnoty

• Při aktualizaci dat dochází k přepisu indexu

- Staré hodnoty se odstraní a nové se uloží

- Vytvoří však nový záznam -> Index se „nafukuje“

Delete Rows Append Rebuild Index



Základní automatizace
Model Builder

• „Skriptování s lidskou tváří“

• Spouštění více úloh najednou 

• Desktopové prostředí (ArcGIS Pro)

- Lze využít prakticky všechny GP nástroje

- Zrychlí více kroků

- Automatizace

• Webové prostředí (pouze AGOL)

- Omezené možnosti, co se týče nástrojů

- V podstatě se jedná o Data Pipelines

- Lze přijímat data z různých cloudových datových uložišť

- Automatizace
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Automatická aktualizace dat



Základní automatizace
Skriptování

• Kompletní nastavení čehokoliv, co potřebuju

- Vyžaduje znalost kódu (především Pythonu)

• Desktopové prostředí (ArcGIS Pro)

- Python Interpreter s knihovnou arcpy a arcgis (ArcGIS API for Python)

• Webové (serverové) prostředí 

- Umožňuje využít obě knihovny

- ArcGIS Server instalace obsahuje desktopový Python

- ArcGIS Notebooks v rámci AGOL nebo Notebook Serveru

- V případě Notebook serveru je potřeba instalovat Docker Containery



ArcPy vs. ArcGIS API for Python
Skriptování

Vlastnost / Funkce arcpy arcgis (ArcGIS API for Python)

Primární účel
Geoprocessing, práce s daty lokálně 

v ArcGIS Pro/Server

Správa a analýza dat přes

ArcGIS Online/Portal (webové služby)

Prostředí
Běží pouze tam, kde je nainstalovaný 

ArcGIS Pro/ArcGIS Server
Lze využít napříč celou platformou ArcGIS

Práce s datasety
Přímý přístup k geodatabázi, rastrům, 

lokálním datům i cloudovým

Přístup přes službu nebo položku 

(cloud/server)

Online správa obsahu (publikace, 

sdílení)

Omezená, většinou přes ArcGIS Pro 

rozhraní

Plně podporovaná, např. gis.content.add(), 

publish(), update()

Automatizace administrace (uživatelé, 

role, služby)
Ne Ano, přes modul GIS

Vizuální skriptování (ModelBuilder) Ano Ne

Licencování Vyžaduje licenci ArcGIS Pro/Server
Vyžaduje přístup k ArcGIS Online / Portal

účtu



Plánování úloh
Jak naplánovat úlohu v desktopovém prostředí?

ArcGIS Pro

- Libovolný GP nástroj.

- Běží pod uživatelem, který úlohu naplánoval  

(Windows/ArcGIS).

- Licenčně nelze naplánovat úlohu, na kterou uživatel nemá 

potřebnou úroveň.

- Úloha se uloží do Task Scheduleru.

Windows plánovač úloh (Task Scheduler)

- Příprava přes Windows rozhraní.

- Hodí se k plánování skriptů nebo úpravě úloh  

naplánovaných z ArcGIS Pro.



BAT soubor
Co je „BAŤák“?

BAT (Batch file) je jednoduchý skript pro automatizaci příkazů ve Windows.

Obsahuje běžné příkazy, které by se jinak psaly do Příkazového řádku (CMD).

Spouští se dvojklikem nebo přes Plánovač úloh (Task Scheduler).

Umožňuje spouštět programy, skripty nebo sekvence příkazů v přesném pořadí.

Často se používá pro automatické běhy Python skriptů, záloh nebo aktualizací dat.



BAT soubor
Jak ho vytvoříme?

• Otevřeme Poznámkový blok.

• Napíšeme příkaz:

- @echo off

- set PYTHON="C:\Program Files\ArcGIS\Pro\bin\Python\envs\arcgispro-py3\python.exe"

- set DIR="C:\cesta\ke\skriptu"

- %PYTHON% %DIR%\prvni.py

- %PYTHON% %DIR%\druhy.py

• Uložíme jako TXT a přepíšeme příponu souboru na BAT.

- auto_update.txt -> auto_update.bat

• Máme hotovo.

- Nyní ho lze přidat do Task Scheduleru jako plánovanou úlohu.



ArcGIS Notebook

• Prostředí pro spouštění Python skriptů.

• Jupyter notebook optimalizovaný pro prostorovou 

analýzu.

• Kód, text a vizualizace v jednom dokumentu.

• ArcPy, ArcGIS API for Python, Pandas, NumPy, atd. 

• Automatizace procesů, analýza dat a správa obsahu.

• Možnost sdílení v rámci týmu či s veřejností.



ArcGIS Notebook
Obchodní model

• User types: Creator/GIS Professional

• Role: Vytvářet a editovat notebooky

• ArcGIS Pro

- Basic/Standard/Advanced

- využívá lokální python prostředí (arcgispro-py3)

• ArcGIS Enterprise

- ArcGIS Notebook Server

• ArcGIS Online

- snadné spuštění, ale omezené zdroje

- kreditový systém

- dostupnost knihoven v závislosti na běhovém 

prostředí 



ArcGIS Notebook
Obchodní model - AGOL

• Standard

- 0 cr/hod interaktivně, 1.5 cr/hod task, web tool

- ArcGIS API for Python + další

- správa obsahu, vizualizace dat, základní analýza

• Advanced

- 3 cr/hod interaktivně, 4.5 cr/hod task, web tool

- + ArcPy + další

- pokročilá analýza, geoprocessing, větší objem dat

• Advanced with GPU support

- 30 cr/hod interaktivně, 4.5 cr/hod task, web tool

- + GPU akcelerace

- deep learning, image processing, rastrové analýzy



ArcGIS Notebook
Demo workflow

• Přihlášení do ArcGIS portálu → přístup k 

mapám, vrstvám, tabulkám

• Získávání geometrie prvků z hosted feature layer

• Volání externího API a ukládání odpovědi

• Aktualizace vrstev pomocí update a append

• Prostorová analýza a interpolace teplota

• Přepisování existující položky



ArcGIS Notebook
Plánování úloh v ArcGIS Online

• Skript lze automaticky pravidelně 

spouštět.

• Ideální pro automatické 

aktualizace dynamických dat.

• Lze sledovat logy a výsledky běhu 

přímo v rozhraní Notebooku v 

ArcGIS Online.

• Může být parametrizovaný.



Notifikace o stavu aktualizace
ArcGIS Notebook

• Sám o sobě nástroj notifikace neumožňuje.

• send_notification metoda z modulu GIS (ArcGIS API for Python).

• Odchytávání chyb v try/except/finally blocích.

• Maximální konfigurace.

• Možnost navázat na portálové uživatele.

- mail / notifikace v AGOL/portálu



Notifikace o stavu aktualizace
Webhooks

• Notifikace o aktualizaci prvků, vytváření 

prvků, změna schématu atd.

• Hostované vrstvy, tabulky i zobrazení

• Admin / vlastník

• Musí být povoleno sledování změn

• např. Make, Power Automate, ArcGIS

Workflow Manager (AGE), webhook.site

• předávání informací o události přes 

webhook payload
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Pokročilá správa 

a aktualizace dat



Data Pipelines

• Jedná se o webovou verzi Model Builderu

- UI/UX je dost podobné jako u Model Builderu

- Omezené množství nástrojů

• Slouží ke zpracování dat ve webovém prostředí

- Umožňuje přijímat data z jiných cloudových 

platforem

- Google Drive, Amazon S3…

- Zvládá zpracovat nejrůznější formáty

- FGDB, GPCK, GeoJSON…



Data Pipelines
Kde je najdu?

• Existují pouze na platformě ArcGIS Online

- Pro ArcGIS Online dostupné od updatu June 2023

- Na ArcGIS Enterprise se teprve plánují

- Long-term implementace

• Obdobu lze spustit i z Map Vieweru

- Pod názvem Model (Analysis -> Model)

- Jedná se o stejný princip fungování

- Opět jen na ArcGIS Online



Data Pipelines
Obchodní model

• Data Pipelines konzumují kredity ArcGIS Online, když:

- Jsou Data Pipelines ve stavu Connected

- 50 cr/hod, počítáno po deseti minutách; 10 min = 8.33 cr

- Data Pipelines běží na pozadí – zpracovávají data

- 70 cr/hod, počítáno po minutě běhu; 1 min = 1.17 cr

• Ve stavu Disconnected se kredity nekonzumují

- Nelze však provádět žádné změny ve schématu



Data Pipelines
Datové zdroje

Soubory

- Z lokálního uložiště nebo webu

- (Google Drive, One Drive…)

Cloudová uložiště (AWS3/Azure)

- Podpora vybraných formátů

- CSV, GeoParquet, GeoJSON, FDGB, SHP, ORC

- XLSX, GPCK

Databázové platformy (Beta)

- Nesourodé chování

Prostředí ArcGIS

- Standartní nabídka hostovaných služeb na 

platformě ArcGIS

Novinka v BETA verzi

Lze připojit API třetí strany  

vyžadující autentizaci (Token/Login)



Cache

Dočasné uložiště dat / odpovědí serveru pro rychlejší načítání dat

Změny v datech však nemusí být v reálném čase viditelné

Ano Ano Ano Ano

Ne Ne Ne

Uživatel otevře

aplikaci/mapu

Je odpověď uložena

v mezipaměti

prohlížeče?

Je odpověď uložena

v CDN ?

Je odpověď uložena

v ArcGIS Online?
Požadavek je obsloužen

datovým úložištěm vrstvy prvků

Použije se mezipaměť

prohlížeče a žádný 

požadavek se neodešle

Použije se mezipaměť

CDN a naplní se

mezipaměť prohlížeče

Použije se mezipaměť

ArcGIS Online a naplní se

CDN i mezipaměť prohlížeče

Odpověď z úložiště naplní

mezipaměť Online, CDN

i mezipaměť prohlížeče



Cache
Intervaly obnovy

• Jak dlouho mohou uživatelé čekat, než uvidí změny v mapě

• Konfigurovatelné

• Výchozí hodnota pro veřejné vrstvy: 30s

• Nastavení na úrovni:

1. mapy

- odpovídající zdroj widgetů v klientských aplikacích (Dashboard atd.) 

- vlastní nastavení i pro vrstvy, které nevlastníme

2. vrstvy

- nastavení pro všechny instance vrstvy

- pouze pro vlastn vrstvy

3. datových výrazů

Refresh
Každou hodinu

Změna ve

zdrojových datech

Změna viditelná

v mapě



Bezpečná aktualizace dat
Zálohování a ochrana dat

• Ochrana proti smazání položky

• Manuální stažení dat do FGDB či jiných souborů

• Hosted FL s přílohami: Create replica (REST rozhraní)

• Kopírování služby do AGE přes distribuovanou kolaboraci

• Automatizace pomocí ArcGIS API for Python



Efektivní zálohování v ArcGIS Online
Výpis změn s generacemi serveru

serverGen

- číslo verze hostované vrstvy

- při změně dat se automaticky navýší

- umožňuje sledovat historii změn

- parametr operace extract_changes

extract_changes (REST)

- jakmile povoleno sledování změn 

- není třeba stahovat celou vrstvu každý den, stačí pouze „změnové soubory“

- parametr serverGen = datum poslední zálohy

- vrací JSON s informacemi o změnách

starý serverGen

výpis změn +

nový serverGen



Obnovení smazaných prvků
extract_changes jinak

• Pouze přes REST API

- Extract Changes

- Add Features

• Nezachovává ObjectID

• Podmínky:

- editace povolena

- synchronizace vypnuta

- sledování změn povoleno



Ukázková aplikace
ArcGIS Dashboard
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