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Anomálie povrchové teploty Země vzhledem k období 1910-2000II. Projevy změny klimatu
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II. Projevy změny klimatu

Trnka et al., www.fenofaze.cz, 2019



Změna nástupu fenologických fází - Lednice
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II. Projevy změny klimatu

Bauer, Trnka et al., 2015



II. Projevy změny klimatu

y = -0,2185x + 103,08
R² = 0,1556

y = -0,2127x + 107,97
R² = 0,1655

60

70

80

90

100

110

120

130

d
e

n
 o

d
 p

o
čá

tk
u

 r
o

k
u

roky

Meruňka 
+ 2.1 dny/dekádu

Bauer, Bartošová, Dížková, et al., www.fenofaze.cz, 2019



Možný et al., 2010 Climatic Change

II. Projevy změny klimatu

1 

2 

 3 



Teplota vzduchu – současné klima

2009-2018: 10,5°C (+1,9°C)

III. Souvisí změna klimatu a sucho….?

Zahradníček et al, Český hydrometeorologický ústav, Brno



Srážky - současnost

BEZ TRENDU

2009-2018: 103 % NORMÁLU

III. Souvisí změna klimatu a sucho….?

Zahradníček et al, Český hydrometeorologický ústav, Brno



Srážky

Za posledních 5 let nám chybí v republikovém průměru 350 mm srážek

III. Souvisí změna klimatu a sucho….?

Zahradníček et al, Český hydrometeorologický ústav, Brno



III. Souvisí změna klimatu a sucho….?
Jak vypadaly poslední roky?

Intesucho, 2019
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Jaké jsou příčiny častějších epizod sucha v období duben-červen?

BM

HB

HFA

HFNA

NWA

SEA

SA

Fr
ek

ve
n

ce
 c

ir
ku

la
čn

íc
h

 t
yp

ů
 (

%
)

III. Souvisí změna klimatu a sucho….?



23Lhotka, Trnka, Možný, Kyselý et al., in prep.

Suchý / Vlhký průběh vegetačního období podmiňující situace 

III. Souvisí změna klimatu a sucho….?
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III. Sucho 2015-2019

Intersucho.cz



Lhotka, Trnka, Možný, Kyselý et al., in prep.

III. Sucho 2015-2019 – v dlouhodobé perspektivě



Dopady očekávané v 21. století? 

29



IV. Očekávané dopady do krajiny



Horké dny – indikátor sucha

2015

2018

2019

IV. Očekávaný počet TROPICKÝCH DNÍ



Riziko nárůstu epizod sucha
IV. Poměr potřeby vody pro krajinu a srážek

Trnka et al., SustES, 2019



Riziko nárůstu epizod sucha

Kombinace vysokých teplot a sucha – příklad jižní Moravy
1981-2010 : 7 dní

2021-2040: 11-21 dní  = DOUBLE TROUBLE

IV. A co když se potká sucho s vysokými teplotami?

Trnka et al., SustES, 2019



IV. Teplotní indexy - budoucnost

Index

1981-2010 Medián Min Max Medián Min Max

TMA>30°C RCP 4,5 10.4 8.3 14.1 15.5 11.9 30.3

7.6°C RCP 8,5 10.5 8.7 14.9 27.4 20.0 40.6

TMI< 0°C RCP 4,5 99.0 88.1 104.2 77.7 70.2 94.1

116.6 dnů RCP 8,5 99.2 88.6 110.2 48.6 38.7 58.2

TMA MAX RCP 4,5 32.8 31.5 34.1 33.8 32.7 37.6

32.5°C RCP 8,5 33.0 32.6 33.8 36.4 35.2 38.3

TMI MIN RCP 4,5 -14.6 -17.0 -12.5 -12.6 -15.0 -10.0

-18.2°C RCP 8,5 -14.5 -17.1 -12.4 -8.9 -11.3 -5.7

2081-2100

Scénář

2021 - 2040

Tropické dny – nárůst až trojnásobný

Mrazové dny – pokles až o 60 %

Absolutní maxima – nyní průměr po celou ČR 

je 32,5°C, v budoucnu až 36,4°C

Absolutní minima – změna až o 10°C. 

Štěpánek et al., SustES, 2019



IV. Ale třeba budeme mít dobré víno?

Trnka et al., Příběhy sucha, 2019
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IV. Jenže dost možná, míň sněhu než dnes

Sníh nad 10 cm
1981-2010 : 30 dnů

2021-2040: 9-15 dnů 
Pokles až na třetinu

Trnka et al., SustES, 2019
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IV. A to vše pocítí vodní zdroje
Trnka et al., Generel vodního hospodářství, III, 2016
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V. Je nutné se znepokojovat? – svět je přece veliký…..a my bohatí…. 

• Zabývali jsme se studiem suchých epizod, které postihují regiony klíčové z 
hlediska celosvětové produkce pšenice a to v současných i očekávaných 

klimatických podmínkách

• Ukázali jsme, že i při výrazném snížení emisí CO2 bude suchem, postihována 
podstatně větší oblast, ve které je pšenice pěstována, než je tomu v 

současnosti

• Roste tak pravděpodobnost, že vícero klíčových produkčních regionů bude 
suchem zasaženo současně nebo krátce po sobě

• Proč si myslíme, že je to důležité?

Trnka et al., Science Advances, 2019



Pšenice je jednou z nejdůležitějších plodin pro člověka
Je na prvním místě pokud jde o pěstební 

plochu

Je na druhém místě pokud jde o celkovou 

sklizeň

Je nejdůležitější obchodovanou obilovinou 

a slouží tak k transportu „kalorií“ mezi 

regiony

Je klíčovým zdrojem bílkovin a tvoří pětinu 

celkového denního příjmu energie 

světovou populací

Poskytuje výnos i při relativně nízkých 

srážkách a je pěstována většinou bez 

závlah

Její produkce je ohrožována suchem

Trnka et al., Science Advances, 2019
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Sucho a pšenice? 

Produkce pšenice je ohrožena 

zvláště pokud je sucho:
• Dlouhodobé
• Intenzivní
• Nastává v citlivých fázích vývoje

Hlavinka, CzechGlobe, 2015
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Sucho mezi jiným snižuje

výnos, kvalitu produkce, ale také přispívá k degradaci půdy např. větrnou erozí, 
jak je vidět na snímku

Orság, CzechGlobe, 2019

V. Je nutné se znepokojovat? 
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Silná sucha ovlivňující pšenici – minulost a budoucnost

Trnka et al., Science Advances, 2019



Změna není rovnoměrně distribuována

Trnka et al., Science Advances, 2019

V. Je nutné se znepokojovat? 



Miroslav Trnka et al. J. R. Soc. Interface 2015;12:20150721©2015 by The Royal Society

ZMĚNÍ SE TYP A FREKVENCE 

EXTRÉMŮ !!

Sucho
Nepřístupné pozemky
Vysoké teploty
Nízké teploty
Nadměrná 
vlhkost/poléhání

TĚMTO JEVŮM BUDEME MUSET 

STÁLE ČASTĚJÍ ČELIT….I KDYŽ SI 

TO NEJSPÍŠ NECHCEME PŘIPUSTIT 

A NEJSME PŘÍPRAVENI PŘÍPRAVU 

FINANCOVAT!!

V. Je nutné se znepokojovat? 



V. Je nutné se znepokojovat?
- Aneb je v našem zájmu věci řešit….
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VI. Prozatím opomíjená rizika…..“unknown-unknowns☺“
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Trnka et al., in prep.
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Jurečka et al., 2019

VI. Prozatím opomíjená rizika…..



Plocha ohrožená výskytem středního a vysokého

rizika v období 1956-2015 vzrostla nejméně o 1/3;

Charakter změny závisí na reigionu i využití území.

Riziko a změny jsou zvláště vysoké na jižní Moravě i

v severozápadních Čechách a v okolí Prahy.

Trnka et al., in prep.

VI. Prozatím opomíjená rizika…..



• Zvětšení ohrožené plochy zvláště pro 
lesy!

• Nárůst plochy ohrožené extrémním 
požárním počasím je výraznější než v 
uplynulých 60 letech!

• Zvláště u extrémního rizika je 
očekávaná variabilita mimo rámec 
současných podmínek!

Trnka et al., in prep.
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Trnka et al., Klimatická změna, 2015
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Trnka et al., Příběhy sucha, 2019

VI. Prozatím opomíjená rizika…..



VII. Shrnutí
- Klima v ČR

Zahradníček et al., SustES, CzechGlobe, 2019



VII. Shrnutí
- Co dál?

Návrh –
Maximální 
varianta

Varianta 1.

Varianta 2.



Rozdělení emisí oxidu uhličitého do sinků

• Vědci mluví jasnou řečí už desetiletí – pro ty kdo chtějí naslouchat…. 

VII. Shrnutí
- Co dál?



Rozdělení emisí oxidu uhličitého do sinků

Canadell et al. 2007, PNAS

oceány_ 24% Pozemské ekosystémy_ 30%

55% bylo absorbováné přirozenými sinky

45% CO2 zůstává v atmosféře

Atmosféra
[2000-2006]

VII. Co dál?

• Přírodní procesy nám dávají naději problém řešit…. 



VII. Co dál?

• Adaptace je nezbytná ale nemůže stačit….ani pro nás v ČR
• Spoléhání na adaptační potenciál je past!



Rozdělení emisí oxidu uhličitého do sinkůVII. Co dál?

• Když se adaptatujeme tak na základě reálných dat …

8th of June 2015

Fischer et al., CzechGlobe, in preparation
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Rozdělení emisí oxidu uhličitého do sinkůVII. Co dál?

• Když se adaptatujeme tak na základě reálných dat …

8th of June 2015
CZ
AT

Fischer et al., CzechGlobe, in preparation



VII. Shrnutí – včasná výstraha….

• Rizika dokážeme předvídat….a mimořádné situace předpovědět…a 
musíme je dále rozvíjet
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Anomálie povrchové teploty Země vzhledem k období 1910-2000IV. Bezprostřední příčiny…


