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Podpora

* Projekt NAZV QK1910170 (pfijemce VUMOP, v.v.i.,
Ing. D. Kabelka)

,Zajisténi dlouhodobé konkurenceschopnosti ceského
chmelarstvi na zakladé implementace principU
precizniho zemeédélstvi a technologii smart farming“

 Vyzkumna a vzdélavaci infrastruktura pro podporu
narodni iniciativy Primysl 4.0", Operacni program
Vyzkum, vyvoj a vzdelavani, registracni Ccislo:
CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_017/0002634
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Lokace

* 2 lokality:
' Biochmelnice
' Rozloha: 22 058.1%
l Odridy: Zate

Sklada se ze 3 ¢asti-
Rozloha 56 169 m2 . % - Aonec L
Odrudy Agnus (14 kL m2), Premlant (23’*784 m?), Sladek (16 612 mZ)
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Monitoring pozemku

Bezpilotni systém typu eBee X (senseFly, Geotronics Praha, s.r.o0.):
bezpilotni letoun eBee X
Fotoaparaty:
* sensefFly S.0.D.A

RGB — snimky ve formatu .jpeg

* Parrot Sequoia+

Multispektralni kamera - Green (0,55 pum /0,04 um Sifka pasma),
Red (0,66 um / 0,04 um $.p.), Red-edge (0,735 um / 0,01 um S.p.),
near infrared (0,790 um / 0,04 um S.p.),

 sensefFly Duet T

Termalni kamera s RGB kamerou

Spektralni pasmo 7,5—-13,5 um
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Zpracovani snimku

* SW eMotion
Pricny prekryv snimkd 65%, podélny prekryv snimkd 85 %

 SW Pix4Dmapper — ortofoto - upravené “Processing Options
Templates”

S.0.D.A — 3D Maps — vyska letu: 119 m, rozliseni: 3 cm/pixel
Sequoia — Ag Modified Camera, rozliSeni cca 12 cm/px
Duet — Duet T Camera, rozliSeni cca 8 cm/px

 ENVI/ ArcGIS — analyza obrazu, napr. odvozeni listové plochy...
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covani shnimku - biochmelnice
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Zpracovani snimku - biochmelnice
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Zpracovani snimku - biochmelnice

RGB snimek
10.6.2019
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Zpracovani snimku — konv. chmelnice

RGB snimek NDVI Duet_termalni kamera [°C]
7.5.2019 g High: 0.84 o High' 14,93
B Low:0,10 - 573
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Zpracovani snimku — konv. chmelnice
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Zpracovani snimku — konv. chmelnice

RGB snimek NDVI Duet_termalni kamera [°C]
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Mereni chlorofylu pristrojovou technikou

Chlorophyll Content Meter — CCM-300
- Detekce na vinovych délkach 700 -710 nm a 730 — 740 nm

- méri pomér (Chlorophyll Fluorescence Ratio = CFR) vin. délek
735 nm/705 nm

- nebo relativni obsah chlorofylu v mg/m?

PlantPen

- Redeni od firmy PSI, s.r.o.

- Aktivni sensor — NDVI
(NIR — Red/NIR +Red)
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Mereni chlorofylu

Biochmelnice
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Mereni chlorofylu a NDVI
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Odvozené charakteristiky porostu

- Odvozeni listové plochy (Ci listové pokryvnosti) z RGB snimk{ na zdkladé indexu
ExGreen
- Odvozeni vysky porostl + ndsledné porovnani s redlnou vyskou mérenou v terénu

Konvencni chmelnice

- plocha listt v m2 a % podil listové plochy ku mérené plose chmelnice

ouriga |7 |ws.  |ms s lwos

m? (%) m? (%) m? (%) m? (%) m? (%)
Agnus 789,28 (5,4) 1494,54 (10,3)  3046,34 (21) 5615,94 (38,6) 7948,60 (54,7)
Premiant 1188,51 (5) 1927,77 (8,1) 4220,97 (17,7) 8810,48 (37) 12816,25 (53,9)
Sladek 867,49 (5,2) 1237,82 (7,5)  2675,32 (16,1)  4966,41 (29,9)  9058,45 (54,5)

Ceska zemédélska univerzita v Praze
Technicka c P z
fakulta

CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE



Listova plocha — vizualni porovnani

Konvenéni chmelnice - odruda Sladek

31.5.2019

RGB snimek

10.6.2019
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Poznatky z uskutecnénych misi

Panovani mise

o Doposud - mise hned po ranu — vétsinou nefoukalo, standardizovany cas.

o Pristi vegetacni obdobi —rano a odpoledne (stresové faktory).

o Mozna kombinace UAV (eBee, DJI Phantom, VTOL — Laborator Postoloprty s.r.0.)
Pocasi je velmi dulezity faktor pro planovani Uspésné mise.

o Pokud fouka — je potfeba brat v uvahu, ze se rostliny chmele pohybuji — obraz
muze byt rozmazany.

o Nesnimkovat po desti — voda pohlcuje EM (méni/ snizuje vyslednou spektrdlni
odezvu rostlin).

o Optimalni pocasi — pod mrakem (lepsi kontrast, nejsou stiny...).

Je potreba zajistit referencni data — jiné senzory a jiné metody, analyzy pldnich
vzorkd, mérit vihkost, ...

Osobni poznatek a sebereflexe © — hlidat si postupy — vSe min. 2x zkontrolovat, aby
nedoslo k automatizovanému chovani a poté ke zbyteCnym chybam, které minimalné
zdrzuiji....
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Dékuji za pozornost!
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