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Sledovani vyvoje sedimentace na prehradeé Les Kralovstvi
s vyuzitim modernich geoinformacnich technologii a geofyzikalnich metod
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Uvod
projekt GA CR 17-06229S "Vyvoj sedimentace v prehradnich nadrzich jako antropogennich
bariérach v Ficnich systémech: od materidlové bilance po osud polutantd,,

resen 2017-2019

Spoluprace:

= UJEP Usti nad Labem

=  UPOL Olomouc

=  UAch AV CR, ReZ u Prahy
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Vybudovana v letech 1910-1919

Max. zatopena plocha 85 ha

Celkovy objem nadrze 9,2 mil. m3
Zachytava sediment z povodi 532 km? ; B\
Rocni vertikalni rychlost sedimentace: b S . sfjglbravi ? rm‘
3,6-9,7 cm/rok ©CUZK
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Vodni nadrz Les Kralovstvi

.

Vybudovana v letech 1910-1919

Max. zatopena plocha 85 ha

Celkovy objem nadrze 9,2 mil. m3

Zachytava sediment z povodi 532 km? a
Rocni vertikalni rychlost sedimentace: Fo M ERST SEns; sigubravice
3,6-9,7 cm/rok
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Vodni nadrz Les Kralovstvi
Predchozi vyzkum sedimentace a zne€isténi vodni nadrze

[mnom]
322
i
A
n
' ' = Rudi$ M. (2005): Znecisténé sedimenty ve vodni nadrzi Les Kralovstvi na
60 80 100 [m] Labi. Prehled vysledkt projektu Labe IV 2003 — 2004., 97-107.
o _ ) N = Rudis$ M., Hajek R., Hrubec K. (2007): Determination of different types of
Vyvoj stavu povrchu dna na kongi vzdutl (Rudis, 2007) sediments in a river reservoir and computation of their volumes. J Hydrol

Hydromech., 55: 213-222.
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DATA A JEJICH ZPRACOVANI
plan vystavby vodni nadrze Les Kralovstvi v letech (cca 1915)

= georeference

= vektorizace vrstevnic
(rozestup 1 m)

= tvorba modelu terénu

Georeferencovany plan vystavby VN Les Kralovstvi ©CUZK
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DATA A JEJICH ZPRACOVANI
plan vystavby vodni nadrze Les Kralovstvi v letech (cca 1915)

= georeference

= vektorizace vrstevnic
(rozestup 1 m)
=  tvorba modelu terénu

Zakreslené vrstevnice
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DATA A JEJICH ZPRACOVANI

plan vystavby vodni nadrze Les Kralovstvi v letech (cca 1915)

= georeference

= vektorizace vrstevnic
(rozestup 1 m)

= tvorba modelu terénu

nadm. vysSka (m n.m.)
- High : 366

- Low: 294

Rekonstruovany model terénu pred vystavbou VN Les Kralovstvi
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HISTORICKA ORTOFOTA

u 1953 (Historicka ortofotomapa © CENIA 2010,
Podkladové letecké snimky poskytl VGHMUF Dobruka, © MO CR 2009

= 2000 -2004-2007-2010-2012 -2014 - 2016

(© CUzK)

ARCHIVALIE

= Statni mapa 1:5 000-odvozena (o cuz)
= Topografické mapy 1 : 10 000 v systému S-1952

(© CUZK)

Historicka ortofota pro identifikaci zmény brehu ©CUzZK
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ORTOFOTO Z ROKU 2018

Vlastni nasnimani zafi/tijen 2018

v letové vysce cca. 300 m nad terénem
Kamera Hasselblad A6D-100c (50mm)
Porizeno 735 snimkd, oblast 11,4 km?

Schéma letu a pocet prekrytd snimkud

INIVERZITA J. E. PURKYNE V USTI NAD LABEM
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ORTOFOTO Z ROKU 2018

= Vytvoreno ortofoto i digitalni model terénu

Vytvorené ortofoto



‘ Konference GIS Esri v CR Ry T
" 6.a 7. listopadu 2019 :

ORTOFOTO Z ROKU 2018

= Vytvoreno ortofoto i digitalni model terénu

Vytvofeny model terénu
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DIGITALNi MODEL RELIEFU

= DMR 5G (e¢uz

| T \ © &UzK

— O
)]
o
o

MODELY DNA PREHRADY
= 2008 a 2013 (jen u hraze)

(© Povodi Labe, statni podnik)

2008 —» | ' ' \ © Povodi Labe

2013
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BATYMETRICKA DATA A JEJICH ZPRACOVANI

= Vlastni nasnimani fijen 2018
= Sonar Humminbird helix 7x CHIRP DI GPS G2
= model je vybaven CHIRP sonarem a

mapovacim programem AutoChart Live
= Nasbirdno 3356 bodd

«  trasa mefenych bodd

bfehova linie
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BATYMETRICKA DATA A JEJICH ZPRACOVANI

= Vlastni nasnimani fijen 2018
= Sonar Humminbird helix 7x CHIRP DI GPS G2
= model je vybaven CHIRP sonarem a

mapovacim programem AutoChart Live
= Nasbirdno 3356 bodd

Hloubka dna pfehrady
< DTM (m n.m)
o 573 P 315
\‘M 310
’k\"':“s-_\
\ I
\N 300
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GEORADAR A ZPRACOVANI DAT

TIME [ns)

10

Georadar SIR 3000 (GSSI, USI), rezim
GeologyScan s 200 MHz anténou

— pouzit na Lese Kralovstvi a dalSich prehradach
sonar s dvoji frekvenci (sub-bottom profiler
SES 2000® Compact)

— pouzit na Nechranicich a Skalce

DISTANCE [METER]

[surui] 1 o=n 1 (43130 H1d3Q
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PROVEDENE ANALYZY

= Vyuziti funkce Minus pro zjisténi zmény model( reliéfu dna
= Vytvoreni a posouzeni profilovych grafll pro zménu mocnosti sediment

* Analyza zmén breh(

zména mocnosti sedimentu

historicky model dna sou€asny model dna
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VYSLEDKY
VYVOJ SEDIMENTACE

Zmény modeli reliéfu dna

Zména dna (m)
h 5.3 --1.8
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Vyznaceni profilovych grafii

Zména dna (m)
. -16,71--1,95
[1-1,95-05
[10,5-9,53

.| 9,53 - 11,58
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VYSLEDKY - VYVOJ SEDIMENTACE

Profil dna (pf 15) na konci vzduti (cca 2,7 km od hraze)

335 " Mocnost sedimentuaz 6 m

330

325

Pravy breh
320

[m n. m.]

315

310

B vos-
- Ulazeny sediment
300

0 20 40 ) 20 100 120 140
[m]
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VYSLEDKY - VYVOJ SEDIMENTACE

Profil dna (pf 10) cca 810 m od hraze

330

375 Prawvy breh L breh

B voos
- Ulozeny sediment

0 50 100 150 200
[m]

NejvysSi mocnost
sedimentu (az 12 m)

Vlivem zvysenych pruatok
v obdobi povodni dochazi
k presunlim sediment

do hlubsich ¢asti prehrady
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Profil dna (pf 10) cca 810 m od hraze

18 o ovi bieh Levy bieh = Za 10 let se usadilyaz2 m
e nového sedimentu, mozna

preneseného z natoku

[m n.m.]

0 210 4z b0 B0 100 120

[m]
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VYSLEDKY - VYVOJ SEDIMENTACE

Profil dna (pf 5) v blizkosti hraze
RozSireni stén nadrze

325 ]
Pravy bfeh
130 Lewyj bfeh " Mocnhost5—-7m
31&
c
c 310
E
305

300 N~ B voos
-. - UloZeny sediment
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VYSLEDKY - VYVOJ SEDIMENTACE

DISTANCE [METER]
200

vodni hladina

paralelni facie

onlap (pfehradni sediment)

dno prehrady

S ——

\— nasobeny odraz dna pfehrady

profil 19

hyperbolické odrazy
(skala)

[suwileeo'o= ® (43130l H1d30
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VYSLEDKY - VYVOJ SEDIMENTACE

DISTANCE [METER]
70 80

vodni hladina

hyperbolické odrazy
(skala)

paralelni facie
(pfehradni sediment)

[suwlgeo' o= ® (43130 H1d30

profil 9
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VYSLEDKY - VYVOJ SEDIMENTACE

Profil dna (pf 3) = Mocnost sedimentuaz 6 m
= Vlivem zvySenych pritokd v obdobi povodni dochazi k presuniim
sedimentl do hlubSich ¢asti prehrady

330

325

Pravy breh

310 - Voda
- UloZeny sediment . , . o v ,
305 = V soucCasné dobé je za primeérného
20 a0 60 BO 100 12 140

pritocného stavu pravy breh posunut
[m] priblizné o 13,5 m vpravo.
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VYSLEDKY — ANALYZA VYVOJE BREHU

Wk ¥

= Zmeénapor. 1953

= Dor. 2000 vznikla na
levém brehu ploSina

= \Vr. 2004 je uz
ploSina z vétsiny
pokryta vegetaci
V soucasnosti se zde
jiz nachazeji vzrostlé
kroviny a dreviny

Zdroj dat: © CUZK
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VYSLEDKY — ANALYZA

1915
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VYVOIJE BREHU

Zdroj dat: © CUZK
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Od doby
vybudovani VD az
po rok 2007 si
zachovava svUj
plvodni tvar koryta
Po roce 2007 doslo
k posunu pravého
brehu

o nékolik metr(
vlevo
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MAPOVA APLIKACE NA ARCGlS ONLINE
LB N

& GA CR Prehrady bathymetrické mapy = Nechranice_drapak: NECH_Sd
¥, }
)\ Fl-‘\-/l_ﬁ"\ \ WP WP088
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ZAVER
Nastroje GIT a analyzy GIS
— vhodny nastroj pro zjistovani mocnosti sediment( v prehradach
Vyuzit lze:
= starych map, leteckych snimkd
= batymetrického mapovani

= radarovych snimku
= podpovrchové zobrazeni (profiler)

Vice informaci:

= RAIDA, David. Hodnoceni vyvoje sedimentace v prehradni nadrzi Les Kralovstvi s vyuzitim batymetrického méreni a
GIS. 2019. Diplomové prace. Univerzita J.E. Purkyné v Usti nad Labem, Katedra informatiky a geoinformatiky. Vedouci
prace Jitka Elznicova.

= Ondrej Babek, Ondrej Kielar, Zuzana Lendakova, Katerina Mandlikova, Jan Sedlacek, Jitka Tolaszova, Reservoir deltas
and their role in pollutant distribution in valley-type dam reservoirs: Les Kralovstvi Dam, Elbe River, Czech Republic,
CATENA Volume 184,2020,104251,ISSN 0341-8162,https://doi.org/10.1016/j.catena.2019.104251.



;"“ Konference GIS Esri v CR ST T

‘.4' 6.a 7. listopadu 2019

DEKUIJI ZA POZORNOST

Fakulta Zivotniho prostiedi UJEP
Ing. Jitka Elznicova, Ph.D.
jitka.elznicova@ujep.cz




