] Ceskd geologickd sluzba - DPZ

L ucie Kouckd'
Jan Jelének'
Veronika Strnadovd'

lucie koucka@geology.cz

Uvod

Prezentované téma je soudasti vyzkumu biogeochemie malych lesnich povodi v Ceské republice
ze spektralniho pohledu (GACR GA17-057438S). Tento vyzkum vychézi z dat dlouhodobého
monitoringu projektu GEOMON, v ramci kterého byly stanoveny sledované lokality. Dvé z téchto
lokalit jsou povodi Lysina a Pluhtiv Bor ve Slavkovském lese, kde tym CGS testoval vyuZiti
multispektralniho senzoru Parrot Sequoia
Pluhlv bor posazeném na UAV k méfeni chlorofylu
| jehlic v korunach vybranych stromii. Na
, povodi byly vybrany tfi 1zemi dle sité
iy & GEOMON, které byly UAV nasnimany
a zaroven zde tym PiF UK odebral
£ jehlice ze tfi vybranych stromt (na
e kazdém uzemi). Cilem naSeho testovani
bylo srovnani obsahu pigmenti na
stromech ziskanych z multispektralniho
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> " senzoru a dat namé&fenych v laboratofi.
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Detekce korun stromu

- cely proces detekce korun stromt byl proveden
w  vprogramu Esri ArcGIS for Desktop

PRiIPRAVA DAT

1) ptevod vSech rastrovych dat do souradnicového
systému S-JTSK

2) kalibrace DEM z multispektralnich dat podle
DMR 5G od CUZK (vyskovy posun 1 - 2 m)

DETEKCE KORUN

Inverzni Canopy
Height Model vizemi LYS-2K
(modrd znaci nejvyssi hodnoty, Zlutd nejnizsi)

- proces identifikace korun stromu byl zautomati-
zovan pomoci ModelBuilder v programu ArcGIS

1) vypocet Canopy Height Model
(CHM = DEM - DMR 5Q)

2 ) tvorba inverzniho CHM (obraceni
vySkového modelu)

3) vytvofeni vySkoveé masky
- odfiltrovani porostu u zemé

4) vymaskovani stinti (dle hrani¢ni hodnoty
odrazivosti)

5) vypocet hydrologickych povodi (= koruny)

6) filtrace a vyhlazeni vyslednych polygonii korun
stromu

7) identifikace 3 stromii, na kterych byl proveden
odbér jehlic (lokalizace v terénu, za pomoci

Ortomozaika z multispektralnich dat o i .1]'_':-;-. ortomozaiky - OrtOfOta)

na tizemi LYS-2K s vygenerovanymi korunami stromii
(vyvznaceny jsou 3 stromy, na kterych probéhly odbéry jehlic)

Proces detekce korun stromii v ModelBuilder programu Esri ArcGIS for Desktop

Zaver

Pfemétem vyzkumu bylo testovani vyuziti multispektralni kamery Parrot Sequoia posazené na UAV
pii sledovani stavu stromi, respektive jehlic. V ramci tohoto tématu byl vyvinut semiautomaticky
postup vyuZitelny k detekci korun jehli¢natych stromi. Testovani prob&hlo na stromech riizné vysky
a stari. Zaroven prvotni vysledky analyzy multispektralnich dat na vybranych stromech ukézali
korelaci s laboratornimi vysledky. Z tohoto pohledu m4 metoda velky potencial. Vyzkum bude
nadale pokracovat. Jednou z moZnosti je testovani korelace multispektralnich dat z UAV s dalSimi
daty ziskanych v ramci projektu GACR (vysledky ptidnich sond, letecka data ze senzori CASI,
SASI) ¢i satelitnimi daty Sentinel.

Reseno v ramci projekti:
GACR GA17-05743S - Novy spektralni pohled na biogeochemii malych lesnich povodi
CGS 310360 - Testovani bezpilotnich letadel pro vyzkumné ucely

Vyuzity software: Agisoft Metashape
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SLEDOVANI BIOCHEMICKYCH PARAMETRU
KORUN STROMU POMOCI DAT UAV
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Data UAY

SNIMANI UAY

Parametry letu:

- dle pfednastavené trasy pokryvajici uzemi 45 x 45 m
(3 tizemi Lysina + 3 Gzemi Pluhtiv Bor)

- vyska letu: 40 - 70 m nad zemi (cca 25 m nad stromy)

- rychlost letu: 3,6 km/h

- pti¢ni prekryv snimki: 81 - 89 % (dle vysky letu)

Pouzita technika:

- bezpilotni letoun DJI Phantom 4

- RGB kamera DJI v rozliSeni 4K

- multispektralni senzor Parrot Sequoia

(G + R + Red edge + NIR)

Napldnovana
trasa letu LYS-2K v aplikaci Litchi

ZPRACOVANI DAT UAY

- data z kamery RGB a multispektralniho senzoru zpracovana v programu Agisoft Metashape

Postup:

1) atmosféricka korekce dle kalibra¢nich tercu
(u multispektralni kamery)

2) detekce spojovacich snimki

3) dopocet mracna bodu

4) vytvofeni DEM

5) generovani ortofotosnimku

Vysledky:

- ortofotosnimek z dat RGB (1 - 3 cm/px)

- DEM z dat RGB (10 - 15 cm)

- ortomozaika z multispektralnich dat (4 - 6 cm/px)
- DEM z multispektralnich dat (10 - 20 cm/px)

Mracno bodii rizemi LYS-2K v programu Agisoft Metashape

Ortofoto a DEM
uzemi LYS-2K vytvorené z dat RGB

Ortomozaika a DEM
uzemi LYS-2K vytvoiend z multispektralnich dat

Analyza multispektrdlnich dat

Ortorektifikovany,
kalibrovany

multispektralni obraz
Maska

multispektralniho snimku
pro jednotlivé koruny

Vypocet spektrdlnich
indext

Detekované koruny
vybranych stromi

Pracovni postup v programu ENVI

Analyza multispektralnich snimkii z kamery Parrot Sequoia probéhla v programu ENVI. K hodnoceni stavu
jehlic byly vyuzity spektralni indexy NDVI, ND REP (L3Harris), ND REP (upraveno pro kameru Sequoia),
MCARI a GNDVI. Vypoctené indexy pro jednotlivé koruny (vzdy tfi vybrané stromy na izemi) byly
prumérovany tak, aby je bylo moZzné korelovat s hodnotami obsahu pigmentti v jehlicich naméienych
v laboratofi. Zpracované lokality Lysina a Pluhtiv Bor byly hodnceny jak samostatné, tak dohromady.

Lokalita LYSINA Lokality LYSINA a PLUHUV BOR
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Obsah chlorofylu A ve druhém roéniku jehlic[pg*ecm2]
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Primérny obsah karotenoidii v prvnich a druhych roénicich
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Sequoia Red Edge Position Index Sequoia Red Edge Position Index

Graf zobrazuje vztah priimérného obsahu karotenoidii, zmérenych
v prvnich a druhych roénicich jehlic na viech Sesti vizemich

Lokalita LYSINA
okalita lokalit Lysina a Pluhiiv Bor
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Z prvotni statistické analyzy vyplyva, Ze jednotlivé lokality

- Lysina a Pluhtiv Bor - jsou co se ty¢e hodnot spektralnich
indexi charakteristické. Vysledné hodnoty R? hodnot jsou
tedy nizsi v ptipad€ hodnoceni celého datasetu. NejlepSich
hodnot korelaci bylo dosazeno v ptipad€ pouziti indexu

5 ND REP (Normalized difference Red Edge Point) upraveného

pro specifickd pasma kamery Sequoia a déle pak index NDVIL.
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Obsah chlorofylu B ve druhém roéniku jehlic [ug*cm2]
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Sequoia Red Edge Position Index

Obsah karotenoidii byl 1€pe predikovatelny pomoci spek-
Grafy zobrazuji vztah obsahu pigmentii: chlorofyl A a chlorofyl B, —_— ‘ " ” - G
zmérenych ve druhém roéniku jehlic na viech tiech vizemich lokality Lysina -tralnich indext nez obsah chloro th.l Vv pl‘lpade chloro thl
byly 1épe predikovatelné obsahy v druhych ro¢nicich jehlic.



