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Priprava tyflomap
7e zdrojovych dat

Prace na tvorbé modernich tyflomap, tedy hmatovych map s reliéfnim povrchem urcenych pro osoby
stézkym zrakovym postizenim, byva realizovana z ¢asti v prostredi GIS, z ¢asti pak ve specializovaném
softwaru pro 3D modelovani. Finalnifaze je probéhla v aplikaci pro pfipravu dat pro 3D tisk, tzv. sliceru.
Pro analyzu dostupnych geografickych dat z databaze OpenStreetMap a jejich vizualizaci byl vyuzit
- voda fi ArcGIS Pro program ArcGIS Pro od spolec¢nosti Esri, ktery umoznuje snadné grafické vyvedeni prvkil v 3D prostoru.
o Vymodelovani vysledného povrchu tyflomap probihalo na platformé nastroje SketchUp 8. O vyrobu
fyzického 3D modelu se postarala dvouextruderova tiskarna Ultimaker 3, a proto byl pro nastaveni
tiskovych parametrd zvolen také kompatibilni slicer Cura.
Tyflomapy komunikuji prostorové informace nejen formou grafickou, ale také prostiednictvim svého
reliéfniho povrchu. Kazdy ¢tenéi informace z(tyflo)mapy interpretuje individualné na zakladé
vlastnich znalosti Gzemii zkusenosti se ¢tenim map. Pozadavky, potieby i preference uzivateli hrajina
poli tyflografiky a tyflokartografie klicovou roli.
U hmatovych map museji kartografové dbat zejména na fyzické schopnosti uzivatelii. Zaroven je
tfeba dbat i na dalsi pfipadnd omezeni osob se zrakovym postizenim. Tyflomapy jsou proto vytvareny s
ddrazem najednoduchost, jednozna¢nost a snadnou éitelnost mapovych znakd™. Cilem sestaveni
znakového klice je schopnost zachycenikli¢covych jevl redlného svéta, které nevidomi nejvice oceni pfi
samostatném pohybu v prostoru ¢i pfi jeho vyuce™. Na zakladé testovani realizovanych v roce 2018 se
ukazuje, ze Ctyfi rizné vyskové drovné jsou limitni pro snadné ¢teni mapy a i u tohoto poctu Urovnijiz
dochazikjejich relativnimu a kontextovému srovnavani pro ucely urcenitypu zaznacenych ploch.

Technologii Touchlt 3D p#inasi revoluci vzachyceni velkého mnozstvi popisnych informaci
prostirednictvim audiodoprovodu piizachovani pozadované nizké napInénosti samotné mapy.

Charakteristikou typickou pro tyflomapy a hmatové plany je jejich vysoka mira generalizace. Ta je
praktikovana zejména s cilem udrzet nizkou uroven naplné mapy, a zachovat tim snadnou citelnost
nejdllezitéjsich znaku reprezentujicich klicova témata. Grafickou naplni mapy se rozumi zaplnénost
mapového pole znaky a popisem ovlivnéna hustotou jejich vyskytu, parametry (tvar, velikost, vypln)
aprostorovym rozlozenim.V pfipadé tyflomap nelze opomenout ani roli &lenitosti reliéfniho povrchu™
ajeholenitost, ktera byva obvykle duplikovana podbarvenim jednotlivych vrstev.

| pfes velké méfitko vytvarenych modernich hmatovych map (v rdmci vyzkumu byly interaktivni
podrobné topografické tyflomapy produkovany nejcastéji vméritcich 1: 1 000 az 1 : 5 000) je nutné
aplikovat nékteré zmetod grafické generalizace, jako je posunuti ¢i kresba ,nad miru”. Z konceptudlni
generalizace je velmi casta metoda slouceni vice kategorii do spolecné reprezentace jedinym
mapovym znakem, pficemz typ objektu je nasledné rozlisen az pomocizvukového popisu.

U vytvarenych tyflomap pak bylo nejlépe hodnoceno rozliseni jednotlivych bodovych znakd pomoci
rtizného sklonu jejich povrchové plochy (vodorovné, jednostranné sikmé, Spicaté), coz ale vyzaduje
dostatecnou velikost alespor 5 mm priiméru pro snadné rozpoznani zplsobu zakonéeni. Kv(li texture
povrchu dané samotnou metodou 3D tisku technologie Fused Filament Fabrication (FFF) se naopak
neukazalo jako vhodné odliSovat plochy dalSimi uméle vytvorenymi reliéfnimi texturami, které byly
v nékterych pfipadech testovanymizaménovany s prechody mezi jednotlivymi vyskovymivrstvami.
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Vyvijené interaktivni tyflomapy vyuzivaji moderni technologie jiz v procesu svého vzniku. Jejich tvorba
je realizovana pomoci dvouextruderovych tiskaren technologie FFF za pouziti kombinace vodivého
anevodivého materiadlu PLA, ktery ma svij puvod v kukufi¢ném ¢i bramborovém Skrobu. Diky specialni
=t . pfimési zplsobuijici jeho elektrickou vodivost je pak mozné docilit interaktivity po propojeni tyflomapy
.maker - s mobilnim zafizenim disponujicim kapacitnim dotykovym displejem. Technologie Touchlt3D diky
¥ tomu dokaze udrzet tyflomapy dostate¢né jednoduché a ¢itelné pfi zachovani podrobnych popisnych
informaci bez nutnosti Braillova pisma, jehoz znalost neni pro nevidomé viibec samozrejmosti. To
probiha formou audio doprovodu realizovaného funkci Text To Speech (TTS) prostrednictvim
mobilniho zafizeni s kompatibilniaplikacia $ablonam odpovidajicim vlozenym tyflomapam.

Aplikace k tyflomapé je koncipovana jako vyukova, a tak dokaze mapu podpofit v riznych drovnich
jejiho poznavani. Z klasického ¢teni mapy bez zvukového popisu pres zakladni i detailnéjsi popis
tematickych znakl lze prepnout i do reZimu zadavani ukolt a jejich vyhodnoceni na zakladé
spravnosti reakce uzivateld mapy. Aplikace je v jednom z rezim( koncipovana tak, aby dokazala

vyhodnotitisoucasny dotek vice znakl a na zakladé néj dokazala spustit popis trasy mezi dvojici bodu.
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