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Multivariaéni analyza je statisticka metoda, ktera je vyuzivana v aplikované geologii pro modelovani map nachylnosti ke svahovym nestabilitam. Tato metoda kombinuje nékolik vstupnich parametrl a porovnava je s vyskytem svahovych
nestabilit (SN) na daném Gzemi. Na modelovém tizemi mapového listu 1:25 000 Brno-sever 24-324 o rozloze 115,45 km” bylo vybrano 8 parametr(, které se pro vypocet nachylnosti bézné pouzivaiji (geologie, vyuziti izemi, nadmoiska vyska,
sklon svahu, orientace ke svétovym stranam, kfivost reliéfu, pritomnost tektonickych linii a vyskyt svahovych nestabilit) a navic byla vytvofena vrstva neogénu, protoze tato geologicka jednotka hraje na uzemi brnénské aglomerace
vyznamnou ulohu. Neogenni jily (tzv. ,tégly“) jsou jemnozrnné zeminy, jejichz vnitfni struktura muze velmi zasadné ovliviiovat mechanické vlastnosti zeminy. Tyto jily jsou vyrazné anizotropni, namrzavé a nachylné k objemovym zménam
(smrstovani, bobtnani). V povrchovych partiich zvétravaiji, rozbfidaji a jsou nachylné k sesouvani. Jsou rizikové z hlediska problému stability svahu, ale také pfi zakladani staveb. Jednotlivé parametry byly pro ucely analyzy prfevedeny do
podoby rastrovych parametrickych map, které byly nasledné reklasifikovany. Velikost buriky byla zvolena 10 x 10 m, coz odpovida na celé plose Gzemi (115,45km?) 1 310 x 1 073 burikam.

1) Nadmorska vyska (v m n. m.) 2) Sklon svahu (ve stupnich) 3) Vyuziti azemi
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6) Krivost reliefu

Vrstva byla vytvorena z digitalnich dat
ZABAGED® - vyskopis.

TFida Popis Plocha (km?)
1 konkavni 55,69
2 rovina 0,24
3 konvexni 59,53
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Statistickymi postupy pak byla uréena mira nachylnosti Uzemi ke svahovym pohybum, ktera se pohybuje vrozmezi hodnot 0 az 1, kde hodnota

0 znamena uzemi stabilni a hodnota 1 izemi maximalné nachylné ke vzniku svahovych nestabilit. Statistickou metodou kvantilu byla vysledna vrstva
klasifikovana do 5 tfid:

1. velmi nizky stupen nachylnosti ke svahovym nestabilitam —hodnota 0; 2. nizky stupen nachylnosti ke svahovym nestabilitam — interval hodnot 0 az
0,011764706; 3. stredni stupen nachylnosti ke svahovym nestabilitam —interval hodnot 0,011764706 az 0,035294118; 4. vysoky stupen nachylnosti
ke svahovym nestabilitam — interval hodnot 0,035294118 - 0,125490196; 5. velmi vysoky stupen nachylnosti ke svahovym nestabilitam — interval
hodnot 0,125490196 -1

&~ VYSLEDKY: Z celkové plochy zajmového Uzemi se nejvétsi ast naléza v kategorii s velmi nizkym stupné&m nachylnosti ke svahovym nestabilitam
- 77,7505 km®, nizky stupen je reprezentovan 13,7457 km® , stfedni stuperi 8,8315 km?, vysoky 7,8792 km® a nejmensi Gzemi - 7,2464 km”’ -
zaujima nejvyssi stupen nachylnosti ke svahovym nestabilitam.

Progndézni mapa sesuvného hazardu sestavena multivariaCni metodou musi mit uspésnost vetsi nez 80%, coz znamena, ze vice nez 80%
aktualne registrovanych svahovych nestabilit se nachazi ve tridach 4 a 5, tedy ve tridach s vysokym resp. velmi vysokym stupnem sesuvneho
hazardu (Havlin - Sikula, 2017: Metodika urCovani sesuvného hazardu v prostredi ohrozeném svahovymi nestabilitami).

Verifikaci vySla uspésnost 93,015%, Cimz byla prokazana spravnost zvolené metody pro ur€eni sesuvného hazardu daného uzemi.

Z vysledku statistické analyzy dale vyplyva, Ze nejvétSi nestabilita daného Uzemi je zpusobena kombinaci nasledujicich parametru:

4) Orientace ke svetovym stranam

Vrstva byla vytvofena z digitalnich dat
ZABAGED® - vysSkopis a rozcClenéna do trid
po stupnich, u tridy 1 se jedna o ploché
uzemibez vztahu ke svetovym stranam.

T¥ida Popis Plocha (km?)

1 Flat (-1) 0,01

2 S (0-22,5; 337,5-360) 7,97
3 SV (22.5-67.5) 15,57
4 V (67.5-112.5) 19,79
5 JV (112.5-157.5) 14,54
6 J (157.5-202.5) 16,57
7 JZ (202.5-247.5) 19,94
8 Z (247.5-292.5) 13,17
9 SZ (292.5-337.5) 7,89
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7) Tektonickeé linie

Vrstva byla vytvorena z geologické mapy
1: 25 000. Pritomnost tektonické linie je
urcena hodnotou 1, jeji absence hodnotou 0.

T¥ida Plocha (km?)
0 112,07
1 3,38

5) Geologie

Vrstva byla rozClenéna z geologické mapy
1:25 000 podle metodiky pro inzenyrsko-
geologické rajonovani. Jednotlivé rajony
jsou vymezeny na zaklade geneticko-
litologické podobnosti.

Trida Popis Plocha
(km?)
1 Ih — magmatické intruzivni horniny 38,40
2 Mv — vysoko metamorfované horniny 6,68
3 Nj — jilovito-prachovité sedimenty 2,35
4 Nk — jemnozrnné az stérkovité sedimenty 1,01
5 Ss — piskovcové a slepencoveé horniny 0,08
6 Sv — vapencové a dolomitické horniny 0,01
7 An — antropogenni ulozeniny 4,45
8 Es — spraSe a sprasové hliny 42,84
9 Fn — naplavy nizinnych toku 11,06
10 Ft — pleistocenni ficni sedimenty (terasy) 1,18
11 Dk — deluvialni sedimenty 7,40
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I vysoko metamorfované horniny
jilovito-prachovité sedimenty
jemnozrnné, piscite a Stérkovite
sedimenty

antropogenni uloZeniny
deluvialni a deluviofluvialni sedimenty

sprade az spradoveé hliny
naplavy nizinnych toku
pleistocenni fiéni sedimenty piskovcove a slepencové horniny

magmatické intruzivni horniny

=

vapencoveé a dolomitické horniny

8) Neogeén

Vrstva byla vytvorena z odkryté geologické
mapy 1:25 000. Pritomnost neogénu je
urcena hodnotou 1, jeho absence hodnotou
0.
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1. pfitomnost neogénu 2. deluvialni a antropogenni sedimenty 3.zahrada, pole, osidleni 4. nadmorskavyskavrozmezi225az285mn. m. 5. sklon svahu 5°- 17°.

Orientace ke svetovym stranam, kfivost reliéfu a tektonické linie nehraly ve vysledku analyzy vyznamnou roli.

FOTODOKUMENTACE NESTABILNICH LOKALIT - piesna lokalizace je zakreslena ve vysledné mapé nachylnosti ke svahovym nestabilitam (foto O. Krej&i)

B svahova nestabilita

Vizualizace oblasti okoli Zeleznicni trati v k. u. Obrany a Maloméfice.
Svahové nestability vyznaceny fialovou barvou

http://www.geology.cz/svahovenestability/projekty
https://mapy.geology.cz/svahove nestability/

Poster vznikl v ramci projektu Ovéreni vysledku gravimetrického modelovani kenozoické vypiné nesvacilské deprese
na uzemi brnénské aglomerace a jeji vliv na stabilitu terénu.

postizeny svah.

N

1, 2 - Bystrc, ul. Rakovecka, sesuv oziveny v bfeznu 2016. Nahore posSkozeni silnice, dole

3,4 -Ponava, ul. Cimburkova, nahofe sesuv za obchodnim domem
Tesco pfijeho vystavbé, dole po jeho stabilizaci gabionovou sténou.
5 - Lesna, ul. Loosova, pohled na uzemi postiZzené sesuvem, v pozadi sidlisté.
6 - Ponava, ul. Drobného, sesuvné uzemi se projevuje predevsim poskozenim stén budov,
zde zretelné praskliny na sténach garaze.
- lvanovice, nestabilni skalni zarez rychlostni komunikace R43. Velikost uvolnénych blokl
dosahuje aZ jednoho metru.
8 - Vinohrady, Zidenice, pohled na odlu¢nou ¢ast sesuvného uzemi.
9 - Medlanky, pohled na odlu¢nou ¢ast sesuvného uzemi s pilotovou kotvenou sténou.
K oziveni sesuvu doslo béhem vystavby sidlisté v roce 2005.
10- Obrany, skalnificeni podél Zelezni¢ni trati Maloméfice - Bilovice nad Svitavou.

Pouzity software: ArcMap - extenze Spatial Analyst, 3D Analyst, ArcScene,

CorelDRAW X6

Zdrojova data: Ceska geologicka sluzba, © CUZK
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