Horem dolem skrz les

srovnani UAV s pozemnimi daty

Vit Kaspar'?, Josef Bruna', Petr Dvorak# Lucia Hederova', Martin Kopecky',

Martin Macek'?3, Jana Mullerova', Jan Wild'?2

| Botanicky ustav AV CR v. v. i., vit.kaspar@ibot.cas.cz, +420 271015207
2 Fakulta Zivotniho prostredi CZU v Praze

3 Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy

* Letecky Ustav VUT v Brné

BOTANICKY
73 USTAV AV CR

\VAVA T

W Ceskd zemédelskd univerzita v Praze

*- Fakulta zivotniho
prostredi

PRIRODOVEDECKA
FAKULTA

Univerzita Karlova

Institute of Aerospace
Engineering

Korunovy zapoj lesniho porostu predstavuje vyznamny ekologicky faktor. Ovlivhuje mnozstvi svétla pronikajiciho do vnitrniho prostredi lesa a vytvari tak v podrostu
specifické mikroklimatické podminky, které nasledné pusobi na diverzitu a produktivitu lesnich spolecenstev. Na dostupnost a slozeni zareni ma kromé druhové skladby
stromoveho patra vliv i jeho vyskove cleneni a prostorova struktura. V lese tak oproti nelesnim plocham panuji vyrazné pozmenene klimatické podminky. Porozumeni efektu
korunového zapoje lesa muze zasadné zpresnit predpoveédi budoucich dopadu globalni klimatické zmény na lesni biotu.

Pohled zdola

Tradicni metody stanoveni svetelnych podminek vyuzivaji pozemnich
mereni. Jednou z nich je metoda hodnoceni otevrenosti lesniho porostu
pomoci analyzy hemisferickych fotografii. Dostupne svetlo pro rostliny pak
urcuje podil nebeske sfery, ktera neni zakryta vetvemi, kmeny nebo
okolnim terénem.

Pohled shora

Odlisnou perspektivu nabizi snimky vysokeho rozliseni porizene
bezpilotnimi letadly (UAV). Na zaklade fotogrammetrickeé metody
Structure from Motion muzeme prekryvem velkého poctu snimku vytvorit
velmi husté mracno bodi (az 60 bodl/m?), charakterizujici detailni
vertikalni a horizontalni usporadani porostu v prostoru.
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Z mracna bodu lze nasledné odvodit 3D model povrchu lesniho porostu a odectem od modelu terénu i vyskovy model korun stromu. Porosty s podobnou strukturou
muzeme napriklad rozdélit do ruznych rustovych fazi. Jelikoz je v husté zapojeném a vysokém porostu mnozstvi bodu terénu zkresleno, musime pri stanoveni zapoje porostu
vychazet z morfometrickych charakteristik povrchu korun stromu. Nalezeni vztahu s pozemné mérenymi charakteristikami zapoje umozni vyuzit UAV data k extrapolaci

efektu korunoveho zapoje na svetelne podminky v prostoru.

Vyska porostu

povrch

nizky porost (< 8 m)
stredni porost (8 - 15 m)
vysoky porost (> |5 m)

mista foceni

Pouzity software

* ArcMap * AgiSoft PhotoScan
* extenze Laslools — zpracovani mracna * zpracovani UAV fotografii,
bodu georeferencovani mracna bodu,

* exteze 3D Analyst - interpolace DTM z generovani DSM

mracv:ga& bodu lidarovych dat zakoupenych * WinSCanopy
od CUZK, odvozeni vyskového modelu
porostu a urceni plochy porostu funkci
Surface Area * Rstudio

* Arcscene - 3D vizualizace * statistické analyzy

* analyza hemisferickych fotografii

mlazina se etazovity porost

stejnoveka kmenovina's  dospivajici porost s

__ stinénym zapojem s mezernatym horizontalnim zipojem  uvolnénym zipojem
S zapojem —
8 - T :
= == : :
oz & | Ll -
O T R
5 © T .
bz 2 e - = i '
o O ' gyl . .
o S : N B i -
g5 ° - T -
29 ] =
=< - A
N |
Ln T .
.1 1.2 1.3 14 21 22 23 3.1 3.2 33 34 35 41 42 43 44
Misto foceni

Jako zastupny ukazatel variability koruny stromu byla pouzita celkova
plocha povrchu vazena stredni vyskou porostu v ruznych vzdalenostech od

mista porizeni hemisfericke fotografie. Neju
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vztah s indexem otevrenosti

korunového zapoje byl nalezen ve vzdalenosti 5,64 m (plocha 100 m?) a zenitové
vzdalenosti 20° . Diky tomu muzZeme dalkovym priuzkumem Zemé uréovat
svetelné podminky vnitrniho prostredi lesa v daleko rozsahlejsim uzemi a dalsim
vyzkumem navic zpresnit vztah i v ostatnich typech porostu.
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Celkova plocha vazena stredni vyskou porostu

Podekovani: Vysledky byly realizovany v ramci projektu GAI7-1399S Lesni mikroklima — prehlizeny clanek
mezi diverzitou a klimatickou zmenou.



