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Kolik je podzemni vody

v Ceskeé republice

Vysledky projektu
_Rebilance zasob podzemnich vod CR* 2010-2016
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Podzemni vody:

obnovitelny prirodni zdroj,

avsak diky jeho dynamickému
charakteru neni jejich dotace
v case rovhomerna
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Podzemni voda je na Uzemi CR viude, ale ne véechny horniny na naem Gzemi umoZiuji

akumulovat velké objemy podzemni vody.

Ceska kfidova panev:

e nejvétsi sedimentarni panev Ceského
masivu,

e jeden z nejvyznamnéjsich rezervoaru
podzemnich vod v nasi republice
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Neogene

_ Paleogene
- neovolcanites - Lower Paleozoic
- Mesozoic - Upper Proterozoic

- orthogneisses
- basin rocks
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» V nasich zemépisnych Sirkach zavisi doplfiovani podzemnich vod na atmosférickych
srazkach spadlych zejména v mimovegetacnim obdobi.

» Nejvyssi dotace podzemni vody vychazi pro mésice prosinec az brezen.

7 v

» Nejmensi infiltrace byla odvozena od ¢ervna do fijna (nizsi srazkové uhrny, vysoky

vypar, vysoka transpirace).
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/nacnou cast srazkové vody , spotrebuje” vegetace, cast odvedou reky
do mori, cast se vypari,
do podzemi se vsakne jen 10 az 25 % z celkového mnozstvi srazek
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Od poloviny 20. stoleti hydrologové i hydrogeologove hledali odpoved na

V 4 7 VvV

otazku: , Kolik vody je k dispozici pro vodohospodarské ucely?“
Primymi metodami nelze zjistit.

Snazili se proto stanovit podil podzemni vody na celkovém mnozstvi
vody, opoustéjici v rekach nase uzemi.

Ukazalo se, ze pomeér se znacnhé meni, pricemz extrémem jsou

nezesrazkova obdobi, kdy rekami tece v zasade jen voda podzemni.
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»  Pestra geologicka stavba Uzemi nasi republiky se odrazi v rozdilném typu obéhu
podzemni vody v ruznych c¢astech statniho uzemi.

»  Orografické povodi vs. Hydrogeologické povodi

Topographical watershed Topographical watershed
[ Frecipitation ’
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> Pro potfeby stanoveni zasob podzemnich vod je Ceska republika

rozdélena do 152 oblasti, tzv. rajonu.
» HG rajon: uzemi s podobnou geologickou stavbou a

podobnym obehem podzemni vody.

1. se souvislym zvodnénim (prevazné panevni struktury)
2. s nesouvislym zvodnénim (v geneticky starsich formacich)
3. v mladsich, prevazne kvartérnich sedimentech
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Rajony s nesouvislym zvodnénim
e zaujimaji cca 2/3 naseho Uzemi

e |okalni obéh podzemni vody, relativneé rychla
reakce na srazky a rychly pokles zasob
podzemni vody, hlavné v obdobich sucha

e obecné jde o horniny s velmi nizkou
propustnosti, které maji jen malo poru, ze
kterych podzemni voda snadno odtéka, a
proto jsou na rozdil od panvi zasoby podzemni

." = ‘ "t * .

- )

o V4
2 ( JL «i.,~l‘ V

. \.‘ -\_

CESKA
GEOLOGICKA
SLUZBA

&2

Vs

H, )
\ & Y

< i | & - )
3 Tabor Frydek-Mistek

/,

‘Prerov e “'”"“‘:;\ ‘1
al4S5ké MezifiGi I

LICTIZNP % in - L
\ ol "

Ceské Budgjovice

QA
g
\¢4

100 km
|

www.geology.cz/rebilance




~ N

{

.y
\

s

Varnsdorf

™~

A

Rajony se souvislym

zvodnenim:
1/3 naseho uzemi vy
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ajony se kvarternimi (ctvrtohornimi)
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Historie

» D0 90. let 20. stoleti probihaly regionalni hydrogeologické prizkumy v pravidelnych
pétiletych cyklech, které se zabyvaly stanovenim prirodnich zdroju podzemnich vod

a jejich vyuzitelnym mnozstvim.
>  Tyto prazkumy probéhly jen na &asti Uzemi Cech.

>  AZvroce 2010 ziskala Ceska geologicka sluzba Rebilance zasob podzemnich vod.
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Odhad prirodnich a vyuzitelnych zasob
podzemnich vod v Ceské republice

» celkové mnozstvi podzemnich vod se pohybuje okolo
35-40 m3/s

» celkové vyuzitelné mnozstvi podzemnich vod se pohybuje okolo 25 m3/s
» dnes se vyuziva okolo 15 m3/s podzemnich vod

» nejvétsi odbéry podzemnich vod
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Proc rebilance podzemnich vod

» puvodni vypocty prirodnich zdroji podzemnich vod a jejich vyuzitelny podil
nerespektovaly dynamiku a proménlivost prirodnich zdroju podzemnich vod
VvV case

» vypocty prirodnich zdroju nebyly provedeny ve vSech vodohospodarsky
vyznamnych oblastech

» po roce 1990 byla prijata nova legislativa na narodni i mezinarodni Urovni,
respektujici prirodu jako celek, ,,princip trvale udrzitelného stavu®
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EVROPSKA UNIE Pro vodu,

Evropsky fond pro regionalni rozvoj vzduch a prirodu

OPERACNI PROGRAM
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Rebilance zasob podzemnich vod

Doba resSeni projektu: 7/2010 - 12/2015

Naklady: 560 mil. KC

Pfijemce: Ceska geologicka sluzba m? 7

Zdroje financi: ERDF, SFZP “" 55 0
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OPERACN|I PROGRAM

I, o smooun
Cile projektu VvV

» zhodnotit prirodni zdroje podzemnich vod na 1/3 Uzemi republiky s pouzitim
modernich technologii

EVROPSKA UNIE Pro vodu,

Evropsky fond pro regionalni rozvoj vzduch a prirodu

» stanovit podminky, za jakych je mozné podzemni vody v hodnocenych
rajonech vyuzivat s ohledem na trvale udrzitelny rozvoj (Ramcovou smeérnici

EU o vodé 2000/60/ES)
> overit stavajici hr

CESKA
>< g GEOLOGICKA

anice platnych rajonu

-

\%_ 1919

s> SLUZBA www.geology.cz/rebilance



Shromazdeni archivnich dat, selekce a analyza, vyjasnéni geologické stavby, prvotni vymezeni
kolektoru a prirazeni dat ke kolektorum

Zpracovani zdrojoveé casti hodnoceni kvantitativniho stavu utvaru podzemnich vod

Doplnéni archivnich informaci novymi metodami: DPZ, geofyzikou (gravimetrie, seismicka meéreni,
elektrické metody, letecka gravimetrie, seismicka meéreni) a terénnim pruzkumem vcetné
hydrologickych méreni

Pfimé testovani kolektori pruzkumnymi hydrogeologickymi vrty a vystavba prizkumnych
hydrogeologickych objektt (210 pruzkumnych vrtu, 80 vodomérnych profilu)

Sestaveni koncepcniho modelu — geologicky prostorovy model, vymezeni kolektoru a izolatoru,
rozlozeni hydraulickych parametru, vymezeni mist dotace a drenaze

Hydrologicky model - rozlozeni dotace v dlouhodobém i mésicénim kroku
Hydraulicky model — stacionarni a tranzientni modely proudéni podzem. vody
Vyhodnoceni kvalitativniho stavu, sestaveni hydrochemického modelu

n VVvhodnoceni ochrany podzemnich vod a stavu prirodnich ekosystému

Shrnuti vysledku praci, sestaveni zaverecnych zprav, zpracovani metodik pro hodnoceni -
prirodnich zdroju podzemnich vod ~

o

Propagace, publicita, web, konference, publikace 17



Vazby mezi jednotlivymi kategoriemi praci
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Prirodni zdroje
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g oo podzemnich vod

4
Komplexni vodni . * 3
Hranice bilanc¢nich celku

podzemnich vod \ W

Vyuzitelne zdroje podzemnich vod / 18 1

Geologicka stavba
uzemi

v

Vvmezeni kolektoru
izolitorﬁ

Systém proudéni

Hvdrochemick:
data

v

Hydrochemické a
upravarenské typy
podzemnich vod

a hyvdrogeologickych rajonu

Hydraulicky model
|

isivita kolektoru ‘

v

Vodohospodarska hlediska

Ovéreni jimani
podzemnich vod




. Geologicky model

reserse a priprava databazi
zpresneni geologické mapy
provedeni technickych praci

(vrty, geofyzika)
Zpresneni stratigrafie

konstrukce geologickych rezu
konstrukce 3D geologickych modelu
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Legenda rozliSenych jednotek

Kr krystalinicke hominy neroziisene (uzemimap 1. 50 000 24-
22 Olomouc, 24-24 Prostéjov, 25-13 Prerov, na ostatnich
uzemich pouze ve wtech)

K klastika spodniho karbonu (droby, aleuropelity), na uzemi
map 1: 50 000 14-41 Sumperk, 14-42 Rymarov, 14-43
Mohelnice, 14-44 Stemberk také krystalinické horniny
nerozlisene

bazalni klastika devonu

r

karbonaty (vapence, dolomitické vapence) devonu

LK jurske kurovicke vapence

hominy nerozliSenych jednotek karpatskeho flyse
(prevazné vapnite jiowe, podradné piskowe)
sedimenty karpatu karpatskeé predhlubné (piscité jily,
pisky, Stérky)

sedimenty spodniho badenu karpatské pfedhlubné
nerozlisené

sedimenty spodniho badenu karpatské predhlubné vapnite
jily (odliseno pouze ve wtech)

sedimenty spodniho badenu karpatske predhlubné,
bazaini a okrajova klastika (5térky a pisky)

sedimenty pliopleistocénniho souwstvi (5térky. pisky.
prachy, jily)

kvartérni fiualni Stérky a pisky o mocnostinad 10m, s
podradnymi polohami prachu a jilh

kvartéerni filvialni Stérky mocnosti do 10 m, mimo uzemi
udolnich niv
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Linie a znacky

hranice polygond nejista hranice jednotek

—_—————— interpretované tektonické linie >P minimalni hloubka baze jednotky
——— nasunova linie karpatského flySe pfes karpatskou pfedhluben fz vyskyt fosilnich zvétralin
V\/\/\/ velmi nejista hranice podioZnich jednotek hranice HGR

F/P/K vertikalni sled jednotek v polygonu 24-22 cislo mapy 1: 50000

= 2H/40Q/80P/K vrt s hioubkou baze jednotek [m] 1621 ¢&islo HGR

sedimenty wplawwch kuzell nerozlisené (hlinité stérky s
vozkami hlin a piskt)

kvartérni fiuMaini $térky v udolnich nivach s pokryvem hlin v
nadloZi, s celkovou mocnostido 10 m

sprase, sprasowe hliny, smiSené svahowe a eolicke
sedimenty

travertin

navate pisky

organicke sedimenty (raseliny. slatiny)

svahowe sedimenty s ovefenou mocnosti nad 5 metra
fiuvalni a splachowe hliny
odkalisté chemickych odpadu
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Geologicky rez benesovskou strukturou
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Ukazka vymezeni hydrogeologickych teles v oblasti Jizery

S

+ 400 m n.m.
+ 250 m n.m.
4+ 200 m n.m.
+ 150 m n.m.
+ -50 m n.m.
; Ly ! ; Vg /| BIR + 200 m n.m.
E . ) & < o g TN | &
S Ny Wy 1 gy g | P
Legenda
Kolektory a izolatory CKP nadmoriska vyska [m n.m.]
" kolektor D 880 - 920 I 500 - 540
kolektor Cb 840-880 = 460 - 500
: _ B «olektor Ca . 800-840 I 420 - 460
- S ’ , _ .
7"-3(&3_"2" Labem ] PrevySeno 5x izolator C/A W 760 -800 I 390 - 420
e P «olektor A B 730-760 I 350 - 390
" podiozi kiidovych vrstev B 600 - 730 I 310-350
hranice HGR B 550 - 690 270 - 310
izolatory mensich mocnosti 610 - 650 240 - 270
ety =
I s70-610 200 - 240
B 540 - 570 160 - 200

21




Pruzkumné vrty

* vyvhloubeno 210 pruzkumnych vrtu o hloubce
od 10 do 455 m i

W

e odvrtano 26 076 bm

na 118 hydrogelogickych vrtech probiha
monitoring stavu podzemnich vod
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VYNOS VRTNEHO JADRA

Diky technologii Wire-line se urychlily vrtné prace a
zlepsil vynos jadra. Bylo proto mozné |épe studovat
prubéh a styl litologickych hranic, sedimentarnich a
biogennich textur, podrobne srovnat profil vrtu s

Syntéza (1967-1985)
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karotazi vrtu.

Klasické vrtani jednoduchou
jadrovnici

-
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Vysledky karotazniho méreni v geologickém vrtu 4270-04\V Priluka
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Il. Hydrologicky model

Povrchova voda — dotace a odtok

e referencni obdobi 1981-2010

e Stanoveni: rocni dotace - prumérny rok

e dotace v méesicnim kroku pro 2001-2010

e srazkove byla obdobi 1981-2010 a 2001-
2010
podobna

atelné byl zjistén narust teploty
4,‘1 # iy - "1/ “‘ .‘""-.
. ';’}"4? ’ — ‘,.,. : "
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lll. Koncepcni model proudeni podzemni vody
(charakter proudéni podzemni vody)

" Proudéni podzemni vody probiha v prostoru kridovych sedimentu, pripovrchoveé vrstve a
kvartéerni sedimentarni vrstve

"\/ HGR 4420 je vodarensky vyznamny kolektor (oznacovany A) vyvinuty v perucko-
korycanskem souvrstvi - CENOMAN

- Podzerr)m' voda je za prirozenych podminek drénovana pres sedimenty TURONU do
KVARTERU a udolni nivy Labe.

avu je cast proudu podzemni vody odebirana jime
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Koncepcni model proudéeni podzemni vody
v rajonu 4240 - Kralovedvorskeé synklinale
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Efektivni infiltrace

i

Zirecko-
PodstIéﬁsk\’/ .

2000

LABE

—

4000

Kvartér a pripovrchova zdéna

Hradistsky p

6000

baze cenomanu

baze turonu

[

4

- Zdrojem podzemni vody je
srazkova infiltrace.

- Lze rozlisit obeh podzemni vody
melky a hluboky resp. lokalni a
regionalni.

- Odtok podzemni vody je
realizovan drenazi do ricni site,
pramenu a odbéry z jimacich
objektu. 32



V. Hydraulicky model
(finalni produkt predchozich kroku)

>stacionérm’ (ustaleny) rezim proudéni podzemni vody - simulace obvyklych urovni hladiny
podzemni vody pri prumeérnych odbérech a pri prumérné drenazi podzemni vody do ricni
sitée

>transientm’ (neustaleny) rezim proudéni podzemni vody - dochazi ke zméné zasob vlivem
promeénné infiltrace a odbéru

S ta—

) zaobdobi 2001 a7 2010, | < |
: [ - / i infiltre
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Modelové reseni — simulace s odbe

ry podz. vody
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y 4

Variantni simulace vodohospodarskeho vyuziti uzemi
" 3 zakladni modelove varianty

" varianta blizké perspektivy - odbéry na urovni maxima dosazeného za roky 2008 az
2012 z kazdého registrovaného odbérného mista, celkem 92 I.s.

" varianta maximalnich povolenych odbéru — simulace maximalniho povoleného rocniho
odbéru podzemni vody, celkem 209 I.s™:

" varianta plosného snizeni odbérU - snizeni odbért o 15 %, celkem 62 |.s™.

prumeér blizka maximalni plosné

Bez odbéru ] ) .
2001-2010 perspektiva povolené snizeni

PRITOK / ODTOK [1/s] [1/s] [1/s] [1/s] [1/s]
Infiltrace ze srazek 514 514 514 514 514

Infiltrace z tokU 5 10 12 12 9

Pretok z turonu 82 89 95 125 87
PRITOKY - CELKEM 601 613 621 651 611
drenaz do toku -410 -390 -384 -348 -393
":’4 Odbéry O -73 -91 -208 -61
"N | PFetok do turonu -191 -151 -146 -94 -156

b " \/ o
‘\“, N w, .
AT S oy

ODTOKY - CELKEM -601 -651

Vyuziti prirodnich zdroju (26) 35



Chemicky typ podzemni vody na Trebonsku
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Ukazka upravitelnosti podzemni vody v piskovcich strednoturonského stari
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Kde je nejvice REBILANCE ZASOB PODZEMNICH VOD
pod em n|' vody? Vyuzitelné zdroje podzemnich vod a skutecné odbeéery podzemnich vod
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Pomeér prirodnich a vyuzitelnych zdroju podzemnich vod a minimalni prutok povrchovych
toku tvoreny vyhradné podzemni vodou
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Srovnani prirodnich zdroju podzemnich vod stanovenych v 1.cyklu planu povodi (archiv.
data a prutoky), projektu Reb. (vypoctené pomoci modelu) a minimalniho prutoku
povrchovych toku, ktery tvori vyhradné podzemni voda

1. cyklus planu
povodi 2004-2009

Rebilance 2000-2010
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B piirodni zdroje - prvni cyklus plani povodi (Vs/km?)
pfirodni zdroje - projekt Rebilance (Vs/km®)

i pcp) I specificky zakladni odtok (2013) (Vs/km®)

Teplic% ; 23:;1,2’ PR ~4E'5‘0~.~,; : Dijerec fﬁJablonec, zakladni HGR

AV EL R

@* kvartérni HGR

S )

Pfib(am
"

o
0 15
I 1 1 1 | I _|7‘ | |




Hlavni vysledky projektu Rebilance:

> Byla ziskana aktudlni data pro 1/3 GUzemi CR, obsahujici 80% zasob PV, jeZ umozniuiji

nastavit limity pro vyuzivani podzemnich vod a jejich ochranu v souladu s vyuzitim

uzemi

» Projekt Rebilance zasob podzemnich vod zajistil aktualni podklady pro statni spravu

ve vécech rozhodovani o nakladani s podzemnimi vodami

» Byly ziskany podklady pro dlouhodobé strategické planovani vystavby paternich
ohospodaiskych siti v CR
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» Vznikla nova metodicka platforma umoznujici pravidelné hodnoceni prirodnich
zdroju podzemnich vod v ruznych typech HG rajonu v ramci Sestiletého cyklu planu
povodi.

» Byly zkonstruovany nové geologické, hydrologické, koncepcni a hydraulické modely
studovanych rajonu, jez umozni pravidelné hodnoceni bilancnich zasob podzemnich
vod v budoucich letech

» U hodnocenych rajont byly ovéreny jejich stavajici hranice a vysledkem jsou navrhy
jejich uprav u 35 % rajonu.

» Bylo ziskdno neobycejné mnozstvi novych dat o poznani geologické stavby Gzemi
CR, vcetne 118 pruzkumnych HG vrtu, jez budou minimalne do r. 2020 kontinualne
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» Byly ziskany podklady pro navrhy uprav nékterych legislativnich predpisu, napr.
zakona €. 254/2001 Sb., o vodach, pripadné zakona €. 44/1988 Sb., o ochrané a
vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon) a vyhlasky ¢. 431/2001 Sb., o obsahu vodni
bilance aj.

» Zasoby podzemni vody jsou rozmistény vyrazné nerovhomeérné.
» Udrzitelné vyuzivani podzemnich vod vyzaduje jejich maximalni ochranu a Setrnost.

> Nadmerne vyuzivaneé kolektory mohou byt nenavratné poskozeny a ztratlt SVOji
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EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj

OPERACNI PROGRAM
ZIVOTNI PROSTREDI

Pro vodu,

vzduch a prirodu

...ohromné podékovani za spolupraci 92 koleglim a kolegynim z CGS, v &ele s
Renatou Kadlecovou a Petrem Mixou, kteri projekt vedli !
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