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Prirodni prostredi

* Prirodni prostiedi ma vyrazny vliv na vojenské i nevojenskeé
c¢innosti ozbrojenych sil, podobné jako na Cinnosti slozek IZS

» Dobra znalost prostiedi v oblasti Cinnosti je jednim z
predpokladu uspésnosti akce

+ Je nezbytné hodnotit prostredi z hlediska jeho vlivu na danou
cinnost nebo skupiny Cinnosti

» Papirové a digitalni modely prostredi (mapy, digitalni data,
vizualizovana geograficka data) jsou podkladem pro vSeobecné
porozumeéni prostredi

* Digitalni geograficka data umoznuji vytvaret i komplexni
analyzy prostredi praveé s ohledem na dany reseny problém nebo
skupinu problému (rozsahly zasah HZS, PCR a ZZS...)
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Tvorba modelu
pruchodnosti terenu




Fakulta vojenskych

technologii

Zakladni otazky pruchodnosti
terenu

« Je mozne prostor prekonat a pokud ano, kde?
» Jak rychle je mozné jet?
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Pruchodnost terénu a geograficke faktory

« Hlavni cil hoadnoceni pruchodnosti terénu (CCM) — vyhodnoceni
vlivu geografickych faktort na pohyb daného typu vozidla nebo
skupiny vozidel v daném prostoru

» Pruchodnost terénu je dana technickymi parametry vozidel —
rozmery, hmotnost, vykon, podvozek, kola,..., schophosti fidiCe

+ Klasifikace a kvantifikace geografickych faktoru — urCeni:
» diléiho stupné pruchodnosti terénu
» typologie terénu podle typu vojenského (civilniho) vozidla
« stanoveni téch geografickych faktort, které maji rozhoduijici vliv na
pruchodnost terenu
Vysledek hodnoceni prichodnosti terénu — tfi stupné:
~ GO - prilichodny terén
SLOW GO — omezené pruchodny terén
Bl NO GO - nepriichodny terén
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Pruchodnost terénu a geograficke

a klimatické faktory

Prachodnost terénu ovlivhuji nasledujici geografickeé a
klimaticke faktory:

 sklon svahu a mikroreliéfni tvary

« vegetacni kryt

e pudni podminky

* meteorologické podminky

« vodni toky a vodni plochy, zamokrena uzemi
- sidla

« komunikace

e jiné prirodni a umelé objekty
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Vyhodnoceni geografickych
faktoru

Vliv konkrétniho geo rafického faktoru |ze urcit jako koeficient zpomaleni
C, a priradit mu hodnotu 0 az 1

Koeficient zpomaleni — ,realna“ simulovana rychlost v, vozidla v terénu ve
vztahu k maximalni rychlosti na silnici nebo v daném typu terénu podie TTD -
Vmax

Komplexni vliv viech n geografickych faktoru v daném hodnoceném
useku — ,,realna rychlost“
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Polni méreni podkladu pro
urceni koeficientu zpomaleni

s =5 ‘l-. N |37 ' ¥ '~ ; ;z‘ 2.
n Wt kit

Penetrometricka méreni pud a
ejich vlastnosti
SR ST

Tachymetricka méFerﬁ’
testovacich polygon(
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Dynamometricke testy
okamziteho vykonu vozidla
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Komplexni reseni (CCM)

» VypocCet podminek podle vice proménnych, napfiklad:
GradTmax — SH

Grad Kmax

11 —

kde
GradTmax J€ VOzZidlem maximalni prekonatelny svah ve
volnem terenu

GradKmax j€ VOzidlem maximalni prekonatelny svah na
zpevnene komunikaci

SH je stredni hodnota sklonu svahu v danéem pixelu
* Vypocet ,realne” hodnoty rychlosti vozidla v daném pixelu

vj=vmaxl_[Ci, Tl=1,...,N

- Reklasifikace vypoétené fychlosti do dané stupnice 0 az 1
« Moznost vyuziti crisp set pristupu nebo fuzzy logiky
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Datove zdroje a programovy
system

* Produkty Ministerstva obrany (Geograficka sluzba) a
CUZK:

DMU25 — MO

DMR3, DMR4, DMR5 — MO a CUZK

Ortogonalizované letecké snimky — MO nebo WMS CUZK

Synteticka databaze pudy - MO

« TTD testovanych vozidel

« Meteorologické podminky — CHMU a vlastni mé&Feni
e ArcGIS 10.x — ESRI
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Takticko technlckadata KOT
Pandur I ' : ”

Parametr

Délka (m)

Sitka (m)

VysSka (m)

Celkova hmotnost (kg)

Maximalni stoupavost

Maximalni boCni naklon

Vystupnost na prekazku (m)
PrekroCivost pfekazky (m)
Maximalni rychlost na silnici (kmh1)
Pramér zataceni (m)
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CCM - Analyza s vyuzitim
Fuzzy logiky

« Zahrnuti kvality dat:
* ruzna lokalizaéni presnost
 rUzna uroven naplnéni databaze
e atd.
 Vyuziti funkci Fuzzy Membership and Fuzzy
Overlay

 VVSechny koeficienty jsou pocCitany samostatne

Katedra vojenské geografie a \" =
meteorologie \';71/




Fakulta vojenskych
technologii

CCM — Analyza s vyuzitim
Fuzzy logiky

» Fuzzyfikace pro vsSechny dilCi koeficienty na zakladée
vlastnosti dat

* Pro vypocty vzdalenosti pravdepodobnych hodnost pouzita
Euklidovska mira

 Vysledné zpomaleni pocitano ze vSech koeficientl pomoci
nastroje Fuzzy Overlay

* Vysledek — cenova mapa (cost map)

« Cenova mapa je vyuZitelna napr. jako podklad pro
vyhledani optimalni trasy v procesu veleni a fizeni
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Vyznam
cenové mapy
Odpovédi:

« Je mozné
danym usekem
terenu projet a
kde je to
mozne’?

» Jak rychle je
mozne danym
usekem projet?
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Verifikace modelu
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Polni testy s vojenskou technikou

1. test — Vojensky ujezd 2. test — Vojensky ujezd
Brezina Libava

e Termin: 6. - 7. kvétna 2014 « Termin: 4. — 7. kvétna 2015

 Cil testu — verifikace koeficientd, » Cil testu — verifikace koeficient,

Y ; matematickych a procesnich modeld,
matematickych a procesnich zlepseni moydelu, estovani vykonovych

modelu, zlepSeni modelu parametrtl vozidel
» Pouizita technika: « PoutZita technika:
+ UAZ 469 « UAZ 469
e T810 - LR 110
« KOT Pandur II © 71815
. T72 « KOT Pandur Il
BMP 2
« LOT IVECO
e T72
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Polni testy ve VUj Bfezina

« Datové modely:
« DMU25, ed. 2010
« DMR3
- DMR4
« DMR5
- UDP
« Kombinace datovych modelu pro vypocet CM:
« K3 - DMU25, DMR3, UDP
« K4— DMU25, DMR4, UDP
« K5 — DMU25, DMR5, UDP
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Optimalizované
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trasy z ruznych
podkladu
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Vyhodnocena trasa BI\/IP 2 —
K5 kombinace
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Histogram cCetnosti rozdilu
modelove a skutecne rychlosti
vozidla (KOT Pandur II)

Graph of speed differences_X050620A_KSpan_2106
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Rozdily rychlosti v zavis|osti

Graph of Final_Y050619A_K5bvp_1942

484N =%
4824 N g
450 | EEEREEREY
478 N
\
1

—+— Yertical Line
—— ‘ertical Line 2

476
474

e

/
472 ;e :
470 L : £
468 M B I
9 | 1
466 1% |
464 |

462 ﬂ iy A S 2
460 1 57 G 1
458 | 3

456
454
452
450
448
446
444
442
440
438
436
434
432

450 O g

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T L T T T T T T T it
82,  83,90,97,106, 117,128,138, 149, 160, 171, 182, 192, 202, 213, 224, 233, 241, 248, 258, 268, 279, 285, 296, 307, 316, 327, 338, 349, 360, 371, 381, 392, 403, 414, 425,1,5,11,18,25,32, 39,46,53,60,67 74,81, 441, 452,
Time_; OBJECTID

*
-
®
—
.
==
o
=
-

e
.
e U
"'*'m._q__'
B

Univerzita

meteorologie =Y | obrany



Fakulta vojenskych
technologii fvt.unob.cz

Test vlivu mikroreliefnich
tvaru na presnost
vySkovych modelu (zde
DMR5)
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Test vlivu pud a
meteorologickych podminek
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Precizace vztahu rychlostl a
sklonu svahu
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Precizace vztahu rychlostl a
sklonu svahu
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Precizace vztahu rychlostl a
povrchu

rychlost (km/h)

Land Rover - trasa StrazZisko
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DilCi vysledky projektu

 Existuje silna zavislost mezi kvalitow dat a vysledky analyz

 Jako vhodné se jevi hodnoceni kvality dat jako soucast celého
procesw uziti dat

* Je podstatny rozdil ve vysledcich modelovanych se zahrnutim
neurcitosti dat

 Analyzy s vyuzitim fuzzy logiky jsou vyhodnéjSi pro rozhodovaci
procesy

* Analyzy s vyuzitim fuzzy logiky jsou nékdy hufe interpretovatelné
« Namérena data je nutné dukladné analyzovat
» Postupy je mozné vyuzit i pro zachrannou techniku IZS

Univerzita
obrany

Katedra vojenské geografie a \" =
meteorologie L\QTI/




.CZ

unob

h

kyc

jens

o)
>
©
=
=
-
©
'

fvt

ii

g

technolo

meteorologie



Za cely tym
dekuji za pozornost

Katedra vojenské geografie a W T |univerzita
meteorologie ‘\g"?’/ oooooo



