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Rozsireny datovy model pro handicapované osoby
a metodika jeho interpretace pri navigaci
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Motivace

v

LA

StreetNet
nadstavby

* rozSifovani StreetNet, navaznost na dalSi J

nadstavby
= efektivni planovani cest
= rozvoj GNSS technologii

StreetNet
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Co vlastné ne/resime...

= odliSna interpretace dat pro automobilovou navigaci, prip. mala
testovaci uzemi, geografické lokality

= schazi globalnost a univerzalnost, prebyva uzavienost HW, SW i dat

= 4 zdkladni aspekty reseni

17l SEleidion My, 8- \ : = -
TOleEm h‘z?ﬁ TR e /X

SN e 0 e, gl |
LA R Derie

- ! 4
. / Z .
Lokalizace 2
I T e
e A AN \ e i z = 2z
..-' T % A "*.‘-."' - N /_,’i‘:"-f- , V\‘év
: A
o Mapove podklady z
2N
s N : 5 VT Ul?/a()’é - e
=l =
P' Pap o = g‘s‘: = n rl;)_ n E
| poatr g (RO | ’
: A AeyoNa L
i\ 5 13 c ity - 4 g =
O] : 5 = s s

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena



Uvod

Zdkladni otdzky

Jaké budou pozadavky uzivatel(?

PUjdou vibec skloubit najednou?

Jak by pak takovy datovy model vypadat?
Jak by se mél vytvaret a spravovat?

Kdo a jak by jej mohl taky vyuzivat?

Jak by méla probihat datova integrace?

Jak by se mél optimalné resit routing?

9 909090 90909 @
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Uvod

Spoluprdce
_ » T A
O VaV projekt TA CR ALFA
C R
O Spoluprdce s FD a FEL CVUT: Tecmoogis

Ceské republiky

= FD —analyzy predchozich feseni, tvorba
metodik, sbér uzivatelskych pozadavkd,
interpretace prikaz( navigace, tvorba
testovaci platformy

* FEL — navigacni resSeni pro nevidomé a
testovani datového modelu

= Uzivatelské skupiny:

= POV (metodiky), PARAPLE, SONS,
Tyfloservis (konzultace)

V.

advanced
mapping
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Zdkladni pozadavky a informace

= NE jednoucelova databaze...

* Kompatilibita s navigacnimi dat. sadami (GDF) MAX]| MALN[
= Vyuziti v méstském prostredi + ,
UNIVERZALNOST

" Pro rlizné uZivatelské skupiny
= Snadna tvorba, sprava a propojitelnost na dalsi systémy

L Rozsireni stavajicich datovych sad a ciselnik(
= nové prvky
= odliSna interpretace stavajicich informaci
= veétSi hloubka popisu

L Osoby se snizenou schopnosti
= orientace (orientacni jevy)

= pohybu (bariéry — prichodnost) vozigkafi: nevidomi:
BARIERA - ziZeni ORIENTACNI BOD -
sloup
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Datovy model

Zakladni ¢lenéni

O Model ROUTE4ALL
= Univerzalni pro sbér a ukladani informaci
= Zaméren predevsim na méstské prostredi — pohyb a orientace
= Sirdi spektrum uZivatelQ

) ' ) navigacni model
O Odvozené datové modely... routedwheel
osoby na mechanickém
voziku
osoby na mechanickém univerzdlni
voziku s doprovodem

oscby na elektrickém datove Georeferencni sit
osoby na voziku |voziku struktury

PedestriNet

osoby s holemi/choditkem ROUTE4ALL
nevidomi zcela nevidomi
slabozraci
osoby se sluchovym postizenim
=" (’ navigaéni model

osoby s ko¢arkem .
osoby bez omezeni ROUTE&4ALL route4blind
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Datovy model

Jak to celé vypada...

Nadstavby
StreetNet
PedestriNet

= ESRI Geodatabase @ eSI‘I

.+ = = provazanost modelu
e = propojeni na dal3i data ' A )
e 4

ROUTEA4ALL
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Datovy model

Obsah a rozsah, navdzané informace

|- T T T T T T T e e e e e e e e e e e e - —— 1 e e = I
: Point on Segment Point in Segment Node i : Prekazky: l
: ' ! : vykopy, leseni, :

| v v er 7
! Road & Pedestrian Segment ! 1 Spatneé parkujici :
: (Street, Crossing, VerticalTransition, Footpath, Sidewalk) : : auta, zahradky, |
I ‘. ' ' ' 1 horizontalni I

|
: ! : mezera, mala :
i Road Road with Ped Pedestrian | g1 schodisté, viezdy... !
e R —— |

L ¥ AR e
! StreetNet PedestriNet —~ STIRIETEE '
3 JSSINS SRS , lavicka, schranka, 1
_________________________________________ 4 |

pristresek, kos,
zabradli, zed, plot,
uméla vodici

linie, zvuky ulice,

I Routing I
: <. — ~ 1 vuné obchodu...
S AT N e
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Datovy model
Porovndni obsahu StreetNet a PedestriNet

O Prichodnost komunikaci pro handicapované:

8. e

sklon podélny i pricny, Sirka, kvalita povrchu,
prekazky na chodniku, pfechody, zastavky,

| 2 orientacni body,....
‘, ‘. *

Road vs. Road/Ped vs. Ped Segment pFechul::l‘I.'..‘/‘H"‘-‘l
uréeno pro prijezdnost |
vhodné pro routing

I:'z“ ".,,—. adresni bod 'I-I
owv . orientaéni bo . ..t :I"-._ I'.
Odli3nosti: A -._
= routing x navigace x lokalizace ".
. / v ploany landmark [
= geometrie — polohova presnost s 3 ".
= atributace — naplnénost a presnost '-..
© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena



Datovy model

Reprezentace geometrie, topologie

Streetnet

typ komunikace

= =jednoprouda komunikace

Pedestrinet

typ komunikace

= piechod

== chodnik podél silnice

= priuchod otevienou plochou
schodisté

Useky — chodniky, pfechody ,... vs. Uzly — nastupni mista , prekazky , landmarky,...
" teSeni reprezentace Usekd — vlastni geometrie?

= odliSné reseni topologie — déleni linii, uzly

= systémy spravy a udrzby dat — metodiky, zasady

= propojeni na dalSi systémy a data
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Datovy model

Geografickd a atributovd reprezentace

=5 "‘ ~ 2\ Y
= } N - o
Pedestrinet b a ' ‘ [ L
- Ty Rt - . By
typ komunikace L0 ot y, <R ,-‘{
— piechod | JE P o W
. S ‘: ! i, T
= chodnik podél silnice AN i
== priichod otevienou plochou I "{
schodisté :
Bodové jevy vazané na Pedestrinet JR 28 . §
- - - a » 4 " s - “u{ﬁ ’
nastupni misto pfechodu a L e
" Ny . Z
bod zajmu i o g
B zastavka MHD ! r ;
\ P -
® orientacni bod/pfekazka 4 .‘ & A.
. o * il .
4 .4' p P l‘. ‘ -‘
e A
P gl >\ A !
! N u : g -
pedestrian segment N
QBJECTI W Centr ID | Gdlt L Gdl t R Surf t Surfg | Widthc [ L slog] Lsloc| Cslo\e| Cslog Land L Land R Shape Len| Road sd
406 sidewalk 279279 | tactile pavi building asfattovy beton bad | 154198 ¢ | + 1.1-4% U—2.I}¥ o building block street parking | 43 504643 left
CrossEntry
OBJE| CE Cb ht Curbt| Cblslo | LAl sloc|lA c sloc| Width c Base ¢\ | Cb surf| Tt warn| Tt vis Tt gdl t
11 11 4.1-5.0 cm high 40+% 40+% 12.6+% | not relevan | 150x150 cm aM good 1] 0 | tactie paving functional
PtStairway
OBJECTID = L slo gr Tt Contrast | Rl sd | Width ¢ | Step no | Vert ¢ | Step dpth |
1 | positive down ] none | 100-119¢c 4 1101-18.0 | =Null=
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Datovy model

Lokalizace dalsSich prvka

O Zplsoby lokalizace jevU:
= vzdu nutno na referencni sit — routing, navigace; vlastni geometrie
» |iniové —s delsi platnosti (povrch) s vyuzitim linedrniho staniceni s poc¢./konc. bodem
= plosné — bodové se zvysujici se intenzitou (priblizovani)
= bodové — velice kratky usek platnosti nebo bodovy prvek, liniova reference

Jeden typ prvki — razny uZivatelsky pohled = velké mnoistvi atributti

O RdGzné datové reprezentace:

= Vlastnost definovana procelydsek e oo 4
= Misto pocatku a konce reprezentovano bodem na useku s
vlastni geometrii (pfevod na dynamickou segmentaci)

O—H—%—. P T | from: 0.2

. L . o, to: 0.6
smér: pozitivni smer: negativni
délka: 50 m délka: 50 m
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Datovy model

Aktudlni stav

navigacni model
route4wheel

univerzalni WEBOVA SGU,ZVBA
datové = koncepce routingu . PRO HLEDANI
struktury (parametry omezuﬂc/{ | A l} TRASY A
parametry pro vicekriterialni VIZUALIZACE
‘ . routing, stanoveni impedance PRUCHODNOSTI
A 14 segmentu)
ROUTE&4ALL
» zdkladni verze
logického modelu — o,
prubézné doplriovdno navig acn./ model
dle pozadavkd routedblind IMPLEMENTACE
navigacnich modeld, = FEL: nad ROUT4ALL generovadn . VSECH PRVKU
" testovadni fyzickych popis trasy — testovani s ._'_'_'_'_'_'_'l," POPISU DO
struktur pro sbér a nevidomymi, koncepce routingu NAVIGACNIHO SW

ukladani
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Zdroje

Naplnéni databdze

Crowd-
sourcing

You can create new
features by clicking the Add
feature button.

The Add feature button wil
be one of three feature
types:

8| ponts
_’&j Lines

8| Polvgons

7
v O

ROUTE&4ALL

|.  Tvorba sité PedestriNet
Il.  Navazani dalSich prvk
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Sbér, sprava a systém aktualizace dat

I.  Urceni garanta a spravce databaze
Il. Prabézny sbér a aktualizace dat
lll. Kvalita a kontrola dat

Aktualnost @&—

v v
Presnost @——~—
O Vicedroviiové naplfiovani... Universalnost @—sger o

m) %
= Uzemi
= U¥ivatelé Udrzitelnost

1 Automatizace procesu

IV. Napojeni na dalSi systémy a dalsi zdroje dat SN
...metodikapov.
...méstské informacni systémy ,
...externi databaze

verifikovat data

Nutné: dodrzovat postupy l
naplinovat externi systémy ®
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Interpretace dat

Routing, generovani itinerdru, navigace, ...

Orientace “ Prichodnost
- podélny a pricny sklon, prechody, zastavky -
- vodici linie - Sirka, kvalita povrchu
- landmarks - zvuky, viné,... - prekazky na chodniku,...

~_

Generovani popisu trasy pro nevidomé] [ Prichodnost komunikaci pro vozickare

<RouteSegments>
<RouteSegment>
<Description>Nachazi$ se na rohu ulic Na Zderaze a Zdhoranského</Description> I

cription>Nachéz , deraze a : Nastaveni parametrt hran
<Action>Jdi vpred asi 100 metrl na roh s ulici Myslikova.</Action> , v . . e
</Routesegment> Il. Vypocty impedance —

<RouteSegment>

<Description>Nachazi$ se na rohu ulic Na Zderaze a Myslikova</Description> I I I U iivate I S ké p rofi Iy

<Action>Oto¢ se vpravo prejdi pfes pfechod.</Action>

3
</RouteSegment> Ve 3’ 2
<RouteSegment> IV. VOI ba UZIVatE|e i ]
<Description>Nachazi$ se v ulici Na Zderaze</Description> P 1 .
<Action> Otoc se vpravo a jdi asi 50 metr( na roh s ulici Na zbofenci.</Action>
</RouteSegment>
<RouteSegment>
<Description>Nachazi$ se na rohu ulic Na Zderaze a Na zbofenci</Description>
<Action>0dbo¢ doleva a jdi asi 40 metr(i rovné a jses$ v cili</Action>
</RouteSegment>
</RouteSegments>
</RouteDescription>

=)
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Optimalizace tras + travel time

Syntéza hlasovych povelt ]




Zdkladni moZnosti a zptisoby

Analyzy dostupnost ]

Webové map. sluzby } =
’ 2 Py ;.:l';"l'(l'-w.nnl 5 - :;-4 ] - i 3
TN Tl i Hledani trasy }

T
! \A\\

IS mest a ObCI 1 | by Chi
Navigovani }

Navigace ] 3 -
o L :
Ricave Lokalizace 1
9 'am 06 Walnua

(s‘\a
ac

Gy or | a Puente

Mobilni aplikace l -
. weference a sprava jevu ]

0}, &y, vd

) A

—

T

Dopravni systérr!y ey, we %roxmlty marketlng }
‘\~
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Webové mapové sluzby

klient

Internet

(Intranet)
A

1
1
1

Webovy
klient

@ ESRI
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Server poskytovatele
aplikace

WMS, WMTS
API
e DATA &
routing
4 ¢
A S~ '? B

ROUTE&4ALL

- mozno i lokalni vyuziti v ramci Desktop reseni...



Geoinformacni systémy — desktop, serverovad reseni, Maas, Saas...

O informacni a dopravni systémy, mobilni aplikace, navigace,...
Aplikace 3. stran Vase aplikace

API

® Nadstavbové sluzby

® VasSe / externi data

® PedestriNet

e Nastroje, enginy...
— Vase / 3. stran
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Propojeni na dalsi systémy

Crowdsourcing, CEU, CDI, verejnd doprava, IS mést, uZivatelské a komunitni systémy...
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Propojeni na dalsi systémy

Indoor lokalizacni sluzby a systémy, ITS, doprava v klidu...

Asistence In-time

O Propojeni na...

= |ndoor

= LBS sluzby

= \erejnou dopravu ‘ 4

= |nteligentni dopravni systémy

= Dopravu v klidu atd. ROUTEA4AL
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Budouchost

Dalsi rozvoj, postup...

O Zpresnovani stavajicich dat
= Polohova presnost
= Atributova naplnénost '
= Aktudlnost

Automatizace ...sluzby

= Detekce, extrakce a atributace
= Propojitelnost
- Nadstavbové sluzby
...Mobilita osob
...Floating people data?

...Proximity marketing ROUTEA4ALL

]
eI T =1=1=1-
38 S0 8 e
.

Jak to bude vypadat......
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