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Novy produkt CEDA:

Advanced Routing Attributes

= StreetNet“’t ARA
= Popisuje:
= Vertikalni promeénlivost komunikaci
" Horizontalni promeénlivost komunikaci

* Umoznuje:

= Pokrocilejsi modelovani pohybu po siti

Central European Data Agency, a.s. Vsechna prava vyhrazena.



StreetNet®t ARA

Advanced Routing Attributes

= Motivace:

= Potreba efektivnéjsiho planovani prepravy

= Poptavka po kvalitnéjsich datech v souvislosti s
rozvojem GNSS a technologii pro asistované rizeni
vozidla Spe BRI, TR

© Central European Data Agency, a.s. Vsechna prava vyhrazena.



Zdrojova data

StreetNet (CEDA)

C

4.¢

Digitalni' model relléfu

ké republlky
erace (CUZK)

. Zobrazeni zemského povrchu ve formé
vysek diskrétnich bod( v pravidelné
siti (5 x5 m) bodU s Uplnou stfedni
chybou vysky 0,3 m v odkrytém terénu
a 1 mv zalesnéném terénu.vertikalni
presnosti 30 cm

Vektorova geodatabaze — sit
pozemnich komunikaci s navigacnimi
atributy

Pokryti celé CR (vice neZ 325 tis. km

komunikaci) . Vytvoreno metodou leteckého

laserového skenovani

Polohova presnost do 5m (extravilan —
do 10 m) .

Cesky Ufad zemé&méFicky a katastralni
y, a.s. VSechna prava vyhrazena.




StreetNet®t ARA

" Informace popisujici horizontalni proménlivost
komunikaci:

= Zatackovitost na useku (Curvature)
= \Vystrazné body zatacek (Critical Curve)

" Informace popisujici vertikalni proménlivost
komunikaci:

= Sklonitost na useku (Gradient)
= \ystrazné body sklonitosti (Critical Slope)

Central European Data Agency, a.s. Vsechna prava vyhrazena.



StreetNet®t ARA

= Pokryti:
= Silnice I.- lll. tridy
= RUznd podoba dat:
= nadstavbové atributy = tabulky (.DBF)

= se zakladni vrstvou road se propojuji pres road_id
= Zatackovitost/Sklonitost na useku “
* body lokalizované na useku STN = bodovy shapefile

" bod je lokalizovany na useku STN a nese identifikator vazby na STN
(road_id)
= Vystrazné body sklonitosti/zatacek”

Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena.



Horizontalni promeénlivost

" vypoctena nad stavajici geometrii usekt STN
" tvorba:

* normalizace hodnot (zhlazeni, zahusténi vertexu
na jednotny rozestup)

" Uprava odchylek od skutecneho pribéhu
(interpretaci pro navigaci) [] \

= generovani useku s konstantnim zakrivenim

Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena.



Horizontalni promeénlivost
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Zatacky levotocivé (C. int./r) Zatacky pravotocivé (C. int/ r)
1/150-299m o— 1/150-299m
2/50- 149 m

| —
3/25-49m O ::x-on
4/pod 25m - 4/pod 25m
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Omezeni a spolehlivost

= zatacka = silnicni oblouk s polomérem mensim
nez 300 m

= min. velikost mezikfizovatkového useku = 50m

" nizsi presnost u nekterych silnic lll. tridy
s celkovou nizsi kvalitou komunikace (mensi
sirka, nekvalitni povrch)

" neni optimalizovano pro dalnice (vyznacuiji se
velkymi poloméry oblouku)

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena. '



Zatackovitost na useku (Curvature)

= Atributy:

= Pomérna délka zakriveni v dilCich intervalech — A: interval
<1°-3°), B: interval < 3°-6°), C: interval <6°-12°), D:
interval <12°-20°), E: interval nad 20°

= Rychlost zohlednujici zatacky na useku (SPEED_CALC)

_|._

+ FID | shape* | RoaD D] A | B | c | p| E | sPEED calLC

0 | Polyline 1454231 o o o[ o o a0

80/63 —#0!64— 80/66 1 | Polyline 1048271 i n{og] ol o )
80/64 2 | Polyline 1454232 | 0| o] o[ o] o a0

3 | Palyline 1386126 |04 |04 0 0] ® 71

4 | Polyline 19o0841 (03|05 o o o 45

+ 5 | Polyline 1900842 | o|o4| 04[] 0 o 63

§ | Polyline 2511128 0 A o] of o G4

80/59 7 | Polyline 2511128 | oflogs| of of o G4
2 | Polyline 2511130 olog| o ol o &5

3 | Polyline 2511131 | ol o0s| o] o] o 70

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena.



Vystrazné body zatacek (Critical Curve)

= Atributy:
= poloha na useku STN (Shape, ROAD_ID),
= smér vidi orientaci Useku (SMER),
" prameérné zakfiveni ve stupnich (CURV),
" polomér oblouku v metrech (RADIUS),
= délka oblouku v metrech (DELKA),
» doporucena rychlost prijezdu (SPEED_CURV)

Y
»
-4,3 /100 m/ 50 km/h
34/ 160;!1!70 km/h ‘ :
3,8/150 m/ 70 km/h <
< $<
A A

] Shape * ROAD ID | CURV | SMER | DELLKA | RADIUS | SPEED CURWV
6.2/ mm /40 kmvh f 3 0 | Point 1550842 34 2 160 168 70
4 1 | Paint 1043271 52 2 230 92 40
Y 2 | Point 2511125 38 2 150 150 70
3 | Point 251113 -43 2 100 134 50

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena.



Vertikalni promeénlivost komunikaci

= Ziskana analyzou STN nad digitalnim modelem reliéfu
4G (CUZK)
= Tvorba:
= Zahusténi vertexu
= QOdstranéeni vyskovych nesrovnalosti
= Ziskani inflexnich bodu

* Hlavni: zména pozitivni/negativni sklon

= Vedlejsi: vyraznd zména v ramci 1 pozit./negat. svahu

.‘ Navnl inflexni bod

Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena.



Vertikalni promenlivost

Sklonitost
(€.int. / sklon)

-3 /klesani nad 6,0 %
-2 /klesani 3,0-59 %

S -1 I Kleséni 1,0-2,9 %

\ % 1/ stoupani 1,0-2,9 %
A
— 2 / stoupéani 3,059 %

3/ stoupani nad 6,0 %

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena. '



Omezeni a spolehlivost

" min. hodnota sklonu =5 %o

= minimalni velikost mezikrizovatkového useku
=50m

" nizsi spolehlivost u nekterych silnic nizsich trid

A\ A" A4

(mensi Sirka -> méné presné promitnuti do
modelu terénu)

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena. '



Sklonitost na useku (Gradient)

= Atributy:
" Prdmérnda nadmorska vyska useku v metrech (Z_PRUM)

= Prlmérny sklon stoupani/klesani v pozitivnim sméru

4 digitalizace v procentech (SLOPE_P/SLOPE_N)
D.*:b = Maximalni sklon stoupani/klesani v procentech
(SLO_P_MAX/SLO_N_MAX)

\ = Pomérna délka stoupani/klesani v dil¢ich intervalech:
-li' ”"E‘!f. A_P/A_N: interval <1-3), B_P/B_N: interval < 3-6),
4% MOm C_P/C_N: interval <6-9), D_P/D_N: interval <9-12),

X E_P/E_N: interval nad 12

. = Celkovy vystup/sestup ve sméru digitalizace useku

v metrech (RISE_P/RISE_N)

Il mp | shape* | roap 0| smer| z prum| siope p| siopE n| sio P max| sion max|ap[BpPlcp|opleEr|anlBu|lcu|on|En]| msep | RISEN
[0 Palyline 1453897 2 363 X 0 B4 0 0| 089 011 0 0 0 0 0 0 0 349 0
| 1 | Polyline 1453598 2 375 B4 0 B4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 17 0
| 2 | Palyline 1748282 2 380 53 0 84 0] 042| 021 038 0 0 0 0 0 0 0 10 0
I 3 | Polyline 1748283 2 391 3,7 42 83 55| 04| 004] 023 0 0 0] 033 0 0 0 9.8 53

Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena.




Vystrazné body sklonitosti (Critical Slope)

= Atributy:
= Poloha na useku STN (Shape, Road_ID)
P = Smeér vuci orientaci useku (SMER)

i 25% /90 m

" Prumérny sklon - kladna hodnota stoupani,
2z zaporna klesani (GRAD)

¥
gorrinn " Délka useku se sklonem (DELKA)

~

8,3% /90 m
2 FIp | sShape® | ROAD ID | DELKA | SMER| GRAD
r[ 0] Point 1748283 90 1] &3
1 | Point 1748283 90 1] =5
v 2 [ Point 1748283 200 1 13
3 | Point 1453997 90 1] 24
5,5% /90 m 4 | Point 1748282 50 1] 25
f 5 | Point 1748282 70 1 3
> 6 | Point 1748282 50 1] 58

Central European Data Agency, a.s. Vsechna prava vyhrazena.



Zpracovani

" ArcGIS 10.2 (extenze Spatial Analyst)
" Automatizace Python (modul arcpy)

Q curv - ArcMap -0 7é& CURVATURE_STN_cast4.py - CADATA\PROJEKTY\2014_RESENN3D_NAVINMPL_.. — =
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help File Edit Format Run Options Vindows Help
- - o EE [ 15% 2 Drawing~ K (~ O-A- & LI
[adsadsssisiadssdadsisssdssisdsissdsssisdsissdsssisdssisdsssissssssdstssssiss;
Ded& B X|9 0| db-|rsmm v 2L EGIEBIE Pe g 30 Analystr = #PREPOCITAT SMER POCATECNICH/KONCOVYCH BODU OBLOUKD
HE I - k@ = s - # podle rozdilu azimutu SIN a oblouku se urci, pro jaky smer je tento bod pla
2 B B
Labemgv%m@xﬁb" “ [Pt = arcpy.hddField management (curv_pt_fin, # 1 = placnost ve =
Table Of Contents "% ~ arcpy.hddField management (curv_pt_fin,
E BGE | E arcpy.AddField management (curv_pt_fin,
= = layers
= B tah_obl_fin cursor = arcpy.UpdateCursor (curv_pt_fin)
ABS_CURV for row in cursor:
—10-30 al row.getValue ("
—31-60 a2 = row.getValue |
=—G1-120 £f1 = row.getValue |
12,1361 c = row.getValue ("CT }
Cl d = abs (a2 - al)
) if d »= 60 and d <= 130:
row.setValue ("EC", 1)
if f1 = 1:
i d < &0:
row.setValue ("SMER", 1)
if d > 130:
row.setValue ("SMER", 2)
if f1 = 2:
c=c * (-1) # pokud =e z puvodne koncoveho bodu zatacky stava poc
row.setValue (" ", c)
i d < &0:
row.setValue ("SMER", 2)
d > 130:
row.setValue ("5k 1)
row.setValue ("DIEF", d)
cursor.updateRow (row)
row, cursor
print "prepocitan smer"
tl = time.localtime ()
LK N v print "Prubel %1 hod" % int(tl.tm hour), "1 min" %int(tl.tm min), "%i sec” -
-597820,419 -1147092,442 Meters ’m Col: 0

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena.




= POKROCILY ROUTING

" \Volba trasy se zohlednénim rychlosti v zatackach

" Volba trasy se zohlednénim rychlosti v kopcich
(zejm. nakl. vozidla)

- se zohlednénim zatackovitosti - bez zohlednéni zatackovitosti
= eneedes miyn

[ i niy
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b, 872 = O\ : ras O‘.?«,- o N . (ras
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S NFlE W\ N \
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ADAMOVJR NS e R, ) ADAMOV] % &,
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= VIZUALIZACE ZATACEK A DOPORUCENI
V NAVIGACNIM ZARIZENI

" Upozorneéni na zatacku, doporuceni rychlosti

r
fﬂﬂ
IEA*‘Y
/
A

/ E

60K™

A
*‘\ 114

- Upozornem na nebezpecne stoupanl/klesam

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena. '



= OMEZENI PRO NADMERNE NAKLADY

" Omezeni prepravy na komunikacich s limitnimi
sklony cCi zakfivenim

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena.



= SPRAVA A UDRZBA SILNIC
= Vazba na Global Network
= Pr.
" uzavirani useku ve vyssich nadmorskych vyskach
= planovani udrzby

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena.



= BEZPECNOST KOMUNIKACI

= Podpora umistovani vystraznych znacek

AANA

* Analyzy dopravnich nehod

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena.



= OPTIMALIZACE PROVOZU VOZIDEL

= Systémy pro optimalizaci spotreby paliva

= Systémy nataceni svétel

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena.



= ENERGETICKA EFEKTIVITA

" Planovani v oblasti elektromobility

x s i
S <7 =

Ef; S—

" Planovani v oblasti cykloturistiky

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena.



Potencialni uzivatele dat

" \lyrobci a uzivatelé navigaci

= Spedicni spolecnosti

" Krajskeé urady

= Organy spravy a udrzby komunikaci
= Automobilky

= Policie

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena. '



Curve! Slope!

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena.



Nadstavby StreetNet CZE

= StreetNet®E CITY (plany mést)

= StreetNet®E CITY Plus (budovy CEDA a ZABAGED)

= StreetNet® POI link (zajmové body)

= StreetNet®E ADR link (reprezentace adres)

= StreetNet® TMC link, TRAFFIC (dopravni informace)
= StreetNet“sE ULS link (informace silni¢ni databanky RSD)
= StreetNet®E NAV (navigaéni informace)

= StreetNet®E TOURIST (navigace pro p&&i a cyklisty)

= Global Network (propojeni se silni¢ni databankou RSD)

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena. '



StreetNettE NAV

= Manévry

O®

= Omezeni dle typu vozidla
<)

= Informace o jizdnich pruzich

[ =

A) |24sosovin = Smeérové informace
= Maximalni dimenze A estr ®
500 m

= Rozsahy Cisel orientacnich

" Rychlostni omezeni =m0 oy Reprezentace
AN \ ~;  pravidelného adr. systému
_FoWe w =S (Cisel orientaénich) do
Pnas s Sl . liniové sité

@ CESKA REPUBLIKA A |
w ¥ B

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena.



Produkty spoleénosti CEDA - CR

Vektorové ) Rastrove
Mapove podklady o
D e S = Mapoveé dlazdice
= StreetNetCZE ~ —  — o
= StreetNet“ELITE. =~ - /i M?P,y ru.znych
e Al LR meritek:

= Nadstavby STN CZE -

=  Plany mést

= Nové mapy
stfrednich a
malych méritek

= CR10, CR 10+,

CR 100
= CR 250, CR 500,
CR 1mil. = 5mil.

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena.



Mapové dlazdice

Vicevrstvevnaté mapoveé dlazdice

(13 méfitkovych urovni) L
Obsah mapy se pfizpusobuje
v vs PN
meritku Sy I INE
= e L e o W
Rychlé vykreslovani =L Ny W P W
{ +kEX % % J \\ loi|

v v et S ex EXIT50 [~
PIné polohove kompatibilni s O = g
geoadatabazemi StreetNet CZE a ~SN "
POI CZE A= 7 > Bryksova

?ﬁ‘ a7 35 o * ° . 23

Vhodné jako mapovy podklad pro : N
dalsi analyzy nebo do webovych a "

aplikaci

© Central European Data Agency, a.s. VSechna prava vyhrazena. '



Déekuji za pozornost

Jan Vodnansky

vodnansky@ceda.cz

Eva Mulickova
mulickova@ceda.cz
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