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co...?

e podpovrchové drenazni systémy (DS)
(vodohospodarska stavba)

e vystavba 1900 — 1990
e odvodnéno > 1,1 mil. ha zemédélské pudy

/s N/

(98% systematickou trubkovou drenazi




PROC...?

. absence geodeticky presného a topologicky spravného podkladu
0 umisténi v terénu, neuplna a nepresna evidence

 absence udrzby, ztrata funkcnosti, budouci management

. nerespektovani pri povrchové i podzemni vystavbe
projektovani KPU, realizaci opatfeni OPZP atd.
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* evidence LPIS vs. identifikace dle DPZ e
a projektové dokumentace



JAK...?

. Distancni metody DPZ — rlizné nosice (letadla, UAV),
multisenzoricka data rizného typu a rozliseni (RGB NIR,
hyperspektralni, termovizni)




JAK...?

* Doplnkoveé pozemni metody — georadar, telestézicka indikace,
pozemni prizkum, experimentalni méreni

~ Terénni "melioraéni" laboratof k.u. Vojtéchov

Mrakotin
geofyzikalni meéreni metodou VDV
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 Geodatabaze GIS — datovy sklad podkladu k DS



METODA IDENTIFIKACE

Neprimy projev drenazni ryhy Ci hydrologické spojitosti potrubniho
odvodnovaciho prvku s povrchem terénu

» diference vlhkosti, teplot, stavu a vitality vegetace
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» zpusob vystavby, funkénost a stav DS
e agrotechnické zpUsoby hospodareni, land use
e pouzity distancni zaznam (typ snimku, rozliSeni, termin)



CiL

Ziskani presného a aktualniho digitalniho podkladu o skuteCném umisténi
DS v terénu

Stanoveni kritérii, klasifikace a objasnéni variant vizualniho projevu pro
cilené snimkovani za optimalnich podminek

DPZ + GIS = zdroj presnych a spolehlivych informaci o DS

Tvorba datového skladu
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Vstupni data Vystupy —

- Rastrové data (archiv, DPZ) vlastni metoda identifikace

- Vektorova data (evidence DS, tematické vrstvy)
- Externi portély (LPIS)
- Experimentdlni data

Vektorizace identifikovanych DS
Klasifikace dle sledovanych
kritérii

Analyzy dle typu projevu,
kategorie rozsahu, vegetacniho
krytu + dalSich charakteristik

Portal LPIS

die ledrolivch kalegod |
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Vystupy — aplikace
- Podklady pro zemédeélsky
management (opravy, Gdrzba atd.),
pro statni spravu (evidence, eliminace
a nakladanis DS)
- Vystupy pro vyzkum (odvodnéné
plochy, krajina)

Méfeni, A

experimentdlni .

data Osevni,
agrotechnické

postupy




APLIKACE
Evidence DS

- prima identifikace linii drénd, fragmentu az ucelenych DS pouzitim

o ’

riznych prostredku a porizovanim ruznych typu dat

- zpresnéni topologie DS a zjisténi
jejich skutecné polohy v terénu
(korekce plUvodni projektové
dokumentace)




APLIKACE

Monitoring odvodnénych ploch

- identifikace poruch DS ve vazbé .
na vyskové poméry (DSM)

- hodnoceni funkcnosti,

- dokumentovani prabéhu
a efektivity oprav

Management DS ve vazbé
na prioritni zajmy v uzemi

- eliminace odvodnéni ve ZCHU
(podklady pro PP, zonaci VCHU)

- realizace opatfeni OPZP, KPU
(obnova mokradu, zalesnovani atd.)




BEZPILOTNI LETECKE PROSTREDKY
(UAV)




Bezpilotni letecky prostredek (UAV)
je letecky prostredek bez posadky, ktery muze byt fizen
na dalku nebo mize létat samostatné pomoci predem
naprogramovanych letovych planu nebo pomoci
slozitéjsich dynamickych autonomnich systémd.
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UAS (Unmanned Aerial System) \ V

RPAS (Remotely Piloted Aircraft System)

UAV (Unmanned Aerial Vehicle)



VYHODY RPAS (UAS):

vyrazné levnéjsi provoz (oproti vyuziti pilotovanych stroju)
snadna manipulace a mobilita
vysoka flexibilita pfi nasazeni stroju do akce

mozné pouziti (start a pristani) i na Spatné pristupnych
mistech

nizka hlu€nost provozu
odolnost proti mrholeni, prachu a zareni
vysoké rozlisSeni snimku a videi

dalsi potencionalni vyhody porizovani specifickych dat ve
spojeni s fyzikalnimi mikrosenzory



Nejpouzivaneéjsi UAV v
projektu

V prubéhu projektu bylo pouzito celkem 7 typu bezpilotnich
leteckych prostiedkt (UAV), z toho dva nasledujici se osvédcily

nejlépe.

Hexacopter — ortofoto v rozliSeni az 1 cm/px,
termovizni dokumentace, Sikmé letecké fotografie,
monitoring

__Bezpilotni letadlo MaVinci — ortofoto v rozliSeni
od 2 cm/px az 25 cm/px — nasnimkovana plocha v
tomto rozliSeni 30-40 km?#/den




HLAVNIi VYHODY UAV V PROJEKTU

flexibilita naletu — moznost domluvy den predem v
zavislosti na pocasi

moznost vzletu témer kdekoliv
létani i ve stredni oblacnosti

rychlost predani vyslednych dat, navic moznost kontroly
leteckych fotografii do 5-ti minut od pristani

vysoké rozliSeni ortofotomap (az 1 cm/px)



POSTUP MAPOVANI:
« Vlicovaci body



POSTUP MAPOVANI:

« Vlicovaci body




POSTUP MAPOVANI:

 plan letu (Ize pripravit pfimo v terénu),
 vlastnilet 15 - 45 minut, dle pouzitého UAV




POSTUP MAPOVANI:

staZeni fotografii a externich orientaci primo v
terénu, rychy ndhled pokrytého Uzemi

vygenerovani ortofota, digitdlniho modelu povrchu




IDENTIFIKACE DRENAZNICH SYSTEMU




IDENTIFIKACE DRENAZNICH SYSTEMU

* ortofoto — Pokrikov (okres Chrudim), 20 cm/pixel



IDENTIFIKACE DRENAZNICH SYSTEMU

sbérné drény identifikované ze snimku

svodné drény identifikované ze snimku
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* Snimkovani v ¢asovém odstupu, za riiznych klimatickych podminek, fenofazi plodin...



IDENTIFIKACE DRENAZNICH SYSTEMU

* kombinace s termoviznim snimkovanim




IDENTIFIKACE DRENAZNICH

svodné drény identifikované ze snimku|

- mista poruch identifikovana ze snimku

* kombinace s digitalnim modelem povrchu (DSM)




IDENTIFIKACE DRENAZNICH SYSTEMU

* Sikma letecka fotografie z UAV — Mrakotin (okres Chrudim)



Moznosti vyuziti UAV pro sledovani a detailni letecky

monitoring ruznych projevu na odvodnéné pudé

Sledované projevy lze zhruba vymezit skalou procesu, které
jejich identifikaci na snimcich podminuji:

e eroznijevy (mimo jiné také zapricinéné odvodnénim — napr. vyvéry
drenaznich vod na povrch pozemku)

e poruchy drendznich systémdu, zamokreni, deprese,
vyveéry drenaznich vod

e geologické podminky

* blize neurcené pricCiny



* erozni jevy (mimo jiné také zapficinéné odvodnénim — napr. vyvery
drendznich vod na povrch pozemku)




* erozni jevy (mimo jiné také zapricinéné odvodnénim — napr. vyvéry
drendZnich vod na povrch pozemku)




* poruchy drendaznich systému, zamokreni, deprese, vyvéry drendaznich vod




* poruchy drendznich systémdu, zamokreni, deprese, vyvéry drendznich vod
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e geologicke struktury




VI/IVe

» blize nespecifikované pricCiny projevu




MOZNOSTI VYSTUPU Z RPAS (UAS):

e Ortofotomapy (rozliseni 1 — 25 cm/pixel) v RGB a NIR

e DTM, DSM

 Sikmé a kolmé letecké fotografie, fotomapy

» Sférické fotografie a souvisejici projekce

* Videodokumentace (prulety, monitoring, pasportizace)
* Termovizni letecka dokumentace

* 3D modely

* \lypocty kubatur






Dékujeme za pozornost...

Lenka Tlapakova, Jakub Karas
tlapakova.lenka@vumop.cz, jakub.karas@Qupyvision.cz
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