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Proc rostlinné invaze?

« ohrozuji biodiversitu, fungovani ekosystému a charakter
Krajiny

 vVliv roste i pres celosvetové snahy o jejich likvidaci a kontrolu

* rychly a presny monitoring je zasadni pro rychly zasah

« potrebné noveé postupy pro monitoring
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Cile

« vyhodnotit potencial DPZ pro detekci vybranych invaznich
druhu

« srovnat data ruzného puvodu (letecké i druzicové snimky),
spektralniho (panchromatické, multispektralni a barevné) a
prostoroveho rozliseni (0,2 - 5 m)

« popsat metodiku automatické klasifikace invazi,
aplikovatelnou i ve vetsim krajinném meritku
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Problemy s daty

* ruzné rozliseni spektralni (snimky pachromatickeé,
barevné i multispektralni) i prostorove (letecké snimky <
0,5 m; satelitni RapidEye- 5 m) »ruzné metody
Zpracovani

» velké mnoZzstvi dat a potreba detailni klasifikace az
jednotlivych rostlin »Casove naroCné zpracovani, potreba
automatizace

« Snimky z rizného obdobi » z ruznych fenofazi od
casneho kveteni az po zrala semena



Nizké spektralni a vysokeé prostorove rozliseni

Typ dat - barevné/panchromatické letecké snimky

Pixel-orientované metody nevhodné

Objektové-orientované metody:

- semi-automaticky, hierarchicky, iterativni, ,rule-based“pfristup

- pfidatné informace o tvaru, strukture a kontextu mapovanych objektu
vyrazné zlepSi vysledek klasifikace

Vysoké spektralni i prostoroveé rozliseni

Typ dat — MSS letecke snimky (5 kanalu vC. NIR)

Pixel-orientované metody:
- nefizena klasifikace (ISODATA, K-Means a Fuzzy K-Means) - neuspokojivé
- fizena klasifikace - Maximum Likelihood: vySSi pfesnost

Objektove-orientované metody:
- semi-automaticky, iterativni,,rule-based”pristup — vySsi prfesnost




Vysledky Klasifikace

Jemna segmentace

Hruba segmentace



Vyssi spektralni a nizsi prostorové rozliseni

Typ dat - MSS satelitni snimky (Rapid Eye)

- prostorove rozliseni - nizSi nez jednotlivé rostliny, ale mozno mapovat
homogenni porosty (5 m)

- spektralni rozliseni (5 kanalu v€. NIR)

Pixel-orientované metody:
- nefizena klasifikace (ISODATA, K-Means a Fuzzy K-Means): neuspokojivé
- fizena klasifikace - Maximum Likelihood: vysoka presnost

Objektové-orientované metody:
- nizka presnost — nevhodné

Segmentace
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Invaze na krajinné urovni
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Invaze na krajinné urovni

1962 1973 1991 2006

Invadovana plocha (ha) 73 131,2 269.5 606.7

Rychlost ploSného Sifeni (ha.rok1) - 5,29 7,68 22,48

Rychlost linearniho Sifeni (m.rok-1) - 17,61

Postup invaze
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Novy projekt s vyuzitim bezpilotnich prostredku

Detekce a monitoring invaznich druhu s vyuzitim bezpilotnich

leteckych prostfedktl (TACR 2014 — 2017), www.invaznirostliny.cz
= BU AVCR, Letecky ustav VUT Brno, GISAT s.r.o. Praha




Sledované druhy

bolsevnik velkolepy kfidlatka Ceska, japonska a sachalinska
Heracleum mantegazzianum Fallopia japonica, xbohemica, sachalinensis



pajasan zlaznaty trnovnik akat
Ailanthus altissima Robinia pseudoacacia



Vyhody bezpilotniho systému:

* cCehna

 flexibilita - optimalni naCasovani sberu dat
s ohledem na fenofazi rostliny

- cileny monitoring zajmovych lokalit
(chranena uzemi, lokality NATURA 2000,
stanoviste nachylna k invazi, kontrola po
provedeni zasahu...)







klasifikace

terénni prazkum

bolSevnik

/ ortofotomapa

VUT 720

jednotlivé snimky



Definice lokality - SW APM Mission Planner 1.3.5

Zoom




Naplanovani mapovaci mise - SW APM Mission Planner 1.3.5
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Monitorovani mapovaci mise - SW APM Mission Planner 1.3.5
+ VUT 720

Mg Mission Planner 1.3.5 build 1.1.5260.33055




Slozeni jednotlivych snimkd (cca 500 VIS + 500 NIR na 1 lokalitu)
do 3D modelu terénu, ortofotomapy atp.
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Structure
from motion




3D model povrchu




DalSi zpracovani — indexy (zobrazen priklad NDVI), segmentace,
klasifikace ...




Komplikace

Rozdily mezi jednotlivymi snimky v ramci pasma i mezi pasmy — obtizny
preprocessing (radiometricka, geometricka korekce)

Nehomogenni
osvétleni

Artefakty v
ortofotomozaice

28



Planovaneé vystupy projektu:

* metodika mapovani

* Dbezpilotni system

« pilotni geoportal pro monitoring vybranych invaznich druhu za
pouziti dat DPZ

 tématické ma y
Py INVAZNE ROSTLINY

Detekce invaznich rostlin pomoci dalkového priizkumu a bezpilotnich leteckych metod (UAV)
Projekt TACR alfa (2014-2017)

Vice na

www.invaznirostliny.cz
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