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Voda v geografickém prostoru

Aneb jak voda vlastne tece ...

Jan Danhelka

Konference GIS Esri v CR
22.-23. Fjna 2014
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« Historie poznavani hydrologie

,,Water is the * Vodni cyklus — jak voda odteka
driving force of + Vybrane aplikace
nature.”
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Voda je zdroj:
- pitna voda

- rybolov a misto pro lov pfri
migraci

- doprava

Zdroj: Muzeum Celakovice

Osidleni se rozsiruje podel
vodnich toku ... proto se Labe
jmenuje Labe

velke toky, plochy relief, akumulace urodnée
pudy ale zavislost na zavlazovani

vznikaji organizované usazené skupiny —
spoluprace a tvorba prvnich
vodohospodarskych struktur na lokalni urovni
CEREWARZIY

se vznikem statu — rostou i vodni dila (narok na
produktivitu zemedelstvi, aby uzivilo statni
aparat)

Sumerska rise (3000 BC) - legenda o zrozeni
,malé kanaly nikdo necistil, nikdo z nich
neodstranil usazeniny ..."
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Sad-el Karafa (2600-2070 BC), Egypt
110 m délka
14 m vySka

Mezopotamie a Egypt

- Vodni pravo

- Valka o vodu Lagash a Umma 2500 BC

tésnici jadro

0,5 mil m3

- Povodnove valy, systemy zavlazovani a
melioraci, plavebni kanaly

Nilometr (Asuan, Kahira)

maps.google.com

maps.google.com
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Osidleni oblasti Prahy
- Bubenec cca 7000 BP
- Slovanskeé osidleni od 9. stoleti
- Prazsky hrad, Staré meésto

= |V||\'/n \Y Uﬂét'CiCh dOkumentOVén 1132 puvodni terén povrcuerasVItavy |

Sy O S5 | pOvodni rozsah Starého Mésta
od Vitavy oddéleno hradbou.

S ————————
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v hloubce plynouci ., ) .
ocedn, z néjZ jsou Dest: a s.n 'I? na’f’ adly v Vysvétleni pivodu
napajeny vsechny reky, hoorach inf 'hir,‘,” e do pramenu a obéhu
more, prameny a pudy a napdji | vody
studny... prameny a toky v |

nizinach. |

... zvedla se jako jemna pdra, téemer tak
jemna jako vzduch a vznesla se do vyse a
dostoupila do vzduchu jesté jemnéjsiho a
chladnéjsiho a tam ji ohen opustil, premeénila
se v malé kapicky, ty se shlukly ...

W) Voda pochazi a navraci
T g se do more..

A




& O "0 .
HYDROMETEOROLOGICKY

N sty Trochu historie

Athanasius Kirchner (1601-1680)
Mundus Subterraneus (asi 1665).

Systema Jdealc
QVO EXPRIMITUR, AQUARU

Camalnr Ty | fabtcrrances

P. ATHANASIVS KIRCHERVS FVLDENSIS
¢é Societ: lefu Anno atatis LIII.

S b

sy )
s>ollare yemtez cbacru ey
s
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17. Stoleti - Prvni kvantitativni méreni

Pierre Perrault (1611-1680) 3 roky meéril srazky v povodi Seiny a
v knize Del’origine des fontaines prokazal, ze objem srazek je
dostatecny pro celkovy odtok Seiny (stacila by jen 1/6 srazek).
Naopak neveéril teorii obecné infiltrace — domnival se ze jde jen
o obcasny a lokalni jev.

Edme Mariotte méril rychlost toku Seiny a odhadl prutok (na
zakladé odhadu prutocéného profilu).

Edmund Halley — odhadl evaporaci ze Stredozemniho more a
porovnal ji s prutoky rek a vyvodil z toho, Ze je dostatecna pro
kompenzaci pritoku.
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Andreas Rudolf Harlacher (1842 — 1890)

- vénoval se hydrometrickym mérenim
- metodam hydrologické bilance v povodi
Labe

- predikéni metody

Hydrograficka komise pro Kralovstvi Ceské
(1875) - systematicka hydrologicka meéreni

,Hydrogradfie jest nauka o klidovém stavu vody, jejim pohybu a rozdéleni vody na povrchu zemském, coz vse jest pusobeno
skrze atmosféricke srazky.”
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Vodni cyklus

Mond si myslite, 3e keidd desfovd kapka, Kterd spadne 2 nebe, nebo keidd sklenice vody, kterou ypijete,
je dplné nova voda. Ale ve skategnost tu vidyeky byla a e stilou soucdst obehu vody.

Sluneéni zafeni dodéva
energil, ktera pohani
obéh vody.

[ ) 00
v v 0o
L4 v 90

ATMOS:ERA Kondenzace (srézeni kapek)
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Slunce vyparuje

vodu z ocednu a fek
atvofi vodni paru.
Neviditeln para stoupa
v atmosféfe vzhiru

do chladnéj$iho vzduchu.

Zvodni pary kondenzuji vo-
dni kapky, které tvofi oblaka.
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Ze sopek unika para,
ktera poté tvofi oblaka.
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Vadusné proudy pohanéji
oblaka kolem celé Zemé.
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Cast srazek se vsakne do pidy
anékdy i tak hiuboko, Ze doplni
2asoby podzemni vody.

ce
Take voda z fek a jezer
prosakuje do pudy a hornin.
| pod povrchem se voda
pohybuje diky gravitaci

a okolniho tlaku.
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Oblacné kapky a ledové
krystalky padaji na zem
jako dést &i snih,

Precipitafion

Vodu blizko pod povrchem
vyuzivaji rostliny.

@
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Castvoda z podzemi pronika
B do fek a jezer, nebo pfimo
& na povrch jako prameny.

& %

V chladnych oblastech
srazky tvofi snih,
led a ledovce. La ,

Zlisti rostlin se voda vypafuje
do vzduchu (evapotranspirace).
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" _ Inemaiond Yex of Lisoby podzemni vody »
Cast snéhu a ledu se mize Waker (oopemuon y

vypaiovgl‘phmo do vzduchu, Podzemni voda proudi i do
bez roztati (sublimace) U.S. Department of the Interior . General Information Product 146 ~ Mofe a uzavira tak obéh vody.
U.S. Geological Survey www.watercooperation2013.0rg http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycle.html
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Cast vody pronikne velmi
hiuboko pod zem, kde miize
2stat velmi, velmi dlouho,
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6 0‘0‘0“‘
RUzné srazky — usazené, snih, dést ... 06800840,0,0

Jak je zmerit?

... Z principu merime meéne srazek nez kolik ve R
skutecnosti spadne ... Herenosont

prenos signalu z magnetu

zarizeni
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Srazky - 18. 8. 1958
srazkoméry

Srazky 24. 6. 2009 [mm]
kombinace radar+srazkoméry|
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GPCC Monthly Precipitation Database
(total number of stations according to
“Individual sources and overall,
status December 2011)

Number of stations

Theor Appl Climatol (2014) 115:15-40

DOI 10.1007/s00704-013-0860-x SO u rce :

ORIGINAL PAPER

GPCC's new land surface precipitation climatology based
on quality-controlled in situ data and its role in quantifying

the global water cycle

Udo Schneider - Andreas Becker - Peter Finger -
Anja Meyer-Christoffer - Markus Ziese - Bruno Rudolf
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SVH k 4. 3. 2013

SVH [mm]
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M CHMU www.chmi.cz
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Co ovliviuje tvorbu odtoku?

orografie, geologie aj.)

 dlouhodoby faktor: land use, antropogenni zmény
povodi a toku

 stfednédoby faktor: nasyceni pudy
 Kratkodoby faktor: priciné srazky
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Transpirace

Akumulace v
mikrodepresich

Intercepce
N4

Infiltrace

Infiltrace preferenén imﬁ Perkolace
N cestami
Vypar Srazky do Povrchovy
z koryta toku ~ Koryta toku odtok

/r Hladina

podzemni
vody

Vratny odtok
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Humidni podminky

Sezonni posun
Posun od posledni srazky

Aridni podminky

(C) CHMU, Vladimir Farek



& O "0 .
HYDROMETEOROLOGICKY

AN Ostay Vodni cyklus — tvorba odtoku

016/018 pomér izotopu ve srazkach
H3/H/H pomeér izotopu v odtoku

Source: Ccrew.sek.slu.se
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Hydrological hydrograph separation

—— M15 Runoff mmmm Hillslope runoff
—— Riparian runoff e Riparian runoff

—— Hillslope runoff
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zdroj: McGlynn and McDonnell, 2003 WRR
(Kristoph Koch 2004)
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Vodni cyklus — topograficky index

Hvdrological Sciences— Bulletin—der Sciences Hvdrologigues, 24, 1, 3/1979

A physically based, variable TCl = In (o / TAN B) _
contributing area model of V4 o

[ Ve s «s 7 __I.._.L.*'D'“"'“
basin hydrology o — pfispivajici plocha & A

e
B - sklon

K. J. BEVEN Institute of Hydrology, Wallingford, Oxfordshire

M. 1. KIRKBY School of Geography, University of Leeds, Leeds, Yorkshire

Received 14 April 1978, revised 17 Augnst 1978
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0,4 Kilometers

m n. m. Bpv
Elevation
®  Vyznamny Bod 197 -

Legenda

Zaplavené uzemi 196 -
Zaplavené Gzemi hlub$i nez 1m 195 -

| Budova vyznamna ; 194 -
Budova ostatni 193 -

- Budova vyznamna - Josefov 192 -
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Vitava 190 -

B ez 189 -
[ ] Ceste 188 -
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Hibitov 186 -

J Kasna




& O "0 .
HYDROMETEOROLOGICKY

N st Aplikace - niva@




& O "0 .
HYDROMETEOROLOGICKY

N st Aplikace - niva@

1 0

!E Wy

4




.‘ . CESKY

HYDROMETEOROLOGICKY
M USTAV

Voda se v geografickém prostoru pohybuje dle jeho
predispozic

Voda v dlouhodobém (ale i v relativné kratkodobém)

v v/

meritku geograficky prostor pretvari
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Co ovliviuje tvorbu odtoku?

» stabilni faktor: geomorfologie (sklon, fi¢ni sit, orografie, geologie aj.) : ’”,.
 dlouhodoby faktor: land use, antropogenni zmény povodi a toku !
 strednédoby faktor: nasyceni pudy

I 4

 Kratkodoby faktor: pricinné srazky
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