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Prameny Amazonky

Bohumir Jansky

Univerzita Karlova v Praze, Ptirodovédecka fakulta

Vyzkumem pramen(l Amazonky se autor zabyva
od roku 1990, kdy plisobil jako vysokoskolsky uci-
tel na dvou peruanskych univerzitach - Universi-
dad Nacional Mayor de San Marcos v Limé a Uni-
versidad Nacional San Antonio Abad ve meésté
Cusco. Béhem svého plsobeni se seznamil s vy-
znamnym peruanskym geografem Prof. Dr. Carlo-
sem Pefiaherrerou, ktery mu pomahal se shroma-
Zdovanim materiald z pfedchozich vyprav, které
ve 20. stoleti hledaly prameny Amazonky. Po je-
jich peclivé analyze pfipravil Bohumir Jansky prvni
expedici do Peru v roce 1995, béhem niz navstivil
se skupinou student( poprvé provincii Cailloma
v horské oblasti jiznich Perudnskych And.

Teprve po daldich ctyfech letech probéhla ex-
pedice ,Hatun Mayu 1999 (v piekladu z kelujsti-
ny ,Velka feka®), pfi niz byla pomoci geodetickych
metod zméFena Feka Carhuasanta a oznacena
za hlavni pramen Amazonky. Vzhledem k pochyb-
nostem, které se tehdy objevily v zahrani¢nim
tisku, byla zorganizovana ¢esko - peruanska ex-
pedice ,Hatun Mayu 2000 pfi niz byly zméfeny
délky a plochy povodi dalsich tff horskych Fek
v pramenné oblasti Amazonky.

Na zakladé vysledk( obou ptedchozich expe-
dic bylo konstatovano, ze Amazonka nema jediny
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pramen, ale jedna se o pramennou oblast na se-
vernim Upati pohoti Cordillera de Chila, kde pra-
menf CtyFi horské feky - Carhuasanta, Apacheta,
Ccaccansa a Sillanque a po soutoku vytvatej
feku Lloquetu. Kromé detailni hydrografické
mapy s presnou lokalizaci pramen( vytvofil tym
Bohumira Janského prvni podrobnou mapu geo-
logickou, geomorfologickou a pedologickou.
Kromé nékolika ¢lankd publikovanych doma
i v zahrani¢i byly vydany knihy ,K pramentim
Amazonky“ (¢eské vydani) a ,Los Origenes del
Amazonas“ (§panélské vydani). Silnym motivem
naseho zajmu o vyzkum prament Amazonky
byla téZ skute¢nost, ze autorem jedné z prvnich
map tohoto veletoku byl jezuita ¢eského plivo-
du Samuel Fritz, rodak z Trutnova a absolvent
Svatovaclavského seminare Karlo-Ferdinandovy
Univerzity v Praze.

Tym katedry fyzické geografie a geoekologie
na PfFUK v Praze pokracuje v Peru ve vyzkum-
né cinnosti. StéZejnim tématem poslednich let je
analyza vlivu zmény klimatu na ptirodni rizikové
procesy v Perudnskych Andach. Vyzkum probiha
v pohofi Cordillera Huayhuash ve stfednim Peru
a v pohoti Cordillera Chila v regionu prament
Amazonky.



Drony, senzory, modely -
jak geoinformacni technologie

meéni hydrologii

Jakub Langhammer

Univerzita Karlova v Praze, Ptirodovédecka fakulta

Pfednaska predstavi nové geoinformacni techno-
logie a nastroje, které méni podobu a moznosti
soucasného hydrologického vyzkumu a umoziujf
posouvat poznani pfirodnich procestl.

Prispévek se zaméFi zejména na nové, rychle
se vyvijejici technologie pofizovani prostorovych
dat, méreni a monitoringu empirickych dynamic-
kych dat o pfirodnich procesech a jejich vyuZiti
v simula¢nich modelech.

V hydrologii a souvisejicich geovédnich dis-
ciplinach jde predevsim o senzorové sité pro
automatizovany monitoring srazkoodtokovych
proces(, uzivatelsky fizené snimkovani zmén ko-
ryt tok a nivy pomoci dron(i a vyuZiti nastrojd
digitalni fotogrammetrie, analyzy zmén koryt tokd
pomoci pozemniho LiDARu, analyzy fluvidlnich
akumulaci pomoci optické granulometrie. Nové
techniky posouvaji moznosti detekce a monito-

ringu pfirodnich procest v fadé aspektd. Nabizeji
diive nedosazitelnou pfesnost méfeni jevd, vy-
sokou frekvenci pravidelného monitoringu, za-
znam, telemetricky pfenos a on-line dostupnost
méreni, které nejsou dosazitelné prostiednictvim
tradi¢nich zdrojd. Zasadni posun spociva zaro-
veri v moznosti cileného pofizovani mimofadné
pfesnych dat v odlehlych nebo obtiZzné oblastech,
které jsou ¢asto zasadni pro extrémni jevy a kte-
ré jsou zpravidla nepozorované. Vysoka kvalita
a prostorova presnost dat usnadiiuje a zrychluje
sestaven( simula¢nich a predpovédnich modeld.
Potencial zminénych novych technik bude
v prednasce demonstrovan na pfipadové stu-
dii dynamiky fluvidlnich procesd horskych toku
na Sumavé, kde dochazi k rychlym zménam ko-
ryt tokd v disledku povodni i disturbanci lesa
a krajiny. |
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Voda v geografickém prostoru

Jan Darihelka
Cesky hydrometeorologicky tstav

Profesor Andreas Rudolf Harlacher, zakladatel
hydrologické sluzby na nasem Gzemi a prikopnik
hydrologickych metod definoval objekt studia hyd-
rologie, resp. v jeho dobé hydrografie nasledovné:
L,Hydrografie jest nauka o klidovém stavu vody, je-
jim pohybu a rozdéleni vody na povrchu zemském,
coz vie jest plisobeno skrze atmosférické srazky.

Jedna se tedy o procesy, které se odehravaji
a jsou determinovany geografickym prostfedim
a prostorem v némz se odehravaji. Proto je vyuzitf
GIS v hydrologii pfirozenou nutnosti.

Konference GIS Esri v CR

Prispévek stru¢né uvede néktera specifika pra-
ce s daty z hlediska hydrologa (interpolace dat
o srazkach, teploté vzduchu, mnozstvi snéhu
apod.). Pozornost budeme vénovat nasim sou-
¢asnym znalostem o proudéni vody a to zejména
v kontextu vlivu terénu na utvafeni odtoku.
Prispévek je doprovazen tematickym ¢&lankem
v Casopisu ArcRevue 3/2014. |



Od sateliti k vodé, od vody
ke kolapsu

Miroslav Barta
Univerzita Karlova v Praze, Cesky egyptologicky tstav

Prednaska se bude zabyvat vyuzitim modernich technologif ve vztahu k vyvoji starovéké civilizace

v dobé stavitell pyramid a jejimu kolapsu. |
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Strategie rozvoje infrastruktvury
pro prostoroveé informace v CR
do roku 2020 (GeolnfoStrategie)

Zpracovatelsky tym

V ramci prispévku bude podana informace o me-
ziresortnim  projektu tvorby navrhu Strategie
rozvoje infrastruktury pro prostorové informace
v Ceské republice do roku 2020 (GeolnfoStrategie),
ktery probihal pod koordinaci Ministerstva vnitra
ve spolupraci Ceského tradu zeméméFického a ka-
tastralniho a ministerstev obrany, Zivotniho pro-
stredi, pro mistni rozvoj, dopravy, v kone¢né fazi
projektu i Ministerstva financi, na zakladé usnesenf
vlady Ceské republiky ze 14. listopadu 2012 & 837.
Uvodem piispévku bude stru¢né shrnut po-
stup projektu tvorby GeolnfoStrategie, jehoz ko-
ne¢ny termin byl s ohledem na vyvoj v roce 2013
posunut rozhodnutim viady CR do 30. zaf 2074,
hlavnim cilem vsak je predstavit navrh Geolnfo-
Strategie, jak byl pFipraven k projednani vladou
Ceské republiky. Pozornost bude vénovana ze-
jména kli¢ovym tématdim, ktera predstavuji ndvr-
hovou ¢ast GeolnfoStrategie:
) Optimalizace regula¢niho ramce v oblasti pro-
storovych informaci,
) Nastaveni (¢inné koordinace oblasti prostoro-
vych informaci,
) Vytvoreni Narodni sady prostorovych objektl
jako souboru zékladnich a vazebnich prostoro-
vych objektl, na nichz ma vetejna sprava zajem,
) Vybudovani Narodni integracni platformy pro

prostorové informace jako technologické platfor-
my pro integraci a publikovani sdilenych sluzeb
pro prostorové informace,
) Vybudovani Narodniho geoportélu jako Ustfedni-
ho rozcestniku na dostupné sluzby a data primarnich
poskytovateld a soucasné rozhrani pro automatizo-
vany pristup k prostorovym i atributovym datfim po-
fizovanym a aktualizovanym vefejnou spravou,
) Zajisténi sluzeb vefejné spravy nad prostorovymi
daty, a to pro vdechny druhy subjekt(, s vyuZitim
sdilenych sluzeb, poskytovanych prostfednictvim
Narodni integracni platformy pro prostorové infor-
mace a objekt(l Narodnf sady prostorovych objekt(,
» Umoznéni vyuzivani prostorovych informaci tfe-
timi stranami jako nutné podminky rozvoje sluzeb
s vysokou pfidanou hodnotou a podpory konkuren-
ceschopnosti sektoru ICT sluzeb v Ceské republice,
) Publikovani otevienych prostorovych dat
a otevienych sluzeb nad prostorovymi daty,
) Zajisténi systematického a soustavného roz-
voje lidskych zdrojd, vzdélavani a védy, vyzkumu
a inovaci v oblasti prostorovych informaci,
) Publikovani prostorovych dat a sluzeb nad pro-
storovymi daty respektujicich mezinarodni zavaz-
ky a mezinarodni interoperabilitu.

Zavérem bude nastinén dalsi postup - tvorba
Akeniho planu implementace GeolnfoStrategie.
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Autorské pravo pro praxi

Alena Vondrakova

Univerzita Palackého v Olomouci, P¥irodovédecka fakulta, Katedra geoinformatiky

Autorské pravo souvisi v podstaté s veskerou
tvardi Cinnosti, kterd je objektivné vnimatelna
lidskymi smysly. Problém ale je, Ze zatimco na-
priklad v oblasti vytvarného uméni je chapana
i vyznamnost této problematiky, v fadé obor( je
autorsko-pravni problematika zanedbavana, a to
jak na Urovni legislativni, tak na urovni osvéty
odbornikd a vefejnosti, a to i s ohledem na spo-
le¢nosti vnimané hodnoty. Mezi tyto oblasti, kde
je autorské pravo do zna¢né miry opomijeno patfi
i kartografie a geoinformatika.

V pripadé, kdy by néjaky malff vzal jako pod-
klad pro své dilo obraz jiného malite, domaloval
na né néco dalsiho, a vydaval ho kompletné
za své dilo, jisté by se nikdo nedivil feSeni autor-
sko-pravniho sporu. V pfipadé kartografickych dél
je v8ak situace jind - nad mapami, které proka-
zatelné nejsou dilem uvadéného autora, ale jen
prepracovanim map nékoho jiného, se pozastavi
malokdo. A jesté o poznani sloZitéjsi je samoziej-
mé situace u zpracovavanych databazi a aplikaci,
kde nemusi byt zneuZiti ptivodniho dila flagrantnf
na prvni pohled.

Diky aktivitam, které v poslednich letech vzbu-
dily diskusi nad autorsko-pravni problematikou
v oblasti kartografie a geoinformatiky, je v sou-
¢asnosti budovana platforma zahrnujici odborniky
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na feSenou problematiku z mnoha odvétvi karto-
grafie a GIS v Ceské republice. Je velmi dfileZité,
aby existovala shoda nebo alespori vieobecné
prijatelny konsensus mezi predstaviteli nejvy-
znamnéjsich instituci a odbornych spole¢nosti,
aby mohla byt realizovana vhodna osvéta odbor-
nych pracovnikl a nasledné i Siroké verejnosti.
V ramci projektu Technologické agentury Ceské
republiky Zvyseni efektivity ochrany autorskych
prav v kartografii a geoinformatice je diky tomu
mozné hledat spole¢né takové vyklady legislativ-
nich dokumentd, aby byly respektovany Sirokou
odbornou vefejnosti.

Prispévek je zaméfen na feSeni autorsko-prav-
ni problematiky v praxi. Hlavnim cilem osvéty
neni, aby uZivatelé méli prehled o legislativnich
dokumentech a opatfenich, ale aby védéli, kdy
pouzit kterou licenci, kdy a jak mohou vyuzivat
napriklad on-line poskytovana data a sluzby apod.
Zakladni skupiny pak vytvateji produkty a data
poskytovand statem, vétSinou prostfednictvim
Ceského Ufadu zemémétického a katastralniho,
druhou skupinu pak vytvaii komercni sféra. Cilem
prispévku je proto vysvétleni zakladnich pravidel
tak, aby byla autorsko-pravni ochrana v kartografii
a geoinformatice efektivni a pfitom pro uzivatele
nepredstavovala zbytecné restrikce a omezen.



Praha na cesté k Open datium

Jiti Ctyroky
Institut planovani a rozvoje hl. m. Prahy

Sdileni a poskytovani prostorovych dat a sluzeb
nad prostorovymi daty je dlouhodobé ve stfedu
zajmu aktivit IPR Praha. Politikou mésta, kterou
IPR prostfednictvim pfipravy strategického planu,
projektl Smart Cities a dalsich aktivit pomaha
formulovat, je zajisténi maximalni otevienosti
a transparentnosti pfi sdileni a vyuZivani mést-
skych dat.

Z toho ddvodu IPR aktivné pripravuje kroky
k dalsimu Sirokému zptistupnéni datovych sad
v rezimu Open data a zaroven dal$imu vyraznému
zjednoduseni stavajiciho reZzimu poskytovani dat

pro uzivatele vyzadujici specialni vybéry, konverze
do specializovanych datovych formatC aj. Zmény
se projevi jak v rozsahu poskytovanych dat, tak
ve vyrazném zlepseni uzivatelského komfortu pfi
hledanf a ziskavani dat.

Centralnim bodem systému bude i nadale Geo-
portal hl. m. Prahy, jehoz funkénost tim bude dale
posilena. Soucasti aktivit IPR tykajicich se otevre-
nych dat je také zapojeni IPR Praha do projektd
pro podporu rozvoje Open dat ve vefejné spravé
v CR, jako je napt. 1. ¢esky geohackaton, aktivit
fondu pro oteviena data a dalsf.

Konference GIS Esri v CR



Spoluprace s méstskymi castmi
v Praze, sdileni informaci
a mapové aplikace

Lucie Prunarova

Institut planovani a rozvoje hl. m. Prahy

IPR Praha spolupracuje s méstskymi ¢astmi pfi
tvorbé méstskych strategickych dokumentd, vy-
tvari pro né mapové aplikace i mapové tiskové
vystupy, zada od nich geograficka data & vyjadie-
ni k rozli¢cnym témat&im a rozvoji izemi. Ke viem
témto Cinnostem jsou vyuzivany webové techno-
logie, které zjednodusuji koordinaci spoluprace,
sbér informaci a umoznuji méstskym ¢astem jed-

Diky témto technologiim mohou méstské ¢as-
ti tvofit vlastni mapové aplikace pfimo na svych

Konference GIS Esri v CR

webovych strankach a mohou vyuZivat individudlni
pristup k celoméstskému mapovému portalu pfi-
zplsobenému potfebam méstskych ¢asti. Mapové
a webové aplikace jsou vyuzivany také ke sbéru
geografickych dat ¢ vyjadreni méstskych &asti
k rozli¢nym tématCim, diky tomuto p¥istupu zajistuji
jednotny styl a obsah Zadanych dat a odpovédi.
Ukazka praktickych prikladd
a webové aplikace pomahaji rozvijet spolupraci

jak mapové

ve verejném sektoru a usnadniujf pristup k datim,
bude obsahem pfispévku konference. | |



Pres hranice s ELFem

Eva Pauknerova?, Michal Med?, Pavel Sidlichovsky?

* Cesky ttad zeméméticky a katastralni
2 Zeméméticky utad

Na jafe 2013 se CUZK zapojil do rozsahlého ev-
ropského tfiletého projektu European Location
Framework (ELF). Jeho cilem je vybudovat zaklad
infrastruktury pro prostorova data, ktera vychazi
z pravidel INSPIRE, vyuZiva prostorovych dat na-
rodnich mapovacich agentur/d¥adt, ta vzajemné
navazuje na hranicich statd a nasledné poskytne
platformu pro réizné preshrani¢ni aplikace. Ces-
ky tym se diky bohaté zkusenosti s implementaci
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INSPIRE aktivné podili na testovani a Upravach
specifikaci ELF. Spole¢né s kolegy z polského
GUGIK je zapojen do pilotniho ovéfovani a slado-
vani vybranych dat a sitovych sluzeb v rdmci tzv.
Cesko-polského klastru.

Prispévek bude stru¢né informovat o projek-
tu ELF a o vysledcich a poznatcich po jeho prvni
poloviné. Uvede moznosti pro zapojeni zajemct
o spolupraci. |

Konference GIS Esri v CR



Verejna sprava

Geoportal DMVS - vyuZziti a dalsi rozvoj
Michal Bily
VARS BRNO as.

Brnénské hibitovy online
Dana Glosova, Kamila KlemeSova
Magistrat mésta Brna, Odbor méstské informatiky, Oddéleni GIS

Vyuziti platformy ArcGIS ve VUV T. G. Masaryka, v.v.i.
Mark Rieder, Tomas Fojtik, Viktor Levitus
Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, viv.i.

Odhalovanim p¥i¢in pachdni pfestupki ke sniZovani kriminality ve méstech
Jan Martinek?, Jan Cibulka?

L ELTODO ass.

2 externi ¢len pracovni skupiny Osvétleni, bezpe¢nost, kriminalita pod SRVO




Geoportal DMVS -

a dalsi rozvoj

Michal Bily
VARS BRNO ass.

V srpnu 2012 byl poprvé spustén ve spolupra-
ci s firmou VARS BRNO a.s. projekt Geoportal
kraje Vysocina. V lednu 2014 nasledoval Geopor-
tal Karlovarského kraje, ktery se stal zakladnim
aplika¢nim rozhranim pro celou oblast DMVS
a byl velkym ocekavanim nejen pro pracovniky
samotného Krajského Gfadu, ale pro vsechny
uzivatele (z laické i odborné vetejnosti), kterym
diky tomuto nastroji bude umoZnéna snadna
a komplexni prace s mapovymi podklady. Po-
stupné jsou do ného migrovany stavajici mapo-
vé aplikace a vznikaji nové mapové kompozice,
¢imz mnozstvi nabizenych informaci nabyva
prostfednictvim Geoportalu stile vétsich roz-
mér(. Odborni uzivatelé z oblasti vefejné spravy
zde naleznou napt. ndstroje pro praci s katas-
trem nemovitosti, propojeni s Ceskym Gfadem
zemémétickym a katastralnim (CUZK) a Regis-
trem Uzemni identifikace, adres a nemovitostf
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vyuziti

(RUIAN), prohlizeni inzenyrskych siti, prehled
o viech stavbach ve svém spravnim tizemi obce,
moznost objednavky dat ¢i vyuZiti mobilniho kli-
enta pro praci s daty v terénu.

Cilem je nabidnout uZivatelim moznost vyuZzi-
vat a pracovat s maximalnim mnozstvim informa-
ci a zjednodusit jim tak praci s mapou. Geoportal,
ktery je neustdle rozsifovan o nové moznosti
a funkcionality, se tak stava kazdodenni ,pomdic-
kou“ uzivatelll pro praci s mapovymi podklady.

Hlavnim smérem dal$iho rozvoje Geoportalu
je predevsim poskytnout uzivateldm pFivétivéjsi
uzivatelské prostredi a implementovat nové na-
stroje, jako napt. prace s grafy ¢i casovymi fadami
nebo vyuZiti rlznych typovych uloh, napt. routo-
vani po kraji, stanoveni dojezdovych vzdalenosti
¢i vyhledavani spojt v dopravé. Zajimavym téma-
tem je také tvorba mapovych aplikaci v prostiedi
Geoportalu.
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Brnénské hrbitovy online

Dana Glosova, Kamila Kleme$ova

Magistrat mésta Brna, Odbor méstské informatiky, Oddéleni GIS

Magistrat mésta Brna (MMB) zaal fesit proble-
matiku brnénskych h¥bitov v roce 2013, na za-
kladé pozadavkd Odboru Zivotniho prostredi
MMB (OZP MMB) a Spravy hibitov mésta Brna
(SHMB). Vyslednd aplikace bude slouZit nejen
témto subjektdim, ale i veFejnosti. Aplikaci, ktera
je soucasti Geografického informacniho systému
mésta Brna (GISMB), vytva¥ spole¢nost T-MA-
PY spol. s r.o. ve spolupraci s Magistratem mésta
Brna. Interni aplikace zjednodusi praci v agendach
tykajicich se htbitovd, aplikace pro vefejnost pak
umozni vefejnosti lepsi orientaci na hrbitovech,
dohledavani informaci o zesnulych a volnych hro-
bovych mistech.

Ptiprava dat

Uvodni faze projektu spocivala v potizeni dat,
tedy zejména ve vytvareni vektorové kresby hro-
bovych mist (v prosttedi programu ArcGIS for
Desktop) a nasledné identifikaci hrobovych mist.
Tuto fazi zajistovali predevsim pracovnici MMB
ve spolupraci se SHMB. Podkladova data vytvofila
spole¢nost Upvision (ortofoto, $ikmé snimky, geo-
tagované fotografie jednotlivych hrob(). Jednot-
livé hibitovy byly nalétany bezpilotnim leteckym
prosttedkem - dronem. Vytvofena ortofotomapa
s vyslednym obrazovym rozlisenim 1cm/pixel
v soufadnicovém systému S JTSK slouzila jako
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podklad studentim, ktef v rdmci své praxe na od-
déleni GIS MMB provadéli vektorizaci téchto dat.
Pro finalizaci vektorové kresby bylo zapotfebi pro-
vedeni terénniho prizkumu pro odstranéni nejistot
u problémovych mist (mista pod jehli¢natymi stro-
my apod.). Nasledné& pracovnici MMB doplfiovali
¢isla hrobovych mist k jednotlivym plocham vekto-
rové kresby. K tomu bylo vyuZito vektorizovanych
analogovych map staréiho data (dostupné jen
u nékterych hibitov), geotagovanych fotografif
(ptevedenych do photopoint®) a terénniho do-
Setfeni. Viysledna vektorova kresba s pfifazenymi
Cisly hrobll byla propojena s databazi vedenou
na SHMB, kterd obsahuje informace o hrobovych
mistech na viech brnénskych hrbitovech. Propo-
jenim byla z databaze ziskana ID hrobovych mist.
Nesrovnalosti byly feSeny s pracovniky SHMB
(nesrovnalosti trojtho typu - chybgjici idaj v data-
bazi, hrobové misto chybéjici ve vektorové kresbé,
nesrovnalost v &islovani). Ke kontrole se vyuZivalo
geotagovanych fotografii, terénniho Setfeni a zpét-
ného propojenf vektorové vrstvy a databaze.
Kromé identifikace hrobovych mist v této fazi
probihalo také mapovani mobiliafe hibitov(, ktery
se stal soucasti polohopisu Digitalni mapy mésta
Brna. Vybrané prvky mobiliate jsou v aplikaci rov-
néz zobrazeny a slouzi predevsim pro lepsi ori-
entaci vefejnosti na hrbitové. Vysledky pfipravné
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Vektorizace hrobovych
mist a mobiliafe

VSTUPNi
DATA

Bodova vrstva
lokalizovanych
fotografii

hrobu dle fotog| J

!

[Kontrola propojeni hrobi na databazi SHMB}—/

Mapova vrstva
hrobi

faze se tak staly nejen zakladnim vstupem pro sa-
motnou aplikaci, ale taktéz byly vyuZity pro tvor-
bu digitalni technické mapy. Zjednodusené sché-
ma postupt datovych praci je uvedeno na obr. 1.

Mapova aplikace

Soubézné s pofizovanim dat byla vytvafena mapo-
va aplikace. Nejprve pripravil dodavatel software pro
evidenci hibitovni spravy MP Orga, spol. s r.o. webo-
vou sluzbu, ktera poskytuje viechny pottebné Udaje
o hrobovych mistech a zesnulych. Nasledné vytvo-
fila spole¢nost T MAPY mapovou aplikaci Brnénské
h¥bitovy. Aplikace byla vytvorena v ArcGIS API for
JavaScript. Je optimalizovana i pro tablety a pracuje
se na optimalizaci pro mobilni telefony.
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IDENTIFIKACE :

Obr. 1. Zjednodusené schéma postupti pofizeni dat.

Aplikace umoZziiuje zobrazit hrob v digitalni mapé
na zakladé vybéru podle pozadovanych atributd
(jméno zesnulého, datum narozeni, datum Umrti,
nazev hibitova). K dispozici je i opa¢nd Uloha -
zobrazeni seznamu zesnulych a Udajd o hrobo-
vém misté po kliknuti na vybrany hrob. Nasledné
byla do aplikace doplnéna moznost zobrazit vol-
na hrobova mista a informace o nich. Vefejnost
tak ma v pfipadé zajmu moznost napfiklad vy-
hledat hrob s konkrétnim zesnulym, zjistit cenu
prondjmu volného hrobového mista, popf. dalsi
informace k danému hrobovému mistu. Pro inter-
ni vyuZiti jsou tyto tdaje doplnény o dalsi atribu-
ty, coz umozni automatizaci ¢innosti souvisejicich
s agendou opusténych hrobovych mist pro potie-

Konference GIS Esri v CR
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Obr. 2. Aplikace Brnénské hibitovy.

by SHMB a OZP MMB. Viechny vy3e uvedené
funkce probihaji on-line s vyuzitim webové sluz-
by MP Orga.

Aplikace Brnénské hrbitovy byla dokoncena
teprve nedavno, ale uz nyni mame nékolik namé-
td na dalsi rozvoj. Jedna se napfiklad o doplnénf
Cestnych a pamatkové chranénych hrobli nebo
napojeni na Encyklopedii déjin mésta Brna. ™
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Vyuziti platformy ArcGIS
ve VUV T. G. Masaryka, v.v.i.

Mark Rieder, Tomas Fojtik, Viktor Levitus

Vyzkumny ustav vodohospodatsky T. G. Masaryka, vv.i.

Vyroédi 95 let od zalozeni VUV T.G.M.

V roce 2014 slavi Vyzkumny Ustav vodohospodar-
sky T. G. Masaryka (VUV), vvi, 95 let od zaloZent.
Byl zalozen 19. prosince 1919 jako jeden z prvnich
védeckych Ustavll v samostatném Ceskoslovensku.
Ustav mél byt Ustfedim hydrologické sluzby pro
celé tzemi republiky, pficemz prakticky vykon této
sluzby méla zajistovat hydrograficka oddéleni zem-
skych Gfad(l v Praze, Brné, Bratislavé a Uzhorodu.

Prvni léta a budovani arealu v Podbabé
Béhem prvnich deseti let existence hydrologické-
ho Ustavu se pracovalo ve stisnénych pomérech
na nékolika pracovistich rozptylenych po celé
Praze. Vyzkumné prace byly nevyhovujicim roz-
misténim Ustavu limitovany, a proto se jiz od roku
1921 uvazovalo o vystavbé nové budovy v Praze.
Nakonec bylo rozhodnuto o vystavbé Ustavu
v rozsadhlém aredlu v Praze-Podbabé, ktera pro-
bihala v letech 1927-1933. V nové vybudovaném
aredlu sidlil hydrologicky Ustav spolu s Ustavem
hydrotechnickym, jehoZ zfizeni v roce 1925 bylo
motivovano rostoucim podilem vyzkumnych tko-
LG hydrotechnického charakteru.

Ustav a T. G. Masaryk

Prvni prezident republiky si dobfe uvédomoval
vyznam védy a vyzkumu pro nové se tvorici stat.
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Jako vyraz Ucty k prezidentovi byla instituce v roce
1930 na zadost pracovnikll s jeho svolenim po-
jmenovana ,Statni vyzkumné Ustavy hydrologicky
a hydrotechnicky T. G. Masaryka“. V roce 1946 byl
nazev Ustavu zjednodus$en na Statni Ustav hydro-
logicky T. G. Masaryka. V roce 1951 pak dochazf
k dalsimu prejmenovani Ustavu na Vyzkumny
Ustav vodohospodafsky. Jméno prvniho prezi-
denta se z ndzvu vytraci a vraci se zpét teprve
po zméné politickych pomérl v roce 1990.

Pobocky

V roce 1942 vzniklo nové pracovisté v Ostravé,
které se soustfedilo na zhorsujici se jakost vody
v Odfe a jejich pfitocich. Roku 1949 bylo ztizeno
detaSované pracovisté v Brné, kterému bylo ulo-
Zeno prednostné zabezpecovat vodohospodatsky
vyzkum a rozvoj v povodi Moravy. V roce 1951
pak vzniklo pracovisté i v Bratislavé. To se v ramci
federalizace a také diky rozsifeni odborné naplné
i rozsahu vyzkumnych praci stalo roku 1968 sa-
mostatnym Ustavem (Vyskumny Gstav vodného
hospodarstva) a detadovand pracovisté v Brné
a Ostravé ziskala statut pobocek VUV.

Povaleény vyvoj

Po 2. svétové valce se odborné zaméreni Ustavu
rozsifilo o oblasti Cistoty a jakosti vod, ¢isténf
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odpadnich vod a zasobovani vodou. Pro Ucely fe-
Seni hydroenergetickych vyzkumnych ukoll pro-
béhlo rozsifeni a modernizace v podobé vystavby
tfeti provozni budovy. V padesatych letech doslo
k oddéleni hydrologické a meteorologické sluzby
od vyzkumu a jejich pfevedeni do Hydrometeorolo-
gického Ustavu, déle byla v Ustavu vybudovana ae-
rodynamicka laboratof a laboratote pro chemické,
biologické a bakteriologické rozbory. V roce 1969
bylo pro potteby komplexniho Feseni vodohospo-
darské problematiky ustaveno Stfedisko pro rozvoj
vodniho hospodaFstvi jako samostatna rozpoctova
jednotka, organiza¢né za¢lenéna do VUV.

Vyrvoj po roce 1989
Po roce 1989 byl Ustav pfeveden do plisobnosti
nové vzniklého MZP CR jako jedna z prvnich od-

bornych instituci pro jednotlivé slozky Zivotniho
prostfedi. V roce 1992 bylo dokonceno soustte-
déni viech prazskych pracovist do arealu v Pod-
babé a od roku 1993 mél Ustav statut p¥ispévko-
vé organizace. V roce 1999 byla cinnost Ustavu
rozsifena o problematiku odpadd. V srpnu 2002
byl Ustav postiZzen katastrofalni povodni, jejiz na-
sledky mély vliv na ¢innost Ustavu téméf tfi roky.
Od 1. ledna 2007 se opatfenim ministra zivotniho
prostredi ¢ 12/2006 stal Ustav veFejnou vyzkum-
nou instituci. V roce 2009 v ramci oslav 90 let
¢innosti navstivil aredl Ustavu prezident republiky
Vaclav Klaus, ktery zde pfi této pfilezitosti vysadil
pamétni lipu. V ¢ervnu 2013 byl Ustav opét po-
stizen povodni, kterd nedosahla katastrofickych
rozmér(i povodné v roce 2002, ale jeji nasledky
byly odstrariovany nékolik mésica.

Konference GIS Esri v CR

Obr. 1. Budovy A a B ve tricdtych letech.
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Soucasnost

V oblasti vyzkumu je v poslednich letech kladen
stale vétsi dtiraz na ochranu Fi¢nf sfté, jakost vod
a hodnoceni stavu vodnich Gtvard. V tstavu byly
Uspésné feseny rozsahlé vyzkumné zaméry Vy-
zkum a ochrana hydrosféry a Vyzkum pro hos-
podafeni s odpady, dale projekty pro sledovani
a hodnoceni antropogennich tlakd na jakost vod
v povodich Labe, Moravy i Odry a fada dalSich.
Nezanedbatelnd neni ani mezinarodni spoluprace
a také odborna ¢innost pro podporu vykonu stat-
ni spravy v fadé oblasti, dale aktivity bezpe¢nost-
niho vyzkumu a fada projekt ziskanych v ramci
soutézi vypsanych Technologickou agenturou CR
aj. Informace o ¢innosti VUV naleznete na webo-

vych strankach www.vuv.cz.

Platforma ArcGIS ve VUV T. G. M.

Platforma ArcGIS je ve VUV vyuZivana od roku
1994. Instituce disponuje desktopovymi a servero-
vymi produkty, ale i produkty pro praci v terénu.
Na praci s geografickymi informacnimi systémy je
ve VUV zaméfeno oddéleni GIS a kartografie, kte-
ré kromé fedeni vlastnich projektd zajistuje také
veskerou technickou podporu ostatnim pracov-
nikéim vyuzivajicim platformu ArcGIS (instalace
software, sprava licen¢niho serveru, sprava dato-
vého skladu, konzultace).

V oblasti licenci ArcGIS for Desktop jsou k dispo-
zici plovouci licence i licence typu single use. Soucas-
ny trend v organizaci sméfuje k maximalnimu vyuziti
plovoucich licenci a postupnému nahrazovani pd-
vodnich single use licenci licencemi plovoucimi. PFi
feseni projektl jsou vyuzivany produkty ArcGIS for
Desktop Basic, Standard a Advanced veetné nadsta-
veb 3D Analyst, Spatial Analyst, Geostatistical Ana-
lyst, Publisher a Data Interoperability.
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V oblasti ArcGIS for Server jsou k dispozici licen-
ce ArcGIS for Server Enterprise Basic (ArcSDE)
a ArcGIS for Server Enterprise Standard, které
jsou vyuzivany zejména pro zajisténi sluzeb da-
tového skladu postaveného nad databazovym
systémem Oracle.

V oblasti terénnich aplikaci je vyuZivan soft-
ware ArcPad.

Platforma ArcGIS je ve VUV nejvice vyuzivana
na specializovaném oddéleni GIS a kartografie,
kde jsou FfeSeny pokrocilé analyzy prostorovych
dat, tvorba kartografickych vystup, tvorba speci-
fickych nastroji pro automatizaci nékterych tloh
s vyuzitim skriptovaciho jazyka Python, a pfede-
vsim sprava a aktualizace datového skladu, struk-
turdlniho modelu Fini sité a dalSich datovych sad
vodohospodé¥ské geodatabaze DIBAVOD (www.
dibavod.cz). Vétsina uZivateldl z ostatnich organi-
zagnich jednotek VUV vyuziva platformu ArcGIS
pouze pro Ulely feSeni jednoduchych analyz
a tvorbu mapovych kompozic v prostiedi ArcGIS
for Desktop Basic.

Projekty feSené s vyuzitim platformy ArcGIS
S vyuzitim platformy ArcGIS byly ve VUV v mi-
nulych letech FfeSeny napfiklad tyto vyznamné
projekty:
) Charakteristiky tok(l a povodi CR (www.diba-
vod.cz/charakteristiky-toku)
) Aktualizace zakladni vodohospodatské mapy
1:50 000 (www.dibavod.cz/zvm50)
) Mapa zaplavovych Uzemi a atlasy zaplavovych
Gzemi 1:10 000 (www.dibavod.cz/mzu10)
» Aktualizace vymezeni vodnich ttvard CR

V poslednich letech a v soucasnosti jsou
ve VUV tedeny naptiklad dva zajimavé projekty,
které vyuZzivaji vyskopisna data ziskand modernf
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metodou leteckého laserového scanovani zem-
ského povrchu:

Vyuziti dat leteckého laserového scanovani
pro vodohospodatské tiéely

Metoda leteckého laserového skenovani (LLS)
patfi v soucasnosti k nejmodernéjsim technolo-
giim pro potizovani prostorovych geografickych
dat. Od konce roku 2009 probiha v Ceské re-
publice nové vyskopisné mapovani celého Uze-
mi s vyuZitim této metody. Vzhledem k hustoté
skenovanych bod, jejich presnosti a budoucimu
pokryti celého Gzemi CR lze predpokladat, ze
se produkty LLS stanou jednim ze zakladnich
vyskopisnych podklad(l. Diky spolupraci se Ze-
méméFickym Ufadem v Pardubicich byly v letech
2009-2011 na oddéleni GIS a kartografie Viyzkum-
ného Ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka,
Vi, zkoumany moZnosti vyuZiti téchto vyrazné
presnéjsich datovych zdrojd k aktualizaci vodo-
hospodarskych dat, zejména vodohospodarské

geodatabdze DIBAVOD (www.dibavod.cz). V roce
2009 byla zpracovana testovaci data v oblas-
ti Dobrugka (47 km?) a v roce 2010 dvé lokality
o ploge 300 km? v Polabf (okoli Pod&brad a Nym-
burka) a na Ji¢insku. Dohromady zahrnuiji vice nez
90 km zkoumanych tokd. Vyzkum je zaméfen
predevsim na testovani mozného vyuZiti dat LLS
na tocich a v pfibreznich zénach. Informace o pro-
jektu a jeho vystupy jsou k dispozici na webovych
strankach oddéleni GIS a kartografie VUV (www.
dibavod.cz/laserscan).

Klasifikace pfesnosti vymezeni stavajicich
zéaplavovych tizemi v CR a zapracovani vy-
sledkii do metodiky pro jejich vymezovani
V letech 2010-2014 je na oddéleni GIS a kartogra-
fie VUV TG.M, vvi. feden projekt bezpe¢nostniho
vyzkumu Ministerstva vnitra CR s nazvem ,Klasi-
fikace pfesnosti vymezeni stavajicich zaplavovych
tizemi v CR a zapracovani vysledkd do metodiky
pro jejich vymezovani“. Prvnim cilem projektu bylo

2741293 &
\\ 4
\ 274325

Identifikace pfiénych pfekazek na vodnim toku
ukazka 2 stupit (0,5 ma 0,7 m)

Nadmofské vysky hladiny jsou ureny z dat LLS - terén [m n. m.] - krok 5 m

Podélny profil hladiny

Stupné
= Vodni tok
TIN - LLS
<275
275,1-276,0
276,1-277,0
277,1-278,0
[0 278,1 - 280,0
B > 280

Obr. 2. Identifikace pFicnych pFekdzek na vodnim toku.
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zpracovani porovnavaci studie presnosti vymeze-
ni zaplavovych Uzemi ve vybranych referen¢nich
lokalitach (Usecich vodnich tok), které jsou spe-
cifické z pohledu rdznych Gzemnich charakteris-
tik - morfologie inundaéniho zemi, zplisobu jeho
vyuziti, hydrologickych a dalsich charakteristik, kte-
ré ovliviuji presnost vysledkd hydrodynamického
modelovani a nasledného vymezeni zaplavovych
Uzemf. Stavajici zaplavova Uzemi vymezend s vy-
uzitim dostupnych vyskopisnych podkladd réizné
presnosti (fotogrammetrie, geodetické zaméfent,
vyskopis ZABAGED®) jsou porovndna s vysledky
nového hydrodynamického modelovani (1D nebo
2D) a vymezeni zaplavovych Uzemf s vyuZitim no-
vych vygkopisnych dat Gzemi CR ziskanych meto-
dou leteckého laserového skenovani (LLS), jejichZ
pofizovani bylo zahajeno koncem roku 2009.

m.

Na zakladé zavérl porovnani vysledk( v refe-
rencnich lokalitach je navrzen zplsob klasifikace
presnosti vymezen( zaplavovych Uzemi, ktery je
s vyuzitim principu charakteristikové analogie
obecné aplikovan na libovolny Usek vodniho
toku v CR. Hlavni zavéry porovnavaci studie spo-
lu s dalsimi informacemi metodického charakte-
ru jsou na zavér projektu zpracovany do podoby
metodiky vymezovani zaplavovych tzemi, kterd
stanovi pravidla vymezovani zaplavovych Uze-
mi z pohledu poZadavkl na pouzité podklady,
hydraulické aspekty modelovani a poZzadované
vystupy. Informace o projektu a vystupy bu-
dou po jeho dokongeni (12/2014) k dispozici
na webovych strankach oddélenf GIS a kartogra-
fie VUV (www.dibavod.cz)

Pri¢ny profil €. 26
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Obr. 3. Porovndni riiznych zdrojti vySkopisnych dat v pFicném profilu vodniho toku.
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Odhalovanim pric¢in pachani
prestupku ke sniZzovani
kriminality ve méstech

Jan Martinek?, Jan Cibulka?®
1ELTODO as.

2 externi ¢len pracovni skupiny Osvétleni, bezpeénost, kriminalita pod SRVO

Zaznamy o incidentech Fesenych méstskou policif
predstavuji asi nejpresnéjsi zdroj informaci o bez-
pe¢nostnich problémech mést a obcl. Pfitom
na rozdil od databazi statni policie jsou obcim
snadno dostupné.

V ramci nasi analyzy jsme zkoumali mozné
prostorové vzorce u nékterych typl prestupkd
na Uzemf hlavniho mésta. Nasim cilem bylo po-
ukdzat na moznou souvislost mezi bezpe¢nostf
a nékterymi méstskymi prvky, jako jsou herny,
bary, parky, zastavky MHD ¢&i vefejné osvétlent.

Diky spojeni vefejné dostupnych dat o inci-
dentech FeSenych méstskou policii a dat od firmy
ELTODO, as., ktera provadi méreni osvétlenosti
komunikaci a spravu zatizeni na tzemi hlavniho
mésta Prahy mohly byt zkoumany na prvni po-
hled ne zcela zfejmé zavislosti mezi daty a vyhod-
noceny problémové oblasti.

PRESTUPEK
Poruseni zakazu zebrani

Zptisobeni $kody na cizim majetku - kradez

Poruseni zakazu stanovani a nocovani na verejné zeleni

Ruseni no¢niho klidu

Konference GIS Esri v CR

Piestupkova agenda

Pri experimentu jsme vychazeli z dat o pfestupko-
vé agendé Méstské policie Praha od ¢ervna 2013
do kvétna 2014, ziskanych v reZzimu svobodného
pFistupu k informacim [1]. Na tvod nutno zd@raz-
nit, ze do zminéné databaze se nezandseji pre-
stupky vyfizené na misté, tedy domluvou ¢i blo-
kovou pokutou. Logicky tak dochazi k upozadéni
méné zavaznych ¢ind.

Straznici nejcastéji misto prestupku lokalizujf
adresou, kiizenim ulic a v nékterych ptipadech
i &isly sloup verejného osvétleni. Konkrétni tidaj
je tak zneptesnén vzdalenosti k prvku (adrese,
sloupu), k nému? je geokddovani. Vyjimeéné pak
zaznamy neobsahuji zadnou validni adresu.

Do analyzy nakonec vstupovalo okolo t¥ tisic
prestupkl nedopravniho charakteru, které jsme
vyhodnotili jako obcansky zajimavé:

POCET PRIPADU
1466

1346

152

106
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Metoda

Vysli jsme z metody zvané Risk Terrain Modelling
[2], kter4 hled4 soubé&h trestnych ¢int (v nadem
pFipad& prestupk) a uréitych prvkd v prostoru:
Nezfidka jde o herny, bary, nakupni centra, ale
i Skoly, zastavky hromadné dopravy ¢&i Spatné
osvétlend mista.

Pozadovana data jsme ziskavali z projektu
Open Street Maps [3], konkrétné pres sluzbu
Overpass API [4]. Slo o nadraZi, zastavky MHD,
Skoly, muzea, restaurace, bary, policejni stanice,
posty, nakupni centra, kluby, hostely, hfisté, rychlé
obcerstveni a bankomaty. Navic jsme do zkouma-
ni zafadili herny dle seznamu ministerstva financi
[5] a informace o osvétlenosti veFejnych prostor
z databdze ELTODO [6].

Jednotlivé prvky jsme funkci Point Density

(ArcGIS Spatial Analyst) prevedli na raster. Mapa

risku pak vnikla jako soucet map (Weighted Sum,
ArcGIS Spatial Analyst), zobrazujicich prediktory
prestupku.

Poruseni zakazu Zebrani

Asi nejbandlnéjsi ze vsech prestupkd, zafaze-
ny spise pro jasnou demonstraci metody. Uz
zbézny pohled ukazuje, Ze Zebraci se soustredf
do turisticky zatiZzenych mist, konkrétné do ulic
spojujicich Vaclavské namésti se Staroméstskym
a Staroméstské namésti s Karlovym mostem
a naméstim Republiky.

Jako nejlepsi prediktor turistického ruchu se
nakonec ukazaly muzea, jednoduchou mapu bylo
mozné postavit pouze na nich. Drtiva vétsina
prestupkd je v oblasti s nejvy3si hustotou muzef
(tmavé modra).

Porusent zékazu Zebrdnf (trojihelniky), hustota muzel modre. Podklad: Zakladni mapy CR, CUZK
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Zptisobeni $kody na cizim majetku - kradez
Kromé stfedu mésta se kradeze koncentruji
na okrajich Prahy, coZ odpovida zasahlim v na-
kupnich centrech: Odcizeni jidla ¢ drobného
zbo?i malokdy ptesdhne hranici prestupku (kdy
by vé&c prela na policii statnf). Navic je mozné se
domnivat, Ze ochranky v supermarketech si na-
vykly volat pravé strazniky, jelikoz budou na mis-
t& obvykle rychleji, nez policie statni (u takto ba-
nalnich ¢ind).

Hustota supermarketd modre, krddeZe zelené trojihelniky.

Podklad: Zdkladni mapy CR, CUZK

Konference GIS Esri v CR

Pravé kradeZzim v obchodech odpovida i ¢asové
rozloZeni prestupkd mezi osmou hodinou ranni
a devatou velerni, co? je obvykla oteviraci doba.
Mapa nicméné ukazuje n&kolik oblasti (nejvy-
razn&ji Dejvice), kde straznici ke krddeZim v su-
permarketech nevyjizdi. Bylo by na misté zjistit,
zda mistni ostraha vola statni policii, ¢i zda se zde
s kradezemi nepotykaji. Jak je mozno zjistit napfi-
klad z mapy kriminality [7], co do kradeZi evidova-

nych policif je tato oblast podpriimérna.
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Poruseni zakazu stanovani a nocovani
na vefejné zeleni
Nocovani v zeleni je idedlnf priklad prestupku, je-
hoZ evidence je pravdépodobné zkreslena fadou
externich faktord. Nas plvodni predpoklad byl,
ze vy$Si mnozstvi tohoto jednani bude ve Spat-
né osvétlenych oblastech, ¢asto na okraji Prahy
(u konegnych tramvajf).

Pritom evidence vykazuje prakticky opacné
trendy, jde pfevazné o lokality s vysokou husto-

tou osvétlenych ploch (osvétlenost je agregovana
na Ctverce o strané 500 metr(, a to z méfeni spo-
le¢nosti ELTODO).

V tomto pfipadé pljde s nejvétsi pravdépo-
dobnosti o zkresleni zplisobem evidence: Mést-
ska policie nelegalni noclezniky aktivné nevyhle-
dava, zasahuje jen v mistech, kde je prekracovani
méstské vyhlasky vidét, tedy na vefejnosti. Pre-
spavani v lesicich ¢ na odlehlych mistech tak ujde
pozornosti.

Hustota osvétlenych ploch na $kdle z modré (mdlo) do ervené (nadprimérné), prespdvdni v zeleni

zobrazeno jako zelené trojiihelniky. Podklad: Zdkladni mapy CR, CUZK.
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Ruseni no¢niho klidu

V ptipadé ruseni no¢niho klidu je vhodné zkombi-
novat vice vrstev moznych pficin, v nasem ptipadé
to byly herny, bary, hostely, kluby a vycepy.

Mapa pak nemusi slouZit jen k popisu situace,
ale jejim upravovanim (pfiddvanim ¢& odebirdnim
nékterych prvk() je mozné modelovat dopady
chystanych rozhodnuti, napt. zékazu ¢i naopak
povoleni heren, zrudenf hudebniho klubu atd...

Zavér:

Pravé na vyse zminéné benefity ve formé podkla-
dd z modelovych situaci, které lze vyuZit pro stra-
tegickd rozhodnuti, se zaméfila firma ELTODO,
a.s. v ramci poskytovani sluzeb v nové oblasti -
SaaS (Software as a Service). Jiz dlouhou dobu se
ELTODO, as. zaméfuje na zpracovani dat, kterd
vznikaji pfi spravé a provozovani zafizeni pro stat-
ni spravu. Nyni je snahou data nejen sbirat, ale
i analyzovat a vytvaret tim dalsi podklady, které
usnadni jejich vyhodnoceni, a tim véfime, ze zvysi

o dané sluzby zdjem ze strany zakaznikd.

Provoz této aplikace je dalsim v fadé vyuZiti vlast-
ni ICT infrastruktury, kterou provozuje ve vytvo-
feném datovém centru spolecnosti ELTODO, as.
v Praze 6 Vokovicich. Aplikace bude formou clou-
dové sluzby, pfistupna prostrednictvim webového
portalu wwwyegacloud.cz, ktery je do budoucna
pripraven umoznit pristup i do dalsich aplikaci pod
novou znackou ,VEGACLOUD®

plni dalsi cloudové sluzby naptiklad aplikace pro
umoznéni zaznamu prestupkd v jednotném dato-
vém formatu atd. | |

Zdroje:
[1] http://www.zakonyprolidi.cz/cs/1999-106

[2] http://rutgerscps.weebly.com/rtm.html
[3] https://www.openstreetmap.org
[4] http://overpass-api.de

[5] http://www.mfcr.cz/cs/soukromy-sektor/monitoring/
prehled-povolenych-zarizeni

[6] podklady poskytnuté spolec¢nosti ELTODO
[7] http://mapakriminality.cz
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Sprava majetku

Sprava dokumenti, majetku a GIS
Iva Sendlerova
VARS BRNO as.

Kompas - webovy GIS Masarykovy univerzity
Petr Kovacs, Jifi Kozel

Masarykova univerzita, Ustav vypocetni techniky




Sprava dokumenti, majetku a GIS

Iva Sendlerova
VARS BRNO a.s.

Systém pro GIS, spravu majetku a dokument(
predstavuje vzajemné propojeni dvou vyznam-
nych, ale doposud oddélenych systémd. Prvnim
z nich je systém pro ukladani dokumentace a evi-
denci majetku, jez vyuziva standardni funkénosti
produktu MS SharePoint. Druhym systémem je
GIS postaveny na desktopovych a serverovych
technologiich Esri a slouZici pro evidenci a spravu
geoprostorovych dat a jejich vazeb.

Sprava majetku je vedend v MS SharePoint
a mlze byt tvorena jak daty statickymi, tak daty
pravidelné importovanymi z jinych podnikovych
systém( - napfiklad ze SAP. Na zikladé iden-
tifikdtoru je sprava majetku provazana s prvky
GIS a tim je mozné s atributy majetku pracovat
i na strané systému GIS.

V systému GIS jsou data ulozena v geoda-
tabazi. Pomoci pfevodnich nastrojl je mozné
do systému prevést i data z vykresti CAD (DWG,
DGN apod.) a vizualizovat je napfiklad na zékla-
dé pravidel stanovenych v normach CSN 013410
a 013411,

Sprava dokumentd vyuziva standardni funké-
nosti MS SharePoint. Navic pfi vkladani doku-

Konference GIS Esri v CR

mentu aplikace automaticky vypliuje vybrané
vlastnosti dokumentu z jeho nazvu ¢i v pripadé
vkladani CAD vykres automaticky importuje
atributy z razitka vykresu. Dale je mozné ulozené
dokumenty (smlouvy, vykresy, protokoly apod.)
pomoci tohoto systému prostorové lokalizovat -
navazat je ke konkrétnim objektlim v GIS, ke kte-
rym se dany dokument vztahuje.

Vazba mezi dokumenty a objekty GIS rozsifuje
uzivateli moznosti pohledu na dokumenty a ob-
jekty GIS. Ze systému spravy dokumentd je moz-
né ve webovém klientovi GIS zobrazit pro dany
dokumenty pfipojené objekty GIS vcetné jejich
atributl. Naopak ze strany webového klienta GIS
lze zobrazit ke konkrétnimu objektu viechny pfi-
pojené dokumenty a dale s nimi pracovat. Ke kaz-
dému objektu je moZné evidovat vice dokument(
a zaroven jeden dokument mlZe byt napojen
k vice prvkim GIS.

Redeni zaji$tuje komplexni pohled na data
z obou systémd a vazby mezi nimi. Vyhodou je
vyuziti standardnich produktd, které mize zakaz-
nik spravovat a aktualizovat vlastnimi silami a bez
zavislosti na dodavateli systému.
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Kompas - webovy GIS
Masarykovy univerzity

Petr Kovacs, Jiti Kozel

Masarykova univerzita, Ustav vypocetni techniky

Stavebni pasport

Masarykova univerzita vyuZiva pro svoje Ucely
na 300 budov. Nékteré budovy sama vlastni,
jiné ma pronajaté. Zhruba ke 130 budovam jsou
k dispozici digitalni plany. Ty spolu s ptislusnymi
atributovymi daty tvofi tzv. stavebni pasport.
Jeho hlavnimi prvky jsou geometrie budov, pod-
laZi a mistnosti. Dale také obsahuje stavebni
konstrukce, schodisté, vytahy, podhledy, okna,
dvefe, otvirani dvefi a také vnéjsi plochy kolem
budov (chodniky, zelef, vodni plochy apod). Tato
data vyuzivaji pro svou praci hlavné spravci bu-
dov, ale jsou pFistupna i pro studenty a ostatni
zaméstnance univerzity.

Pro tvorbu stavebniho pasportu se pouZiva
program ArcMap a geometricka data jsou ulo-
Yena v prostorové databazi ArcSDE (MS SQL
server), atributovd data pak v databazi Oracle.
Z téchto dvou zdrojd dat vznika publikaéni da-
tabaze, kde jsou jiz geometrie i ptislusné atributy
pospolu.

Jednotlivé objekty stavebniho pasportu maji
jedine¢ny identifikator - polohovy kod. Ten je
tvoren spojenim kodu budovy, oznacenim pod-
lazfi a ¢islem mistnosti. Naptiklad polohovy kéd
ABCOINO03021 lze desifrovat jako mistnost v bu-
dové ABCO1, ve tfetim nadzemnim podlazi s ¢is-
lem 021.
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Kompas
Kompas je webovy geograficky informacni sys-
tém urteny pro praci (nejen) s daty stavebniho
pasportu. Ukolem Kompasu je umoznit opravné-
nym osobam jednoduchy pfistup k témto datdm
a komfortni praci s nimi. Ddraz je kladen prede-
viim na rychlé vyhledavani objektd stavebniho
pasportu, jejich zobrazeni na mapé a také zobra-
zeni pFisludnych atributovych dat. Tomu je pfizp0-
soben i vzhled aplikace, kde nejdtleZitéjsimi prvky
jsou hlavni lista s vyhledavanim, mapové okno
s nastroji pro praci s mapou a boc¢ni panel pro
zobrazovani atributovych dat a jinych informaci.
Pro maximalizaci mapového okna je mozné tento
bocni panel skryt.

Zakladni funkce a nastroje Kompasu jsou ob-
dobné jako u jinych mapovych aplikaci:
) posun mapy a zména méfitka
) pfepinani vrstev
) identifikace objektl v mapé
) historie prochazeni mapou
) nastroj pro méFeni vzdalenosti a ploch
) tisk mapy

Kompas dale obsahuje specifické funkce a na-
stroje uréené pro praci s daty stavebniho pasportu:
) prepinani podlazi budov
> vyhledavani v objektech stavebniho pasportu
) zobrazeni az 4 podlazi budovy vedle sebe

Konference GIS Esri v CR
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) ukladani oblibenych objektl stavebniho pa-
sportu

> strom budov a mistnosti

) propojeni s intranetem Masarykovy univerzity
(informace o nemovitostech)

Jako podklad je mozné zvolit bud rastrové
mapy z OpenStreetMap nebo letecké snimky
od CUZK. Nad t&mito podkladovymi vrstvami je
zobrazena vrstva stavebniho pasportu. Déle je
k dispozici vrstva s kotami, kde jsou zakresleny
rozméry vsech objektl stavebniho pasportu,
avrstva s parcelami od CUZK.

UzZivatelllm mohou byt omezena pFistupova
prava na zakladé polohového kédu. Je tak napt.
mozné zobrazovat uzivateli jen podlazi a mist-
nosti jedné budovy, aniz by vidél data ostatnich
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budov. Toho je vyuzivano predevsim u osob mimo
univerzitu s dotasnymi uzivatelskymi tcty (napt.
nasmlouvané firmy na uklid, rekonstrukce apod).

Pouzité technologie

Aplikace je napsana v Javascriptu ve frameworku
Google Closure. Jako mapovou knihovnu vyuzi-
va open-source projekt Openlayers. Mapova
sluzba se stavebnim pasportem je hostovana
na ArcGIS serveru 10 a aplikace s ni komunikuje
pfes REST rozhrani. Geograficka data jsou ulo-
Zena v ArcSDE. Soutadnicovy systém publikacni
databdze byl zvolen WGS 84, aby bylo mozné
vyuzit dat z projektu OpenStreetMap. Originalni
data stavebniho pasportu jsou ovsem v soufad-
nicovém systému S-JTSK, pfi kopirovani do pub-
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lika¢ni databaze je tedy nutné je transformovat
do WGS 84. Podkladové vrstvy jsou pFipojeny
jako WMTS sluzby.

Dal3i funkcionalitu, kterou nezvladne klientska
aplikace sama, zajistuje webova sluzba napsana
v jazyce C#. Stara se napf. o ovéfovani pfistupo-
vych prav uzivatell, ukladani a cteni oblibenych
objektd, vyhledavani v databazi apod.
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Budoucnost
Kompas nyni obsahuje modul pro stavebni pa-
sport. V budoucnu je v planu navazat pracf
na modulu pro technologicky pasport (eviden-
ce zatizen( a technologii v budovach), ktery bude
zobrazen nad vrstvou stavebniho pasportu.

Dalsi mozné rozsiteni funkcionality je navigace
v budovach.

Konference GIS Esri v CR



Rastrovy GIS a DP/

ENVI a jeho reakce na nejnovéjsi druzice
Lucie Patkova
ARCDATA PRAHA s.ro.

Hyperspektralni dalkovy prizkum na CzechGlobe
Jan Hanus, Frantisek Zemek
Centrum vyzkumu globlni zmény AV CR, viv.i. - CzechGlobe

Identifikace drenazi metodou DPZ, se zamé¥enim na UAV
Lenka Tlapakova?, Jakub Karas?

* Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pddy, viv.i.

2 Upvision s.ro.

Detekce a monitoring invaznich druht za pomoci metod DPZ

Jana Millerova, Josef Briina, Jan Pergl®, Petr Dvotak?® Lubo$ Kucera®, Petr Pysek*

* Botanicky Ustav AV CR vv.i, Priihonice
2 Letecky tstav VUT v Brné
3 GISAT s.ro. Praha




ENVI a jeho reakce
na nejnoveéjsi druzice

Lucie Patkova
ARCDATA PRAHA s.ro.

Dne 13. 8. 2014 Uspésné odstartovala revolu¢ni
druZice WorldView-3, kterd pfinasi zatim nejvyssi
mozné rozliseni druzicovych snimkd - 31cm, na-
vic s 26 spektralnimi pasmy. 3. 4. 2014 byla vy-
pusténa prvni ze série druzic v ramci programu
Copernicus (dfive GMES) Evropské vesmirné
agentury - radarova druzice Sentinel 1A poskytu-
jici sva data zdarma.

ENVI proto vydava novou verzi software
ENVI 5.2, kterd jiz bude podporovat nejnovéjsi
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druZicové senzory vcetné ptimého Cteni jejich
metadat.

Navic pfinasi specialni nastroje pro zpracovani
dat z druzice WorldView-3 jako je napf. novy al-
goritmus pro pansharpening, nastroj pro vypocet
az 64 spektralnich index( nebo specialni nastroje
pro tvorbu digitalnich modeld a méFeni velmi ma-
lych posunt materiald v ramci radarovych snimkd
Sentinel. |
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Hyperspektralni dalkovy
pruzkum na CzechGlobe

Jan Hanus, FrantiSek Zemek

Centrum vyzkumu globalni zmény AV CR, vv.i. - CzechGlobe

Hyperspektralni dalkovy prizkum rovnéz nazyva-
ny obrazova spektroskopie je jednim z nejrychleji
se rozvijejicich obord v oblasti pozorovani Zemé.
Ve srovnani s tradi¢nimi multispektralnimi daty
nabizi kontinualni spektralni data, kterd umoz-
Auji vyssi presnost urceni parametrd snimaného
objektu.

Na CzechGlobe byla rozvijena obrazova spek-
troskopie od roku 2004, kdy byl zakoupen letec-
ky hyperspektralni senzor AISA Eagle od firmy
Specim Ltd. V poslednich letech bylo pfistrojové
vybaveni CzechGlobe vyrazné rozsiteno a byla vy-
budovéna ,letecka laborator“ FLIS (Flying Labora-
tory of Imaging Spectroscopy) evropské Grovné.
V soutasné dobé je FLIS vybaven obrazovymi

spektroradiometry CASI1500, SASI600 a TASI600
od firmy Itres snimajicich ve spektralnich oblas-
tech VNIR, SWIR a LWIR. Standardni sou¢asti FLIS
je i full waveform laserovy skener Riegl 780 ope-
rovany ve spolupraci s projektem AdMaS.

Technicky popis letecké laboratofe obrazo-
vé spektroskopie (FLIS)

Leteckd laboratoF obrazové spektroskopie (FLIS)
se sklada z leteckého nosice, spektroskopickych
obrazovych senzorl a leteckého full-waveform
laserového skeneru. Jako letecky nosi¢ slouzi
fotogrammetrické letadlo Cessna 208B Grand
Caravan (viz obr.) se dvéma snimacimi otvory. Z4-
kladni senzorické vybaveni je tvofeno hyperspek-

Leteckd laboratoF obrazové spektroskopie (FLIS) (foto: Ondfej Klus).

Konference GIS Esri v CR
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tralnfmi senzory firmy Itres (CASI1500, SASI600,
TASI600), jejichz zakladni specifikace jsou uve-
deny v tabulce a full-waveform laserovy skener
operovany ve spolupraci s projektem AdMaS.
Letadlo je vybaveno i dalsimi pFistroji a systémy
slouzicimi k pofizovani kvalitnich dat a jejich dal-
$fmu zpracovani (navigacni systém, gyroskopicka
plo3ina, atd.). Pomocné pistroje je mozno vyuzit
i pro zabudovani dalsich standardnich a experi-
mentalnich senzord.

Zpracovani hyperspektralnich dat

V uplynulych letech byl v ramci CzechGlobe
vybudovan zpracovatelsky fetézec pro data
obrazové spektroskopie. Retézec umoZiiuje
zpracovani obrazovych dat potizenych rliznymi
hyperspektralnimi senzory (AISA Dual, HyMap,

CASI500, atd.) do réznych Grovni zpracovani
(radiometrické, atmosférické, geometrické ko-
rekce). Retézec je nadale vyvijen a upravovan se
snahou optimalizovat naklady a kvalitu zpraco-
vavanych dat pro uZivatele. Zakladnf vizualizace
a analyza hyperspektralnich dat je uskute¢riova-

na v programu ENVI.

Vyuziti hyperspektralnich dat

na CzechGlobe

Na CzechGlobe jsou obrazova spektroskopicka
data vyuZivana zejména v fadé narodnich i me-
zinarodnich projektti (GACR, NazV, COST, FPe,
FP7, ESA, atd.), at jiZ samostatn& & ve spoluprdci
s projektovymi partnery. Nejzajimavéjsim projek-
tem letosniho roku byla leteckd kampari pro ESA

vazici se k misi FLEX.

Senzor CASI-1500
Spektralni oblast VNIR
Spektralni rozsah [nm] 380-1050
Pocet prostorovych pixeld 1500

Max. spektrdlni rozligeni [nm] 32

Zorny thel [°] 40

SASI-600 TASI-600
SWIR LWIR

950-2 450 8 000-11500
600 600

15 10

40 40

Zakladni technické specifikace hyperspektrdlniho systému FLIS.
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Identifikace drenazi metodou DPZ,
se zamérenim na UAV

Lenka Tlapikova?, Jakub Karas®

! Vyzkumny ustav melioraci a ochrany ptdy, vv.i.

2 Upvision s.ro.

Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pidy se
dlouhodobé zabyva problematikou drendznich
systém( (DS) a jejich identifikaci na Gzemf Ceské
republiky.

V soucasnosti fesi projekt, jehoZ cilem je de-
finovani metodiky a moznosti identifikace DS
s vyuzitim DPZ a GIS za Gcelem doplnéni aktu-
alnich Udajd o systémech drenazniho odvodnénti,
zejména ve vazbé na jejich funkénost a naklada-
ni s nimi v rozdilnych ptirodnich a technickych
podminkach. V ramci tohoto projektu se testujf

pozemni a zejména distanéni metody za pouziti
rlznych prosttedkd: od klasické pozemni ob-
servace a experimentalnich méfeni, pfes geora-
dar a telestézickou indikaci, az po metody DPZ
a GIS. Aplikace metod DZP spociva v identifikaci
podpovrchovych objektd odvodnéni zpravidla
jako nepfimého projevu existence drendzni ryhy
¢i hydrologické spojitosti potrubniho odvodrio-
vaciho prvku s povrchem terénu na materidlech

DPZ (diference vlhkosti, teplot, stavu a vitality
vegetace atd.).

Konference GIS Esri v CR

> B
Obr. 1. Odkop drénu dle identifikace na snimcich pofizenych UAV.
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S uvedenymi c¢innostmi souvisi navrzeni zplisobd
vyuzitf informaénich technologif (digitalni databa-
ze GIS) a dalgich tzemnich podkladti (historickych
i aktudlnich map, projektové a technické doku-
mentace vodohospodaFskych staveb). Metodicka
koncepce identifikace DS je v hlavni mite zaloZena
na pouziti vhodnych geodat a material(i ziskanych
DPZ (multisenzorova leteckd data - standardnf ¢i
specializované snimky a monitoring). Na nich lze
DS Uspésné identifikovat prostfednictvim vizual-
niho projevu ptimych a nepfimych interpretacnich
znakd, reflektujicich vlastnosti daného prostredi
(morfologie terénu, geologické, hydrologické,
padni poméry, vegetacni pokryv) i agrotechnické
zplisoby hospodareni a charakter pouzitého dis-
tan¢niho zaznamu (typ snimku, rozlideni, termin
snimkovani).

Mezi metodami DPZ (satelitni snimky, letecké
ortofotomapy) se velmi dobie osvédtila meto-
da snimkovani bezpilotnimi leteckymi prostfed-
ky. V tomto pomahd dlouhodobé Ustavu firma
Upvision s.ro. s nékolika druhy UAV.

Hlavnimi vyhodami UAV je moznost nalet(
v mnohem podrobnéjsim obrazovém rozlise-
ni nez z klasického letadla (aZ 1cm/px), cilené
a opakované snimkovani za pozadovanych pod-
minek a sledovanych kritérii, kontrola leteckych
fotografii a moznost vygenerovani rychlé orto-
mozaiky ptimo v terénu, béhem nékolika minut
bezprostfedné po pfistani, létani pfi obla¢nosti
a urcité moznost doplnéni vystupl napt. Sikmych
fotografii s moZnosti online sledovani zemského
povrchu ze zemé, pripadné doplnénti jinymi senzo-

ry - multispektralni kamera, termovize apod.

I
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Obr. 2. Ukdzka pofizovanych typ snimkd a projevd DS na nich (VIS + termo).
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Digitalni vystupy pofizovanych geografic-
kych dat se uchovévaji v podobé geodatabazi
v hierarchii datovych objektd dle jejich typu.
Drenazni systémy identifikované na snimcich
se vektorizuji do mapovych podkladd a jsou
vstupnim zdrojem pro nasledné analyzy a klasi-
fikace v rdmci datového modelu. Metoda Fesent
je zalozena na konfiguraci nékolika trovni ana-
lyzovanych dat pro podchyceni jejich vzajemné
interakce s cilem:

) Klasifikace a objasnénf riiznych variant vizudl-
niho projevu DS metodou DPZ

) Stanoveni kritérii a specifik projevu DS na plo-
chach orné pldy a trvalych travnich porost(

) Stanoveni vah kritérii pro zvyseni spoleh-
livosti vizualntho projevu na pofizovanych
snimcich

e/

svodne drény identifik
¥ { ek &' R

0 25 50

Sledovana kritéria:
) Ptirodni podminky: horninové podloZi, plida,
vodni rezim, vegetacni kryt, meteorologické jevy
) Management obhospodafovani snimkovanych
ploch
) Zplsob vystavby DS, jejich stav, funkénost
) Metody DPZ: pofizovani variantnich typC dat,
rlznymi senzory, v rlznych pasmech spektra,
z rliznych nosicd, v rlizném rozliseni a terminech
Vsechny tyto zaznamy a analyzy se provadéji
v softwaru ArcGIS.
Aktudlné pofizovana geodata se porovnavajf
i s dostupnou archivni projektovou dokumen-
taci z dob vystavby drendznich systéma, ktera
bohuzel nereflektuje plné skute¢nost, vzhledem
k tomu, Ze drendze nebyly nikdy geodeticky za-
métené.

SRR
e

S

se skute¢nym umisténim drénd identifikovanych na snimcich pofizenych UAV.

Konference GIS Esri v CR
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Kromé ziskani geodeticky presnych podkladd
o umisténi DS v terénu lze pouzitymi metodami
identifikovat mista jejich poruch ve vazbé na vys-
kové poméry (DSM potizovany UAV) a vyhod-
nocovat tak i funkénost DS. Na jejich zakladé lze
nasledné provadét cilené planovani oprav DS, do-
kumentovat jejich pribéh véetné hodnocent jejich
efektivity a provadét celkovy monitoring odvod-
nénych ploch.

Formou geodatabazi se vytvati datovy sklad
podkladd k DS pro nakladani s nimi a s moznostf

38

dalsiho dopliiovani pribézné pofizovanych dat.
V soucasné dobé neexistuje zadna jednotna evi-
dence DS v digitalni podobé, na zakladé které by
bylo mozné DS respektovat a zohlednit pfi pro-
jektovani a vlastni ¢innosti v terénu, jako tomu je
u ostatnich liniovych podzemnich staveb.
Metody DPZ v kombinaci s digitalni techno-
logii GIS tak nabizeji v soucasnych podminkach
jedine¢ny zdroj presnych a spolehlivych informa-
ci o DS nezbytnych pro veskeré dalsi nakladani

S nimi.
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Detekce a monitoring invaznich
druhii za pomoci metod DPZ

Jana Miillerovd', Josef Brtina®, Jan Pergl®, Petr Dvotak® Lubo$ Kudera® Petr PySek*

! Botanicky tstav AV CR, vvi, Prithonice
2 Letecky ustav VUT v Brné
3 GISAT s.ro. Praha

Rostlinné invaze v krajinném kontextu
Rostlinné invaze predstavuji vyrazny fenomén,
doprovézejici zmény nasi krajiny v poslednich
desetiletich. Jsou redlnou hrozbou jak pro dru-
hovou bohatost ekosystémd, tak pro zemédél-
ské, rekreacni i dalsi funkce krajiny, a mohou byt
i zdravi Skodlivé (plisobit popdleniny ¢i alergie).
Tato problematika navic nabyva na duleZitosti
v souvislosti s globalnimi zménami, které Sifeni
nékterych neplvodnich druh@ podporujf; tim se
zvysuje i ekonomicky dopad invazi na spole¢nost,
coz doklada téZ zvysena pozornost na narodni,
evropské i svétové trovni.

Vzhledem ke svému charakteru predstavujf
invaze komplexni problém, ktery je nutno fesit
v $irSim krajinném kontextu. Pravidelny a ptesny
monitoring a informace o prostorové strukture
invaznich populaci jsou nezbytnym nastrojem
k efektivnimu FeSeni problému. Pozemni sbér
takovych dat je ¢asové a finan¢né narocny, a je
proto slozité zabezpecit jeho pravidelnd opako-
vani - ve vyuziti dalkového priizkumu tak vidime
velky potencial. | kdyZz dalkovy prlizkum posky-
tuje rychlé a komplexni informace o zménach
vegetace a krajiny a da se opakované aplikovat
na vétsich Uzemich dle potfeb monitoringu, pro

Konference GIS Esri v CR

praktické feseni problém( s invaznimi rostlinami
se vyuZiva jen sporadicky. Tyto metody lze pro
mapovani invaznich druh vyuzit, je-li rostlina
dobre odliiteln4 od okolni vegetace (kvéty, archi-
tekturou listd atp.) a vytvari-li dostatecn& velké
porosty. Predeviim u bylin mlze byt limitujici
prostorové rozliseni dostupnych dat a mala fle-
xibilita jejich poFizovani (pomérné kratké obdobf
vegetalni aktivity, kdy je rostlina na snimcich do-
statené rozliditelnd).

Bol$evnik velkolepy - ¢asovy prubéh
invaze

Botanicky Ustav AV CR se problematikou biolo-
gickych invazi dlouhodobé zabyva a metody DPZ
byly s Uspéchem vyuzity pro detekci bolSevniku
velkolepého (Heracleum mantegazzianum) po-
mocf réiznych dat (panchromatickych, barevnych
a MSS leteckych a satelitnich snimkd v rlizném
prostorovém rozlideni). Bolsevnik je piikladem
velmi Usp&&ného invazniho druhu (Py3ek et al.
2007). Vzhledem k tomu, 7e v letnim obdobi ze
rostliny na snimcich pomérné snadno identifiko-
vat diky jejich vzristu a vyraznému bilému kvé-
tenstvi, bylo mozno invazi mapovat i na historic-
kych panchromatickych snimcich (Miillerova et al.
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2005, 2008). V praci Miillerova et al. (2013) byly
testovany rdizné metody automatického zpraco-
vani snimkd, a to pixelové-orientované (zaloze-
né na spektrdlnich charakteristikdch), objektové
orientované (zaloZzené na analyze spektralnich,
texturalnich, tvarovych i kontextudlnich pfizna-
ki), a jejich kombinace. Optimalni metoda se
lisila dle rozliseni dat, u panchromatickych snim-
k@ to byla objektové-orientovana analyza (kom-
binace semi-automatické hierarchické, iterativni
a rule-based klasifikace segmentovanych snim-
k). U snimk& s vy3sim spektralnim rozlisenim,
stejné jako u testovanych satelitnich dat RapidEye
s velikosti pixelu (5 m) vétsi nez jednotliva kvé-
tenstvi (cca 1m), se nejlépe osvédcila pixelové
orientovana fizena klasifikace (obr. 1).

Zminéna unikatni data umoznila sledovat prd-
béh invaze bolsevniku na tizemi CHKO Slavkovsky
les od samého pocatku v 60. letech minulého sto-
leti v intervalech cca 10 let. To umoznilo rekon-
struovat priibéh invaze a ur¢it, kdy a kde pfiblizné
zacala, kvantifikovat rychlost $iteni a analyzovat
dynamiku populaci v ¢ase (Miillerovd et al. 2005,
2008; PyZek et al. 2007, 2008). Diky tomu bylo
mozno analyzovat invazibilitu stanovist, prosto-
rové vztahy ovliviiujici priibéh invaze, vztahnout
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Obr. 1. Metodika detekce bolsevniku velkolepého z dat DPZ.

W

pribéh invaze k ménicim se parametrlim krajiny
a pouZit je pro prostorové explicitni modely Sife-
ni druhu (Nehrbass et al. 2007, Pergl et al. 2011)
a studium vlivu invaze na ekosystémy (Dostal et
al. 2013). Ziskané znalosti o mechanismu $itent in-
vaznich rostlin, jejich stanovistnich narocich a vli-
vu zmén krajiny na jejich Sifenti pfispéji ke zvolenf
Ucinnych opatfeni eliminujicich invazi a k pocho-
peni, pro¢ nékteré typy stanovist jsou k invazi
nachylnéjsi nez jiné.

Novy projekt s vyuzitim bezpilotnich pro-
stfedki - metodika pro véasnou detekci

V novém projektu TACR ,Detekce a monito-
ring invaznich druhd s vyuzitim bezpilotnich le-
teckych prostredk“ (07/2014 - 12/2017; www.
invaznidruhy.cz), kterého se kromé& BU AV
CR Ucastni i firma GISAT a Letecky Ustav VUT
v Brné, pripravujeme metodiku pro véasnou de-
tekci a monitoring vybranych druhl invaznich
rostlin za pouziti dat DPZ (multispektralnich).
Na zakladé predchozich zkus$enosti s bezpilot-
nimi systémy (Dvorak et al. 2013) a specifickych
pozadavkd identifikovanych v pribéhu projektu
bude vyvinut bezpilotni systém optimalizovany
pro operativni ziskavani dat o invaznich druzich
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Obr. 2. Bolsevnik velkolepy a bezpilotni prostfedek VUT Brno testovany v soucasné dobé pro detekci

a monitoring invaznich druhd.
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(obr. 2). Modelovymi druhy jsou bolgevnik vel-
kolepy, kidlatky (k. japonska, Fallopia japonica;
k. sachalinskd, F. sachalinensis; a k. ¢eska, F. xbo-
hemica), pajasan Zlaznaty (Ailanthus altissima)
a trnovnik akat (Robinia pseudoacacia). V&echny
patfi mezi vyznamné invazni druhy dle evropské
datab4ze neplvodnich druh@ DAISIE (http://
www.europe-aliens.org) a predstavuji vyznamnd
rizika pro spole¢nost, jelikoz ohrozuji jak zdravi
(zplisobuiji popéleniny - boldevnik, pajasan), tak
i krajinu, ekosystémy a biodiverzitu.

K ziskavani a predzpracovani snimkd (uréeni
letové drahy, rektifikace, radiometricka korekce,
mozaikovan( snimk®) budou adaptovany do-
stupné softwarové prostfedky. Pro stanovenf
optimalni metodiky detekce invaznich druht bu-
dou testovany rizné zplsoby klasifikace (pixe-
lové i objektové orientovany model a kombinace
obou). Pro zkoumdani moznosti detekce budou vy-
uZity dalsi datové zdroje, jako jsou komercné do-
stupné multispektralni druZicové a letecké snim-
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ky. Pro hafe rozlisitelné druhy budou testovany
také kombinace dat DPZ z r{iznych zdrojd a dat
multitemporalnich, stejné jako vyuZiti kontextual-
nich informaci o ekologickych narocich a invaznim
chovani druht. Vysledky budou ovéteny v terénu
a ekonomickd naro¢nost a presnost detekce po-
moci bezpilotniho systému bude porovnana s vy-
sledky analyzy komeréné dostupnych druZicovych
a leteckych snimka.

Vyhodou bezpilotnich prostfedkl je jejich
flexibilita,
sbér dat s ohledem na fenofazi rostliny a cile-

umoziujici  optimalné  nacasovat
né monitorovat zajmové lokality (napf. lokality
NATURA 2000, stanovisté nachylna k invazi & ta-
kova, kde jiz byl proveden zasah). Metodika bude
vyuzitelna ve statni spravé a ochrané ptirody pro
monitoring stavajicich invazi, ke kontrole Ucin-
nosti likvidagnich zasaht a véasnému zachyceni
hrozby v pocatcich invaze, kdy jsou opatfent proti
Siteni mnohonasobné efektivnéjsi a levnéjsi nez

v pozdéjsich invaznich stadiich.
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Podpora prostorového rozhodovani
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geografického sucha
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Cel Fada rozhodovacich procedur (evaluace, ur-
enl potadi, vybér) nejen v regionalnim rozvoji
zohlednuje prostorovy aspekt uvazovanych kri-
térii. Specifické postaveni v rozhodovacich pro-
cedurdch predstavuje prostorové rozhodovani.
Na typologii rozhodovani lze nahlizet ze dvou
hledisek, a to podle poctu kritérii a poctu cild.
V' prvnim pripadé rozliujeme jednokriterial-
ni a multikriterialni. V druhém pfipadé se jedna
o rozhodovéni s jednim cilem a multidestinalni
rozhodovani. Ve vétsiné problémi ma rozho-
dovani multikriterialni a multidestinalni povahu
(Diamond, Wright, 1988). Princip prekrytu vrstev
predstavujicich vice kritérii pro hodnocenf problé-
mu za Ucelem jeho vyfeSeni se objevil jiz v pracich
McHarga (1969), ktery s pouZitim celé Fady kri-
térii fesil socioekonomicky rozmér tzemi. Oproti
konvenénim pfistup@im multikriteridlniho rozho-
dovani (Multi-Criteria Decision Making - MCDM)
zahrnuje prostorové orientované MCDM kromé
jednotlivych kritérii také jejich umisténi v prosto-
ru. V podstaté tak prostorové multikriteridlni roz-
hodovani zohledfuje jak geografickd data (data
s prostorovou lokalizacl) a rozhodovaci preferen-
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ce, tak jejich vyslednou sumarizaci podle specifi-
kovanych rozhodovacich pravidel (Malczewski,
1999; Malczewski, 2006a; Malczewski, 2006b
Voogd, 1983).

Podpora prostorového rozhodovani

v ArcGIS for Desktop

Ackoli ArcGIS nema pfi standardni instalaci im-
plementované zadné sofistikované rozhodovaci
nastroje, pokud za né nepovazujeme Booleanov-
skou metodu a vyuziti rastrového kalkulatoru
nahrazujici zjednodugenou verzi WLC (Weighted
Linear Combination), lze kombinaci dostupnych
nastroju jisté podpory pro prostorové rozhodova-
ni dosdhnout. Nicméné na strankach webové pod-
pory firmy Esri lze stdhnout a instalovat dopriky,
kterymi si uzivatelé vypomahaji. Zamétime-li se
striktné na rozhodovaci nastroje a opomeneme
ty, které k podobnému Ucelu také slouzi (napf.
Effective Mesh Size) lze aktudlné vyuzit nastroj
AHP 11, AHP-OWA 2.0 (MultiCriteria Evaluation)
a Multicriteria Group Analyst. AHP 11 umoziuje
na podkladu analyticko hierarchického procesu
parové porovnavani zalozené na Saatyho metodé.
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Vysledkem jsou jak vypocitané faktorové vahy,
tak vystup formou textového souboru zahrnuji-
ci Saatyho matici a miru konzistence a rastrovy
soubor, kde je nad jednotlivymi pixely proveden
vypolet zohlednujici hodnotu dané alternativy
a vahu faktoru. Nevyhodou nastroje je absence
kontroly konzistence dat, takze standardizova-
né hodnoty typu integer musf byt uzivatel pre-
dem zkontrolovany. AHP-OWA 2.0 MultiCriteria
Evaluation je modulem implementujici extenzi
Analyticko hierarchického procesu vyuZivajiciho
pofadové vazeny primér (OWA - Ordered Wei-
ghted Average) s fuzzy kvantifikatory. Cely pré-
béh fidi dialogové okno, kde se v prvnim ptipadé
standardizuji hodnoty jednotlivych kritérii, dale
se ur¢i pocet cill, k nimz se piradf dil¢i kritéria.
V daldim kroku se vyhodnoti a zadaji faktorové
vahy a na konec pofadové vahy. Modul nabizi né-
kolik metod pro pfifazeni pofadové vahy (Zadeh,
1983). Metoda All umoZfuje uspokojit viechna
kritéria, metoda Most uspokojuje vétsinu krité-
rif, metoda Many vice kritérii, alespor polovinu
kritérif uspokojuje metoda Half, nékterd kritéria
metoda Some, nékolik kritérii metoda Few a ale-
spori jedno kritérium uspokojuje metoda At least
one (Yager, 1997). Podobny zplisob hodnocent
nabizi také Multicriteria Group Analyst , ktery
navic umoznuje zapojeni vice hodnotiteld. Sou-
bézné s ostatnimi produkty Esri bylo vyvinuto
také rozsifeni jednotlivych produktd podporujici
prostorové rozhodovani. Ecosytem Management
Decision Support zastupuje systémy podpory
rozhodovani zaloZené na znalostech. Reynolds
(1999) udava, Ze v sobé& integruje funkce GIS, zna-
lostné zaloZené rozhodovani a technologie jeho
modelovani v oblasti ekologického hodnocent (pt.
modelovani rizika pozar(). Slouz jak pro archivaci
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a katalogizaci Udaju, tak pro tvorbu map, tabulek
a grafl. ArcGIS disponuje potfebnymi nastroji
podporujicimi prostorového rozhodovani pfi praci
jak s vektorovymi, tak rastrovymi daty. Jedna se
o vizualiza¢nf a interpretacni techniky a v kom-
binaci mnohych nastroji také o analytické a vy-
pocetni mechanismy zaloZené na jiz existujicich
vztazich v ramci réiznych védnich obor(. Ty jsou
soucasti celé skupiny nastrojd ArcToolboxu a roz-
hodovatel musi vytvorit celou fadu mezistupid
a tim se mlzZe zvysit mira rizika nespravného vy-
ze skupiny Spatial Analyst Tools Fuzzy Member-
ship, Fuzzy Overlay, Weighted Overlay a Weighted
sum.

Identifikace geografického sucha v prostfe-
di ArcGIS for Desktop

Metodika hodnocenf rizika geografického sucha
(obr. 1) byla realizovana na testovacim Uzemi
na Hustopelesku (Jihomoravsky kraj) a jeji zpra-
covani v prostfedi GIS vychazi z podstaty prosto-
rového rozhodovani. Ve fazi pfipravy byly zvoleny
klicové faktory s vyznamnym projevem na vyskyt
sucha. Jde o maximalni denni teplotu vzduchu,

I Geografické sucho
I Faktory l Zabrany

I vegetatn( om
geologie vertical odnd
W=007 L

Fuzzy standardizace
Parové porovnavani — AHP

4

Vazena linearni kombinace faktor( zohlediiujicich zabrany

Obr. 1. Schéma stanoveni rizik geografického sucha.
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srazkovy Uhrn pfed ocekdvanym obdobim sucha,
geologické podlozi, padni typ a vyuZziti Uzemi.
Teplotni a srazkové poméry byly dale prepocteny
(upraveny) podle vytvoteného digitalniho mode-
lu reliéfu (DMR) zpFestuijici stanoveni teplotniho
pole v aridnim obdobi a distribuci srazek s ohle-
dem na orientaci a sklonitost svahi s rozlisenim
pixelu o velikosti 20 m. Obé dvé vrstvy byly s vy-
uzitim metody vicevrcholového rozdéleni rekla-
sifikovany do péti odpovidajicich kategorif rizika
predstavuji vyznamné mistni faktory, které mo-
hou podstatné ménit vldhovou situaci inciovanou
srazkové teplotnimi poméry. Vliv hornin a pld se
uplatriuje nékolika zplisoby, v nichz podstatnou
roli hraji jejich fyzikalni vlastnosti. S ohledem
na tyto vlastnosti byla vrstva pldnich druhd
a druh( hornin také reklasifikovana do péti kate-
gorii. VyuZiti dzemi, respektive nachylnost vyuziti
k vysychani, bylo vztazeno na data z CORINE Land
cover 2006, kdy byla s ohledem na evapotranspi-
rani charakter vegetacniho krytu a antropogen-
nfho pokryvu pfifazeno ke kazdé oblasti pfifazena
hodnota indikujici schopnost pokryvu zadrzovat
vodu v krajiné. Kvantitativni stupnice (0 - Zzadna
a 255 nejvy3si moznd) byla zvolena na zakladé
doporuceného ciselného rozptylu pro fuzzy stan-
dardizaci dat (Eastman, 2009). Data byla dale
pro presnéjsi reklasifikaci standardizovana fuzzy
metodou Large v programu ArcGIS 101 a obdob-
né jako u predchozich faktor reklasifikovana
do péti t¥id rizika vyskytu sucha. Zminéna reklasi-
fikace do kategorif indikujicich miru rizika vyskytu
sucha byla u vrstev teploty vzduchu, srazkovych
pomér( a vyuziti Gzem{ provedena az po vyjmuti
téch ¢asti Gzemi, které predstavuji zabrany (con-
strains). Ty mohou v problematice prostorového
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rozhodovani celkovy vysledek zpfesnit a zamezit
tak neptresnostem v pripadé pouziti reklasifika¢ni-
ho algoritmu. V nasem pfipadé se jedna jak o sta-
lé vodni plochy, tak o Uzemi pFiléhajici k vodnim
toklm, které pro svlj pfirozeny vyskyt ovliviuji
vlhkost v pFilehlé oblasti. V pfipadé vodnich ploch
se identifikovaly jak p¥irodni, tak antropogenni
vodni plochy. V druhém pt¥ipadé se se kolem vod-
nich tokd vymezilo pasmo indikujici rozsah dzemf
od vodniho toku omezeného nadmotskou vyskou
10 m. Tato vyska byla modelové stanovena a vy-
mezuje tak pausalné definované (zemi vzdalené
od vodniho toku, které je infiltraci ¢i pfirozenym
prasakem proudici vody ovlivnéno a nelze v ném
vyskyt sucha s nejvétsi pravdépodobnosti oceka-
vat. Identifikace téchto Uzemi (tzv. Vertical buffer)
byla provedena s pouzitim soubord nastrojd nad-
stavby Spatial Analyst v ArcGIS 10.1. Nejdfive se
DMR pFeved| na obraz s celymi &isly (integer).
Kolem vodnich tokd se identifikoval 2m pés (buf-
fer zone), ktery byl nasledné nastrojem Extract by
Mask vyjmut z DMR. Tato rastrova vrstva dale
poslouzila k odliseni Gzemi pfilehlého a vzdale-
ného od vodnich tok (tzv. euklidovské alokaci).
Néstrojem mapové algebry (Raster Calculator)
pak byly z celo¢iselného DMR vybrany pixely vét-
i nebo rovno pixellim z vrstvy prilehlého tzemi
navyseného o 10 metr(l. Obé vrstvy zabran byly
spojeny a pouZity k odstranéni pixeld z vrstev
jednotlivych faktor@. Tento krok zpresnil aplikaci
metody vicevrcholového rozdéleni pro potfebnou
reklasifikaci.

Pro vysledné modelovani (obr. 2) byla vyuZita
metoda WLG, kterd je zaloZzena na souctu bodo-
vych hodnot faktor(, jejichz rdzny podil na vy-
sledném vzniku sucha byl odlisen stanovenim
preferencnich vah. Ty byly vypocteny na zakladé
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matice Saatyho parového porovnavani v progra-
movém dopliiku AHP 1.1. Vysledny obraz byl vy-
tvofen s pomoci nastroje Weighted Sum, kterym

disponuje program ArcGIS 101 v nadstavbé Spa-
tial Analyst.. | |

risk level

©  municipality

I rivmat [ ow [ | midde [0 nigh [N maximal

[ waterbody

water stream, rver

Obr. 2. Vymezeni rizik geografického sucha na Hustopecsku.
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Data potrebna

pro strategické hlukové mapovani

Pavel Junek, Jiti Michal

Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé, Narodni referenéni laboratof pro komundlni hluk

Strategické hlukové mapovani se provadi v Ceské
republice jiz od roku 2003 v pravidelnych pétile-
tych cyklech. Jeho cilem je zmapovat hlukovou
situaci v okoli hlavnich silnic, hlavnich Zeleznic,
hlavnich letist a ve vybranych aglomeracich na za-
kladé vypoctl akustickych modeld. Vysledkem
je nejen zjisténi poctu hlukem zasaZzenych osob
v jednotlivych objektech pro bydleni, ale také
uréeni hlukem zasazenych $kolskych a zdravot-
nickych zatizeni, a déle specifikace tichych oblastf
predevsim v aglomeracich. Strategické hluko-
vé mapy se pak prezentuji v tabulkové podobé
a v podobé hlukovych map.

Zékladem pro vypocty jsou kvalitni pfesna
vstupni data pro akustické modely. Jejich ziska-
ni je v Ceské republice stale problém, pokud jde
o celoplosné tzemi statu. Chybi jednotna, Uplna

a statem garantovana mapa liniovych dopravnich
komunikaci (silnic, Zeleznic, tramvajovych koleji),
chybi vrstva dom(i s atributovym uréenim vysky
objektu, chybi jednotna evidence protihlukovych
stén. Pro sestaveni akustického modelu je tak
potfeba mnoha zbytecné prace navic, kdy je ne-
zbytné upravit liniova vedeni komunikacf a pfira-
dit jednotlivym Useklm potfebné atributy. Déle
je nutné vytvofit vrstvu domd a na zakladé udajd
o s¢itani obyvatel prifadit témto domim vysku,
pocet obyvatel a dalsi idaje.

V soucasné dobé probiha pfiprava dat pro tte-
tf kolo strategického hlukového mapovani, které
bude dokonceno v roce 2017. Ministerstvo zdra-
votnictvi iniciovalo vznik mezirezortni pracovni
skupiny, ktera by méla umoznit komunikaci o chy-
béjicich jednotnych datech.
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Vypocet hluku v Ceském Krumlové
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Rizikoveé useky silnic
z pohledu dopravnich nehod

Jan Tesla, Igor Ivan
Institut geoinformatiky, HGF, VSB-TU Ostrava

Vznik dopravnich nehod obsahuje z hlediska GIS
zajimava data a atributy. Dopravni nehody se
nevyskytuji v prostoru ndhodné - maji tendenci
vytvaret shluky (na vzniku shlukd se podili mno-
ho pricinnych faktord socidlniho, konstrukéniho,
technického, pirodniho charakteru apod.). S do-
stupnosti detailnich dat o dopravnich nehodach
je mozné analyzovat vyskyt dopravnich nehod,
jejich distribuci, vyuZzitim lokalnich prostorovych
analyz. Pfi feSeni problematiky vyskytu doprav-
nich nehod je tfeba se zaméfit na fakt, Ze vétsina
dopravnich nehod se vznika na urcitych Usecich
a mistech silni¢nich komunikaci. Bylo zjisténo, ze
30-40 % vSech nehod se koncentruje na 3 % ko-
munikace a ty jsou nazyvany nehodovymi lokali-
tami. K jejich identifikaci je vSak ¢asto nutné pou-
it netradi¢nich technik prostorovych analyz dat,
protoze dopravni nehody maji specificky vyskyt.
Nejcastéji se nachazeji na i podél silnic a proto
je nutné tento aspekt vyskytu dopravnich nehod
v analyzach zohlednit.

Kromé tradi¢nich metod prostorové analyzy
dat bodovych udalosti ve vztahu liniovych prv-
kel (intenzita udalosti na linii, intenzita udalosti
v misté kiizeni, metody kartogramu a kartodiagra-
mu) v ArcGIS vyuZivdme i extenze SANET, ktera
se specializuje na studium udalosti, které vznikajf
na a podél linif (SANET 2013).

Konference GIS Esri v CR

Data

Zpracovavané dopravni nehody jsou za obdobf
zaF 2009 aZ zaf 2013 a obsahuji 385 506 zazna-
mi z celého tizemi Ceské republiky. Data pocha-
zeji z Narodni dopravni informacni centrum (NDIC
2013), které je centralnim technickym, technolo-
gickym, provoznim i organiza¢nim pracovistém
Jednotného systému dopravnich informaci pro CR
(JSDI 2013). Na projektu JSDI se podili Minister-
stva CR, Reditelstvi silnic a dalnic CR, Policie CR
a dalsi. Projekt JSDI ma za tikol integrovat doprav-
ni informace z fady statnich i nestatnich zdroja,
ty tvof: Dopravni nehody, planované uzavirky
a omezenfi provozu, intenzita provozu a dalsf.

Pro ovéfeni validity cetnosti a prostorového
rozmisténi vyskytu dopravnich nehod byla vyuZita
data z Ceského statistického U¥adu. Tato data po-
skytuje Policie CR a obvykle se jedna o dopravni
nehody s hmotnou $kodou nad 100 000 K¢ a sa-
moziejmé nehody s nasledkem zranéni nebo dmr-
ti a nehody s poskozenim majetku tfetich osob.
Diky Sirsim zdrojlim obsahovala data z NDIC vice
zaznamU o dopravnich nehodach.

Prostorové hodnoceni nehodovosti

Bézné analyzy pro studium dopravnich nehod vy-
uzivaji hustotni metody. Nejcastéji pocet obyvatel
nebo motorovych vozidel na kilometr komunikaci
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a to vétsinou na Urovni administrativnich jedno-
tek. Tyto analyzy jsou postizeny MAUP a rovnéz
ekologickou chybu. Pro zmirnéni ¢i eliminaci téch-
to problémd je potfeba analyzovat data na niZsi
drovni a nejlépe analyzovat pfimo vyskyt jednotli-
vych nehod na silni¢nf siti.

V CR jsou data o nehodovosti poskytovana
na Urovnich administrativnich celkd Ceskym sta-
tistickym Uradem (Vefejna databaze CSU 2014)
a podobné v rotenkach Dopravni Policie CR (PCR
2014). Déle jsou data zobrazovana formou in-
ternetové aplikace Nehodova mista od RSD CR
a JSDI, kterd neposkytuje vyhodnoceni silni¢nich
Usekd, pouze lokalizaci dopravnich nehod s de-
tailnim popisem dopravnich nehod a mist, kde
se nehody udaly (JSDI 2014). Oproti hustotnim
metodam agregovanym na celky administrativ-
niho ¢&lenéni, nabizi prispévek pohled na mista
postizend zvySenou nehodovosti a predklada
podklady k dalsimu Setfeni pficin nebezpecnosti
Usekd silni¢nich siti. Cilem pFispévku je analytické
ohodnocenf Usekd silni¢ni sité hustotou doprav-
nich nehod.

Analyza nebezpeénych usekt

Zpracovavané dopravni nehody byly za obdo-
bi zafi 2009 az zafi 2013 a obsahovaly 385 506
zéznam( z celého tzemi CR. P¥i p¥ifazovani do-
pravnich nehod bylo pouZito téméF 38 tisic Use-
k& dalnic, rychlostnich silnic, silnic I. II. a Ill. t¥idy
ve spravé RSD. Analyzovani tsekd silnic a jejich
nasledna vhodna vizualizace a ohodnoceni je
obtizny proces. Vznikaly kratké segmenty silnic
s velkou cetnosti dopravnich nehod, kfizovatky,
napojovani Usekd silnic nizsi a vyssi tridy atd.
Analyzy byly rozdéleny do dvou &asti. V prvni
¢asti byly hodnoceny zvlast Useky silnic bez kfi-
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zovatek a v druhé &asti pak ptimo jen k¥izovatky
(TESLA, IVAN 2014). Na kfizovatky je t¥eba nahli-
Zet jinak nez na Useky silnic.

Pro kazdy liniovy segment reprezentujici silnici
nebo sousedici liniové segmenty (reprezentujicl
jednotlivé sméry, napt. u dalnic), byla vytvorena
obalova zéna 7 metrd na obé strany kolem da-
ného segmentu a tém byly pfifazeny dopravni
nehody a pfepocteny na kilometr tseku. Tim bylo
zajisténo, ze k danému segmentu byly pfifazeny
nehody, které vznikly p¥imo na silnici nebo v jeji
odstavné ¢asti. Obalova zoéna nemohla byt Sirsi,
jelikoz dochazelo k falesnému pfifazovani nehod
nalezicich jednomu segmentu ke druhému. Takto
zpracovana data mohla vstupovat do naslednych
analyz. Vzhledem k existujici silné korelaci mezi
poctem projizdéjicich vozidel a poctem nehod
byla data dale upravena. Byla vybrana oblast Mo-
ravskoslezského kraje a data byla dale vztazena
k poctu projizdéjicich vozidel ze s¢itani dopravy
201INasledné byly vysledky vyhodnoceny pomo-
ci extenze pro ArcGIS Desktop s ndzvem SANET.
Vyuzity byly moduly jadrového odhadu hustoty
dopravnich nehod na silni¢nf siti a globalni meto-
da vzdalenosti nejblizsiho sousedstvi dopravnich
nehod (TESLA, 2014).

Vysledky

Analyzy nebezpecnych Gsekd silni¢ni sité lokalizo-
vala takzvané ,hot spots“ - mista, které vykazova-
ly zvySenou Cetnost dopravnich nehod na jeden
kilometr tiseku. Takové hodnocenf jesté v CR ne-
bylo provedeno a poskytuje jiny pohled na neho-
dovost, oproti agregovanym analyzam na Urovni
vyssich tzemni celkd. Nejnebezpecnéjsi Useky sil-
ni¢ni sité byly pozorovany na vytizenych prdtazich
velkych mést, rychlostnich silnicich a nékterych
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Usecich dalnic CR (zejména v mistech napojovani
na délnice a vjezdech/vyjezdech z mést na dal-
nice). Rozdilnych vysledkd bylo dosaZeno pfi
vyjadreni nehodovosti pomoci poctd ze Séitani
dopravy. Byly pozorovany silni¢ni Gseky, které ne-
byly dfive povazovany za nebezpecné, majici zvy-
Senou nehodovost zavislou na frekvenci provozu
na Usecich. Prikladem byly tseky silnic v pohranici
se Slovenskem. Rozrostl se pocet nebezpecnych
Usekd, které tvori silni¢ni propojeni mezi velkymi
mésty (obr. 1a obr. 2 na dalgich strankach).
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NEBEZPECNE USEKY SILNICNi SITE ZA OBDOBI

ZARI 2009 - ZARi 2013 V KRAJIiCH CR

Pouzité silnice L, IL., IIl. tFidy,
rychlostni silnice a dalnice CR

Pocet nehod na
kilometr Gseku

<10
— 10-50
o0 0 25 50 75 100 km Vytvoil: Jan TESLA
\:| Kraje CR Institut Geoinformatiky VSB-TUO, zafi 2014

Data poskytnul: NDIC, Institut Geoinformatiky VSB-TUO
Soufadnicovy systém: S-JTSK

Obr. 1. Nebezpecné Uiseky silnic v CR.

Obr. 2. Nebezpecné Useky silnic
v Moravskoslezském kraji.
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NEBEZPECNE USEKY SILNICNi SITE ZA OBDOBI
ZARi 2009 - ZARi 2013 V MS KRAJI

Pouzité silnice L., IL, lll. tridy, rychlostni silnice a dalnice CR
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Rozsireni naviga¢ni geodatabaze
StreetNet CZE pro kvalitnéjsi simulaci
a parametrizaci pohybu po siti

Eva Mulickovd, Jan Vodiansky
Central European Data Agency, a.s.

Se zvysujici se kvalitou GNSS, technologii pro
asistované Fizeni vozidel a obecné s pottebou
efektivnéjsiho planovani prepravy, roste poptavka
po kvalitngjsich naviga¢nich datech. Vyuziti tako-
vych dat méze uZivatellim pfinést zna¢né finanéni
Uspory (prostfednictvim Uspory ¢asu a pohon-
nych hmot), méiZze ptispét ke zvy3eni bezpe¢nosti
silni¢niho provozu a celkové vést ke snizeni zaté-
Ze zivotniho prosttedi. A pravé o vznik takové da-
tové nadstavby nad geodatabazi StreetNet jsme
se pokusili.

V soucasné dobé je izemi CR pokryto vysoce
presnymi vy$kovymi daty (Digitalni model reli-
éfu Ceské republiky 4. generace, vlastnik CUZK,
dale DMR 4G). Analyzou pozemnich komunika-
ci nad modelem DMR 4G jsme ziskali informa-
ce o podrobnych vertikdlnich pomérech, které
umozriujf simulovat energetickou zatéz vozidla
¢i cyklisty. Naopak informace o horizontalnich
pomérech komunikace odvozené z polohové
dostate¢né presnych 2D dat pomohou lépe
odhadnout cestovni ¢as, nebot lze pti jeho vy-
poctu zohlednit predpokladany styl jizdy vozi-
dla v zatackach o rdznych polomérech, nebo
mohou upozornit na ostré zatacky a doporucit
rychlost jejich prajezdu.
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Spole¢nost Central European Data Agency, a.s.,
planuje, ze daty popisujicimi vertikalni a horizon-
talni poméry kompletné pokryje sit komunikaci
tvofenou silnicemi lll. tfid a vyssimi. Vertikalni
proménlivost by méla byt navic rozsitena i na ko-
munikace vhodné pro cykloturistiku.

Horizontalni proménlivost komunikaci
Horizontalni proménlivost je odvozena ze sta-
vajici geometrie Usekd STN. Zakladem je vyme-
zeni Usekdl, v ramci kterych se vyrazné neménf
zaktiveni. Kazdy vymezeny Usek je definovan
hodnotou ,primérného zakfiveni oblouku® kte-
ré udava ve stupnich prdmérnou zménu azimu-
tu standardizovanych Usekd. Pozitivni hodnota
definuje pravotocivou zatacku, negativni levo-
tocivou. Primérné zakfiveni je vypolteno pro
souvisly mezikfizovatkovy Usek nad siti tvore-
nou komunikacemi lll. tfidy a vy$simi. Hodnota
Lprimérného zakfiveni“ mdze byt prepoltena
na polomér oblouku.

Na obrazku 1 jsou zobrazeny vygenerované ob-
louky v nékolika intervalech poloméru. Za za-
tacku je povazovan ten Usek komunikace, kde
polomér oblouku dosahuje 300 m a méné (viz
obr. 1).
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Obr. 1. Vlygenerované oblouky dle poloméru. Zatdcky s obloukem nad 300 m (int. 0) nejsou pro dalsf

zpracovdni uvazovdny (podklad CEDA).

Informace o primérném zakfiveni oblouku jsou
preneseny na Usek STN a je definovana ,Zatac-
kovitost na Useku STN® Dale jsou vygenerovany
pocatecni body zatdcek a odvozeny tak ,Vystraz-
né body zatacek®.

»Zatackovitost na dseku (Curvature)“ je vy-
jadfena prostfednictvim atributu ,kfivolakost
ktery popisuje Usek komunikace souc¢tem Uhlo-
vych zmén v gradech vztazenym na délku po-
suzovaného Useku v kilometrech. Detailné jsou
horizontalni poméry kazdého Useku popsany
pomérnou délkou zakfiveni v dil¢ich intervalech
zakfiven( a podle nich je pfepocitana rychlost pro
pouziti p¥i routingu (viz obr. 2).

»Vystrazné body zataéek (Critical Curve)“ jsou
lokalizovany v pocate¢nim bodé zatacky ¢i v misté,
kde dochdzi ke zméné& zakfiveni (,utahovani/povo-
lovani“ oblouku). Definuijf zata¢ku t&mito parametry:
> polohou na tseku STN,

) smérem vi¢i orientaci Useku,
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) pramérnym zakfivenim standardizovanych Usekd,
) polomérem oblouku,

) délkou oblouku,

) doporucenou rychlosti prijezdu.

Vybrané charakteristiky zobrazuje obrazek 2.

Vertikalni proménlivost komunikaci

Vertikalni proménlivost komunikaci je ziskana
analyzou STN nad DMR 4G. Zakladem pro odvo-
zeni vertikalni proménlivosti je ziskani hlavnich

=

\ +
oo 43I mI v
B?A“ S‘Uiﬁﬂmﬂl)l(l:vh #( < 80163 i Wi‘—m
621239 m /40 kmin 4
L o - , + 80/59.
> > smasmy 4wy
F sy fores Zt?:zv:%‘;‘:r:‘lz:l“/s;?é\cgmfmmna
Pr P a—
70kmih  (2akfiveni / délka oblouku / dop. rychlost)
Obr. 2. Vlystrazné body zatdcek (vlevo)
a zatdckovitost na Useku interpretovand jako
pFepoctend rychlost (vpravo).
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Sklonitost
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Obr. 3. Vlygenerované Useky o konstantnim sklonu (vlevo), vpravo 3D pohled na totoZny dsek komunikace
veetné inflexnich bodti (podklad CEDA, DRM 4G CUZK).

inflexnich bodd, tj. bodd kde dochazi ke zméné
sklonu z pozitivniho na negativni (a naopak),
a vedlejsich inflexnich bodd, tj. bodl kde docha-
zi k vyrazné zméné Uhlu sklonu v rdmci jednoho
pozitivniho (negativniho) svahu. Inflexni body vy-
mezuji Useky komunikaci s konstantnim sklonem
(viz obr. 3).

Informace o sklonu na Useku vymezeném
inflexnimi body je pfevedena na tsek STN a od-
vozena ,Sklonitost na Useku Inflexni body déle
slouzi ke generovani ,Varovnych bod( sklonitosti
(viz obr. 4).

»Sklonitost na Gseku (Gradient)* vyjadiuje
sklonové a vyskové poméry Useku témito atributy:
> priimérmym sklonem stoupani/klesani v pozi-
tivnim sméru digitalizace,

) pomérnou délkou stoupani/klesani v dil¢ich
intervalech,
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) prdmérnou nadmorskou vyskou,

) vystupem/sestupem (ve sméru digitalizace
Useku),

> maximalnim sklonem.

»Vystrazné body sklonitosti (Critical Slope)“
jsou lokalizovany v mistech inflexnich bod(. Po-
pisuji ¢ast komunikace s konstantnim sklonem
témito atributy:
> polohou na tseku STN,
> smérem v{¢i orientaci Useku,
> priimérnym sklonem (kladné hodnoty stoupa-
ni, zaporné klesant),

) délkou useku se sklonem.

Vyuziti dat

»Sklonitost a zatackovitost na Useku STN“ najde
uplatnéni zejména pfi routingu. Informace o po-
drobnych horizontélnich pomérech totiz umozniuji
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modifikovat vyslednou rychlost na tseku. V kom-
binaci se znalostf vertikalnich poméri je umoznéno
dale upravit rychlost pro néktera vozidla pro Useky
s vétsim sklonem. VyuZiti tato data mohou najit
i v oblasti elektromobility a cykloturistiky.
LVystrazné body zatacek“ mohou rozsitit béz-
nou funkcionalitu naviga¢nich zafizeni o upozor-
néni fidi¢i na bliZzici se zatacku a doporucenou
rychlost jejiho prljezdu. ,Vystrazné body zata-
ek/sklonitosti“ umozni lepsi planovani pro nad-
mérné naklady - prepravu lze vyloudit z Usekd
komunikaci, na které jsou vazany body s vyssimi
hodnotami zakFiveni ¢i sklonu. Specifickou oblastf
vyuziti je oblast inteligentniho fizeni vozidel.
Vyhoda vytvarenych dat spociva vedle kom-
pletniho pokryti vech tfid komunikaci i v pfimém

souladu s daty vyuZivanymi v silni¢nim hospo-
défstvi CR pro liniovou lokalizaci informaci o po-
zemnich komunikacich (Global Network). VyuZitf
dat tak nenf limitovano jen pro routing a navigaci,
ale své uplatnéni mohou data nalézt obecné pfi
spravé a planovani jevl vazanych na silni¢ni sit
(pt. sprava a tdrzba silnic) a v oblasti bezpe¢nosti
dopravy (p¥. identifikace kritickych mist).

Vypocet horizontalni i vertikalni proménlivos-
ti je vazan na prostfedi ArcGIS (s extenzf Spatial
Analyst). Cely proces je automatizovan pomoci
skriptu v programovacim jazyce Python s vyuZi-
tim modulu arcpy.

Atributy a wvystrazné body zatackovitosti
a sklonitosti budou dostupné jako samostatna
extenze pro geodatabazi StreetNet.
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Obr. 4. Varovné body sklonitosti (vlevo) a tiseky STN s vybranymi charakteristikami sklonitosti (vpravo).
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Operacni a krizove fizeni

Mapa - pomocnik pfi zdchrané Zivota
Jana Leitgebova, Jan Petr

Hasi¢sky zachranny sbor Libereckého kraje

Tenky mapovy klient HZS R (desktopova a mobilni verze)
Jan Brothanek
MV - Generalni Yeditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR

Mapova aplikace pro uzivatele ACR s vyuzitim ArcGIS API for Flex
David Haba, Radomir Kopecky
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky Urad Dobruska

Analogové mapy pro krizové fizeni

Pardubického kraje zpracované v prostfedi ArcGIS Desktop
Oldrich Masin?, Pavel Sedlak?

* Oddélenti krizového Fizeni Pardubického kraje

2 Fakulta ekonomicko-spravni Univerzity Pardubice




Mapa - pomocnik pri zachrané

zivota

mapy v kaZdodennim Zivoté Hasi¢ského zachranného sboru CR

Jana Leitgebova, Jan Petr
Hasiésky zachranny sbor Libereckého kraje

Hasici jsou pfitomni téméF u kazdé situace, ktera
ohrozuje Zivoty, majetek nebo Zivotni prostedi.
Aby dochazelo k co nejrychlejsi a nejefektivnéjsi
zachrané, maji hasici k dispozici réizné podpdrné
vybaveni. Mezi takové ,vybaveni“ patfi i geogra-
ficky informagni systém (GIS).

Z pohledu Hasi¢ského zachranného sboru CR
je GIS nedilnou soucasti pfijmu tisfiového volani
i opera¢niho Fizeni, které ¥idi pribéh mimoradné
udalosti. Mimo ptijmu tisfiového volani a operac-
niho Fizenf je GIS vyuzivan i jako informaénf pod-
pora v krizovém Fizeni, ochrané obyvatel, vysetio-
vani pozard atd.

GIS u HZS CR neni ,pouze* mapa. Je to uceleny
informacni systém umozniujici provadéni analyz,
vyhledavani, routovani a fadu dalsich ¢innostf od-
vijejicich se od dat, kterd do néj vstupuji. Timto
konstatovanim oviem nelze mapy (mapové dilo)
odbyt. Je totiz potfeba si uvédomit, Ze pracovnici
GIS HZS CR vytvéfeji pro potteby matefské orga-
nizace i celé IZS specialni mapy, které jsou svym
tematickym obsahem nenahraditelné jakym-
koli komerénim mapovym dilem ¢i produktem
(obr. 1.). Mapy HZS CR vznikaji kombinaci mnoha
rliznorodych zdroj& dat, doplnénych o specific-
ki data HZS CR. Tyto mapy reflektuji pozadavky
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sboru. Jejich tvorba probiha se zfetelem na hos-
podarnost, bezpe¢nost a aktualnost. Kvalitu map
ocenuje siroka odborna vefejnost a jsou uZivany
mnoha organy statni spravy a samospravy.

Datova zakladna HZS CR

Centralni datovy sklad (CDS) HZS CR sidli v Insti-
tutu ochrany obyvatel v Laznich Bohdanec. HZS
CR ma k dispozici velké mnozstvi dat od réiznych
statnich i soukromych instituci a CDS ma za tkol
tato data sdruZovat a zachovavat celorepublikové
stejné datové struktury. CDS slouzi jako vstupni
Sfiltr“ dat jednotlivych systémt HZS CR. Data jsou
upravena tak, aby spliovala stanoveny datovy
model, jsou verifikovana a atributové upravovana.
Mimo to CDS pfipravuje a distribuuje data i pro
PCR, ZZS nebo ostatnf slozky 1ZS CR, které maj
na data narok a vyuziji je pfi feSeni mimoradnych
udalosti.

Hlavnim poskytovatelem dat je Cesky GFad ze-
méméficky a katastralni a jeho digitalni geogra-
ficky model tizemi Ceské republiky - ZABAGED.
Na této datové sadé je postaven i mapovy projekt,
ktery HZS CR vytva¥. Daldimi neméné dailezitymi
poskytovateli jsou Cesky statisticky urad, Ceské
drahy, Vyzkumny Ustav vodohospodafsky a mno-
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Obr. 1. Porovnani mapy HZS CR a jinych vetejné dostupnych map.

ho dalich. CDS HZS CR obhospodatuje jak lokal-
né umisténa data, tak i data pfichazejici on-line
jako napf. Vodafone CZ, JSDI, détské tabory, Ze-
leznicni prejezdy, meteorologicka situace.

Obrovsky vyznam pro lokalizaci volajiciho majf
tematicka data. Jedna se naptiklad o ¢isla Zeleznic-
nich prejezdd, ocislované sloupy vefejného osvét-
lenf, traumabody, zastavky autobusové dopravy
a mnoho dalsich.

Mapovy projekt

Primarni pouziti GIS je na opera¢nim stiedisku.
Dilezitd je proto rychlost vykreslovani, pribézna
aktualizace a co nejvétsi uZivatelska privétivost
se zachovanim maximalniho mnozstvi informaci.
V minulosti byla pro vizualizaci pouzivana vekto-
rova data, nejprve ve formatu shapefile a pozdéji
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v souborové geodatabézi. Cim byl projekt vizudlné
dokonalejsi, tim byl pomalejsi. Bylo nutné hledat
kompromis mezi vizualné pfivétivou a na druhé
strané funkéni mapou. Nastésti Sel vyvoj rychle do-
predu a v roce 2010 doslo k pfechodu z vektorové
reprezentace dat na rastr. Kone¢né bylo mozné vy-
tvorit profesionalni mapu, ve které jsou dodrzova-
na kartograficka pravidla pfi zachovani maximaln{
&itelnosti a informagni hodnoty (obr. 2.).

MéFitkova fada mapovych dlazdic ma celkem
9 stupnidl. O jak rozsahly projekt se jedna lze uka-
zat na mapé nejvétsiho méfitka 1:2 000. V této
mapé je pouzito 109 vrstey, které se dale déli dle
atributd, je zde popsano 91 témat a vyuzito pres
150 mapovych znacek. Na samotném opera¢nim
stredisku se k této podkladové mapé pripojuje
jesté mnoho tematickych krajskych dat.
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Obr. 2. Wy¥ez podkladové mapy HZS CR.

Pro ostatni slozky IZS, starosty obci, samospra-
vu a daldf spolupracovniky HZS CR je p¥ipravena
webova mapova aplikace zaloZena na technologii
Esri. Zde je mozné pracovat nad podobnymi ma-
povymi podklady jaké maji na opera¢nim stfedis-
ku. Vintranetové siti je navic tato aplikace rozsite-

Konference GIS Esri v CR

na o sbér tematickych dat nebo moZnost sledovat
vozidla ¢ probihajici zasahy.
Webova aplikace je pfistupna z internetové

adresy http://gis.izscr.cz a vice o ni mizete zjistit
7 prispévku ,Tenky mapovy klient HZS CR* | |
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Tenky mapovy klient HZS CR
(desktopova a mobilni verze)

Jan Brothanek

MV - Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR

V soucasné dobé je tenky mapovy klient pfistup-
ny pomoci webového prohlizece velmi vhodna
cesta pro prezentaci a praci s prostorovymi daty
nejen na desktopu, ale i na rozli¢nych ,chytrych®
mobilnich zafizenich.

Hasi¢sky zachranny sbor disponuje obsadhlym
datovym skladem, ktery je pfistupny zejména pra-
covnikim sekce opera¢niho fizeni za pomoci spe-
cializovaného software na operacnich stfediscich,
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nicméné tyto data nachazeji uplatnénf i v dalsich
oblastech, jako jsou napfiklad krizové a havarijni
planovani, pozarni prevence, komunikaéni a infor-
macni systémy a dalsi.

Tento prispévek se zaméfuje na dva pristupy
k programovani tenkého mapového klienta, a to
vyuziti vyvojového kitu Esri Arcgis APl for Flex
a Esri ArcGIS API for javaScript, za G¢elem sdilenf
vyse zminénych dat uvnitf a vné organizace. ™
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Mapova aplikace pro uzivatele ACR
s vyuzitim ArcGIS API for Flex

David Haba, Radomir Kopecky

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad Dobruska

Jednou ze zakladnich plsobnosti Geografic-
ké sluzby Armady Ceské republiky je ptiprava
geoinformacnich technologii, jako v dnesni
yinformaéni dobé“ jednoho z nejmodernéjsich
nastrojli geografického zabezpeleni c¢innosti
ozbrojenych sil. Vojensky geograficky a hydro-
meteorologicky tfad (VGHMUF) se dlouhd léta
zabyva tvorbou digitalnich geoprostorovych
dat a soucasné vyvojem aplikaci geografickych
informa¢nich systémd (GIS), které s témito daty
pracuji.

Vedle odbornych lokélnich softwarovych apli-
kaci jsou priblizné od prelomu tisicileti vyvijeny
i sitové aplikace, které vedle ,pouhého“ zobra-
zovani zminénych geoprostorovych dat nabizejf
uzivateli celou $kalu ,nadstavbovych® funkcionalit
¢i typovych uloh.

Pro plnéni Ukolll geografického zabezpeceni
ACR vyvinul Vojensky geograficky a hydromete-
orologicky trad aplikaci ,Mapy ACR na platfor-
mé ArcGIS API for FLEX, kterd uZivatellim v re-
sortu MO zpfistupniuje v ramci armadni Globalni
datové sité on-line dostupna digitalni geoprosto-
rova data v celosvétovém rozsahu. VyuZiva
standardni geografické produkty zpracovavané
Geografickou sluzbou Armady Ceské republiky
a dal8i dostupna licencovana data od externich
producentd.

Konference GIS Esri v CR

Pro¢ Flex?

Flex je vyvojova technologie, nikoliv béhové
prosttedi. Pro béh flex aplikaci v prohlize¢i se
pouziva Flash Player, pro instalaci a béh apli-
kaci na desktopu slouzi Adobe AIR. Tato sku-
te¢nost umoziuje s minimalni Upravou aplikaci
preloZit jako webovou a zaroven i pro pouzi-
tl na desktop. UZivatelé tak mohou vyuzivat
stejnou aplikaci a jeji funkcionalitu v kancelafi
i v terénu. Jednotnost verzi je zajiSténa auto-
matickou aktualizaci desktopové verze pfi star-
tu aplikace. Pomérné zajimavou moznosti pro
flex aplikace je skinovani (vzhled) komponent
za béhu aplikace.

Obecné o aplikaci

Aplikace pracuje v soufadnicovém systému World
Geodetic System 1984 (WGS84), ve kterém jsou
uloZeny vsechny vyuzivané datové sady, a pro
zobrazeni je pouzity souradnicovy systém WGS84
Web Mercator. Polohové Udaje poskytované
aplikaci jsou zobrazovany ve standardizovanych
soufadnicovych a hlasnych systémech (zemépis-
né soufadnice, rovinné soufadnice UTM, poloha
MGRS a poloha GEOREF). Aplikace rovnéz umoz-
nuje zobrazeni polohy v S-JTSK pro p¥ipad plnéni
specifickych Gkolll pti zabezpeceni obrany statu
a krizového fizeni.
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Aplikace je lokalizovana v ceském jazyce, nicméné
pro moznost $irstho vyuZiti nejen v ramci Ceské
republiky je implementovana moZnost zmény
lokalizace. Samotny preklad je jednoduchou
véci, nebot veskeré texty jsou ulozeny oddélené
ve formé obycejnych textovych soubor(.

Podporované formaty

Geografické podklady, které je moZno v aplikaci
zobrazovat jako podkladové mapy nebo jejich
nadstavbové vrstvy, jsou standardizované webo-
vé sluzby. Podporované jsou sluzby publikované
pomoci aplika¢niho serveru ArcGIS for Server
od firmy ESRI, sluzby publikované pomoci jiného
aplikacniho serveru, spliujici standard Open Geo-
spatial Consortium (OGC) nebo je moZno pouZit
OpenStreetMap. V pfipadé desktopové verze pra-
cujici v prostfedi Adobe AIR, kdy neni k dispozici
pripojeni k datové siti, je mozno pouzit bali¢ek

dlazdic (tile package, TPK) vytvofeny pomoci
ArcGIS for Desktop.

Vzhledem k rozmanitosti produktd pokryva-
jicich vzdy konkrétni Uzeml, je v aplikaci imple-
mentovana logika vybéru podkladu v zavislosti
na prostorovém dotazu. Tim je zajiSténo, Ze
naptiklad nad tzemim Ceské republiky budou
zobrazeny Letecké méFické snimky a ve stejném
méfitku nad Afghanistdnem snimky satelitni.
V pfipadé vice vrstev ze stejného lzemi docha-
zi k vypnuti spodnich vrstev, aby nedochazelo
ke zbyte¢nému stahovani dat, kterd ve vysledku
nebudou vidét.

Profily aplikace

Celd aplikace je plné modifikovatelna pomoci pro-
filu, ktery obsahuje komplexni nastaveni. Tim je
zajisténa variabilita a aplikaci je mozné pfizpliso-
bit konkrétnim pozadavkdm uZivatelll nebo pfi-

ArcGIS API for Flex

q ADOSE AR
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Kreslent / méfent

& Nastroje pro vKladani a
editaci grafickych prvkd,
méfen délek a ploch.

Profil terénu
B rrofiterénu »
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-WFs
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pravit pro specialni Glohy. Profil aplikace je moZno
nacist pti spusténi nebo za béhu aplikace. Naopak
pfi uloZenf profilu dojde k uloZenf aktuélniho na-
staveni aplikace.

Profil aplikace je textovy soubor ve formatu
XML, ktery obsahuje:
) nastaveni uzivatelského rozhrani (vzhled apli-
kace, polozky v nabidce aplikace, zobrazenf ovla-
dacich prvkd v mapovém poli, apod.),
) méFitkovou Fadu, ve které bude aplikace pra-
covat,
) nastaveni modulu ,Zalozky“ (prostorové odka-
zy pro rychly presun),
) nastaveni zobrazovanych geografickych pod-
klada,

) kolekce podkladovych vrstev,

) nadstavbové vrstvy (volitelné pro kazdou

kolekci podkladovych vrstev),

) nastaven/ dalsich geografickych podkladd

Konference GIS Esri v CR

a sluzeb (stinovany reliéf, vyhledavani sidel/ad-
resnich bodd, sluzba pro vypocet délek a ploch,
apod.).

Moduly aplikace

Aplikace je sloZena z jednotlivych modull
(soubory ve formatu SWF), které jsou nahra-
vany a spoustény az na zakladé potteby uzi-
vatele a slouzi k rozsifovani funkcionality. Pro
lepsi prehlednost jsou moduly kategorizovany
a uzivateli jsou vzdy nabidnuty jen moduly,
které je mozné v daném prostredi (Intranet/In-
ternet/offline) vyuzit. Nékteré moduly jsou vy-
uzitelné pro vdechny uzivatele (vyhledavani
a prepocet soufadnic, tisk, méfeni vzdalenosti
a ploch, ...), jiné jsou vytvoreny pro potfeby
konkrétnich uZivateltl (zemétfeseni, meteoro-
logické informace, tvorba hlasné sité pro délo-
stfelecké prostfedky, ...).
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Analogové mapy pro krizové rizeni
Pardubického kraje zpracované
v prostredi ArcGIS Desktop

Oldtich Magin?, Pavel Sedlak?
* Oddéleni krizového tizeni Pardubického kraje

2 Fakulta ekonomicko-spravni Univerzity Pardubice

»Papir funguje vzdy = mapy pro opravdové krize*.

Krizové fizenf je nedilnou soucasti fizeni statu,
organizace (i jiné instituce. Jeho cilem je pred-
chézet vzniku moznych kritickych situaci, zajistit
vdeobecnou pfipravu na zvladnuti potencialné
moznych kritickych situaci, zvladnout je v ram-
ci vlastni pdsobnosti organu krizového fizeni
a Ukoll uloZenych vys$simi organy krizového Fi-
zeni, provést obnovu zasazeného Uzemi a jeho
dalsi rozvoj.

Cinnost oddéleni krizového Fizeni Krajské-
ho Gfadu Pardubického kraje v této oblasti se
tyka predevsim plnéni Ukoll krizového plano-
vani, pfipravy na ¢innost pfi krizovych situacich
a v oblasti zajistovani obrany statu. V praxi to
znamena naptiklad vytvareni podminek pro
¢innost a rozhodovani bezpe¢nostni rady kraje,
pfipravu pro ¢innost krizového $tabu, celkovou
koordinaci pfi vytvafeni a aktualizaci havarijni-
ho a krizového planu kraje, spolupracovat se
zakladnimi i ostatnimi slozkami integrovaného
zachranného systému, veetnd Armady Ceské
republiky, spolupracovat na Useku havarijni
a krizové pfipravenosti s pravnickymi a fyzicky-
mi osobami.
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Kvalitni informace o stavu zasaZzeného tizemi jsou
jednim z klicovych podkladd pti Feseni krizovych
situaci. Proto je dalezitym faktorem okamzity pfi-
stup k poZzadované dokumentaci a jednoduchost
jejiho pouZiti.

PYi praci s informacemi a dokumenty spravo-
vanymi na oddéleni krizového fizeni je vyuzivana
podpora geografického informaéniho systému.
Uzivatel si mlze prostorovou informaci zobrazit
na digitalni mapé, zakreslit v mapé zaplavenou
i ohrozenou oblast, evakuacni trasu, pripadné
miize ptipojovat libovolny vyfez digitalni mapy
k evidované informaci. Informa¢ni podpora kri-
zového Fizeni a planovani musi byt ale natolik
flexibilni, aby umoZzfiovala jeji dostupnost v pfi-
padé preruseni spojeni s datovym zdrojem, ktery
ji poskytuje. Rovnéz by oddéleni krizového fizeni
mélo byt pfipraveno na vypadek elekttiny, poZar,
povodefi apod.

Proto nezbytné nutné podklady jsou tvoreny
i v analogové podobé, formou tisténych mapo-
vych vystupl, dokumentaci a dalich grafickych
podkladd.

Na zakladé vySe uvedeného je mozné offline
podklady obecné rozdélit do dvou kategorif:

Konference GIS Esri v CR



) bez mozZnosti internetového a sitového pfipo-
jeni
) pti dlouhodobém vypadku elektrické energie.

V ptipadé standardni situace se vyuZivaji da-
tové sady a projekty umisténé na zabezpecenych
sitovych discich. K témto soubordim maji pristup
vsichni opravnéni pracovnici Ufadu. Kazdy novy
projekt GIS, vizualizace datovych sad, dokumen-
tace, fotografie atd. jsou ihned ukladdany opét
na sitové disky a na lokalni disky. V okamziku
zpomaleni pocitacové sité, nebo jeji odstavky,
pfipadné kratkodobé nefunkénosti se vyuZivajf
lokalni soubory a data.

Soudasti informacni podpory krizového fizeni
je i interaktivni tabule SmartBoard, ktera je vyuzi-
vana pti planovanf cviceni, diskuzi nad dokumen-
ty, feSeni konkrétni situace atd. Tato tabule je pro-
pojena s pocitatovou siti a zaroven je moznost
pripojit externi zafizeni.

Jak jiz bylo uvedeno, podklady pro praci krizové-
ho fizeni bez moznosti internetového a sitového
pfipojeni se nachazeji na lokalnich discich stol-
nich potitat a notebookd. Jednd se predevsim
o Uplné pokryti Pardubického kraje mapovymi
podklady z produkce VGHMUF Dobrugka (Ras-
trové ekvivalenty topografickych map RETM25,
RETM50 a RETM100 a déle vektorova databaze
DMU25). Dale se na lokalnich discich nachazejf
data z CUZK, opét v rastrové a vektorové podobé
(ZM10, ZM50 a vektorova databdze ZABAGED).
Samozfejmosti jsou i letecké ortofoto snim-
ky z celého Uzemi Pardubického kraje rovnéz
od CUZK. Pro jednotlivé mapové podklady jsou
pripraveny plnohodnotné projekty MXD pro
ArcGIS, ktery je vzdy nainstalovan v lokalnf verzi
na pristusném pocitaci.

Zaroven se na lokalnich discich nachazejf final-
ni dokumenty infrastruktury, havarijni a krizovy

Obr. 1. Zvléstni povoderi - vodni dilo Hvézda

Konference GIS Esri v CR
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plan, dokumentace vodnich dél, zvlastnich po-
vodni apod.

Pro ptipad dlouhodobého vypadku elektric-
ké energie jsou k dispozici tisténé topografické
mapy (TM25 a TM50) zalité do félie, pro moznost
do nich zakreslovat p¥imo v terénu. Pro krizové
situace Také byl vytvoren tematicky mapovy atlas
Pardubického kraje v méfitku 1:25 000, se zakre-
sem zajmovych vrstev. Jako podklad byly pouZity
RETM25 a ortofoto z prostoru Pardubického kraje.

A A -

;“-/ o d PR
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Atlas obsahuje napt. tyto tematické vrstvy:

) povodnové viny zvlastnich povodni

) ziplavova Uzemf

) méfici profily na tocich

> prvky varovani s vyznacenym pribliznym dosa-
hem ozvucenf

) lokalizace jednotek pozarni ochrany

) pozarni hydranty

) wyjezdova stanoviété 2ZS, PCR, HZS

> administrativni hranice.

Obr. 3. Tisténd podoba souboru tematickych map PK a DVD.
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Obr. 4. Pdsobnost obce s rozsitenou plsobnosti.

Obr. 5. Plan mésta - Chrudim.

KaZzda obec s rozsifenou plsobnosti ma volné
k pouziti i tisténou mapu svého spravniho obvo-
du, v¢etné podrobné situace velkych mést.

Pro ,v8edni dny“ ma kazda obec vyse uvede-
né i v elektronické podobé. Vsechny dokumenty
jsou ve findlnim vystupu ukladany do soufadnico-
vé umisténého formatu PDF s moZnosti zapnu-
ti/vypnuti jednotlivych obsahovych vrstev. Jako
soutadnicovy systém se pouzivda WGS 84. Pro

zpracovani byl pouZit nastroj Data Driven Pages
programu ArcGIS for Desktop.

V soucasnosti slySime ¢astou vétu Ze, dnes
jsou papirové mapy zbytecné, vzdyt vie vytisk-
neme z GIS ve chvili, kdy to budeme potfebovat.
Toto je zasadni omyl! Vzdy se mohou vyskyt-
nout neocekavané prekazky a problémy. Castou
pricinou je, ze se zhrouti nebo ,zamrzne“ PC,
v danou chvili je pomalé nebo zadné pfipoje-

INFRASTRUKTURA NA ROfVOPNA KFA; IKOV M 1:25 000 'ROZVODNA KRASIKOV ™M 1:5 000
TERITORIU PARDUBICKEHO KRAJE SNV

ANY/

LINIOVE STAVBY
ZASOBENI ELEKTRICKOU ENERGI, PLYNEM A TEPLEM

N\
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|

<

Obr. 6. Ukdzky ze zpracované

dokumentace.

Konference GIS Esri v CR
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ni na internet/intranet, je pretizena sit nebo se
vyskytne banalni technickd chyba na vystup-
nich zatizenich (dojde inkoust nebo toner), p¥i-
padné chybi kvalifikovana obsluha. Tim padem
neni dostupny pfislusny dany distribuovany IS
a data.

A co v takovém pfipadé? Jak bylo popsano
vyse, feSenim je papirova zaloha mapovych, ale
i ostatnich dokumentd z Uzemi celého kraje -
obce s dostatetnym presahem za hranice kraje.
Takto jsou mapy kdykoliv dostupné, pfipadné lze
pouzit zalaminované mapy s moznosti opakova-
nych zakrest a analyz.

Veskeré zpracovani takovychto dokumentd
a map je vysledkem dlouhodobé a systematic-
ké ¢innosti pracovnikdl oddéleni krizového Fizeni
Pardubického kraje, véetné vlastni pouZité sym-
boliky a formatu zpracovani. Nutno poznamenat,
7e symbolika pro krizové Fizeni neni v ramci CR
jednotna. Standardizované nejsou ani pouZivané
tisténé mapové produkty. Vétsina uvedenych ma-
povych produktl a dokumentd se jiz osvédcila pti
rliznych cvicenich a simulacich, ale i pfi skute¢né
praci v terénu. V posledni dobé napt. béhem cvi-
¢eni POVODEN! 2014, RESTART 2013, VLAK 2013,

Humanitarni pomoc 2012 a mnohych dalich.
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Obr. 7. Mapovnice.
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Tvorba aplikaci

Nasazeni mapového redakéniho systému Geocortex v prostfedi Moravskoslezského kraje
Martin Sikora®, Marek Gaba®

* Moravskoslezsky kraj - Krajsky Ufad

2 VITKOVICE IT SOLUTIONS

Tvorba modernich mapovych aplikaci
Tomas Novotny
T-MAPY spol. s r.o.

Komponenty pro ,,ArcGIS API for JavaScript“
Michal Schneider?, Josef Beneg?, Ji¥f Ctyroky?
*HYDROSOFT Veleslavin s.ro.,

2 Institut planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy.

ModelBuilder a ArcGIS Diagrammer z pohledu grafické notace

Zdena Dobesova

Katedra geoinformatiky, P¥irodovédecka fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc




Nasazeni mapového redakéniho
systému Geocortex v prostredi
Moravskoslezského kraje

Martin Sikora®, Marek Gaba?
* Moravskoslezsky kraj - Krajsky utad
2 VITKOVICE IT SOLUTIONS

Zakladni technologie GIS krajského Ufadu Morav-
skoslezského kraje je tvotena produkty Esri. Nad
témito produkty jsou provozovany rlizné webové
mapové aplikace vytvorené vlastnimi silami a ap-
likace dodané externimi dodavateli. Vzhledem
k vyvoji technologii byly aplikace postupné tvo-
feny v rliznych uZivatelskych prostfedich a ¢asem
vznikl nesourody soubor aplikaci, coz komplikuje
jejich spravu.

Na loriské konferenci Esri bylo zastupci firmy
VITKOVICE IT SOLUTIONS poprvé v CR predve-
deno Feseni Geocortex od spole¢nosti Latitude
mapovy
systém bézici nad technologii ArcGIS for Server.
Produkt Geocortex pokryva webovou &ast GIS,

Geographics, predstavujici redakéni

kde umoziuje provadét efektivni tvorbu a spra-
vu mapovych tloh pro desktopova i mobilni za-
fizeni. Pfistup do redakéniho systému je pfitom
feSen prostiednictvim internetového prohlizece
a zakladni sprava systému tak mdze byt prova-
déna v podstaté odkudkoliv. Soucasti fesenf jsou
i nastroje pro tvorbu workflow proces(, tiskovych
georeportl a na sledovani vykonu a monitoring
véech systémovych prosttedk( (prostorovych
i neprostorovych).
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Na zatatku letodniho roku mél KU MSK prilezi-
tost vyzkouset si tento systém a zhodnotit jeho
moznosti, tvorbu a spravu aplikaci v tomto pro-
stredi. Na zakladé velmi pozitivnich reakci spravc(
i uzivatell aplikaci a spokojenosti s praci v tomto
prostfedi se Moravskoslezsky kraj rozhodl k po-
fizeni mapového redakéniho systému Geocortex.

Po vzdjemné soucdinnosti mezi Moravsko-
slezskym krajem a distributorem VITKOVICE IT
SOLUTIONS, pti formulaci smluvnich a licen¢nich
podminek k nové uvadénému softwarovému
produktu na ¢esky trh, doslo k uzavfeni smlouvy
a ziskani licence. Timto bylo mozné v zafi 2014 za-
hajit implementaci nového Feseni kombinujictho
produkty Esri, Latitude Geographics a produkty
tretich stran.

Testovani feSeni Geocortex

V Unoru letosntho roku bylo Krajskym Gradem
Moravskoslezského kraje na odboru informa-
tiky zahdjeno testovani technologie Geocortex
Essentials ve verzi 4.0. Zku$ebni verze byla na-
instalovana v prosttedi intranetu na virtualnim
serveru s opera¢nim systémem Windows Server
2008 R2. V ramci testovani redakéniho systému

Konference GIS Esri v CR



Geocortex byly testovany koncové mapové pro-
hlizeci aplikace v prostiedi HTML5 a Silverlight.
Dalsim nastrojem, ktery byl zkusebné testovan je
Geocortex Optimizer, coz je monitorovaci a ana-
lyticky nastroj pro optimalizaci vykonu ArcGIS
Serveru a jeho sluzeb.

Prvnim testovacim prvkem byl REST Manager,
se kterym se spravci GIS aplikaci krajského Ura-
du postupné seznamovali a zkouseli si praci
a moznosti technologie. Ve spolupraci s distri-
butorem VITKOVICE IT SOLUTIONS probihaly
ukazky jednotlivych komponent i konzultace nad
vytipovanymi Glohami s moznostmi jejich imple-
mentace. Byla vyzkousena tvorba vlastnich apli-
kaci s vazbou na systémy tfetich stran. Probéhla
také diskuse s koncovymi uzivateli nad zplsobem
ovladani uzivatelského rozhrani véetné konzulta-
ci nad feSenim moznych specifickych Uloh. Byla
vyzkousena tvorba aplikaci v mapovych klientech
HTMLS5 a Silverlight, a provedeno srovnani do-
stupnych nastrojd pro jednotliva prostredi.

Nakup licence

Moravskoslezsky kraj se rozhodl pro své potre-
by pofidit produkt Geocortex Essentials v licenci
Starter Kit, coZ pfedstavuje omezeni oproti plné
licenci na jednu webovou adresu a jeden klientsky
prohlize¢ (HTML5 nebo Silverlight).

Pofizeni licence nové pfichoziho softwarového
produktu na cesky trh sebou neslo urcita Uskali
ve zplsobu uzavieni licen¢ni smlouvy a smluv-
nich podminek poskytovani technické podpory.
Krajsky Urad, respektive Moravskoslezsky kraj
jako predstavitel samospravy, nebyl ochoten pod-
stoupit mozna rizika plynouci dle standartnich
licen¢nich podminek kanadského vyrobce soft-
waru. Zplsob a formulace podminek byly uréeny
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pro zahrani¢ni a zejména americky trh. Na zakladé
vzajemné dohody s vyhradnim ceskym distribu-
torem VITKOVICE IT SOLUTIONS as. byly nové
naformulovany a vsestranné odsouhlaseny pod-
minky k uzavieni licen¢ni smlouvy a poskytovani
technické podpory aplikovatelné na ¢eském trhu,
zejména ve sféfe vefejné a statni spravy. Zplisob
uzavieni smluvnich podminek pro produkty spo-
le¢nosti Latitude Geographics je nyni v principu
obdobny jako u produktd od spole¢nosti Esri.

Implementace Geocortex

Na zakladé poznatkd z testovani, moZnosti soft-
waru a odbornych konzultaci byla zvolena varian-
ta implementace mapového redakéniho systému
Geocortex Essentials 4.2 s mapovym klientem
v prostfedi HTML5 do produkéniho prostredi,
jenz postupné nahradi jednotlivé mapové aplika-
ce provozované v intranetu i internetu.

Instalace FeSeni Geocortex Essentials byla
provedena na samostatném virtudlnim serveru
s opera¢nim systémem Windows Server 2012
Standard (RAM 4 GB, HDD 60 GB, CPU Intel Xeon
2GHz). Uvedena konfigurace by méla predpokla-
danou zatéz bezpecné pojmout, nicméné server
bude mozZno dle pfipadného vétsiho narlstu za-
téZe posilit.

Nasazeni produktu bylo uskute¢néno v nejjed-
nodussi konfiguraci Single-Server Systems, ktera
se sklada z jednoho serveru, ktery zpracovava
viechny pozadavky z webovych klientskych apli-
kaci. V systému s jednim serverem, byly nainstalo-
vany viechny komponenty Essentials (REST AP,
Manager, Identity Server, Geocortex Application
Services, Desktop tools). Spole¢né s touto kon-
figuraci byl ptes reverzni proxy nastaven pfistup
pro vefejné dostupné aplikace.
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Geocortex Essentials umozriuje spravcim apli-
kaci i nastaveni zabezpeceni, na krajském Uradé
byla provedena konfigurace vyuZivajici iden-
tifikaci integrované ve Windows s kombinacf
Geocortex Identity Serveru. Tim je umoznéna
automaticka identifikace a pfihlaseni uzivatel(
z tad zaméstnancd. Diky moznosti nastavenf
opravnéni ptistupu k jednotlivym komponentam
a nastrojiim v mapové aplikaci pak maji uZiva-
telé zajistén piistup k poZadovanému obsahu
a funkénosti.

Mapovy redakéni systém Geocortex Essen-
tials umoznuje pfi tvorbé nové mapové aplikace
vyuzit jako zéklad kopii stavajici mapové aplikace
(stranky) nebo vyuzit import zdrojovych sluzeb
a nastaven( z jedné & vice stavajicich aplikaci.
Tato moZnost podstatné urychluje tvorbu tema-
tickych aplikaci, a rovnéz se da napfiklad Upravou
ve zdrojové aplikaci/strance hromadné zménit
datovy zdroj ve vsech napojenych aplikacich. Pro
vyuZiti téchto moznosti byla provedena ptiprava
zakladnich stavebnich mapovych aplikaci s ve-
fejnymi (zakladni mapa CUZK, ortofotomapa,
katastralni mapa) i vlastnimi mapovymi podklady,
vyuZzitelnych jako zaklad pro naslednou tvorbu
tematickych aplikaci.

JelikoZ jednotlivé mapové aplikace budou sou-
¢asti webové prezentace kraje, bylo nutné upravit
plvodni vzhled identifikacnich prvk( a styl ma-
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povych aplikaci dle grafickych poZadavkd vyply-
vajicich z nového Manualu jednotného vizualniho
stylu (Corporate design manual) Moravskoslez-
ského kraje. Na zékladé tohoto dokumentu byly
upraveny a doplnény knihovny kaskadovych sty-
18, které nyni slouzi jako $ablona pro tvorbu no-
vych mapovych aplikaci.

Po uvedenych krocich implementace zapocala
vlastni tvorba tematickych aplikaci z oblasti do-
pravy, zivotniho prosttedi i Uzemniho planovani.
Jednou z prvnich pfipravovanych vetejnych apli-
kaci jsou Cisafské otisky map stabilniho katastru
na Uzemi Moravskoslezského kraje.

Zavér

Nasazeni systému mapového redakéniho systému
Geocortex Essentials je pomérné rychlé a prace
ve spravcovském prostfedi Manager je celkem
jednoduché. Pro zakladni obsluhu systému ne-
jsou nutné hlubsi programatorské znalosti a je
schopen ji obsluhovat i bézny ,GISak“ Z pohledu
tvorby vlastnich nastrojd a workflow procest je
potfeba mit uz jisté znalosti z oblasti modelo-
vani procest, principli programovani a databazi.
Samoziejmé se to odviji od sloZitosti vyvijeného
nastroje. Implementované technologie Geocortex
Essentials umozZriuje provozovateli plnou kontro-
lu nad provozovanymi aplikacemi a je FeSenim pro
jejich spravu i vyvoj.
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Tvorba modernich mapovych

aplikaci

Tomas Novotny
T-MAPY spol. s r.o.

Spole¢nost T-MAPY se zabyva vyvojem mapo-
vych aplikaci jiz fadu let. Vedle vytvafeni webo-
vych mapovych klientd obsahujicich mnoZstvi
nastrojt a datovych sad, jejichZ ovladani vyzaduje
jistou praxi a zkusenost uzivatele, vyvijime i mo-
derni tematicky zaméfené jednoucelové mapové
aplikace pro Sirokou skupinu laickych uzivateld
s co nejjednodussim ovladanim. V oblasti vyvoje
pro ArcGIS for Server realizujeme v poslednich le-
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tech tento koncept primarné v technologii ArcGIS
API for JavaScript.

Mame také mnoho zkuSenosti s tzv. fra-
meworky - nastroji, které nabizeji usnadnéni
tvorby aplikaci. Pravé porovnani jednotlivych
zplsobl, jak pfistoupit k tvorbé aplikaci, bude
obsahem pfispévku. To vie v kontextu aktual-
nich trendd a narok( na uZivatelsky komfort
koncovych aplikaci. | |
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Komponenty pro

ArxcGIS API for JavaScript

Michal Schneider?, Josef Beneg?, Jiti Ctyroky?
1 HYDROSOEFT Veleslavin s.ro.,

2 Institut planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy.

ArcGIS API for JavaScript se stava vlajkovou Esri
technologii pro vytvafreni mapovych aplikaci po-
stavenych nad ArcGlIS for Server. Na JS APl jsme
z mnoha dlvod( vsadili pfed cca dvéma lety,
i kdyZ tehdy zazivala boom technologie Silver-
light. S vyuzitim JS API jsme pfipravili aplikace
pro GEOPORTAL Prahy - Atlas Zivotniho pro-
stiedi a Viyhledavac Gzemi i dalsi.

Pribézné ziskané zkuSenosti jsme vlozili
do vyvoje technologie Komponent pro ArcGIS
API for JavaScript. Ta usnadfuje vyvoj webo-
vych mapovych aplikaci uzivateltim, kteti
bézné vytvareji weby jednotlivych méstskych
¢asti Prahy. Diky komponentam mohou velmi
jednoduse vyuzit obrovsky potencial bohaté
datové zakladny dostupné v podobé pestré
palety sluzeb postavenych a spolehlivé fun-
gujicich nad ArcGIS for Server diky aktivitam
MHMP a IPR.

LJHV Map for ESRI“ jak komponentam Fi-
kame, extrémné usnadfiuje vytvareni jedno-
duchych i velmi sofistikovanych webovych
aplikaci, jejich skinovani i integraci do existu-
jicich webovych portald. Maji podobu jedno-
duse parametrizovatelnych a vzajemné spo-
lupracujicich komponent v podobé ,widgets“
a ,controls
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Komponenty pro méstské ¢asti

Prazsky magistrat a IPR dlouhodobé buduji GIS
infrastrukturu s vyuzitim technologii Esri. Pra-
ha tak disponuje bohatou datovou zikladnou
i mapovymi podklady ocerovanymi laickou i od-
bornou vetejnosti. Nad tuto vrstvu systematicky
stavi pestrou paletu sluzeb, diky které jsou data
pristupna dalsim uzivateldm. Presto webovi vy-
VOjaFi pracujici pro méstské &asti velmi casto
pouzivaji pro webové mapové aplikace Google
Maps AP, popt. dalsi platformy, které vyuziti vyse
popsanych dat a sluzeb neumoZzfiuji. Komponen-
ty vyuzivajici ArcGIS API for JavaScript tuto situ-
aci méni. Jsou primarné urceny pravé vyvojarlim
webu jednotlivych MG, ktef diky nim vy$e popsa-
na data a sluzby snadno zakomponuiji do svych
web. Slovi¢ko snadno je velmi ddlezité. Sestavit
pomoci Komponent webovou mapovou aplikaci
nabizejici bohatou funkénost a kultivovany mo-
derni vzhled je jednoduché. Znamena to za prvé
vybrat widgets a controls, které v aplikaci potfe-
bujete, za druhé nastavit jejich vlastnosti nékolika
parametry, za tfeti pfisoudit aplikaci graficky skin
a za Ctvrté zaclenit ji do webové stranky. Mnohem
sloZitéjsi je, vybrat si z pestré palety podklado-
vych map a tematickych sluZzeb obsah, se kterym
bude aplikace pracovat. Komponenty nesou ob-
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chodni ndzev HV MAP for ESRI, podle mista jejich
vzniku. HYDROSFT Veleslavin byl pro jejich vyvoj
vybran i proto, Ze jednim z nejdilezitéjsich znakd
aplikaci, které pfipravuji, je jejich uZivatelska jed-
noduchost.

Pro¢ JS API?

JavaScript v kombinaci s HTML5 jsou technologie
podporované napfi¢ platformami. U technologif
jako Adobe Flex , Microsoft Silverlight nebo Java
Applet tomu tak neni. Stale vice uZivatell pra-
cuje s mapovymi aplikacemi na velkém monito-
ru, na tabletu i na mobilu, podle toho, zda jsou
na svém pracovisti, na jednani nebo v terénu. JS
API v kombinaci s framework, ktery podporuje re-
sponsivni chovani umozriuje spolehlivé fungovani
mapovych aplikaci na zafizenich s rtiznym rozlise-
nim i rznymi opera¢nimi systémy.

0Od specializovanych aplikaci

ke komponentam

JS API for ArcGIS for Server jsme nejprve otesto-
vali v nékolika navzajem nezavislych jednoutcelo-
vych aplikaci. VV p¥ipadé URM/IPR to bylo webové
rozhrani aplikace Proces disponovani Gzemim
(PDU), aplikace pro vyhledavani tzemi vhod-
ného pro umisténi investi¢niho zaméru http://
wgp.urm.cz/hv-finder/cs/ a nakonec i Atlas ZP
v Praze ptevedeny nad mapovy server ArcGIS for
Server, viz http://www.geoportalpraha.cz/cs/atlas-zi-
votniho-prostredi. V pfipadé Atlasu ZP jsme jiz
aplikovali vétsinu principd, které naplno rozvijime
v technologii HV MAP for ESRI.

Funkce a vzhled

Funkénost jednotlivych komponent i zastoupeni
celych widgets popf. controls ve finalni aplikaci
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jsou snadno nastavitelné pomoci parametri (pro-
ménnych, kterym (ze nastavit réizné hodnoty).

Vzhled aplikaci vyvojaf ¥idi pfitazenim vizu-
alniho stylu. Komponenty pracuji se zakladnim
stylem a stylem skinu aplikace. Zakladni CSS styl
musi byt do aplikace vzdy pridan, napt. linkem
na externi knihovnu/y. Kazd4 jednotliva kompo-
nenta m&ze mit svdj vlastni styl. StylG skinu ap-
likace je pak cela fada a kombinaci rliznych styl{
pro jednotlivé komponenty lze zvyraznit hlavni
funkci aplikace.

Responsivni chovani aplikaci
HV MAP for ESRI lze snadno vyuzit pro vytvareni
plné responsivnich aplikaci. Vyvojat mapové apli-
kace se stard o jediny zdrojovy kéd, ktery zajisti
spolehlivé fungovani libovolné aplikace na vel-
kém monitoru i na displayi béZného dotykového
tabletu a vétsiho telefonu. Ovladaci prvky aplikacf
(reprezentované widgets i controls) jsou navrho-
vany s ohledem na vyse uvedené a testovany jak
v prosttedi velkych monitor(, tak na mobilnich za-
fizenich. Jsou uréeny pro IE, Mozilla FX, Chrome,
Safari a bézi pod OS Windows, Android i Apple.
Komponenty samy o sobé responzivni chovani
umozniuji, a je na jejich uzivateli, aby s jejich po-
moci responsivni aplikaci vytvofil.

Jednoducha integrace interaktivni mapy do li-
bovolného webu

Celé mapové aplikace i jednotlivé diléi kompo-
nenty lze do webové stranky zaélenit napt. ve for-
mé <DIV> nebo <iframe>, takze plné interaktivni
mapy plynule dopliiuji nemapovy obsah webu.
Povedena ukazka takového vyuziti HV MAP for
ESRI je dostupnd na http://www.praha.eu/jnp/
cz/o_meste/zivot_v_praze/mapa_detskych_
hrist.

77



Nazev
Frantigkanska zahrada

Kampa a Karldv most
Lannova ulice - ndbfe#i Ludvika Svobod:

Na Frantisku

Vrchlického sady - Hlavni nddra#i
Slovansky ostrov

Eolimanka

Grobovka (Havlickovy sady) 2 okoli
U Vodérny

Vysehrad

Celkovj podet: nejméné 82

23455733

MAPA DETSKYCH HRIST

Viechna histé

Praha 1
Praha 2
Praha3
Praha 4
Praha5
Praha 6
Praha 7
Praha 8
Praha 9
Praha 10
Praha 11
Praha 12
Praha 13
Praha 14
Praha 15
Praha 16
Praha 17
Praha 18
Praha 19
Praha 20

e Praha 21

Prahal Praha 22

Prahal

Prahal

Prahal

Prahal

Prahai zopimchat

prahaz

Praha2

Praha2 Napiste nam

Praha2

Nastrince:| 10 ¥

Obr. 1. Ukdzka mapové aplikace integrované ve webu http://www.praha.eu.

I'v mapovém portalu Prahy 8 je mapa vloZena
do zvlastniho <iframe> viz http://www.praha8.
cz/Mapovy-portal-mestske-casti-Praha-8.html
a demonstruje spolupraci InfoWindow a widgetu
Routing, ktery vyuziva routingovou sluzbu ArcGIS
for Server, v tomto p¥ipadé vypocet trasy k vybra-
nému hfisti / sportovisti.
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Podporované formaty

HV MAP for ESRI vyuziva sluzby ve formatu
ArcGIS for Server, WebMap, WM(T)S a kombinu-
je je s daty ve formé feature service ArcGIS for
Server i lokalné ulozenymi ve formatu GeoJSON.

Zakladni funkce HV MAP for ESRI

Kromé bézné prace s mapou, jiz zminéné navigace
(Routingu) a InfoWindow, nabizi HV MAP for ESRI
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Obr. 2. Ukdzka aplikace po nacteni's vyse uvedenym nastavenim.

vyhledani adresy / parcely, dynamicky TOC a legendu
v jednoduché a i tree varianté, zafazeni libovolnych
mapovych sluZzeb do mapy v podobé podkladovych
map ovladanych zvlastni control. Pokrocilejsimi funk-
cemi je pak editace objekt’ bodové, liniové i plosné
geometrie véetné editace hodnot atributl.

| specialnéjsi chovani komponent lze zafidit jed-
noduchym nastavenim parametr(i. Widgetu ,MAPA*
lze do parametru ,center® misto bézné geografické
souradnice vyplnit nazev tizemni jednotky a doplnit
parametr ,mask", ktery definuje barvu a prlisvitnost
okoli. Mapovou aplikaci tak jednoduse ,ofiltrujete”
pro jednu podfizenou administrativni jednotku napf.
méstskou ¢ast, kdyz zakladem je aplikace pro celou
Prahu. Takto nastavend komponenta ,MAPA® za-
¥idi nacteni mapy zacentrované na pislugnou MC
a soucasné bud zcela, nebo ¢aste¢né odstini aktivni
objekty v mapé i/nebo podkladové mapy.
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Ukazka kédu:
center: ,Praha 8
mask: {

color: [255, 255, 255, 160],
type: ,esriSFS

style: ,esriSFSSolid“/*,
outline: {

type: ,esriSLS*

style: ,esriSLSSolid*,
color: [255, 0, 0, 255],
width: 3

P

b

Dokumentace

Dokumentace komponet HV MAP for ESRI vcet-
né popisu APl a zivych pikladl je pro registrova-
né uzivatele dostupna na http://help.hydrosoft.
cz/hv-map-for-esri.
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ModelBuilder a ArcGIS Diagrammer
z pohledu grafické notace

Zdena Dobesova

Katedra geoinformatiky, P¥irodovédeckd fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc

ModelBuilder patfi k visudlnim programovacim
jazyk@m pro tvorbu a navrh diagram? datovych
tokd. Aplikace ArcGIS Diagrammer slouzi pro
navrh konceptualniho modelu geodatabaze.
Obé aplikace pouzivaji k navrhu sadu grafickych
symbolll - grafickou notaci. Z hlediska kogni-
ce lze grafickou notaci jakéhokoliv produktu
v oblasti IT zhodnotit podle teorie D. Moodyho,
kterd se jmenuje ,Physics of Notation® Tato te-
orie je zaloZena na deviti zakladnich principech.
Podle kazdého z deviti principd lze grafickou
notaci zhodnotit a zjistit, zda dostate¢né pod-
poruje kognici. Spravné navrhnutd a pouzita
grafickd notace ma vliv na rychlost, spravnost
¢teni a konecné pochopeni modelu jak z apli-
kace ModelBuilder tak pro diagram z programu
ArcGIS Diagrammer.

Clanek bude prezentovat vybrané principy
teorie ,Physics of Notation“ a hodnocenf grafic-
ké notace v ModelBuilder tak ArcGIS Diagram-
mer. Vysledky hodnoceni podle teorie ,Physics
of Notation“ byly porovnany s vysledky testl
z laboratofe pro sledovani pohybu o¢i. Respon-
denti byli testovani na rdznych diagramech
a modelech. Sledovala se spravnost odpovédi,
Cas dopovédi a hlavné pohyb odi pfi ¢teni dia-
gramu nebo modelu. Vysledky hodnoceni pfi-
nasi i nékteré navrhy na vylepseni grafické no-
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tace, které by bylo mozné vyuzit jako inspiraci
do dalsi verze program.

Z pohledu kognice lze ur¢itym zplsobem
ovlivnit i kvalitu modeld a diagram@ pomoci
dodrzovani pravidel, které respektuje uzivatel
pfi tvorbé diagramu (modelu). Je to napfiklad
zarovnavani prvkd, dodatecny textovy popis
casti diagramu, minimalizace k¥izenf car, dodr-
Zovani stejné velikosti, apod. Tato doporuce-
ni jsou uzite¢nd i pro stavajici uzivatele obou
aplikaci.

Teorie ,,Physics of Notation“

V oblasti softwarového inZenyrstvi se pouziva
pomérné velké mnozstvi grafickych diagramd.
Jsou to rtizné diagramy datovych tokd, vyvojové
diagramy, strukturni diagramy, schémata, UML
jazyk (unified modelling language) atd. Kazdy
typ diagramu, a jemu odpovidajici graficky editor
pro jeho tvorbu, disponuje zakladni sadou gra-
fickych symboldl. Grafickd rozmanitost symboll
pouzivanych v editorech je velka. Hlavnim tcelem
diagram@ je znazornit srozumitelné obsah tak,
aby ¢teni, chapani, zpracovani a zapamatovani
informaci znazornénych v diagramu bylo co nej-
rychlejsi a bezchybné. Je tedy tfeba, aby diagramy
byly kognitivné efektivni. Samozfejma je procesni
funkénost diagramd.
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Teorii ,Physics of Notation®, kterou navrhl
Dr. Daniel Moody, se vyuziva pro zhodnocenf
obecné kterékoliv grafické notace. Tato teorie
se soustfeduje a klade vétsi dlraz na fyzické
(perceptualni) vlastnosti neZ na logické vyzna-
mové (sémantické) vlastnosti grafické notace.
Diraz je tedy kladen na kognitivni efektivitu.
Teorie obsahuje devét nasledujicich principC:
Principle of Semiotic Clarity, Principle of Per-
ceptual Discriminability, Principle of Semantic
Transparency, Principle of Complexity Manage-
ment, Principle of Cognitive Integration, Princi-
ple of Visual Expressiveness, Principle of Dual
Coding, Principle of Graphic Economy, Principle
of Cognitive Fit.

Z&kladni je prvni princip a to princip semiotické
gistoty (Principle of Semiotic Clarity). Hodnocent
podle tohoto principu je vychodiskem pro ziskani
zakladniho pohledu na kognitivni kvalitu grafické
notace. Tento princip hodnoti, zda je shoda jedna
ku jedné mezi sémantickym prvkem a grafickym
symbolem syntaxe (Obr. 1). Pokud nenf tato sho-
da mezi prvky a symboly, dochazi v grafické notaci
k jedné ze ¢ty nasledujicich chyb:

» Symbol redundancy (nadbyte¢nost symbolu),
nastava v pripadé, kdy pro vyjadreni jednoho
prvku mdze byt vyuzito vice grafickych symbold
syntaxe.

» Symbol overload (pFetizeni symbolu) - nastava
v ptipadé, kdy vice prvkd mlize byt vyjadreno jed-
nim grafickym symbolem syntaxe.

> Symbol excess (pfebyte¢ny symbol) - nastava
v pripadé, kdy pro graficky symbol neexistuje zad-
ny prvek.

» Symbol deficit (chybg&jici symbol) - nastava
v pfipadé, kdy prvek nenf reprezentovan Zadnym
grafickym symbolem.
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symbolisation mapping (encoding)
P

Semantic
(metamodel)
constructs

Visual Syntax
(graphical
symbols)

- =
denotation mapping (decoding)
Obr. 1. Princip sémiotické &istoty (Moody, 2009).

ArcGIS ModelBuilder disponuje celkem osmi rliz-
nymi grafickymi symboly a ¢tyfmi druhy spojova-
cich ¢ar. Z pohledu sémiotické Cistoty je princip
vcelku dodrzen. Mirné jsou pretizeny modré a ze-
lené symboly elips pro vstupni a vystupni data.
Tento graficky symbol reprezentuje jakykoliv druh
dat a z diagramu nelze vycist, zda se jedna o bo-
dové, liniové, plosné prvky nebo rastrova data.
Zde by bylo dobré doplnit do grafického sym-
bolu elipsy malou vnitfni ikonu, podle druhu dat
(Obr. 2). V navrhu je pouzita ikona, kterd je obvyk-
la v rozhrani programu ArcGIS, a tak ji uzivatel zna
a spravné pochopi jeji vyznam. Podobné je totiz
odlisen i vnittni ikonou ,Built-in“ nastroj a ,Script*
nastroj primo v notaci ModelBuilder, takze by se
jednalo o konzistentni tpravu (Obr. 3). Bez ikony
by zUstal jen prvek, kde jsou na vstupu pfipustna
jak bodova tak liniova nebo polygonova data.

Obr. 2. Navrh na tpravu symbold - vloZeni malé
vnitni ikony (DobeSovd, 2013).

7

Built-in
Tool

Obr. 3. Pouziti vnittnich ikon u ndstrojd
(Dobe3ovd, 2013).
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Pokud se hodnoti ArcGIS Diagrammer pro tvorbu
struktury geodatabaze podle pricipu semiotické
Cistoty, tak prvni zjisténf je, Ze notace pouZiva 14
rtiznych grafickych symbold (Obr. 4). Tento pocet
je pomérné dosti vysoky a naro¢ny na prozumeéni
diagramu. Symboly maji vSechny stejny tvar - ob-
délnik se zaoblenymi rohy. Lisi se pouze barev-
nou vyplni. Opét je velice pretizen prvek Feature
Class, ktery vyjadfuje rlizné druhy tfid prvkd. A to
nejen bodovou, liniovou a polygonovou tfidu ale
i anotation, dimension a multipatch t¥idu. Opét
fesenim, jak vylepsit grafickou notaci, je pridani
vnitfni ikony (Obr. 5).

Dalsi ze zajimavych principl je princip dualniho
kédovani. Tento princip dorucuje pouZit v sym-
bolech zaroveri jak grafiku tak text. Je to mnohem
efektivnéjsi nez pouziti pouze grafiky. Graficka
i verbalni informace se zpracovavaji v lidském
mozklu oddélené, ¢imz je informace posilena. Na-
vic pfi dudlni kdédovani je povazovano za prevenci
chyb pfi ¢teni a chapani diagramu. Jako dudlni ko-
dovani |ze povazovat i pouzitf vnitfich ikon, které
ozfejmujf vyznam grafického symbolu.

V aplikaci ModelBuilder je textem popsan
kazdy prvek. Bud je jednd o ndzev funkce (Clip,
Dissolve apod.), nazev dat, ndzev proménné. Zde

Empty_Topology Empty_Net Empty b4
Topolegy Geomatric Network Table
1 v
Band Datasat Waluz Domain
Empty Empty kS
Range Domain Rastar Catzlog

Empty_Terrain
Temin

B
==

€L

)

Obr. 4. Pfehled vsech grafickych symbol(i v ArcGIS Diagrammer.

[Emntv EI:] [Emptv z} [Emptv ::1
Feature Class Feature Class Feature Class
Empty 212/ { Empty % | [ Empty [&] ¢
[Feature Class Feature Class Feature Class

Obr. 5. Ndvrh na tpravu symbol Feature Class - vloZeni malé vnitini ikony podle typu dat (Simonik, 2014).
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uzivatel méze zvysit informacni hodnotu doplné-
nim dalsiho textu do prvku pomoci pfejmenovani
prvku (viz nize rady pro uZivatele). Mezi dualnf
kédovani lze zapoditat i vnittni ikony jako je napf.
kruhova Sipka v iteratoru, kladivko v nastroji apod.

Symboly ArcGIS Diagrammer tento princip
vyuzivaji velice dobfe. Rtizné symboly jsou odli-
Seny barvou a navic v druhém ¥adku je uveden
text s ndzvem typu prvku (Feature Class, Table,
Relationship atd.), viz. Obr. 4. Navic [ze do nazvu
prvku vhodnym uZivatelskym pojmenovani vloZzit
informaci o typu t¥idy prvk& (PLGN_Obce - po-
lygonova tFida).

Na nasem pracovisti jsme provedli detailni
hodnoceni obou grafickych notaci (ModelBuilder,
ArcGIS Diagrammer) podle viech deviti principti.
Vice je uvedeno v pracech D. Simonika, J. Ziegle-
rové, Z. DobeSové, A. Otevielové.

Eye-tracking testovani

Katedra geoinformatiky disponuje laboratofi pro
snimanf pohybu odi pfi pozorovani monitoru
potitate (eye-tracking laboratof). Na3i snahou
bylo ovéfit vysledky, které jsme ziskali uplatné-
nim deviti principti D. Moodyho (2009). Byla na-
chystana sada dvanacti obrazkd rdiznych modell
z ModelBuilderu a sada dvanacti réizné slozitych
modelll geodatabaze. Respondenti odpovidali
na otdzky vztahujici se k diagram@m. Odpovéd
byla prevazné oznacenim mysi v diagramu nebo
slovné z nabizenych odpovédi. Testovani byli po-
stupné studenti druhého a ¢tvrtého ro¢niku obo-
ru Geoinformatika z Univerzity Palackého na mo-
delech z ModelBuilder. Geodatabdze navrzené
v ArcGIS Diagrammer se testovaly na studentech
tfetiho ro¢niku. VSichni studenti prosli nejprve
vyukou uvedenych program(, nasledovala samo-
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statna tvorba modelll a diagram( a studenti byli
znali operaci a dat pouZivanych v geoinformatice.

Jednim z testovanych principd, ktery jsme
ovérovali je princip perceptualni expresivnos-
ti. Tento princip stavi na vyuziti viech vizudlnich
proménnych (barva, tvar, orientace) u grafickych
symbold. V testech respondenti vyhledavali
symboly pro vstup a vystup, iterator a nastroje
v jednotlivych diagramech. Toto jim necinilo ob-
tize. Odpovédi byly prevazné spravné a u vsech
odpovédi byl naméfen pomérné kratky cas. Toto
zjisténi dopovida i zjisténi podle Moodyho teo-
rie. ModelBuilder vyuziva plné riizné tvary (elip-
sa-data, obdélnik-nastroj, Sestitihelnik- iterator).
Tyto rlizné tvary dobfe odlisuji rizné prvky. Navic
v souladu s timto principem je naplno vyuZita
i barva a to pro vypl¥ prvkd (Zluta, modra, zelena
a oranzova). lterdtor lze povazovat za perceptudl-
né nejvyraznéjsi prvek podle eye-tracking testo-
vani (nejkratdi ¢as odpovédi). Problém je u dvou
symbolll a to Input/Derived Value a Input Data.
Tyto prvky jsou vsechny znazornény elipsou
a maji blizkou barevnou vyplfi (tmavé modra,
svétle modra, tyrkysova). V otazce, kdy ozna-
Covali respondenti vsechny vstupni vrstvy. Bylo
pouze 11 spravnych odpovédi z 22 dotazovanych.
Respondenti chybné oznacovali i parametrické
proménné (symbol Input Value).

Naopak testovani diagram® geodatabaze po-
ukazalo na to, Ze perceptudlni expresivnost nenf
naplno vyuzita u ArcGIS Diagrammer. Zde je
z vizualnich proménnych vyuZita pouze barevna
vypli. Tvar nenf Zadnych zptsobem vyuzit, viech-
ny grafické symboly maji stejny tvar. Napriklad
testovaci otazka na nalezeni rela¢ni tfidy v dia-
gramu méla 20 spravnych odpovédi a 6 $patnych
odpovédi. Rela¢ni tfida ma Sedivou a tudiz nevy-
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Obr. 6. Heat mapa pro model, kde je tkolem oznacenf vstupnich dat (Ziglerovd, 2014).

Obr. 7. Heat mapa geodatabdze s testem na vyhleddni vychozich podtypi (Simonik, 2014).
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raznou barevnou vypli. Ani dobra dudlni notace
v tomto pfipadé vyrazné neovlivni vysledky. Na-
opak spravné a rychle byla zodpovézena otdzka
na nalezeni vychozich podtyp( v diagramu. Zde je
z hlediska expresivnosti dobfe zvolen tu¢ny obrys
zeleného symbolu vychoziho podtypu. Na heat
mapé na Obr. 7 je patrné, Ze pohled respondentd
se prevazné sousttedil na mista, kde se vysky-
tovaly vychozi podtypy. Spravné odpovédi jsou
na Obr. 7 zndzornény Cernou teckou a intenzita
pohledu souhlasi se spravnymi odpovédmi.

Navrh pravidel

UzZivatel pfi tvorbé modelu v ModelBuilder i p¥i na-
vrhu struktury geodatabaze v ArcGIS Diagrammer
mize ovlivnit usporadanim a rozmisténim prvkd
Citelnost diagramu. Zakladnim doporucenim pro
uZivatele je pribézné zarovnavani diagramu
nebo modelu. K tomu je v ModelBuilder dispozici
ikona ,AutolLayot®. Po stisku této ikony se zarov-
naji prvky k mtizce, dojde k symetrickému uspo-
fadanf diagramu, déle dojde k naptimeni spojnych
Car tak, aby vdechny sméFovaly prevazné jednim
smérem. Doporucuji opakované v pribéhu po-
stupné tvorby diagramu stisk tohoto tlacitka,
aby se diagram zarovnaval priibézné. Neni dobré
nechat zarovnat model az na zavér. M{ze dojit
k prekvapivému preusporadani modelu a uzivatel
skoro ,nepoznd“ sviij plivodni model.

Pro usporadani grafickych objektl ma ArcGIS
Diagrammer dokonce pfimo celou listu ikon pro
uspofadani a zarovnani grafickych prvkd (Obr. 8).
Opét je dobré diagram zarovnavat pribézné.

K optickému zarovnani mlize pfispét i uziva-
tel tim, Ze nastavi velikost obdélniku data setu
(Feature Dataset) tak, aby svou 3ftkou zaujimal
viechny t¥idy prvkd, které jsou v tomto data setu
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umistény (Obr. 9). Stejné tak viechny zelené ob-
délniky podtyp miZou byt v zakrytu s grafickym
prvkem pro t¥idu prvkd, kde jsou tyto podtypy po-
uzity. Jedna se o jakési logické zarovnani. Podob-
nym zplsobem je vytvofen digram pro datovou
sadu ArcCR v.3. Nastaveni $itky prvkd je volitelné
a zavisi na uzivateli, jak ji vyuZije.

AN - R R

Hierarchical |
Obr. 8. Ikony pro usporfdddni a zarovndni grafickych
modeld v ArcGIS Diagrammer.

ZastakyMHD_Point £
Feature Class

LinkyMHD_Line B
Feature Class

Obr. 9. Zdkryt grafického elementu obdélniku

datasetu a tfid prvkd, které do néj ndlezi.

Dalsi doporucenim je neménit smér orientace
v modelu. Bud zvolit orientaci zleva-doprava, kte-
rd je vychozl. Nebo zvolit orientaci shora-doli (lze
pfepnout v nastaveni). Rozhodné& nenf dobré st¥i-
dat vice smér(, kdy Cteni diagramu donuti uziva-
tele nékolikrat zménit smér ¢tenf i tfeba i do opac-
ného sméru, co? je hruba chyba (Obr. 10).

Obr. 10. Ctyfi zmény sméru v orientaci diagramu
(doprava, doldi, doprava, nahoru) (Dobe$ovd, 2013).
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V diagramu je tfeba minimalizovat i kfizenf car
a pocet zalomeni spojnych ¢ar. Z hlediska estetiky
je toto povazovano za vyrazné ovlivnéni estetické
hodnoty diagramu, které p¥imo souvisi i se snize-
nim Citelnosti diagramu.

Jednim z dalsich uZite¢nych doporuéeni pro
tvlrce je plné vyuziti moznosti textového popi-
su element(. V ModelBuilder |ze v3echny prvky
podle potfeby pfejmenovat. Jako soucast nazvi
lze pfidat i hodnoty parametr(l, napt. ,Buffer
(Distance 200 m). Soutasti ndzvd dat mize byt
jejich typ, napt. Kraj (polygon) apod. U popisd je
jen tfeba dbat u vice fadkovych popis(, které se
automaticky zalamuji, aby rozdélena slova byla
stale citelnd. Toho se musi docilit experimental-
ni volbou velikosti. Je dobré vyuZit i popis (label)
v ModelBuidler, ktery umozniuje vloZit do plochy
modelu komentafovy text s pfipadnymi vysvét-
livkami. V' ArcGIS Diagrammer lze navic ménit
i barvu textu (ndzev tfidy prvke, datasetu apod.).
Zde je potencidl na vhodné vyuziti. Nicméné opét
doporucuiji zde postupovat opatrné, radéji zvolit
jesté jednu odlisnou barvu kromé ¢erného popisu,
ale ne vice dalsich barev.

Poslednim doporu¢enim mdze byt vhodna
zména barevné vyplné grafickych prvk{. Oba pro-
gramy toto umoznuji. Nicméné je tfeba s touto
moznosti nakladat opatrné. V pripadé, Ze se zcela
zméni koncept pouziti barev u jednotlivych dru-
h& prvkd, musi byt doplnény vysvétlivky, co ktery
graficky element znamena. Pro uzivatele zvyklé-
ho na vychozi barevné vyplné mdze tato zména
zpUsobit, Ze je pro néj model & diagram zpocatku
zcela nesrozumitelny. Jako vhodné vyuziti se jevi
zména barevné vyplné u rozsahlého diagramu,
kde se zméni barevna vypli elips u vyslednych
dat (napt. fialova barva). Takto se zd(razni, jaké
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jsou vystupy, kolik jich je a kde se v diagramu na-
chazeji. U ModelBuilder je mozna i zména tvaru
grafického prvku. Zménu tvaru napf. na hvézdu
nebo pétitihelnik ale nepovazuji za vhodnou. Opét
jde o zavedeni nového tvaru, s kterym bézny uzi-
vatel nenf obeznamen.

PYi dodrZeni vySe zminénych pravidel mdzou
autofi tvofit diagramy, které jsou lépe (Citelné
a srozumitelné dalsim uzivatellm. Je tfeba vzit
na ztetel, ze jak modely, tak diagramy maji i za-
kladni dokumentacni funkci, kdy diagramy slouzi
jako popis a dokumentace.
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Atlas Prahy 5000:

Nova data a analytické vystupy
pro uzemni planovani

Eliska Bradova

Institut planovani a rozvoje hl. m. Prahy

Nové pFistupy k Gzemnimu planovani a roz-
voji Uzemi v Praze v poslednich dvou letech
pfinesly zajimavé impulsy pro rozvoj prosto-
rovych dat zajistovanych IPR Praha a pro jejich
nasledné analytické vyuziti a zpracovani. Nové
pozadavky znamenaly zejména nezbytnost
zasadniho zpodrobnéni a zpfesnéni zplsobu
monitoringu vyuZiti Gzemi, coZ sebou neslo
nezbytnost zpracovani fady novych, dosud
nesledovanych jev(. Vedle zcela pfepracova-
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ného tématu stavu vyuziti Uzemi, se zajem
soustfedil zejména na problematiku vetejnych
prostranstvi, vefejné vybavenosti a prostup-
nosti Uzemf a ve zcela zasadni mite na Udaje
o urbanni struktufe zastavéného tzemi. Vy-
sledkem rozsahlych prizkumd a navazujiciho
datového a analytického zpracovani je nova
sada dat oznacovana Atlas Praha 5000 a ktera
je za¢lenéna do systému dat Uzemné analytic-
kych podklad@ hl. m. Prahy. | |
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Nejpouzivanéjsi Mapy

do Vaseho GIS

Drahomira Zedni¢kova
TopGis, s.r.o.

Spole¢nosti TopGis a Seznam.cz spolu pipravi-
ly gis verze oblibenych map z portalu Mapy.cz.
Obecna mapa, mapovy zaklad turistické mapy
a kompletnf turisticka mapa jsou nyni dostupné
jako mapové sluzby v JTSK. Tyto mapy jsou pri-
bézné aktualizovany a publikace zmén do WMS
probiha kazdé dva tydny. M{zete tedy mit ve Va-
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Sem gis stale aktualni mapy bez nutnosti zjistovat,
jak stard data jsou.

Spole¢né nabizime pro gis aplikace i dalsi ma-
pové odvozeniny a specialni produkty, které Vam
predstavime v nasem online Katalogu produktd
a sluzeb. |
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Inovativni metody sbéru dat
Trimble - opét o krok dal

David Jindra, FrantiSek Hanzlik
GEOTRONICS Praha, s.ro.

Trimble ani v roce 2014 nepolevuje v sérii tech-
nologickych novinek a do portfolia GNSS/GPS
pristroji pro mapovani a GIS zafadil doposud nej-
produktivnéjsi profesionalni rué¢ni GNSS pfijimac
pro GIS - Trimble Geo 7X, ktery pfinasi podporu
viech soucasnych i budovanych satelitnich seg-
mentd GNSS a stavajici technologie pro usnadné-
ni méfeni v obtizném prostredi rozsifuje o tech-
nologii Flightwave pro mapovani nedostupnych
prvkd pomoci méfeni odsazeni integrovanym
laserovym dalkomérem.

Konference GIS Esri v CR

Zajimavymi novinkami jsou mapovaci a méfické
systémy - snimkovaci rover Trimble V10, s nimz
je mimo jiné mozno urcovat soufadnice prvk{ pfi-
mo z fotografif, a osobnf letecky mapovaci systém
Trimble UX5.

Ze softwarové oblasti nelze opomenout nové
moduldrni YeSeni InSphere, jehoZ soulasti je
od zakladu modernizovany software TerraFlex
doplnény o pokrocilé funkcionality. | |
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Nova éra bezpilotniho leteckého
mapovani (RPAS) pro GIS

Jakub Karas
Upvision s.r.o.

Nova technologie bezpilotnich leteckych systém(
(UAS/RPAS) s nastupem do komer¢ni sféry hleda
uplatnéni v mnoha oborech.

Nejvétsi potencial a uplatnéni je predevsim
v geografickych informacnich systémech. Moz-
nosti vystupd, primarné se zamérenim na GIS jsou
predmétem ukazky, véetné konkrétniho vyuZiti.

Hlavnimi vyhodami je moZnost detailnéjsich
podklad® v mnohem podrobnéjsim obrazovém
rozligeni ne? z klasického letadla (aZ 1 cm/px),
kontrola leteckych fotografii a moZnost vyge-
nerovani rychlé ortomozaiky ptimo v terénu,
béhem nékolika minut bezprostfedné po pfi-
stani, létani pti vysoké nebo stfedni obla¢nosti
a urc¢ité moznost doplnit vystupy napf. Sik-
mymi nebo sférickymi leteckymi fotografiemi
s moznosti online sledovani zemského povr-
chu ze zemé.
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Dale jsou zde moznosti doplnit UAV rdznymi
senzory, jteré se neustale zmensujf a jsou vhodné
pro vyuzivani témito prosttedky — multispektralni
kamera, termovize, LIDAR apod.

Variabilita vystupll umoznuje velké moznos-
ti vyuZit, napt. 3D modely, vizualizace, digitalni
modely povrchu nebo terénu, vypocty kubatur,
pasportizace, monitoring atd.

Komplexni sluzby z UAV predstavuje eska fir-
ma UPVISION s.ro, jako jedina platné registrova-
na v CR dle legislativy, k leteckym pracim v oblasti
GIS a mapovani. |

Zkratky:

» UAS - unmanned aerial systems (bezpilotnf
letecké systémy)

» UAV - unmanned aerial vehicles (bezpilotni le-
tecké prostredky)
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Obr. 1. UAV - Hexacopter firmy UPVISION.

r{:‘

Obr. 2. UAV - Letadlo MaVinci.
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VWorkshopy
ARCDATA PRAHA

Portal for ArcGIS a novinky ArcGIS for Server
Karel Psota

ArcGIS WebApp Builder
Zdenék Jankovsky

ArcGIS Online a jeho vyuziti p¥i vyuce
Sylva Vorlova

Tipy a triky pro ArcGIS 10.2.2 for Desktop
Petr Cejka, Ondrej Sadilek




Portal for ArcGIS a novinky

ArcGIS for Server

Karel Psota
ARCDATA PRAHA, s.r.0.

) Chybi Vasemu ArcGIS for Server uzivatelsky
privétiva tvar?

) Ztraci se uzivatelé Vaseho ArcGIS for Server
v zaplaveé sluzeb?

) Chcete v ramci Vasi organizace snadno vytvaret
webové mapy nebo aplikace?

Konference GIS Esri v CR

Pak je tento workshop uréen presné pro Vas.
Dozvite se, co vie Portal for ArcGIS umi a jak ho
snadno integrovat spolu s vasim GIS serverem.
A aby toho nebylo malo, budeme hovofit
i o novinkach a uzite¢nych funkcich ArcGIS for
Server. |
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ArcGIS WebApp Builder

Zdenék Jankovsky
ARCDATA PRAHA, s.ro.

Aktudlni trend vyvoje webovych aplikaci se ubira
cestou HTMLS5 a JavaScriptu. Tento smér intenziv-
né sleduje i Esri, kterd v tomto prostfedi vyvinula
uZivatelsky privétivy nastroj pro snadnou a rych-
lou tvorbu webovych aplikaci.

ArcGIS WebApp Builder umozriuje vytvaret
webové aplikace bez psani fadky programového
kédu. Vysledna aplikace je nativné integrovana
s ArcGIS Online nebo Portal for ArcGIS, ¢oz
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mimo jiné znamena, Ze jednotné pracuje s uZi-
vatelskymi pravy pfistupu ke sluzbam a kompo-
zicim.

Workshop si bere za cil seznamit s timto no-
vym nastrojem vsechny zdjemce o vytvafeni
webovych aplikaci. UkdZe pouziti aplikace v jejim
vychozim stavu a okrajové predstavi i principy,
jaké se daji vyuzit k rozsifeni téchto zakladnich
funkci. |

Konference GIS Esri v CR



ArcGIS Online

a jeho vyuziti pri vyuce

Sylva Vorlova
ARCDATA PRAHA, s.ro.

At uZ se jednd o publikaci dat v prosttedi in-
ternetu, sbér dat v terénu, on-line zpracovani
analytickych tloh nebo rychlou tvorbu efekt-
nich mapovych prezentaci - s tim v3im m@ze
vasim studentlm pomoci ArcGIS Online. Vyuzi-
vani modernich cloudovych technologif je navic
dovednost, kterou by si méli ze Skoly do praxe
ur¢ité odnést. Tento workshop proto pfinasi
odpovédi na nékteré zakladni otazky, na které
mUzete pti zavadéni ArcGIS Online do vyuky
narazit.

Konference GIS Esri v CR

V priibéhu workshopu se dozvite vice o:

> analytickych funkcich ArcGIS Online,

) zdrojich dat pro vasi praci,

) aplikacich, které jsou soucasti ArcGIS Online

(Collector for ArcGIS, Explorer for ArcGIS, Esri

Maps for Office),

> prezentacnich moznostech ArcGIS  Online

(webova mapa a koncept ,Story Map®)

) av neposledni fadé také o licencovani.
Prednasku zavrsi ukazky stavajiciho vyuZiti ArcGIS

Online na vysokych skolach i v redlné praxi. | |
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Tipy a triky

pro ArcGIS 10.2.2 for Desktop

Petr Cejka, Ondtej Sadilek
ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Tento tradi¢ni workshop se v leto$nim roce zaméfi
na praktické pracovni postupy, které lze provadét
diky funkcim a nastrojdim v systému ArcGIS 10.2.2
for Desktop. Predvedené ukazky Vam nabidnou
moznost zvyseni efektivity Vasi prace a zjedno-
duseni pracovnich postupti.

TéSit se tak mlZete na ukazky tykajici se pra-
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ce se soufadnicovymi systémy a prevody mezi
nimi (WGS 1984 na S-JTSK), vizualizaci rastro-
vych dat s vyuziti sledu funkci (Function chains)
nad mozaikovou datovou sadou, ¢i problema-
tiku tvorby popiskt (mimo jiné engine Maplex).

Rovnéz Vam predstavime i nové nastroje pro
editaci a spravu dat. |

Konference GIS Esri v CR
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