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Nebezpelna jezera Kyrgyzstanu — dopad zmény

klimatu ve velehorach
prof. RNDr. Bohumir Jansky, CSc.
Univerzita Karlova v Praze, PiF, Katedra fyzické geografie a geoekologie

V predndsce budou prezentovény vysledky, kterych bylo dosazeno béhem dvou projektl ceské roz-
vojové spoluprace v Kyrgyzstanu od roku 2004 do roku 2011 a ndvazného projektu NATO (2012-2013).
Osmilety vyzkum pravalovych jezer v Kyrgyzstanu se tyka velmi aktudlniho problému dopadu klima-
tické zmény ve svétovych velehorach. S oteplovanim klimatu roste dynamika rizikovych pffrodnich
procesu (sesuvy svahu, kamenné a bahenni proudy, priitrze hrazi jezer), které ohrozuji obyvatele
horskych udoli a maji rovnéz vyrazny vliv na sidla a infrastrukturu v podhorskych oblastech. Vyzkum
je pojat Siroce interdisciplinarné, pficemz se kombinuji metody a pfistupy geomorfologie, hydrologie,
limnologie, klimatologie, inZenyrské geologie a geofyziky. Cesky vyzkumny tym (tvofeny pracovniky
Prirodovédecké fakulty UK v Praze, firem Geomin Jihlava a Gimpuls Praha) byl hlavnim organizdtorem
mezinarodni védecké konference ,Mitigation of Natural Hazards in Mountain Areas”, kterd se konala
vroce 2009 v kyrgyrském hlavnim mésté Biskek. Konference prispéla k rozsifeni badatelskych poznat-
ki tymu ve svété a posilila renomé ¢eskych védcu.

Prednasejici se zaméfi na dvé nejvice rizikové oblasti horskych jezer. Jednd se predevsim o Jezero
Petrova v jiznim Tian Shanu, které se dynamicky vyviji v souvislosti s rychlym Ustupem stejnojmen-
ného ledovce. Vyzkumny tym analyzoval s pomoci druzicovych a leteckych snimkd Ustup ledovce

a rlst plochy jezera, opakované zkoumal batymetrii jezerni panve a stabilitu morénové hraze, kterd je
z velké casti tvofena pohfbenym ledem. V pfednédsce bude rovnéz zminéna otdzka vlivu potenciélni-
ho privalu jezera na uUlozisté toxickych odpadl s obsahem kyanidd z provozovaného dolu na zlato
Kumtor. Druhou lokalitou je zalednéné uzemi Kyrgyzského hibetu poblize hlavniho mésta Biskek, kde
byla za pomoci financi ¢eské rozvojové spoluprace vybudovana vyzkumna stanice Adygine ve vysce
3650 m nad mofem.



TrOJrozmerne mapovani vesmiru

RNDr. Jifi Grygar, CSc.

FyzikaInf Ustav AV CR, U¢ené spole¢nost CR

Starovékd astronomie byla prekvapivé Uspésné pfi dvojrozmérném mapovéni vesmiru. Pridat viak

do map tfeti rozmér, tj. vzdalenost kosmickych objektl od nés, se zpocatku dafilo jen lokalné. Nezna-
lost vzdalenosti tak vylucovala moznost pochopit fyzikadIni podstatu pozorovanych jev(. Kvalitativn{
pokrok pozorovaci techniky nastal az v 17. stoleti po vynalezu dalekohledu, kdy byly zméreny vzdale-
nosti objektd Slune¢ni soustavy, a pokracoval v poloviné 19. stoletf, kdy se zdafila prvni trigonometric-
k& méfeni vzdalenosti hvézd.

Ve 20. stoleti byla pomoci méné presnych nepfimych metod méfeni vzdélenosti rozpoznéna povaha
galaxif a metrika rozpinajictho se vesmiru. Nasledkem toho je sou¢asné poradi relativni vyznamnosti
pozorovanych objektl a jevd ve vesmiru témeéf pfesné opacné, nez posloupnost objev( téchto ob-
jektd v historii astronomie. Jsou dobré dlvody ocekavat, Ze tento trend bude pokracovat i v budouc-
nosti.
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Registry, GIS a co dal
Ing. Ondfej Felix, CSc.
hlavnf architekt eGovernmentu Ministerstva vnitra CR

Uvedenim projektu zékladnich registri do ostrého provozu v ¢ervenci 2012 byla ukonc¢ena prvni faze
budovani patefnich projektd eGovernmentu Ceské republiky, tak jak je predpokladala strategie Smart
Admistration, piijaté viadou Ceské republiky pro léta 2007-2015.

V prednasce budou vysvétleny vzajemné zékladnf souvislosti a ndvaznosti projektl CzechPoint,
Datové schranky, Zakladni registry, Portdl vefejné spravy, Jednotny identitni prostor/Katalog autenti-
zacnich sluzeb, Centralni misto sluzeb a sluzby poskytované témito projekty pro jednotlivé agendové
informacni systémy.

Zvlastni zfetel bude vénovan vztahu realizovanych kmenovych projektl, zejména Zakladnich registr,
ke geografickym informacnim systémtm. Zavérem budou zminény zaméry projektl pro dalsi progra-
mové obdobf.



Registr Uzemni identifikace, adres a nemovitosti
Ing. Jiti Formanek
Cesky ufad zemeéméficky a katastralni

Registr uzemni identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN) je nedilnou soucasti systému zakladnich re-
gistril vefejné spravy. Spravcem registru Uzemn/ identifikace je Cesky Ufad zeméméficky a katastrélni.

RUIAN zajistuje pro celou verejnou spravu vedeni zavaznych informaci o Uzemni identifikaci a o ad-
resach. Obsahem RUIAN jsou popisné a lokaliza¢ni Gidaje o Uzemnich prvcich, Gzemné eviden¢nich
jednotkdch, ucelovych prvcich, adresach a jejich vzajemnych vazbach.

Soucasti projektu RUIAN je aplikace Vefejny délkovy pfistup (VDP), kterd umoziuje nahlizet na data
zakladniho registru RUIAN a na néktera data agendového informacniho systémd ISUI. Moznost nahli-
zet do zakladniho registru RUIAN je déna zékonem o zakladnich registrech (¢.111/2009 Sb., v platném
znéni), ve kterém je stanoveno, ze RUIAN je vefejnym seznamem.

Webové aplikace VDP (http://vdp.cuzk.cz) je urcena jak pro obcany, tak pro vefejnou i komercnf sféru.

Aplikace je piistupnd zdarma a bez registrace.

Soucésti aplikace VDP je moznost ziskat data RUIAN v podobé preddefinovanych soubort, v tzv.
vymeénném formatu RUIAN (VFR). VFR je k dispozici v podobé zékladni datové sady bez lokaliza¢nich
Udajl nebo v podobé kompletni datové sady, kterd lokaliza¢ni Uidaje obsahuje. Stavova data VFR jsou
poskytovana mési¢né pro jednotlivé obce, zménové data VFR jsou k dispozici v dennf periodé pro
celou CR.



Aktualni stav projektu
Digitalni mapa verejné spravy
RNDr. Eva Kubétova

Ministerstvo vnitra, sekce pro informatiku a eGovernment, odbor projekti eGovernment

Jiz pred vice nez ctyfmi roky, v zafi roku 2008, se sesli zastupci vedeni Ministerstva vnitra se zastupci
samospravy a centrdlnich organl statni spravy, aby jednali o nastaveni koordinace aktivit v oblasti
prostorovych informaci a pokusili se najit rediné a rychlé feseni jednoho z problém v oblasti prosto-
rovych informaci v Ceské republice - neexistence jednotného, aktualniho digitalniho vektorového
mapového dila v rozsahu celého uzemi Ceské republiky, které by slouzilo jako referen¢ni lokaliza¢ni
podklad pro potieby vefejné spravy. Tehdy se zrodila myslenka digitalni mapy vefejné spravy (déle jen
,DMVS") a byla navrzena zakladni podoba projektu Digitalni mapa verejné spravy (déle jen ,projekt
DMVS").

Zakladnf informace o projektu DMVS

Digitalni mapa verejné spravy jako hlavni vystup projektu Digitalni
mapa verejné spravy

Strategickym cilem projektu DMVS je ve spolupraci centralnich organt

a samospravy, s vyuzitim evropskych finan¢nich prostredkd, vybudovat

ve velice kratké dobé jednotnou a centralné aktualizovanou ,referen¢ni”
lokaliza¢ni mapu pro agendy a informacni systémy verejné spravy, prede-
viim pro zakladni registr Uzemni identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN),
kterd bude zaroven slouzit i jako zdroj jednotnych a aktuélnich informaci
pro slozky integrovaného zachranného systému — digitalni mapu vefejné
spravy. Vybudovanim jednotnych garantovanych digitélnich mapovych
podkladl pro konzistentni vykon pfislusnych agend vefejné spravy v tzemf
bude vyznamnym zplsobem podporena transparentnost vykonu a opti-
malizace sluzeb vefejné spravy.

DMVS je zminéna v § 36 zékona ¢. 111/2009 Sb., o zékladnich registrech, jehoZ ¢éast zni:

JUzemnf prvky z registru Uzemnf identifikace jsou zobrazovany nad mapami statniho mapového dila
nebo nad digitdlni mapou vefejné spravy, kterd je tvofena propojenim

e katastrdini mapy,

e ortofotomapy, popfipadé téz

e technické mapy obce nebo mésta, pokud je vedena”.

DMVS je hlavnim, nikoli v3ak jedinym, vystupem projektu DMVS, ktery je realizovan na zékladé ,Me-



moranda o spolupraci pfi pfipravé, fesenf, testovani a realizaci projektu DigitaIni mapa vefejné spravy”
(ddle jen ,Memorandum o DMVS") pod koordinaci Ministerstva vnitra. Memorandum o DMVS, které

v listopadu 2008 podepsaly ministerstva vnitra, pro mistnf rozvoj, zivotniho prostredi, zemédélstvi,
Cesky Ufad zemeéméficky a katastralni, Asociace krajd CR a Svaz mést a obci CR, je spolu se zakladnimi
informacemi a dokumenty projektu k dispozici na www.dmvs.gov.cz.

Projektovymi tymy, které byly pocatkem roku 2009 ustaveny Ministerstvem vnitra z navrzenych
zastupcl signatard Memoranda o DMVS, byl stanoven $irsi rdmec projektu DMVS a navrzen optimalni
zpUsob vybudovan( vlastni DMVS tak, aby byly v maximalni mozné mife vyuZity jiz existujici datové
zdroje, dosavadni zkusenosti z jiz ve vefejné spravé realizovanych obdobnych projektd (projekt
Jednotna digitaIni technickd mapa Zlinského kraje) a co nejucelnéji vyuzity finanéni prosttedky EU. Je
treba zdUraznit, Ze do ¢innosti pracovnich tymU pro projekt DMVS se postupné zapojili i zastupci pro-
fesnich sdruzenf (Komora geodett a kartografl) a zastupci sdruzeni spravcd technické infrastruktury,
jejichz ucast na pripravé projektu byla zarukou, ze projekt DMVS bude v maximélni mozné mite re-
flektovat pozadavky, vyplyvajici z potieb kazdodenni praxe; na ¢innosti projektovych tyma se podilejf
i zastupci Ceské asociace pro geoinformace, odbornici z akademické sféry (Zapadoceska univerzita

v Plzni, Masarykova univerzita v Brné), pfipojili se i zastupci Utvaru rozvoje Magistratu hlavniho mésta
Prahy, ktefi do projektu pfinesli zkusenost z jiz Uspésné realizovaného a dlouhodobé provozovaného
projektu Digitalni mapa Prahy.

ZpUsob vybudovani DMVS

Idea vybudovéni vlastni DMVS je velice jednoduchd - zékladem je propojeni ortofotomapy a digitalnf
vektorové katastralni mapy za celé Gzemi CR, ,nepovinnou” nadstavbou je propojent s jiz existujicimi
digitaInimi technickymi mapami mést a obci. Principem vybudovéni ,celorepublikové DMVS je jeji
sestaveni z tzv. krajskych DMVS’, které budujf kraje na svém Uzemi s vyuzitim evropskych finan¢nich
prostfedkd vyzvy ¢. 08 Integrovaného opera¢niho programu na Rozvoj sluzeb eGovernmentu v kra-
jich, prioritni osy 2 Zavadén{ ICT v Uzemni vefejné spravé (déle jen ,Vyzva“).

,Krajskd" katastralni mapa, jakozto zakladni vrstva ,krajské” DMVS, vznikne slozenim existujicich
digitalnich a digitalizovanych katastralnich map (DKM, resp. KMD, KM-D) z produkce CUZK a tzv.
digitalnich ucelovych katastralnich map (déle jen ,UKM"), které bud jiz diive byly vytvoreny ¢innosti
samospravnych subjektd, nebo v rémci projektu DMVS budou vytvoteny kraji. UKM, které vznikaji jako
vektorizovany obraz analogovych katastralnich map, vedenych na plastové folii, budou nésledné dany
do Uuzemniho bezeSvého souladu s digitaInimi katastralnimi mapami (DKM, KMD a KM-D). Podle po-
stupu digitalizace dal3ich katastralnich Uzemf ¢innosti CUZK budou pfislugné ¢asti v DMVS postupné
nahrazovany dokonéenymi DKM. Ortofoto za celé Uzemi Ceské republiky, jakozto dal3f vrstva DMVS,
zminéné v § 36 zdkona o zakladnich registrech, je v tuto chvili k dispozici z produkce CUZK, jednoho
ze signataf Memoranda o DMVS.



INTEGROVANY PRI cr0PSKA UNIE
OPERAENI PSRRI EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVOJ
PROGRAM * SANCE PRO VAS ROZVOJ

Zéakladniinformace o Vyzvé

Viyzva, kterd byla pro podavani zddosti o poskytnuti finan¢nich prostfedkl na realizaci projektl eGo-
vernmentu oteviena od 29. ledna do 30. listopadu 2010, byla zaméfena na podporu rliznych aktivit
kraje:

e Elektronickd spisova sluzba,

e Digitalni mapa vefejné spravy,

e Digitalizace a ukladani dat,

e Vnitini integrace Ufadu a integrace s informacnimi systémy vefejné spréavy,

e Datové sklady, manazerské informacni systémy a nastroje Business Intelligence,

e Ztizenitechnologického centra na drovni kraje véetné zajisténi povinnych sluzeb.

Kraji bylo v rdmci Vyzvy celkem pfedloZzeno 28 zédosti, vsechny byly vybérovou komisi schvéleny. Pro
Vyzvu byla z Evropského fondu pro regionélni rozvoj (déle jen ,ERDF") alokovéna ¢astka 1 755 mil. K¢,
celkovy objem financnich prostfedkd za predlozené zadosti ze strany krajd je 1 718,18 mil. K¢, finan¢ni
objem za projekty v realizaci je 1 714,27 mil. K¢. Uvadéné ¢astky predstavuji piispévek ERDF ve vysi

85 9% celkovych zpUsobilych nakladu, Zadatel (kraj) se na financovani projektu podili 15% spolufinan-
covanim zpusobilych vydaja.

Cast DMVS Vyzvy

Projekt DMVS, ktery pfedstavuje pouze jednu z ¢asti Vyzvy, byl pro realizaci rozdélen do tfi tzv.
typizovanych projektd, které byly projektovymi tymy navrzeny s cilem zajistit nejen jednotny vystup
¢innosti krajd, aby bylo mozno bez vétsich problém krajské DMVS sloucit do celorepublikové, ale

i postihnout dalsi potfeby krajl v oblasti prace s prostorovymi informacemi: 1) typizovany projekt
Ucelova katastralni mapa, 2) typizovany projekt Digitalni technickd mapa a 3) typizovany projekt
Néstroje pro tvorbu a Udrzbu Gzemné analytickych podkladd.

Cilem typizovaného projektu U¢elové katastralni mapa (déle jen ,projekt UKM) je vytvoreni digitél-
niho vektorového mapového dila s obsahem katastralni mapy, pokryvajici Uzemi kraje, na kterém je
katastralni mapa vedena na plastové folii — tedy v téch katastralnich Uzemich, kde dosud neexistuji di-
gitaIni nebo digitalizované katastralni mapy, a nastaveni systému aktualizace. Vyznamnou skute¢nosti
a mimoradnym pFinosem v rdmci feseni projektu DMVS je zdvazek, ze po spusténi RUIAN do provozu
prevezme viechny takto vytvorené digitalni vektorové ,krajské UKM" do jednotného datového skladu
CUZK, spréavce tohoto zakladniho registru, a po kontrole a odsouhlasenf jejich Uplnosti a spravnosti

s nimi bude moci byt v pfislusnych agendach vykonu vefejné spravy naklddano stejné, jako je v sou-



Casnosti nakladano s orienta¢ni mapou parcel (bude akceptovatelnym referen¢nim podkladem pro

oblast izemniho planovén(); CUZK bude zajistovat centralni aktualizaci UKM dvakrét ro¢né.

Typizovany projekt DigitaIni technickd mapa (déle jen ,projekt DTM") neni navrzen s cilem pofidit data
digitalni technické mapy (dale jen ,DTM"), nybrz vytvofit podminky pro efektivni spravu pfislusnych
datovych vrstev DTM (po strdnce financni, procesni, personélni, technologické) — jedné se tedy o na-
staveni principd a systému tvorby, aktualizace a sdileni DTM. Pfedpoklada se, Ze datovym zékladem
,krajské DTM" budou jiz existujici DTM obci a spravcl technické a dopravni infrastruktury na izemf
kraje. Technologicka infrastruktura pro krajskou DTM bude zajisténa v ramci technologickych center
kraju, kterd jsou kraji budovana rovnéz v ramci Vyzvy.

Typizovany projekt Nastroje pro tvorbu a Udrzbu Uzemné analytickych podkladd (dale jen ,projekt
UAP") umozriuje krajtim vytvorit predpoklady pro zefektivnéni procest pii poskytovani Gdajd o Uze-
mi, zejména Udajt v digitalni podobé, vytvofit nastroje pro jejich ukladdani a spravu, veetné spravy me-
tadat, zalozit systematickou spravu pasportl Udajd o Uzemi a zpfistupnit Uzemné analytické podklady
(dale jen ,UAP") obcf s rozsifenou plisobnosti a krajll v rozsahu a zpsobem, umoziujicim dalkovy
pristup. V rdmci projektu DMVS ma tento typizovany projekt charakter projektu ,nadstavbového”.

Aktualni stav realizace projektu DMVS

O finan¢ni podporu na realizaci projektd UKM a UAP pozadaly viechny kraje mimo Pardubicky, zadost
o finan¢ni podporu na realizaci projektu DTM podaly pouze kraje Plzensky, Liberecky a Karlovarsky,
nebot projekt DTM je mimoradné naro¢ny z hlediska organizace i financovani budouciho provozu
DTM kraje. Projekty, realizované z financnich prostredkd evropskych fondd, generuji nemalé naroky
na vlastni finan¢ni prostredky zadateld o dotaci, nebot je tfeba zajistit udrzitelnost projektu po dobu
péti let a nasledné vybudované systémy vyhradné z vlastnich finan¢nich prostiedk( provozovat. To
znamend, ze v okamziku, kdy kraj zada o dotaci na realizaci projektu, musi mit garantovany vlastn{
finan¢ni zdroje pro budouci roky. Tato skutecnost hréla kli¢covou uUlohu v kone¢né fazi rozhodovéni
kraji o tom, které z typizovanych projektd DMVS budou realizovat.

Viechny kraji podané zadosti o financni podporu na realizaci projektu DMVS byly schvéleny, stav
realizace jednotlivych typizovanych projektd k 20. za¥1 2012 doklada tabulka na dalsi strané.

Technicka mapa v ¢eském pravnim fadu

Jednim z problémd, ktery bylo nutno v rdmci projektu DMVS fesit, je neexistujici podpora procesu
spravy technické mapy v ¢eském pravnim fadu — ziskdvani dat pro aktualizaci technické mapy nenf
vymahatelné. Tato skutecnost, spolu s organizacni slozitosti a financni ndro¢nosti budouciho provozu
DTM kraje, byla jednim z dlivodd, proc¢ se pro realizaci projektu DTM rozhodly pouze tfi kraje.

Pochopeni vyznamu a vzajemnych souvislosti mezi pojmy ,technicka mapa“, ,technickd mapa obce”
a digitéIni technickd mapa“, které jsou v ramci projektu DMVS pouzivény, neni jednoduché a ani
v Ceském pravnim fadu nejsou tyto pojmy jednoznacné definovany.



Kraj Projekt UKM Projekt UAP Projekt DTM

Jihocesky realizace piiprava verejné zakazky nerealizuje
Jihomoravsky realizace realizace nerealizuje
Karlovarsky realizace realizace realizace
Kralovéhradecky realizace verejna zakazka nerealizuje
Liberecky vefejna zakazka verejna zakazka verejna zakazka
Moravskoslezsky verejna zakazka pfiprava vefejné zakazky nerealizuje
Olomoucky realizace realizace nerealizuje
Pardubicky nerealizuje nerealizuje nerealizuje
Plzensky hotovo realizace realizace
Stredocesky realizace realizace nerealizuje
Ustecky verejna zakazka vefejna zakazka nerealizuje
Vysocina realizace hotovo nerealizuje
Zlinsky hotovo opakovani verejné zakazky nerealizuje

,Technickd mapa” je na zakladé § 27 zakona ¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovanf a stavebnim fadu
(stavebni zakon), jednim z moznych zdrojl Gdajd o stavu Uzemf - technické mapy jsou vyuzivany pro
Geely Uzemniho pldnovani, jako zdroj dat pro pofizeni izemné analytickych podkladt (UAP), jejichz
pofizovani a vedeni pro svij spravni obvod (pro pofizovani Gzemnich a regulacnich pland) uklada
stavebnf zékon Ufadlim tzemniho planovani.

Definice ,technické mapy obce” (TMO) byla dopIinéna do zdkona o zemémeéfictvi zdkonem
¢.380/2009 Sb.", a pfestoze je tato definici pouze pro Ucel konkrétniho zékona, Ize ji povazovat

za obecné pouzitelnou. Z celkového kontextu a logiky véci ma pojem ,technickd mapa”“, pouzity

v § 27 stavebniho zdkona, shodny vyznam s pojmem ,technickd mapa obce’, definovanym v ze-
mémeérickém zdkoné. Z definice technické mapy obce vyplyva, ze pokud ma byt mapové dilo vedeno
,Na prostiedcich vypocetni techniky”, pak je technickd mapa mapou digitalni, a ,papirové” technické
mapy jsou listinnym grafickym vystupem z informacniho systému, ve kterém je toto mapové dilo ve-
deno. Zakladani a vedeni technické mapy obce je zeméméfickou ¢innosti ve vefejném zajmu, zékladni
obsah a pozadované presnost vedenf technické mapy obce je stanovena vyhlaskou ¢. 233/2010 Sb,,

o zakladnim obsahu technické mapy obce. Vyznamnym defini¢nim pozadavkem na technickou mapu
obce je aktudlnost. ,Skute¢ného stavu” v mapach prakticky nelze nikdy dosdhnout; mapy se vzdy ak-
tualizujf s ur¢itym ¢asovym odstupem a cilem je, aby tento odstup byl minimalnf, tedy aby technicka
mapa byla aktualizovédna pokud mozno bezprostiedné poté, kdy ke zménam v realité doslo. Pokud

se ke zméné stavu véaze urcité spravni fizeni, mélo by byt alespor prvotnf zaznamenéni této udalosti
do mapovych podkladd soucésti tohoto fizent.

1) Zakon ¢. 380/2009 Sb., kterym se méni zakon ¢. 123/1998 Sb., o pravu na informace o Zivotnim
prostiedi, ve znéni pozdéjsich predpisd, a zakon ¢. 200/1994 Sb., 0 zemémeéfictvi a o zméné
16 a doplnéni nékterych zakont souvisejicich s jeho zavedenim, ve znéni pozdéjsich predpist.



Je-li technickd mapa obce vedena v elektronické podobé s vyuzitim informacnich technologii na pro-
stfedcich vypocetni techniky, Ize hovofit o, digitaIni technické mapé” (DTM). Format, v jakém by méla
digitaIni technickd mapa obce byt vedena, nenfv ¢eském pravnim fadu dosud stanoven, proto ho
mUze stanovit spravce informac¢niho systému, v némz je mapa vytvéfena a aktualizovana, tj. zpravidla
piislusna obec. Dllezitéjsi nez formét, v jakém je technickd mapa vedena, je vyménny format, pouzi-
vany pro predavani udajl (vymeénu dat) pfi jeji tvorbé a aktualizaci a pfi prebirani dat k dalSimu vyuziti.
Ten viak rovnéz neni stanoven — standard ISVS 001 pro strukturu a vyménny formét digitalni tech-
nické mapy mésta byl (spolecné se viemi ostatnimi standardy informacnich systéma verejné spravy)
zrusen zakonem ¢. 81/2006 Sb.? ke dni 1. lednu 2007. S prihlédnutim k potfebdm praxe viak je mozno
ocekavat, ze vyménny formét bude v budoucnu vytvoren v souladu s principy smérnice INSPIRE.

Ackoli v zadné z ¢eskych pravnich norem nenfi uloZzena povinnost pofizovat a vést technickou mapu,
mnohé z obci vedou technické mapy jiz dnes. Z jejich praxe se stéle vice prokazuje, Ze technicka
mapa je Ucelnym a jedine¢nym nastrojem a pomuckou pfi vykonu fady agend provadénych organy
vefejné moci (zejména orgdny Uzemni samospravy, tj. obci a krajd) a Ze existence technické mapy je
vyznamnou podporou jejich rozhodovacich procest. Protoze fungujici systém aktualizace digitaIni
technické mapy je zékladni podminkou udrzitelnosti projektu DTM, byl vypracovan a v ramci v roce
2011 probihajiciho procesu novelizace stavebniho zékona predlozen névrh potiebnych legislativnich
zmén.

ZaloZen{ a vedeni technické mapy obce (déle jen ,TMO") je podle § 4 odst. 1 pism. ) zdkona o ze-
méméfictvi zemémeéfickou ¢innosti ve vefejném zjmu; a jsou to praveé obce, kterym je v § 2 odst. 2
z&kona ¢. 128/2000 Sb., o obcich, uloZeno, aby pecovaly o viestranny rozvoj svého lzemi a o potfeby
svych obcant a pfi pInéni svych tkold chranily téZ vefejny zajem. K prvotnimu naplnéni obsahu
technické mapy je, s ohledem na vyhlaskou ¢. 233/2010 Sb. stanoveny zakladni obsah technické mapy,
nezbytné vyuzit véech dostupnych zdrojd, a to nejen z oblasti vefejné spravy (napf. tradd zemniho
planovéni), ale i ze soukromého sektoru (napf. spravcl technické infrastruktury — podle § 27 odst. 4

a § 185 odst. 2 stavebniho zdkona se uklada viastniklim technické infrastruktury povinnost poskytovat
a doplnit Ufadu uzemniho planovani v grafickém vyhotoveni polohopisnou situaci technické infra-
struktury minimalné v méfitku katastralni mapy).

Soucasné platné pravni normy obsahuji sice ustanovent, kterd je mozno uzit na podporu procesu
aktualizace technické mapy (§ 6 odst. 3 zdkona o zeméméfictvi, § 121 odst. 1 stavebniho zakona),
avsak neexistuje zavazna forma jejich plnéni. Proto bylo tfeba v rdmci typizovaného projektu DTM
hledat vychodisko ze situace, kdy pro zajisténi podklad(l pro aktualizaci DTM nelze vyuzit ani obecné
zavazné vyhlasky obce, ani nafizeni obce, a ani souvisejici pravni pfedpisy neumoznuji takovou obec-
né zdvaznou vyhlasku nebo nafizenf obce vydat.

Vrdmci ¢innosti pracovniho tymu pro DTM, v tésné spolupraci Ministerstva vnitra, Ministerstva pro
mistni rozvoj, CUZK a Komory geodet( a kartografd, byl pfipraven navrh potfebnych zmén pravnich

2) Zakon ¢. 81/2006 Sb., kterym se méni zakon ¢. 365/2000 Sb., o informacnich systémech vefejné
spravy a o zméné nékterych dalsich zakond, ve znéni pozdéjsich piedpisd, a dalsi souvisejici zdkony.



norem na podporu projektu DMVS a procesu aktualizace technické mapy. Navrhované zmény, které
byly Ministerstvem vnitra pfedloZeny v rdmci mezirezortniho pfipominkového fizeni k novele staveb-
niho zékona a 14 zakonU souvisejicich (déle jen ,Navrh"), byly akceptovany.

Byla navrZzena zména § 121 odst. 1 stavebniho zakona, kde se doplnuje stavebnikovi povinnost dolo-
Zit, ze piislusnému obecnimu Ufadu ohlésil a dolozil zmény tykajici se obsahu TMO, pokud se stavba
nachdzi na Uzemf obce, kterd technickou mapu vede, a do § 20 zemémeéfického zakona byl navrzen
novy odstavec 3, ktery obsahuje zmocnéni pro obce a hlavni mésto Prahu stanovit obecné zdvaznou
vyhldskou obsah technické mapy nad ramec zékladnfho obsahu TMO a pravidla spravy TMO.

Navrh byl schvalen Parlamentem CR a Zakon ze dne 19. zaif 2012, kterym se méni zékon

¢. 183/2006 Sb., 0 Uzemnim pldnovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znénf pozdéjsich predpi-
s0, a nékteré souvisejici zékony, byl dne 1. fijna 2012 podepsén prezidentem republiky.

Schvéleni vyse uvedenych navrzenych zmén predstavuje zajisténi legislativni podpory nejen pro
projekt DMVS, ale i pro obce, které jiz dnes TMO vedou, nebot absence vyse popsaného zmocnénf
vedla v minulosti k tomu, Ze Ministerstvo vnitra bylo nuceno rusit obecné zdvazné vyhlasky, které byly
obcemi vydavany za Ucelem zajisténi podminek pro vedeni technické mapy.

Aktudlni stav dalsich aktivit Ministerstva vnitra
v oblasti prostorovych informaci

GeolnfoStrategie

Prestoze v uplynulych letech Ministerstvo vnitra ucinilo konkrétni kroky pro feseni dlouhodobé
existujiciho problému v oblasti prostorovych informaci - roztfisténosti a nekoordinovanosti aktivit
jednotlivych subjektd vefejné spravy, ktery zpomaluje rozvoj efektivniho vyuzivani prostorovych
informaci v agendach vefejné spravy, nepodafilo se doposud déle zpracovat vystupy dvou Minister-
stvem vnitra realizovanych vyzkumnych projekt( ,Politika statu v oblasti prostorovych dat” a ,Politika
statu pri poskytovani a sdilenf dat z informacnich systému’, které byly dokonceny v poloviné roku
2010 s tim, Ze jejich vysledky budou zdkladem pro formulovani strategie rozvoje infrastruktury pro
prostorové informace v CR (dale jen ,GeolnfoStrategie”).

V disledku Uspornych opatfeni se viak nepodafilo zajistit potfebné finan¢ni prostiedky z rozpoctu
kapitoly Ministerstva vnitra na pokracovani koncep¢nich praci v této oblasti. Vzhledem k tomu, Ze po-
tfebnost vypracovani GeolnfoStrategie je vieobecné uznavana, doslo mezi klicovymi subjekty vefejné
spravy v predmétné oblasti (Ministerstva vnitra, obrany, Zivotniho prostfedi, pro mistni rozvoj a do-
pravy a Cesky Ufad zeméméficky a katastralni) v priibéhu letosniho roku k dohodé o spolupréci na vy-
pracovani GeolnfoStrategie pod koordinaci Ministerstva vnitra tak, aby bylo v maximalni mozné mite
dosazeno synergického efektu s tim, Zze GeolnfoStrategie bude vypracovdna zaméstnanci Ministerstva
vnitra ve spolupraci s dot¢enymi orgény statni spravy bez zvysené potieby finan¢nich prostfedkd.
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Zamér vypracovat GeolnfoStrategii, kterd bude fesit dlouhodobou potfebu centralni koordinace
dalsiho rozvoje existujici narodnf infrastruktury pro prostorové informace napfic resorty a to nasta-
venim jasnych pravidel pro efektivni a koordinovanou tvorbu, spravu a vyuzivani prostorovych dat
ve vefejné spravé v souladu s principy nakladani s prostorovymi daty vefejné spravy, dohodnutymi
na evropské urovni, bude predlozen ministrem vnitra k projednéni viadé v fijnu letosniho roku.
Pokud vldda predlozeny zamér schvali, bude GeolnfoStrategie, vypracovana v tésné vazbé na Stra-
tegii mezindrodni konkurenceschopnosti CR pro obdobi 2012-2020 a Narodnf program reforem CR,
ucinnym nastrojem koordinace a integrace jednotlivych aktivit subjektd vefejné spravy i komeréni
sféry v oblasti prostorovych informaci; déslednym napliiovanim stanovenych cilt budou nastaveny
nezbytné podminky jak pro efektivnost a Usporu ndkladd vefejné spravy, tak i pro zlepseni sluzeb
vefejnosti.

Projekty navazujici na projekt DMVS

Na realizaci doposud ¢ekaji dva projekty, pfipravené Ministerstvem vnitra na podporu efektivniho
vyuzivani dat DMVS - projekt ,Informacni systém digitalni mapy vefejné spravy” (dale jen IS DMVS")
a projekt ,Komplexni program vzdéladvani a odborné pfipravy budoucich uzivateld digitadini mapy
vefejné spravy” (dale jen ,projekt EDU DMVS"). Projekt IS DMVS byl pfipraven s cilem vybudovat ote-
vieny informacni systém, ktery umozni nejen generovat nad daty DMVS podklady pro rozhodovéni
v agenddch vefejné spravy, ale umozni i nad daty DMVS vytvéret potiebné vystupy a ty poskytovat
uzivateldm formou tzv. georeportl napt. prostfednictvim Czech POINT nebo zaslanim do datovych
schranek. Cilem projektu EDU DMVS je vybudovat dostate¢né pruzny vzdélavaci systém, ktery
zabezpeci komplexni pfipravu viech uZzivatel DMVS z oblasti vefejné spravy, podpoffimplementaci
projektu IS DMVS i vytvérent a kultivaci prostiedi uzivani prostorovych dat.

Vyzkumny projekt ,Geoinformatika pro bezpec¢nost statu”

Vzhledem k vysoké vyuzitelnosti prostorovych informaci v oblasti krizového a opera¢niho fizenf statu
byl ve spolupréci Ministerstva vnitra a Policejniho prezidia Ceské republiky pfipraven a k realizaci

ze statni podpory na vyzkum a vyvoj (bezpecnostni vyzkum) schvalen vyzkumny projekt ,Geoinfor-
matika jako néstroj pro podporu integrované ¢innosti bezpec¢nostnich a zachrannych slozek statu”
(zkrdcené Geoinformatika pro bezpecnost statu). Cilem projektu je vypracovani ndvrhu jednotné geo-
informacnf platformy ur¢ené pro prvky bezpecnostnich a zdchrannych slozek statu, véetné definovani
technickych a technologickych standardd, za Ucelem dosazeni interoperability, integrace a nastaventi
pravidel spravy prostorovych dat (vytvéreni, verifikace, sdilenf, aktualizace, zpracovani, vizualizace
ainterpretace), vyuzitelnych v oblasti bezpecnosti a krizového fizeni, jakozto zakladniho rdmce pro
budouci ,geoportal pro bezpecnost statu”. V ramci pilotni faze projektu jsou hlavnimi cili optimalizace
bezpecnostniho systému s vyuzitim technologii pro praci s prostorovymi daty a zefektivnénf ¢innosti
Policie CR, jakozto zékladniho vykonného prvku, véetné pFipravenosti na fesent krizovych situaci.
Verejna zakdzka, vyhldsend v dubnu letosniho roku, prozatim neni uzaviena.



ZAVER

Projekt DMVS Ize jednoznacné chapat jako stézejni projekt eGovernmentu v oblasti prostorovych
informaci a DMVS, kterd je budovana v souladu s principy INSPIRE, jako jeden ze zdrojl prostorovych
dat pro vefejnou spravu, jako ,referen¢ni” mapovy podklad pro agendy a informacni systémy vefejné
spravy, ktery bude pouzivan v téch oblastech vykonu vefejné spravy, kde jsou jiz dnes mapové dila
potfebnd a vyuzivana.
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Aktualni stav projektu DMVS v krajich

Ing. Petr Pavlinec”, RNDr. Ivo Skrasek?
" Kraj Vysocina
2 Zlinsky kraj

Kraje CR predevsim diky dotacim z vyzvy 08 Integrovaného opera¢niho programu (IOP) realizuji

od roku 2011 sérii projektl sméfujicich k napInéni myslenky tzv. Digitdlni mapy vefejné spravy (DMVS).

Prispévek uvede stru¢ny prehled aktudliniho stavu projektu DMVS v jednotlivych krajich a krajskych
Uradech CR.
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Verejna sprava
uzivatelské prednasky
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Ucelova katastralni mapa Jiho¢eského kraje
RNDr. Petr Horn, Ph.D.
Jihocesky kraj

Projekt ucelové katastralni mapy (UKM) m4 digitalizaci pokryt tzem!, které dosud nebylo pokryto ofi-
ciéInf digitalizaci ze strany katastralnich Gradd (DKM). UKM bude existovat az do okamziku kompletni
digitalizace map katastru nemovitostf, jeji tvorba by proto méla brat v ivahu ¢asovou udrzitelnost
dila. Digitalizace UKM pomaha zlepsovat dat katastru nemovitosti, nebot pfi digitalizaci jsou oznaceny
véechny rozdily mezi katastralni mapou (SGI) a databézi (SPI). Vysledkem UKM bude bezesvé digitalni
katastralni mapa, kterd se stane v pfistim roce soucasti RUIAN jako prehledova vrstva.

Tvorba UKM v Jiho¢eském kraji pfinesla mnoho novych zkugenosti, co se tyc¢e pouziti Esri softwaru

s katastralnimi daty. Katastralni Gfad pro Jihocesky kraj navrhl pro UKM stejnou strukturu dat jako maji
data KM-D, katastraIni data vedena mimo ISKN. Tento koncept pfinutil krajsky Gfad k intenzivni préaci

s daty, kterd nativné pochazeji z platformy Bentley Microstation. Programy firmy Esri v této Uloze byly
v nékterych ohledech Uspésné, ale ukézaly se i nedostatky. Dobrou zkusenost pfedstavuje solidnf
podpora formétu DGN, tvorba topologii, rychlé napojeni na databaze a snadné tvorba skriptd pro
geoprocessing. Nedostatky jsou $patna podpora formatu CIT a malé mnozZstvi ndstrojd pro praci

s daty KM-D v aktudlnich verzich Esri produktd.
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Geoportal DMVS na Vysociné - prvni zkusenosti
Z provozu

Ing. Lubomir JUzl, Ing. Pavla Chloupkové, Ing. Petr Novak

Kraj Vysocina

Kraj Viysocina pristoupil v poloviné roku 2011 po schvaleni pfislusného projektu podaného v ramci

vyzvy ¢. 08 IOP k realizaci projektu DigitaIni mapy vefejné spravy. Po Uspésném zakonceni soutéze

nyni probihd realizace ¢asti Ucelova katastralnf mapa kraje a Portal UAP (Portal DMVS). Geoportdl je
zpfistupnény na adrese http://geoportal.kr-vysocina.cz.

Kraj Vysocina je poskytovatelem dat ve své plsobnosti. Data slouzi pfedevsim pro oblast verejné spra-
vy a dalsim zdjemctm napriklad zpracovatelim tUzemnich pldnt a projektantlim staveb. K realizaci
geoportélu jsme pristoupili hlavné z dévodu rostoucich pozadavkd na vydej dat a zajisténi pozadavk(
na procesy Uradu.

UzZivatelské pozadavky a technologie
Zakladnf cile pro vytvofeni systému geoportdlu byly na zakladé zadévaci dokumentace stanoveny
takto:

e Umoznit prohlizeni dat a metadat.

e Umoznit prohlizeni informaci o datech a metadatech.
e Umoznit stahovani dat.

e Umoznit spravu dat a metadat.

Pro realizaci byly definované uzivatelské pozadavky na funkcionalitu, napfiklad sprava uzivateld

a uzivatelskych opravnéni, sprava a prohlizeni dat a metadat, vyhledavéni, editace dat, tisk, e-shop,
sprava systému a dalsi.

Déle jsme definovali pozadavky na technologické centrum, datové Ulozisté, metadata, metodiku
vydeje dat a dalsi pozadavky, které zajistuji provoz geoportalu podle uzivatelskych potteb Gradu.
Zakladnim vystupem pro uzivatele jsme pfi tom sledovali zpfistupnéni tzemné analytickych podkla-
du a Ucelové katastralni mapy formou mapového projektu.
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Obr. 1. Mapovy projekt UAP.

Geoportél je zalozen na sadé spolupracujicich komponent a nastrojd vyuzivajicich softwarové pro-
stredi produktd Esri ArcGIS.

Komponenty jsme fesili jako funkeni bloky:

® sluzba pro ovérenf uzivatell — autentizace uzivateld z vnitini sité pfimym pfihldsenim (Active Directory),
ze sité internetu zadanim kombinace uzivatelského jména a hesla a ovéfenim proti vnitfni databazi
uzivateld,

® sluzby pro administraci portalu — zahrnuji rozhrani pro administraci uzivateld, rolf pro pfistupy
na sluzby a produkty zafazenych do portélu,

e sluzby pro editaci dat — poskytuji funkénost pro vytvareni a Upravy objektu v mapé,

e sluzby pro editaci metadat — vyuzivaji pro vytvareni a ovéfovani metadatového dokumentu aktudl-
né zvoleny metadatovy profil se zaméfenim na profil INSPIRE pro Ceskou republiku,

e sluzby pro import / export dat / metadat — pro vymeény dat jsou vyuzity moznosti ArcGIS Serveru
s dopInénim o geoprocessingové tlohy Geoportal Serveru.
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Obr. 2. Mapovy projekt UKM

sluzby pro monitorovani provozu - vyuzitf sluzeb uklddajicich do databéze pfislusné sledované
Udaje s moznosti pozdéjsich reportd,

sluzby pro vydej dat a zpfistupnéni mapovych sluzeb — umoznuji spravu nabizenych produktd
vcetné vybéru varianty platby za produkty,

sluzby pro prohlizeni dat — zahrnuji funkénost pro prohlizeni dat v mapé, praci s objekty, vyhledani
informaci o objektu v mapé,

sluzby pro prohlizeni metadat — vyuZivaji katalogovou sluzbu s podporou profilu INSPIRE pro prohli-
Zeni a publikovani metadat s moznosti ndhledu na data, resp. mapové sluzby,

sluzby pro rozhrani VISMO - poskytuji pro redakéni systém VISMO rozhrani pro spousténi aplikacf
Geoportélu,

sluzby pro tisk — pokryvaji potteby tiskovych vystupd,

sluzby pro transformaci dat — poskytuji moznost transformace dat mezi soufadnicovymi systémy
S-JTSK, WGS-84 a ETRS-89,



e vyhledavaci sluzby — poskytuji vyhledani pozice v mapé, prohledadvani metadat, prohledavani
metadat jinych portald,

e Esri Geoportal Server — poskytuje sluzby pro publikovéni, spravu, vyhledavéni a prohlizenf geogra-
fickych metadat. Podporuje vytvéareni metadat k datm pfimo v klientovi ArcGIS Desktop.

V8echny spolupracujici webové komponenty jsou zac¢lenény do prostiedi Geoportalu, ktery tak tvorf

zakladnf rozcestnik.

Webovy mapovy klient vyuzivé ArcGIS API for Silverlight.

Architektura Geoportdlu vyuzivd virtualizovanych serverd Technologického centra Kraje Vysocina.

Névrh postupu implementace pfedpokladal vytvoreni testovaciho prostfedi na virtualnich serverech

technologického centra a migraci do nové nainstalovaného produkéniho prostredi. Casovy ramec

projektu zahrnoval realiza¢ni fazi, kterd byla ukoncena akceptaci dodévky k 1.8.2012 a fazi podpory

provozu, kterd bude ukoncena 1. 8. 2017.

Paralelné probihal vyvoj a testovani komponenty ISKN Studio, pfi kterém byl nastaven model geoda-
tabaze pro uklddani dat z vyménného formatu ISKN. Nasledné byly vytvoreny utility pro sehrani dat
ISKN a UKM tak, aby tvotily bezesvou mapu celého kraje.

Pred predanim geoportélu probéhlo pres 80 akceptacnich testl a bylo vyfeseno priblizné 90
pripominek. Nékteré vyhrady, které vsak nebranily akceptaci funkénosti geoportalu, byly feseny jesté
v pocatku faze podpory provozu. Nejvice ¢asu bylo vénovano na doladéni uzivatelskych projektd UAP
a UKM, déle na komponentu pro vydej dat a pofizovani metadat.

Zkusenosti z provozu

Geoportél byl zvefejnény ve stavu zkusebniho provozu, protoze jesté nebyly dofeseny vsechny
vyhrady k akcepta¢nim testlim. Ve zkusebnim provozu byla fesena fada problém, nejvétsi ddraz jsme
kladli na:

e prihlasovania uzivatelska prava,

e import dat do geodatabéze a aktualizaci dat,

e funkcionalitu mapovych nastrojd,

e piipravu mapovych projektt UAP a UKM,

e objedndvanidat,

e pofizovdni metadat a jejich validaci.

Komunikace s dodavatelem pfi evidenci a feseni probléma byla nejvice efektivni prostrednictvim
Helpdesku.
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UAP

Bylo dokonceno zobrazovani dat formou mapovych sluzeb z oblasti Uzemniho planovant:

e UAP kraje v datovém modelu DMG UAP v. 4.0 (jako bezesva mapa),

e UAPORP v PDF,

e Uzemni plany dle metodiky MINIS.

Viydej dat je pfipraveny pro ORP a projektanty tzemnich pland, jsou distribuovana tato data:

e data UAP, kde je kraj pofizovatelem,

e data ZUR,

e data PRVKUK.

UKM

Pro cely sprévy dat UKM byla piipravena aplikace ISKN Studio. Prvotni pofizeni UKM bylo dokon¢eno
v 12/2011, aktualizace bude dokoncena v listopadu 2012. Soucasti bezesvé Ucelové katastralni mapy

jsou data ISKN, kterd prebirdme z katastralniho Ufadu ve vyménném formatu. Data UKM a ISKN jsou
importovand do geoportalu.

Vydej dat
Modul pro objedndvku a vydej dat je jiz v provozu a bylo realizovano prvnich nékolik pifpadd vydeje
dat. Proces je pfipraven pouze pro bezhotovostni platbu (faktura).

Skoleni
V rdmci vzdélavéani Ufadu probiha skoleni uzivateld, fednik( kraje, ORP a dal3ich organizaci. Z téchto
Skolenf cerpdme dalsi poznatky.

Zaver

Geoportél pfinasi do procest Uradu zasadni zménu. Zajistuje sluzby uzivatelim v oblasti poskyto-
vani dat a informaci v¢etné vydeje dat. Poskytovéni sluzeb bylo rozsifeno o moznost vyuziti mobiln{
aplikace.

Rozvojové pozadavky geoportdlu jsou tésné spojené s rozvojem technologii Esri ArcGIS, predpokla-
dame do budoucna aktualizaci geoportélu.
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WWW dotazovaci sluzby pro prostorova data URM
Mar. Jifi Ctyroky
Utvar rozvoje hl. m. Prahy

Prostorové data jsou on-line zpfistupriovéna prevazné prostrednictvim mapovych sluzeb (WMS, WFS,
ArcGlIS Server apod.). Mapové sluzby jsou vzdy orientovany na poskytovani (geo)grafické situace,

tj. rastrové mapy nebo soufadnic mapovych prvkd. Potencidl vyuziti prostorovych dat je vsak mno-
hem vyssi, v praxi se vyskytuje celd fada uloh, ve kterych je pozadovano zjistén{ existence prvkd nebo
jejich vlastnosti na urc¢itém misté povrchu Zemé, aniz by bylo zadouci zobrazovat mapovy vystup
lokality. Pro fesent téchto tloh vytvofil URM tzv. dotazovaci sluzby. Jedna se o standardni XML-RPC
webové sluzby, umoznujici vyhledavat informace o de facto libovolnych datech datového skladu
prostorovych dat bez nutnosti jejich publikace formou mapovych sluzeb. Dotazovacf sluzby jsou

pro URM vedle mapovych sluzeb druhym zéakladnim aplikac¢nim rozhranim pro vyvoj informacnich
systémU vyuzivajicich prostorové data.

Weboveé sluzby URM
Pro standardizovany a bezpecny pfistup k datm Centrdlniho datového skladu GIS dat hl. m. Prahy,
spravovaného URM, jsou postupné nasazovany riizné druhy www sluzeb. Jedna se o:

e prohlizeci sluzby,

e vyhledavaci sluzby,

e dotazovaci sluzby,

e stahovaci sluzby,

® geoprocessingové sluzby.

Prohlizeci sluzby slouzi k pfistupu k zobrazovéani on-line mapovych vystupt. Jednd se o sluz-
by poskytované vzdy ve formatech WMS a ArcGlIS Server Map Service. Sluzby jsou publikovény

na serverech MHMP a URM. Seznam sluzeb je uveden veetné metadat na Geoportdle hl. m. Prahy

(http://www.geoportalpraha.cz/cs/clanek/22/mapove-sluzby).

Vyhledavaci sluzby slouzi k publikaci metadat o datovych sadach a prohlizecich sluzbach ve for-

maétu katalogové sluzby dle smérnice INSPIRE (CSW). Sluzby jsou publikovény prostfednictvim Esri

Geoportal Server. Jedna se o dvé sluzby:

e Pro vybrana data URM, pro kterd je hl. m. Praha povinny poskytovatel dle smérnice INSPIRE a kterd
jsou harvestovana na Narodni geoportal CENIA.

® Pro viechna disponibilni geodata a sluzby URM. Sluzba je pfistupna také prostrednictvim uzivatel-
ského rozhrani Geoportélu hl. m. Prahy (http://www.geoportalpraha.cz/cs/fulltext_geoportal).
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Stahovaci sluzby jsou v pfipravé a v soucasnosti nejsou vefejné publikovény. Jednd se o sluzby publi-
kované ve formétu WFS verze 2.0.0, které budou slouzit pro pfimé stahovani dat, pro ktera je Praha
povinnym poskytovatelem dle smérnice INSPIRE.

Geoprocessingové sluzby zpfistupruji specifickou funkénost pro provadéni analytickych a kon-
verznich operaci nad geodaty. Sluzby jsou publikovany prostfednictvim ArcGIS Serveru pro Ucely tes-
tovacich a pilotnich aplikaci. Geoprocesingové sluzby URM nejsou zatim urceny pro obecné uzivanf
aplikacemi tretich stran. V soucasnosti jsou testovany sluzby pro rastrové analyzy - vyhledavani dzemi
dle parametrd a vypocty viditelnosti. Pilotni aplikace vyuzivajici tuto funkcionalitu bézi na adrese
http://wgp.urm.cz/hv-finder/cs.

Dotazovaci sluzby

Pri vyvoji aplikaci vyuzivajici data Centralniho datového skladu GIS hl. m. Prahy se ukazalo, ze pro
fadu Uloh by bylo praktické dotazovat se na jednotlivé datové prvky a ziskavat o nich zpét informace
v negrafické (alfanumerické podobé). V pifpadé interné vyvijenych aplikaci je toto obvykle zajisténo
primym databdzovym pfistupem, avsak s rozvojem vyvoje aplikaci tfetimi stranami, pozadavky

na bezpecnost a standardizaci aplika¢nich rozhrani jiz tento zpGsob komunikace prestal dostacovat.
Testovani této moznosti bylo provedeno od roku 2010, kdy pro Ucely urm.cz a geoportalpraha.cz
bylo zprovoznéno jednoduché tcelové APl na bazi XML pro pfistup ke konkrétnim objekttim
datového skladu, pficemz se jednalo shodou okolnosti o tabulky bez geometrie (telefonni seznam,
seznam mapovych aplikacf atp.). V rdmci rozvoje www aplikaci URM se tento pfistup vysoce osvédcil
a v soucasnosti je touto formou zpfistupnéno cca 10 databézovych pohledd.

Dobré zkusenosti s jednoduchym XML API se staly zakladem pro vytvoreni nové generace www
sluzeb pro pfimy pfistup k vybranym databadzovym objektdim. Pozadavkem bylo podstatné zvyseni
bezpecnosti sluzeb, umoznéni skdlovani pristupu ke sluzbam podle uzivatelskych roli a opravnéni

a také prevedeni sluzeb do standardniho protokolu, ktery by snizil ndroc¢nost implementace na strané
vyvojére aplikaci konzumujicich tyto sluzby. Zaroven bylo pozadovdno umoznéni obecného dy-
namického dotazovani dostupnych objektl v databazi (pro vyvojére internich aplikaci) a vytvoreni
preddefinovanych ulozenych dotaz( s parametrickym volanim (pro vyvojare tietich stran). Dllezitym
pozadavkem je i moznost vytvéfeni dotaz( vracejici komplexni datové objekty (napf. zaznamy

o parcelach a k nim pfislusné zaznamy o vlastnicich). Sluzby maji byt dostupné pro vechny vybrané
databdzové objekty bez ohledu na to, jestli jsou publikovany prostfednictvim jinych druhd sluzeb
(pfedevsim prohlizecich).

Vysledkem vyvoje je aplikacni rozhrani poskytujicf sluzby ve standardnim protokolu XML-RPC,

ktery umozniuje volani procedur prostiednictvim protokolu HTML (metody POST) a komu-

nikujici na bazi formatu XML. Jedna se o velmi jednoduchy a obecny standard (vice napf.
http://xmlrpc.scripting.com/spec). Rozhrani je realizovéno prostfednictvim PHP aplikace.



Implementace
Sluzba je dostupnd na adrese http://app.urm.cz/ws/RPC2. Na strance
http://app.urm.cz/ws/index.html je k dispozici popis sluzeb.

Komunikace s XML-RPC sluzbami ma obecné 3 kroky:

1. autentizace uzivatele

2. dotaz na databdzové objekty

3. deautentizace

Autentizace je povinnd a provadi se metodou authenticate.
Parametry volani metody:

Parametr 1: uzivatelské jméno pridélené spravcem sluzby. Vefejné sluzby jsou k dispozici pod jednim
uzivatelem uvedenym na strénce popisu rozhran.

Parametr 2: heslo hashované MD5

Odpovéd: hodnota Sessionld

Dotazovani databazovych objektd
Pro dotazovani do obsahu databéze slouz tfi metody:

e getschema - vraci seznam viech uloZenych dotaz a pfistupnych databdzovych objekt(
e getstoredqueryresult - volani ulozeného dotazu

e getcomposedqueryresult - volani obecného databazového (SQL) dotazu

Metoda getschema

Parametr volani metody: Sessionld — id session vradcené metodou authenticate.

Odpovéd: XML - vypis viech pfistupnych objektl (uloZzenych dotaz(, DB schémat, tabulek a atribut()

Ukazka odpovédi

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?=
- <response siteexpires="2014-12-31" siteversion="PROD" sitetype="PROD_001">
- <metadata>
<userstester@pawouk.net</user=
<created>-Sat, 06 Oct 2012 18:04:28 +0200</created>
<validuntil>Sat, 06 Oct 2012 18:04:28 +0200</validuntil>
</metadata>
- <storedqueries:>
- <query id="18">
- <qdescription>
<![CDATA[Dotaz na uzivatelskou tabulku - vSichni uZivatelé majici pfijmeni zvoleny Fetézec]]=
</qdescription=
- <gparam id="1" type="NUMERIC">
- <qgpdescription>
<![CDATA[ID uzivatele v&tsi nez (v klauzuli WHERE)1]>
</qpdescription=
</qparam>



- <qgparam id="2" type="VARCHAR">
- <qpdescription>
<![CDATA[Pfijmeni uZivatele - musi obsahovat fetézec]]>
</qpdescription>
</gqparam=>
- «<gparam id="3" type="NUMERIC">
- «qpdescription>
<![CDATA[ID ufivatele v&tsi nez (v klauzuli HAVING)]1>
</qgpdescription=>
</gqparam>
</query>
- <query id="20">
- <qdescription:>
<![CDATA[Pfiklad £. 1 - kratky shape]]>
</qdescription>
- <qgparam id="1" type="VARCHAR" >
- <qpdescription=
<![CDATA[Prvni parametr funkce st_polyfromtext - Polygon ve formatu POLYGON ([ XXX3OLXXX YYYYY.YYY, XOOO0 XXX YYYYY.YYY, ....)) 11>
«/qgpdescription>
</qparam=

+ <gparam id="2" type="NUMERIC">

+ <qgparam id="3" type="NUMERIC">

</query>

</storedqueries=

- <tables>

+ <userschema nam APP_UP">
+ <userschema name="DMP_CUR">
+ <userschema nam DOP_CUR">
+ <userschema name="0OPK_CUR">
+ zuserschema name="PUP_CUR">
- <userschema nam URK_CUR">

- <table type="table" name="URK_STAVEBNIUZAVERY_P">
- <cols>
<c type="NUMBER" name="OBJECTID" length="22"/>

<c type="NVARCHAR2" name="STAVEBNI_UZAVERA" length="100"/>
<c type="NVARCHAR2" name="PRVEK" length="100"/>

<c type="NVARCHAR2" name="DETAILNI_POPIS" length="300"/>

<c type="NVARCHAR2" name="TYP" length="100"/>

"NVARCHAR2" name="POPIS_DLE_MAPOVEHO_LISTU" length="200"/>
<c type="NVARCHAR2" name="CISLO_MAPOVEHO_LISTU" length="100"/>
<c type="DATE" name="DATUM_VYDANI_UR_CI_VYHLASKY" length="7"/>
"NVARCHAR2" name="SU_VYDAL" langth="100"/>

NVARCHAR2" name="C_J_UR_CI_VYHLASKY" length="100"/>

<c type="NUMBER" name="KODTYP" length="22"/>

NVARCHAR2" name="MESTSKA_CAST" length="100"/>
NVARCHAR2" name="KATASTRALNI_UZEMI" length="100"/>

<c type="ST_GEOMETRY" name="SHAPE" length="256"/>

NUMBER" name="TID_URK_STAVEBNIUZAVERY_P" length="22"/>
CHAR" name="GLOBALID" length="38"/>

"NUMBER" name="ID_POSKYT" length="22"/>
NVARCHAR2" name="POSKYT" length="510"/>
NVARCHAR2" nam DRUH_SU" length="100"/>

"NVARCHAR2" name="PROVADECI_DOKUMENT" length="100"/>
<c type="NVARCHAR2" name="STAVBA_LOKALITA" length="300"/>
</cols=
</table>
</userschemaz
+izuserschema name="7PK_CUR">

</tables>
</[responsex
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Metoda getstoredqueryresult

Parametry volani metody:

Parametr 1: Sessionld - id session vracené metodou authenticate.

Parametr 2: Query ID — id ulozeného dotazu (zjisténého metodou getstoredqueryresult)
Parametr 3: Rows — pocet zdznamd, které majf byt na vystupu

Parametr 4: Offset — pofadi prvniho zdznamu na vystupu (strankovani od)

Parametr 5: XMLParametry — XML se strukturou internich parametrd dotazu

Odpovéd: XML - vypis vysledku dotazu

Ukazka XML
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<request>
<params>
<param>
<parid>l</parid>
<partype>VARCHAR</partype>
<content>POLYGON ((-735464.77020000 -1044491.86010000, -1044492.40000000,
-735464.75000000 -1044491.92020000, -735464.77020000 -1044491.86010000))</content>
</param>
<param>
<parid>2</parid>
<partype>NUMERIC</partype>
<content>2</content>
</param>
<param>
<parid>3</parid>
<partype>NUMERIC</partype>
<content>l</content>
</param>
</params>
</request>
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Ukazka odpovédi

<?xml version="1.0" enceding="UTF-8"?>
- <response siteexpires="2014-12-31" siteversion="PROD" sitetype="PROD_001">
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+ <query>
- <cols>
- «<col>
<name>0QBJECTID</name>
<code>URK_CUR.URK_STAVEBNIUZAVERY_P.OBJECTID</code>
</col>
- <col>
<name>PRVEK</name>
<code>URK_CUR.URK_STAVEBNIUZAVERY_P.PRVEK</code=
</col>
- <col>
<name>DETAILNI_POPIS</name:>
<code>URK_CUR.URK_STAVEBNIUZAVERY_P.DETAILNI_POPIS</code>
</col>

<name=PODTYP</namex>
<code>URK_CUR.URK_STAVEBNIUZAVERY_P.KODTYP</code>
</col>
</cols>
- <rows>
- <r>
- <>
<![CDATA[8]]>
<fc>
- <>
<![CDATA[tramvajl]>
<fc>
- <>
<![CDATA[Pocernicka - sidlist& Malesice - Tepldrenska]]l=
<fc>
- <>
<I[CDATA[trasa, stanice]]>
<fc>
+<c>
+<c>
<fr>
</rows>
<fresponse>

Metoda getcomposedqueryresult
Parametry volani metody:

Parametr 1: Sessionld - id session vracené metodou authenticate.

Parametr 5: XMLRequest — XML se strukturou SQL dotazu a parametrd vystupu



Prvky XML Requestu
<numrows> — pocet zdznam(, které maji byt na vystupu

<offset> — pofadi prvniho zdznamu na vystupu (strankovani od)
<cols> — definice sloupcd, které maji byt na vystupu
<c order="1"> - sloupec 1 podle pofadi
<name>UZIVIMENO</name> — jméno sloupce (alias)
<code>URK_CUR.URK_STAVEBNIUZAVERY_P.PRVEK</code> — databazové jméno sloupce
<tables> - seznam tabulek
<table name="URK_CUR.URK_STAVEBNIUZAVERY_P" /> - nézev tabulky
<joins> — databazova spojeni tabulek

<join joinedtable="TYP_UZAVER" left="URK_STAVEBNIUZAVERY_P.TYP"
right="URK_STUZ.TYP" type="LEFT" />

<groupby> — popis GROUP BY klauzule

<gb column="URK_STAVEBNIUZAVERY_P.TYP" />
<orderby> — popis GROUP BY klauzule

<ob column="URK_STAVEBNIUZAVERY_P.TYP" />
<where> - definice podminky WHERE

<I[CDATA[sde.st_intersects(shape,sde.st_polyfromtext(\'POLYGON ((-735464.77020000
-1044491.86010000, -735464.95000000 -1044491.38990000, -735465.15000000
-1044490.91010000,))\',2))=1

1>

<params> — prvek pro uloZeni parametrd dotazu (stejna struktura jako u getstoredqueryresult) -
neni tfeba naplnit, ale je tfeba vzdy uvést. Parametr v ¢astech XML pro kéd SQL mé syntaxi
##PARAM1##, kde PARAM1 je jméno parametru.

Odpovéd: XML - vypis vysledku dotazu
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Ukazka XML
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<request>
<numMrows>500</numrows>
<offset>0</offset>
<cols>

<name>0BJECTID</name>
<code>URK_CUR.URK_STAVEBNIUZAVERY_P.OBJECTID</code>

<name>PRVEK</name>
<code>URK_CUR.URK_STAVEBNIUZAVERY_P.PRVEK</code>

<name>DETAILNI_POPIS</name>
<code>URK_CUR.URK_STAVEBNIUZAVERY_P.DETAILNI_POPIS</code>
</c>
</cols>
<tables>
<table name="URK_CUR.URK_STAVEBNIUZAVERY_P" />
</tables>
<joins/>
<groupby/>
<orderby/>
<where><![CDATA[
sde.st_intersects(shape,sde.st_polyfromtext(\'POLYGON ((-735464.77020000
-1044491.86010000, -735464.95000000 -1044491.38990000, -735465.15000000 -1044490.91010000,
-735464.77020000 -1044491.86010000))\',2))=1
11></where>
<having/>
<params/>
</request>



Ukazka odpovédi

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
- <respense siteexpires="2014-12-31" siteversion="PROD" sitetype="PROD_001">
+ <query>
- <cols>
- «<col>
<name>OBJECTID</name>
<code>URK_CUR.URK_STAVEBNIUZAVERY_P.OBJECTID</code>
</col>
- <col>
<name>PRVEK</name>
<code=URK_CUR.URK_STAVEBNIUZAVERY_P.PRVEK</code>
</col=
- <col>
<name>DETAILNI_POPIS</name>
<code>URK_CUR.URK_STAVEBNIUZAVERY_P.DETAILNI_POPIS</code>
</col=
</cols>
- <rows>

- <c»
<I[CDATA[8]]>
</cx
- <c»
<![CDATA[tramvaj]]>
<fc>
- <c
<![CDATA[PoEernick3 - sdli&té Maledice - Teplirenska]]>
<fc>
- <c»
<![CDATA[1]]>
<fc>
</r>
</rows>
</response>

Deautentizace je nepovinna a provadi se metodou deauthenticate.
Parametry voldni metody:

Parametr 1: Sessionld - id session vracené metodou authenticate.
Odpovéd: hodnota 1

Viyuziti sluzeb

XML-RPC sluzby Ize vyuZit pfi tvorbé aplikaci, které mohou vyuzit potencidlu dat Centrdiniho
datového skladu GIS hl. m. Prahy, aniz by bylo potfeba naklddat s mapovymi daty. Typickou Ulohou je
zjistovani vyctl objektl (a jejich vlastnosti) dotcenych soufadnicové zadanym objektem (bodem, linii,
plochou - napf. vycet parcelnich cisel dotcenych uzivatelsky zadanym polygonem) nebo zjistovani
informaci o objektech na zakladé jejich prostorové koincidence s vybranymi prvky jinych tfid (napf.
zjistovani ceny pozemkl cenové mapy pro parcelu katastru nemovitosti vybranou na zékladé ¢isla

parcelniho a ID katastrélniho Uzemi).
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XML-RPC sluzby mohou slouzit také jako jednoduché stahovaci sluzba pro geografickd data. Vzhle-
dem k tomu, ze geometrie prvkl mlze byt predavéna jako bézna hodnota sloupce (atributu), Ize
sluzby vyuzit i jako distribu¢ni nebo aktualiza¢ni zdroj. V soucasnosti jsou soufadnice poskytovany
v syntaxi tzv. linestringl vyuZzivanych Esri SDE notaci v soufadnicovém systému S-JTSK.

Co pfinese verze XML-RPC 2.0

V soucasné dobé jsou pripravovany dalsi vyznamné zmény a rozsiteni XML-RPC sluzeb. Jedna se

zejména o:

e zavedenfasynchronnich transakci pro neanonymné volané pozadavky (coz umozni vyuzivat i kom-
plikované a na ¢as zpracovani naro¢né dotazy),

e zavedeni GML jako alternativy pro zépis geometrie,

e podporu soufadnicového systému WGS84 a obousmérné transformace WGS-84 <-> S-JTSK.

Dotazy, ndméty

Zajemci o vyuzivani neanonymnich sluzeb XML-RPC URM prosim navstivte stranky
www.geoportalpraha.cz, nebo kontaktujte Odbor prostorovych informaci URM:
Magr. Jiif Ctyroky, ctyroky@urm.praha.eu



Optimalizace doru¢ovacich tras pomoci webové

aplikace na bazi ArcGIS Server
Dipl. Ing. Karel Mauric, M.Sc.

Osterreichische Post AG

Pfi vysloveni pojmu Mauritius se vétsinou vybavuji pfijemné asociace zndmého turistického cile

v jihozapadni oblasti Indického ocednu. Cast populace s filatelistickymi zajmy si dale asi vybavi jednu
z nejdrazsich postovnich zndmek — modry Mauritius. U asi tak 400 uzivateld intranetu rakouské posty
se pfi vysloven( pojmu Mauritius vybavi skoro okamzité spojeni s kazdodennim vstupem do GlSovské
webové aplikace, kterd byla na jafe roku 2011 pfedana u rakouské posty do produkéni faze.

Mauritius — kédové jméno aplikace, pouzivané ve vyvojové fazi, bylo prejato jako pracovni oznacenf
produktivni verze. V pfispévku budou kromé predstaveni a popisu routingové aplikace také disku-
tovany ostatni problémové oblasti souvisejic s provozem aplikace a s Udrzbou a pffpravou digitalnf
silni¢nizulicnt sité.
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Strategické hlukové mapy
Ing. Pavel Junek, Ing. Jifi Michal
Zdravotnf Ustav se sidlem v Ostravé, Narodni referen¢nf laboratof pro komunalnf hluk

Evropska unie vydala v roce 2002 smérnici 2002/49/EC, které ¢clenskym statdim uklada povinnost
vytvorit strategické hlukové mapy. Predmétem mapovéni hlukové situace je okolf hlavnich silnic,

po kterych projede vice nez 3 000 000 vozidel za rok, hlavnich Zeleznic, po kterych projede vice nez
30 000 vlakl za rok, hlavnich letist s vice nez 50 000 vzletl nebo pfistani za rok. Hlukové mapy se
vytvéfeji také pro aglomerace definované v Ceské republice vyhlaskou ¢. 561/2006 Sb., o stanoveni
seznamu aglomeraci pro Ucely hodnoceni a snizovani hluku. V aglomeracich se do modeld zahrnuji
viechny zdroje dopravniho hluku a navic vyznamné pramyslové arealy.

Strategické hlukové mapovéni probiha na zékladé vypoctt hlukovych modell pomoci vypoctovych
metodik stanovenych smérnici EU. Na zékladé téchto modell museji dal3f prislusné orgény a organi-
zace pfipravit akénf plany snizovanf zatizeni obyvatelstva hlukem.

Pro pfipravu hlukového modelu je potfeba fada vstupnich Udajd. Hluk mé néjaky zdroj, Sifi se néjakym
prostfedim a je vniman lidmi, ktefi nékde Ziji. Kazdou z téchto oblasti je tfeba popsat vhodnymi
parametry. Témi jsou co nejpresnéjsi model terénu, Udaje o s¢itani dopravy, o rychlostech dopravy

na jednotlivych tsecich, o stavu dopravnich cest, o vyznamnych primyslovych zdrojich hluku. Dale
je potieba definovat prekazky na cesté sitenf hluku k lidem, tedy protihlukové stény, domy, zdi, lesy,
terénni nerovnosti. Posledni ¢asti je urceni poctu zasazenych obyvatel jednotlivymi hladinami hluku,

a tedy co nejpresnéjsi urceni polohy doml a poctu obyvatel, ktefi v nich Ziji.
Vlastni vypocty sifeni zvuku se pak pocitaji ve specidlnich programech, které jsou k tomu urceny.

V tomto prostfedi probéhne vypocet podle zvolené metodiky, vysledkem jsou hlukové hladiny

v ur¢ité predem definované siti bodd, v konkrétnim bodé, v bodech umisténych na fasadach domd,
ato vie v rliznych vyskach.

Vstupnf data pro strategické hlukové mapy Ceské republiky jsou potfeba plosné pro Uzemi celého
statu, a to v pomérné dobré kvalité i ve velikém detailu. Jako zaklad pro vypocty byl zvolen systém
Zé&kladni baze geografickych dat ZABAGED® Ceského Ufadu zeméméfi¢ského a katastralniho. Tento
systém obsahuje zékladni sadu dat, kterd jsou pro hlukové vypocty potieba, a je velice piinosné, Ze je
neustale zdokonalovan a zpfesnovéan. Problémem zUstava urcitd nekompatibilita jednotlivych vrstev
a pomeérné jednoducha atributova struktura. Pro potteby hlukového mapovéni je pak tfreba na za-
kladé tohoto systému vytvéret nové vrstvy a Udaje. Jako pfiklad uvedeme vrstvu domu s atributem
vysky, kterd je pro hlukové vypocty pomérné zésadnf.

Dal$imi zdroji dat jsou Udaje Reditelstvf silnic a dalnic o s¢itani dopravy, Udaje Magistratt mést

0 méstské hromadné dopravé uvnitf aglomeraci, Udaje organizace Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty
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o poctu vlakd a Udaje letist o praletech letadel. Tato data pochézejf jiz z rliznych zdrojd a je nékdy
velice obtizné je ziskat v pozadované kvalité.

Poslednim zdrojem dat, ktery bychom radi zminili, je celostatni s¢itéanf lidi, dom a byt Ceského
statistického Ufadu, které slouzf jako zdroj ur¢eni poctu lidi zasazenych jednotlivymi hladinami
hluku. Na zakladé téchto Udajd se pak urcuji problematické oblasti, ve kterych je nejvétsi pocet osob
zasazenych vysokymi hladinami hluku a tyto oblasti by mély byt pfednostné feseny v rdmci akenich
protihlukovych plana.

Nase prezentace se zabyvé problematikou kvality a pfesnosti vstupnich dat, dale dostupnosti téchto
dat pro potreby statu a vefejnosti. Snahou autorl je poukdzat na moznosti, které by méla jednotna
a koordinovana geograficka datové zékladna Ceské republiky. S hlukovymi modely by mély pracovat
dalsi statni organy a dale samospravy mést a obci. Vysledky strategického hlukového mapovéni by
mély byt predstaveny vefejnosti jasnou, prehlednou a srozumitelnou formou.
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Prostorové informace
v agendach mésta

Pfidana hodnota prostorovych informaci v agendach mésta
Magr. Jan Nozka, Ing. Petr Urban, Ph.D
ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Pasport zelené a komunikaci mésta Tfebon
Ing. Lubo$ Hubsch, GEOREAL spol. s r.o.
Jakub Hulec, Mésto Trebon

Geoportdl - buzzword, ale také koncept vyuzitelny i v méstském GIS
Magr. Pavel Trhor, Mgr. Martin Maly
T-MAPY spol.sr. o

Pfipominkovani tzemniho planu moderné - s vyuzitim sluzeb GIS
ng. Jaroslav Skrobék, DiS.
Statutarni mésto Jihlava



Pfidana hodnota prostorovych informaci

v agendach mésta
Magr. Jan Nozka, Ing. Petr Urban, Ph.D.
ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Pfi budovani IT prostredi moderniho Gfadu neni vhodné chapat GIS jako samostatné pracovisté zaby-
vajici se pouze zpracovanim dat katastru a tiskem map. Soucasny koncept informacnich systém totiz
vychdazi z integrace zdanlivé nesouvisejicich dat, jejichZ propojenim se ale podafi zefektivnit zpracova-
ni jednotlivych agend. Vyznamnou soucésti souc¢asného informacniho systému jsou také prostredky
pro zpfistupnéni téchto dat co nejsrozumitelnéjsi formou. Informace, véetné téch prostorovych, tak
mohou byt snadno sdileny nejen s kolegy v rdmci Ufadu, ale i s obcany.

Vyuziti GIS Ize také vyrazné zefektivnit tim, Ze je nasazovdn jako jeden uceleny systém a nikoli jako
fada jednoucelovych aplikaci. Pouzivanim jedné centrdlni databaze je zachovana potfebnd integrita
dat a odpada nutnost konverzi mezi riznymi datovymi forméty. Centralizaci a sdilenim prostorovych
informaci napfi¢ Uradem a prispévkovymi organizacemi mésta dale roste moznost jejich opétovné
vyuzitelnosti, a tim i jejich pfidana hodnota. Pracovnici Uradu tak mohou zefektivnit vykon agend

a urychlit pfedavani informaci, vedouci pracovnici mohou data analyzovat a vytvéret manazerské
vystupy v prostorovém kontextu.

Zminéna bude také moznost vyuziti dat z Registru Gzemni identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN)
aintegrace GIS se systémy jako jsou Microsoft Sharepoint a VITA, Agendio apod.
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Pasport zelené a komunikaci mésta Tiebon
Ing. Lubos Hubsch", Jakub Hulec?

" GEOREAL spol.sr.o.

2 Mésto Trebon

Tvorba pasportu zelené a komunikaci byla pro mésto Trebon realizovadna v préibéhu roku 2012. V prvn{
fazi probéhlo pofizovani dat pasportu na zékladé digitalni technické mapy mésta, kterd slouzila jako
zdrojovy podklady pro identifikaci objektl pasportl. Protoze v digitdIni technické mapé nebyly viech-
ny prvky pasportu k dispozici a rozsah mapy nepokryval celé pozadované Gzemi pro tvorbu pasportu,
byly jako dalsi zdrojovy podklad vyuzity letecké méfické snimky s vysokym rozlisenim. Po pfipravé
viech prvkl pasportu zelené a komunikaci nasledovalo mistnf Setfent, v rdmci kterého bylo provede-
no ohodnoceni a klasifikace prvka.

Technologické fesenf pasportu bylo postaveno nad platformou ArcGIS/Esri. Na mésté Trebon je
provozovén jednotny datovy sklad pasportd, ktery je implementovan formou viceuzivatelské centrdln{
SDE geodatabaze. Editace je provadéna z prostiedi silnych klientl ArcGIS Desktop opravnénymi
pracovniky, ktefi jsou odpovédni za vedeni konkrétniho pasportu. Pro editaci jsou v aplikaci ArcGIS
Desktop k dispozici Ucelové uzivatelské extenze Spirit Zeler a Spirit Komunikace, pomoci kterych

je mozné velice snadno a efektivné provadét spravu a drzbu pasportl (editaci, vkladani, mazanf,
vyhledavani ...).

Pro vyuzivani pasportd v rdmci mésta jsou spustény Ucelové webové mapové aplikace, vybudované
nad webovym mapovym klientem Spirit Web, pomoci kterého je mozné s daty pasportu pracovat.
Webové fesenf ziednodusuje pfistup k pasportlim a poskytuje nastroje pro feseni béznych uloh
mésta nad pasporty, jako napf. vyhledani, praci s katastrem nemovitostf a néstroje pro zadavanf
udrzbovych praci firmam apod.
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Geoportal - buzzword, ale také koncept vyuzitelny

i v méstském GIS

Magr. Pavel Trhon, Mgr. Martin Maly
T-MAPY spol.sr. 0.

Vyraz geoportél se v posledni dobé pouziva ve spojeni s jakoukoli aplikacf pracujici s mapou, pfi-
padné jako oznacenf leckdy zcela bézné webové stranky, ze které vede odkaz na néjakou mapovou
aplikaci. A nenito v jadru Spatné. Z tohoto slova se tim ale stalo slovo, které vlastné samo o sobé nic
nefika. Pouzijme tedy velké ,G" na zacatku pro odliseni konceptu skute¢né komplexniho systému,
ktery si oznaceni Geoportél zaslouzi. Prakticky tak mluvime o vicevrstvém geografickém informac-
nim systému postaveném na servisné orientované architektufe a implementujiciho standardy v této
oblasti zavedené. Pri dodrzeni zdkladnich integra¢nich pravidel pak Ize jednotlivé vrstvy takového
systému fesit i s vyuzitim rliznych technologif. Spole¢nost T-MAPY koncept Geoportalu postavila
priméarné na maximalnim vyuziti technologii Esri. Vystupem snazeni pak je ,produkt” Geoportél
Core, ktery predstavuje jadro viech takovychto systémd, které v sou¢asné dobé spole¢nost T-MAPY
implementuje. Mezi nejvyraznéjsi piiklady pati implementace zkracené nazyvané (Geo)portaly UAP
budované v ramci projektd Digitalni mapy vefejné spravy jednotlivymi kraji. Modularita, pfenositel-
nost a pfizplsobitelnost jsou hlavnimi rysy feseni, které navrhla spole¢nost T-MAPY.

Bylo by chybou omezovat uvazovani o geoportalech pouze na néco, co je budovano na krajské

¢i celostatnf trovni. Stejny pristup Ize zvolit pfi rozvoji GIS béZzného mésta, a to az do Urovné ORP,

v nékterych pfipadech i dale. Koncept Geoportalu je podle nés spravnym konceptem i pro dal3i rozvoj
GIS na méstech a obcich a takto postaveny GIS pak véem umozni efektivné publikovat vlastni sluzby

i vyuzivat sluzby publikované jinymi subjekty, a to v souladu s pfislusnymi normami a standardy

(ISO, OGC, INSPIRE aj.) a zajistit tak maximalni miru vyuzitelnosti GIS a zefektivnit i investice do jeho
dalsiho rozvoje. Pojdme se tedy spolecné pobavit o tom, jestli a jak by mohl byt Geoportdl uzite¢ny

i vdm a vyuzijme zkusenosti nabytych napf. i na zminénych krajich k tomu, aby i GIS mést a obci byl
schopen vyuzit viech vyhod, které mu soucasné trendy pfinaseji.
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Pripominkovani uzemniho planu moderné -

s vyuzitim sluzeb GIS
Ing. Jaroslav Skrobak, DiS.
Statutarni mésto Jihlava

Meésto Jihlava pofizuje v rémci podpory vlastniho dlouhodobého rozvoje novy tzemni plan (UP).
Samotné realizace UP se skladé z nékolika vzajemné navazujicich etap a jednou z nich je i faze
pfipominkovani konceptu/néavrhu budouciho UP vefejnosti. V rdmci této etapy maji obyvatelé mésta
moznost formou vefejného projednani podat ndmitku nebo pfipominku k navrzené podobé bu-
douciho UP, ktery stanovuje zakladni funkéni a prostorové usporadani tzemf obce. Pracovnici Ufadu
tzemniho planovani (UUP) a informatiky se spole¢né rozhodli pro tuto etapu vyuzit technologif GIS
(Esri a T-WIST), kterymi mésto Jihlava disponuje, a rozsifit tak moznosti podéani pislusnych pripominek
¢i namitek i elektronicky prostrednictvim mapové aplikace.

Kombinaci technologif ArcGIS Viewer for Flex (mapova aplikace s widgety) a T-WIST (databazova
evidence pro zpracovani viech podnétd) vzniklo komplexni webové fesenf Pfipominkovani konceptu
UP, které je vefejnosti pifstupné na webovych strankdch meésta. Nosnym prvkem mapové aplikace,
kterd jako podkladové vrstvy obsahuje ndvrhy hlavnich a koncepcnich vykrest a také letecky snimek,
je widget Pfipominky, ktery slouzi k zakreslovani grafickych pfipominek. Priivodce zadavanim pripo-
minek pozada o vyplnéni Udaj autorovy pfipominky, zakresleny tvar a zadané Udaje ulozi do ArcSDE
a nasledné zasle potvrzujici e-mail. Prostorovou lokalizaci dot¢eného Uzemf podporuji widgety pro
hledanf adres a néstroj pro praci s parcelami KN (katastru nemovitostf). Dal3i funkce jsou zajistény
widgety pro méfeni ploch a vzdalenosti, tvorbu pozndmek a tisk. Druhou neméné ddlezitou ¢asti
celého Ffesent je databazové aplikace, kterd v rémci intranetu slouzi pracovnik&im UUP pro jednotnou
evidenci a vyhodnoceni vlastnich pfipominek a ndmitek. Aplikace disponuje nastroji pro jednodu-
chou spravu viech podnétd (3ablony pro odpovédi, exporty sestav, odesilanf informativnich e-maild
aj.) a diky integraci se spisovou sluzbou umozriuje efektivni feseni celého administrativniho procesu
pro véechny zuc¢astnéné subjekty (UUP, projektanti, vefejnost).

Celé fesent je praktickou ukazkou flexibilniho vyuziti modernich technologii a webovych sluzeb,
integrace GIS a agendovych systému a Ize jej jisté zaradit mezi priklady realizace e-Governmentu, tj.
elektronizace vykonu verejné spravy.

Zivé ukézka: http://extranet.jihlava-city.cz/pup/mapa
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Esri Technology for Successful INSPIRE
Implementations

Roberto Lucchi
Esri

In Europe INSPIRE is a crucial driver for the development of Spatial Data infrastructures. Thanks to
INSPIRE the awareness on the benefits provided by an interoperable and web accessible spatial data
sharing platform is rapidly grown and so the expectations.

Esri has addressed all this organically by releasing ArcGIS for INSPIRE, a product specifically engi-
neered to meet INSPIRE requirements, and by making it fully integrated with solutions for content
sharing, application development, information products creation and delivery tools for sharing and
making these accessible virtually everywhere.
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Geoportal hl. m. Prahy v kontextu smérnice INSPIRE
Mgr. Bohdan Baron

Utvar rozvoje hl. m. Prahy

Geoportal hl. m. Prahy byl oficidIné predstaven vefejnosti 3. 3. 2011 pfi pfilezitosti konanf vystavy
Digitalni mapy Prahy. Od té doby si nasel fadu uzivateld z fad odborné i laické vefejnosti. Prvotnf
koncept Geoportélu hl. m. Prahy byl zaloZen na ¢lenéni uzivatel na Verejnost, Studenty a Odbornou
vefejnost. Vlastni mapovy, datovy a metadatovy obsah byl timto nechténé upozadén. Na zékladé
vlastniho setfeni a zkusenosti uzivateld se Utvar rozvoje hl. m. Prahy rozhodl v priibéhu léta 2012

k radikalnéjsim zménam.

Realizace téchto zmén zapocala v Cervenci 2012 a pfedpoklddané dokonceni viech zmén je naplano-
vano nejpozdéji na podzim 2012. Nosnymi respektive stéZzejnimi prvky Geoportalu hl. m. Prahy by
nyni mély byt: on-line mapova aplikace, podrobna metadata a Ucelové mapové aplikace Utvaru
rozvoje hl. m. Prahy. Hlavnim mottem realizace zmén na Geoportale hl. m. Prahy je vétsi zacilenf

na uzivatele a vétsi provézanost se smérnici INSPIRE.

V obecné roviné je Geoportdl mistem, které umozriuje zpfistupriovéani prostorovych dat, vyhledavani
pomoci metadat, sdfleni prostorovych dat a v neposlednf fadé jejich zobrazovani. Z pohledu Utvaru
rozvoje hl. m. Prahy byla stranka zobrazovéni prostorovych dat omezena vyhradné na jednodu-
chou prohlize¢ku uvedenou v metadatech kazdé mapové sluzby a rozcestnik icelovych mapovych
aplikaci.

Na z&kladé toho, ze Utvar rozvoje hl. m. Prahy disponuje velkym mnoZstvim datovych sad a mapo-
vych sluzeb, na zakladé myslenky, ze by mapy mély byt nosnym prvkem kazdého geoportélu a s ohle-
dem na fakt, ze povédomost uzivatell o uzivani map je na vysoké Urovni a uzivatelé je rddi a ochotné
pouzivaji, se Utvar rozvoje hl. m. Prahy rozhod! na tyto podnéty zareagovat a v pribéhu podzimu
2012 zpfistupni jednoduchou online mapovou aplikaci — Mapy on-line.

Mapovd aplikace umozni na rdzném mapovém podkladé (Zékladni mapa, Ortofotomapa, Stinovana
mapa a Mapa reliéfu) zobrazovani a vzdjemné kombinovéni riiznych tematickych skupin dat. Tematic-
ké skupina dat zaroven umozni pfimy pfistup do vlastni icelové mapové aplikace.
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Mapy on-line
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Obr. 1. Mapy on-line.

Ucelové mapové aplikace zpracovavé Utvar rozvoje hl. m. Prahy od roku 2001. Kli¢ovou mapovou

aplikacf je aplikace Platného Uzemniho planu sidelniho Gtvaru hl. m. Prahy a to pfedeviim s ohledem
na pozici Utvaru rozvoje hl. m Prahy jakozto zpracovatele Platného Gzemniho planu hl. m. Prahy. Nad
tento rémec Utvar rozvoje hl. m. Prahy priibézné pripravuje a publikuje dalsi zajimavé Ucelové aplika-



ce.V soucasné dobé je uzivatellim k dispozici 21 téchto aplikaci. V neddvné dobé byly pro uzivatele
zprovoznény aplikace Mapa pamatkové péce zobrazujici oblasti zdjmu pamdtkové péce vytvorend

v koordinaci s odborem Pamétkové péce magistratu hl. m. Prahy a aplikace Plany Statni regulac¢ni ko-
mise, kterd zpfistupnuje schvédlené regulacni plany z 20.-40. let 20. stoleti. Vyrazného pfepracovani se
dockala i aplikace Cyklomapa, zobrazujici pribéhy vedeni cyklotras na izemf hl. m. Prahy a souvisejici
informace. U¢elové mapové aplikace by mély byt v brzké budoucnosti jednim ze stavebnich kamend
nové podoby Geoportélu hl. m. Prahy.

Plany Statni regulacni komise pro Prahu

Obr. 2. Mapovd aplikace - Pldny Stdtni requlacni komise pro Prahu.

Nejpodstatnéjsich zmén, nyni jiz realizovanych, se dockala podrobna metadata. V soucinnosti

a spolupraci se spole¢nosti ARCDATA PRAHA, s.r.o., doslo k vyraznym Upravam pfi spravé a publikaci
metadatovych zéznamd u datovych sad a mapovych sluzeb. Kazdy metadatovy zéznam datové sady
byl nad rdmec smérnice INSPIRE rozsifen o nepovinny prvek metadat — atribut. Kazdy metadatovy
zdznam tak nyni obsahuje prehledny vycet nejdllezitéjsich atributt s jejich definici a v pfipadé, ze

je na atribut navédzéna hodnotovéd doména nebo subtyp, jsou tyto hodnoty soucésti metadatového
zaznamu. Technologicky je tato problematika s ohledem na nutnost validace vaci smérnici INSPIRE
fesena formou dvou vzdjemné provézanych XML zaznamd.



Atributy

Atribut: provoz Definice: 2 - provozovana, 1 - doporugend, 0 - zamér
Alias: PROVOZ
Typ: Smallinteger

Atribut: dopr_stav Definice: typ komunikace

Alias: DOPR_STAV

Typ: String

Atribut: nazev Definice: nazev

Alias: NAZEV

Typ: String

Atribut: prubeh Definice: pribéh

Alias: PRUBEH

Typ: String

Atribut: CISLO_TRAS Definice: islo tras

Alias: CISLO_TRAS

Typ: String

Atribut: PHA_STRKR Definice: A - Praha, S - Stfedogesky kraj

Alias: PHA_STRKR

Typ: String

Atribut: aplikace Hodnota | Popis

Alias: APLIKACE 1 Doporuéens cykdotrasa bez dopravnich apatieni

Typ: Smalllnteger 12 Doporucend trasa po cyklopruhu &i piktokoridoru
13 Doporuend trasa po cyklostezce
21 Viyznagena cyklotrasa bez dopravnich opatfeni
22 Cykdotrasa vedena cyklopruhem i piktokoridorem
23 Cyklotrasa po cyklostezce

Atribut: POSKYT Definice: poskytovatel dat

Alias: POSKYT

Typ: String

Obr. 3. Ukdzka metadatového zdznamu - atributy datovych sad.

Metadatové zaznamy mapovych sluzeb doznaly v kontextu smérnice INSPIRE vyraznéjsich zmén.
Utvar rozvoje hl. m. Prahy publikoval a publikuje viechny mapové prohlizeci sluzby pomoci protokolu
Esri ArcGIS Server SOAP, s ohledem na smérnici INSPIRE doslo na konci Iéta ke zpfistupnéni viech
prohlizecich mapovych sluzeb pomoci standardu OGC WMS. Tretim protokolem, ktery Utvar rozvoje
hl. m. Prahy vyuziv4, je Esri ArcGIS Server REST. Vsechny protokoly s uvedenim konkrétnich on-line
zdrojt jsou soucasti metadatového zdznamu mapovych prohlizecich sluzeb. Kromé téchto tff
protokold byl metadatovy zdznam obohacen o moznost piimého shlédnuti mapové sluzby pomoci



www.arcgis.com a vyrazné byl pfepracovan abstrakt kazdé mapové sluzby. Vsechny abstrakty
mapovych sluZeb jsou na Geoportale hl. m. Prahy vyuzity v odkazu Mapové sluzby, kde je mozné se

prohlédnout ,manazerské shrnut

viech mapovych sluzeb Utvaru rozvoje hl. m. Prahy.

Distribuce

Nahled

Prohlizeni sluzby

ProhliZeni sluZby online v ArcGis com

Online zdroje
protokal: OGC:WMS-1.3.0-hitp-get-
capabilities

http://wgp.urm.cz/ArcGlS/senices/PUP/uzemni_plan_platny
IMapServer/WMSServer

Online zdroje
protokol: ESRI-MAP-http-soap

http://wgp.urm.cz/ArcGlS/senices/PUP/uzemni_plan_platny

Online zdroje
protokol: ESRI-MAP-http-rest

http /hwgp urm cz/ArcGlS/rest/senices/PUP/uzemni_plan_platny.
IMapServer

Licen&ni podminky

hitp:/

Legislativi omezeni

Dal&i omezeni - Licence

Obr. 4. Ukdzka metadatového zdznamu — Distribuce mapovych prohlizecich sluzeb.

Utvar rozvoje hl. m. Prahy si s myslenkou vlastnfho geoportélu pohréaval pomérné dlouhou dobu.
Teprve vsak s implementaci smérnice INSPIRE do ¢eské legislativy a ndsledné s tim spojenymi povin-
nostmi jakozto povinného poskytovatele dat doslo k realizaci této myslenky. S prbézné narlstajicimi
pozadavky vychazejicimi z této smérnice se Utvar rozvoje hl. m. Prahy této problematice ¢im dal
intenzivnéji vénuje a snazi se o nalezeni co nejefektivnéjsiho a uzivatelsky srozumitelného fesent,
véetné uzivatelsky srozumitelné prezentace. Zda se to Utvaru rozvoje hl. m. Prahy povedlo, posoudi

jen a pouze jeho uzivatelé.
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Sprava inzenyrskych siti

Cistota dat a role extenze Data Reviewer
Mgr. Martin Stehlik
Prazské plynérenska Distribuce a.s., ¢len koncernu Prazskd plyndrenska a.s.

Sjednoceni GIS ve spole¢nosti Dalkia Ceska republika, a.s.
Bc. Karel Szkandera, MDP GEO, s.r.o.
Ing. Stanislav Splichal, Dalkia Ceské republika, a.s.

Planovéni terénnich pracovnikl pomoci ArcGIS Network Analyst
Vaclav Fencl, CEZ Méfen, s.r.o.

Ondfej Zak, HSl, spol. s.r.o

Roman Michali¢ka, INDRA, Czech Repubilic, s.r.o.

Zber dat siete NN a tvorba DSVS v ArcFM UT pre VSD, a.s.
Ing. Milan Jartys
HRDLICKA - SLOVAKIA s.ro.

OKadresy - (nejen) od UIR-ADR k RUIAN
Ing. Jan Zindulka
OKsystem s.r.o. Praha



Cistota dat a role extenze Data Reviewer

Praktické zkuSenosti spojené s opravou a kontrolou dat
v PraZské plynarenské Distribuci a.s.

Mgr. Martin Stehlik
Prazské plynérenska Distribuce a.s., ¢len koncernu Prazskd plyndrenska a.s.

Pti prechodu od tuzky a papiru k po¢itaci se trochu pozapomnélo na kvalitu dat. Vlastni kvalita dat
prehlednost, rychlost a dalsi atributy v3ak stoji na strané digitalni informace. Mit vyplnéné vsechny
informace jak graficky, tak atributové, nutné nepfinasi kvalitni datal

Tento pfispévek pfindsi moznosti zkvalitnéni datové zakladny, které byly zapocaty v pribéhu léta
2012, pomoci extenze Data Reviewer na prikladech plynédrenskych vektorovych dat Prazské plynéren-
ské Distribuce a.s. (dale jen PPD).

Plyndrenska data hraji stéZejni roli pfi procesnich Ukonech jednotlivych Gtvart PPD a dale jsou vyu-
zivany jinymi ptidruzenymi aplikacemi a Utvary, které vyuzivaji data z GIS. DlleZitost téchto dat jesté
vice stoupd pfi realizaci oprav, jednénich s druhymi stranami, diagnostice sité, havériich atp.

K nejdualezitéjsim prvkam dat patii plynovod, pfipojka, hlavni uzévér plynu (HUP), uzévér, odbérné
zafizeni, regulator. V databazi je soustfedéno pfes vice nez 700 000 zdznamU (z toho 70 % patfi
organizace disponuji vétsimi objemy dat, z hlediska hustoty zafizenf patff data plynarenské sité PPD
k jedném z nejrozséhlejsich. Vsechna data byla mezi lety 1992-2000 prevedena do digitalni podoby
a systém Esri je vyuzivan od roku 2006. ProtoZe bylo do digitéIni podoby pfevedeno obrovské mnoz-
stvi dat, doslo zde k mnoha chybdm a chyby se nadale v mensi mife opakuiji jesté i dnes.

Rozvojem datové zékladny a novych funkci (nastrojd, program, aplikaci) se postupem ¢asu viak
dojde k tomu, Ze data nejsou zcela v poradku. Existuje zpUsob jak tato data opravit a podchytit jejich
dalsi chybovost, tak aby plnila spravné tlohy v dalsich procesech?

Dosavadni stav

Zkontrolovat viechny zakreslené zaznamy, tak aby se to ¢asové i finan¢né vyplatilo, je velice obtizné.
Vizuélné Ize zkontrolovat umistént sité a nékolik atributl diky popisklim. Pomoci SQL definovénf

ve vrstveé Ize symbolizovat chybéjici atributy a taktéZ odlisovat prvky atributové (viz obr. 1, 2).
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Obr. 2. Vizualizace domovnich reguldtor( bez data zdruky, odlisené plynovody dle tlakd.

Lze také opravit topologii a geometrickou sit pomoci editace geometrické sité a pomoci prostoro-
vych analyz najit chybné prvky. Diky nastrojdm od jinych dodavatelt Ize taktéz najit chyby v geomet-
rické siti a topologii.



Jednd se viak vétsinou o nepldnované a obcasné opravy, které jsou ¢asto ¢asové naro¢né a tak vizu-
aInf kontrola chyb prevazuje. Celkova kontrola nepodchycuje systémovy proces, a tudiz zde dochazf
k opomenuti chyb a nasledné k jejich kumulaci.

Predpoklad a mozné feseni extenzi Data Reviewer

Celkovou koncepci datové kvality je, co mozné nejvice podchytit chybna data, opravit je a zamezit
dalsimu siteni chyb. Reseni musi byt co nejvice systémové a zejména ¢asové nendrocné.

Velmi dobrym néstrojem na Udrzbu ¢istoty dat se jevi nova extenze ArcGIS Data Reviewer, obsahujici
mnozstvi nastrojd na kontrolu kvality dat. Podrobnéji o moznostech extenze pojednévaji prispévky
Borovanského (2012) v ArcRevue ¢. 1 a ¢. 2. Spravné nastaveni téchto kontrol a pochopeni problém
uzivatele vede ke zlepseni datové kvality a k zaméfeni se na body, které se Data Reviewerem nedaji
ovlivnit. Napfiklad se jednd o spravné ¢islo protokolu. Extenze pfindsi moznost systémového fesenf
procesu kontroly kvality dat pomoci spravy zivotniho cyklu dané chyby. Jedné se o zéznam evidence
chyby, jeji ndsledna opravu a ovérent.

Praktické zkuSenosti na vrstvé plynovodu
Pfi realizaci zlepseni datové kvality jsme se v prvni fazi

zaméfili na evidence chyb. Nastaveni rezimu kontroly,

tzv. Session, se provadi v néstroji Reviewer Session
Manager, kde se zvoli databaze, kam se bude v3e ukladat,
a spusti se rezim kontroly. Samotné davkové nastaveni
jednotlivych kontrol probihd v nastroji Reviewer Batch Job
Manager, ktery umoznuje stromové fazeni jednotlivych
kontrol, které mtzeme réizné pojmenovat (viz obr. 3).

Topalogy Checs
ZValue Checks

Execute SQL Check
Regularpresson Check
Table to Table Atrbute Check
Unique D Check

Vlastnosti vytvorené kontroly nabizi moznosti smazani,
opétovné Upravy nastaveni kontroly a duplikaci kontroly.

Duplikace je velmi praktickd, pokud se stejné kontrola
bude vyuzivat pro vice vrstev. Po aplikaci duplicity je vy-
tvofena totozna kontrola pro tolik vrstev, kolik zaskrtneme
v seznamu duplicity.

Cely ,strom” Ize ulozit ve formatu RBJ. Soubory RBJ

T

s

muzZeme také hromadné otevirat a opétovné upravovat o e o 1 5L Gy whoncase
v Reviewer Batch Job Manager.

Na vrstvé plynovodu byly aplikovany dévkové kontroly
SQL dotaz z kontrol tabulek (Table Checks), kde je mozné Pk el ode 6 e ceck

1

nastaveni jednoduchych (napt. porovnani dvou atributd —

chybi upfesnéni majitele, i kdy? je vyplnén majitel ciz) Obr. 3. Nastaveni kontrol v Reviewer Batch Job Manager.
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i slozitéjsich nega¢nich podminek (¢isla v bunkach tabulky se nesméji rovnat atp., viz obr. 4) nebo
presného formatu burky. Dale byla aplikovana slozena kontrola a kontrola Valence v pokrocilych
kontrolach (Advanced Checks) (viz obr. 5).

RBJ soubory dale slouzf jako vstup v nastroji Batch Validate. Zde zaskrtneme, jaké kontroly chceme
provést a pod jakym prostifednim se maji kontroly vykonat. Na vybér je spustit davku nad celou
databézi, defini¢ni mnozinou nebo vyfezem obrazovky. Déle je zde také moznost pouze nad prvky,
které byly editovéany. Zd4 se, Ze nejlepsi volbou je pustit kontrolu nad defini¢nim vybérem v zobrazeni.
Vyhodou defini¢ntho vybéru je to, Ze nemusime pokazdé ménit zadani kontroly. Kontroly Ize zadavat
mimo davky také ru¢né, ale tento zplsob neumoznuje automatizaci celého procesu.

Execute SQL Check Properties Select Features Using a Query

Check Tie Check Description

e Fields

Cislo prejimiy Je seiné Jako Eislo prejimkcy odpo, s TSy @

e L ‘ CIsshL -

Feature Class e o ®

Feature Class/Subtype.

PPGISADM.E_P_PLYNOVOD |.| . o
Operstors Values

[C] Always Run on Full Database TYPE=4.

Vhere Clause )
VhereClawes Returns features or rows resulting from
PREJIMIKA_NUM IS NOT NULL AND PI an SQL Query whereclause

Reviewer Remarks
Notes  Cislo prejimky odpaje je stejné jako E] E]
Sealy e Where Clause:

PREJIMKA_NUM IS NOT NULL AND PREJIMKA_NUM=PREJIMKA_NUM_O

Obr. 4. Negacni podminka kontroly SQL, porovndvajici v jedné tabulce shodnost ¢isla ve vou burikdch — napr.
¢islo zrusené stavby se nesmi rovnat Cislu stavby v provozu.

Po spusténf kontrol se nalezené vysledky zapisuji do tabulky vysledkd, tzv. Reviewer Table. Tabulka
nabizi mnoho nastaveni. Velice pfinosné je moznost fazeni vysledkd do stromové struktury dle
zvolenych parametrd a obarveni chyb v mapé, které jsou pridany do ArcMap jako datové vrstvy.
Mezi nejvétsi nevyhody tabulky vysledkd patii absence ¢iselniku z databaze a omezeny pocet prvkd,
zapsanych do tabulky, ktery ¢ini 20 000. Zda se proto optimalnéjsi vytvofit nékolik rezimd kontrol dle
typu chyby a omezit je na defini¢ni mnoziny dat. Ve verzi 10.1 je toto omezeni odstranéno.

Jednou z velmi zajimavych moZnosti spousténi rezimu kontroly mimo ArcMap je tzv. Reviewer sluzba,
kterd umozniuje spusténi kontrol v zadany ¢as. Vysledky se opét zapisuji do tabulky vysledkd dané Session.
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Zhodnocenf

Extenze Data Reviewer nabizf Sirokou skalu kontrol rizného typu, avsak pfiprava metodického
navodu kontrol a predevsim také samotné nastaveni kontrol v extenzi zabira vétsi ¢asovou naroc¢nost

Nicméné kontroly Ize nastavovat postupné a nastaveni nevyzaduje opétovné opakovani. Pokrocilejsi
a slozené kontroly vyzaduji obcas ,prizkumnickou” ¢innost.

Postupnymi kroky procesu evidence chyb jednotlivych vrstev Ize extenzi Data Reviewer zachytit vét-
sinu pozadavkd na kontrolu dat. Co viak extenze nedokaze je kupfikladu automatické oprava pomoci
autoupdateru, zdkaz editace prvku atp. Pfesto vystupy z extenze slouzi k velmi podrobné evidenci
chyb a jako ,8koleni” operatordm GIS, aby své chyby minimalizovaly. Data Reviewer nabizi komplexn{
feseni pro kvalitni idrzbu dat. Nesmi se viak opomenout to, Ze celkovy proces zkvalitnéni datové
zékladny trva urcity cas.
Zaver
Mit pod kontrolou data a zajistit jejich ¢istotu a kvalitu vede ke korektni Udrzbé datové zakladny kazdé
firmy a taktéz vede ke zlepsovani vystupt dalsich aplikact, které jsou provazany s geografickymi infor-
macnimi systémy. Kvalitni datova zékladna tak prispivé ke spravnému fungovani firemnich procesg,
které majf propojeni s geografickymi informac¢nimi systémy. Extenze Data Reviewer poskytuje moz-

nosti, jak kvalitu dat udrzovat na velmi vysoké Urovni. Snizuje ndklady na tvorbu vlastniho kontrolniho
workflow a pfedevsim snizuje naklady, spojené s nasledky datovych chyb.
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Sjednoceni GIS ve spole¢nosti Dalkia Ceska republika, a.s.
Bc. Karel Szkandera”, Ing. Stanislav Splichal?

" MDP GEOQ, s.r.0.

2 Dalkia Ceska republika, a.s.

Zdalo by se, Ze spravce inzenyrskych siti nalezneme na cele zebfi¢ku firem vyuzivajicich technolo-
gie GIS. Takovéto tvrzeni plati jen z&asti. Samozfejmé, Ze celorepublikové plsobici distributofi resp.
spravci siti majf perfektné funguijici GIS, nicméné v fadé pifpadl nejsou tyto systémy zdaleka idealnf.
Spolecnost Dalkia se rozhodla tuto skutec¢nost interné fesit a proto pfistoupila ke sjednoceni datovych
modell a GIS ve viech svych vyrobnéch energii. Tento ambicioézni plan, ktery po svém dokoncent
umoznuje jednak sdilet data mezi provozovnami a jednak data déle analyzovat a efektivné s nimi
pracovat (jak z pohledu ekonomickych — sestavovani rozpoctl na opravy, tak z technicko-organiza¢-
nich - planovéni a informace o odstavkach, vyjadfovani k sitim), se zacal postupné realizovat v roce
2009 a pokracuje dodnes. Kromé samotného cile projektu bylo dosdhnuto i fady dil¢ich Uspéch, at
uz to je vycisténi a doplnéni dat, rozsiteni poctu uzivatell GIS, optimalizace pracovnich postupd, od-
stranénf nejasnostf atd. Uz nynf Ize Fici, ze sjednocovéni byl bezesporu krok sprdvnym smérem, navic
pfinos nyni realizovanych aktivit se daleko vyraznéji projevi v nésledujicich letech. To jiz bude mozné
aktivné pracovat se viemi funkcionalitami, které jednotny GIS nabizi.

Postup praci

Implementace dat do jednotného datového modelu a systému jednotlivych vyroben energii probiha-
la vzdy stejné, a pfitom pokazdé UplIné jinak. Jinymi slovy, muselo byt hned na pocétku pfistoupeno

k analyze stavajicich dat a technologii, poté probéhla pfiprava na transformaci, realizovalo se dopInéni
dat, nésledovala transformace a vse ukonc¢ovala validace vyslednych dat. IndividuéIni rozdily spocivaly
v odlisnostech doposud uzivaného systému v jednotlivych vyrobndch, kdy jednotlivé podniky mély
rliznd data a pouzivaly rizné GIS/CAD systémy.

Hned v prvnim kroku, pfi analyze stavajicich dat a systémd, vyvstava ¢asto problém nelplnosti pod-
kladd k sitim a rozvoddm tepla, také informace obsazené v databazi byvaji neaktudIni (coz plati zejmé-
na o vykresech a podobnych zdrojich). Pravé prvotni analyza umoziuje vétsinu téchto kritickych mist
rychle identifikovat a ndsledné doplnit ¢i opravit. Mnohé podniky disponuji analogovou dokumentaci,
kde jsou geografické a dalsi informace o siti zaneseny v analogovych dokumentech, kdesi v zaprase-
nych slozkach archivu. V téchto pfipadech nezbyvé nez podklady naskenovat, prostudovat a klicové
informace zanést do databéze.

Dalsim krokem je transformace, kdy se veskerd grafickd i popisna data prevedou do jednotného dato-
vého modelu s pfesné definovanou strukturou a topologickymi pravidly. Vysledkem téchto krokd jsou
topologicky cista data odpovidajici stanovenému datovému modelu. Spravnost provedeni téchto
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krokd je velice dtlezitd, proto je zapottebi, aby GIS technik nastavil systematické funkce na provadéni
kontrol, které zachyti veskeré chyby. Kromé vizudIni kontroly jsou to zejména topologické kontroly,
kontroly geometrie, kontrola datovych typd, kontrola atributd, statistiky naplnénosti atd. Nezastu-
pitelnou Ulohu sehrava také kontrola dat technikem vyrobny energie, ktery dané siti rozumi a mé ji
takfikajic v hlavé. Informace, jimiz disponuje, vétsinou nejsou nikde zaneseny, aviak jsou velmi cenné
a je potieba je zapracovat. Pouze diky pfesnym a Uplnym datlm Ize totiz vyuzit stavajici i planované
funkcionality systému a jenom diky spolehlivym informacim Ize docilit spravnych vysledk( zpracova-
vanych analyz. Vzdy je tfeba mit na paméti, Ze i ten nejdokonalejsi GIS je nepouzitelny, pokud pracuje
se Spatnymi vstupnimi daty.
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Obr. 1. Tepelné rozvody zobrazené v tlustém klientovi.

Novy datovy model a GIS

Jednotny datovy model, ktery byl v tomto pfispévku uz nékolikrat zminén, vytvofili pracovnici spo-

le¢nosti Dalkia France. Jeho struktura je navrzena tak, aby pokryla veskeré potfeby spravcd, vyrobct
a distributor tepla nejen ve Francii. Datovy model je vicejazy¢ny, takZe jeho implementaci v Ceské



republice v tomto sméru nic nebranilo, jednoduse se pouzila ¢eskd mutace této geodatabéze. Vzhle-
dem k tomu, Ze tento datovy model je nadnarodni, musi pojmout také urcita specifika distribu¢nich
siti v jednotlivych zemich, kterd se vynofi az v pribéhu implementace. Nastésti neni tento datovy
model Uplné uzavieny a Ize napfiklad rozsifit Ciselniky o dalsi polozky, které se poté objevi v jeho nové
verzi.

Soucésti pfechodu na jednotny systém je téZ kompatibilni GIS. Ve vysledku mohou bézni uzivatelé
ve spole¢nosti Dalkia pfistupovat k datdim pomoci internetového prohlizece a to pomoci intranetu.
Lze nahlizet na data, kterd jim zpfistupni spravce pomoci ArcGlIS Serveru. Kromé dat mdze spravce
vytvéret i dalsf aplikace, které nasledné uzivatelé systému vyuzivaji. Technici GIS, majici na starosti ak-
tualizaci dat, mohou tedy data editovat pomoci ArcGlIS 10.0. Ihned po uloZeni téchto dat do databdze
mohou viichni uzivatelé s pravy na prohlizeni téchto dat pracovat s aktudInimi daty — od technika

v jakékoli ceské vyrobné energie, az tfeba po spravce datového modelu kdesi ve Francii.

o Je‘;pé\enei

SSyif
Obr. 2. Webovd aplikace.
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Zhodnoceni
Prinosy sjednocovani Ize rozdélit do dvou skupin. Na ty okamzité a na ty, které se pIné projevi v neda-
leké budoucnosti.

Okamzité

Export pfesnych a Uplnych informaci o siti odkudkoli, rychle a z jednoho aktudlntho zdroje.
Kompatibilita dat/GIS - pracovnik z jedné vyrobny energii bude rozumét datim pochazejicim
z vyrobny jiné.

Presné definovana struktura umoznuje propojeni GIS s ostatnimi firemnimi agendami.
Jazykové mutace umoznuji mezindrodnf sdileni dat.

Vzdy je pracovano s aktualizovanymi a topologicky ¢istymi daty.

Datovy sklad a jednotny GIS umoznuje vyrazné lepsi systém pldnovani oprav.

Dojde k urychlenf prace technikd.

Management ziskd lepsi a hlavné presnéjsiinformace pro strategické planovani.

Postupné

Moznost tepelnych vypoctt a modelovéani toku média.

Vyvoj pouze jedné aplikace — snazsi a efektivnéjsi rozsifovani a implementace.
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Planovani terénnich pracovnik(i pomoci ArcGIS
Network Analyst

Véaclav Fencl’, Ondfej Z&k?, Roman Michali¢ka?
VCEZ Méfent, s.r.o; 2HSI, spol. s.ro; ?INDRA, Czech Republic, s.ro.

Firma CEZ Mé&Feni mé na starosti kolem 400 pracovnikd v terénu (montér(), jimz rozdéluje praci
priblizné 40 technikd servisu na 20 pracovistich rozmisténych po celém tzemi plisobnosti. Skupina
Ukold, kterych je ro¢né fadové milion, jsou rznorodého charakteru (od pravidelnych, pldnovanych
cejcht po okamzité zasahy pfi poruchéch) s rozlicnou délkou trvani realizace. Hlavnim pracovnim
prostfedim prace technikd servisu byl SAP.

Nové fesent, realizované v ramci projektu ,Software pro optimalizaci pracovnich pfikazd" béhem
roku 2012, rozsituje zakladni funkcionality SAPu zejména o optimalizaci pracovnich piikazd - vécné
o webového lehkého klienta postaveného na technologii Esri ArcGIS a rozsitenf Network Analyst
na serverové strané pro vlastnf optimalizaci.
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Takto postavené feseni umoznuje techniklm servisu pfipravit si data na nasledujici den (cca 15 mon-
térd, 15 pracovnich pfikazd na jednoho montéra) do lehkého klienta a tam:

e Zoptimalizovat data pomoci Network Analystu, tj. nechat vyhledat nejlepsi cestu priijezdu pracov-
nich ptikazd pro daného montéra. Hlavnim kritériem je cas.

® Pracovat s mapovym podkladem — prehledné zobrazeni rozmisténi pracovnich piikazd.
e | okalizovat (definovat soufadnice) pracovni prikazy, které nemaji souradnice.

e Prefazovat prikazy mezi jednotlivymi montéry.

e \lyfazovat prikazy, které nejdou k optimalizaci a tvofi pak tzv. vypln.

e Opakovat optimalizaci, a tim pfipravit data k odeslani do mobilnich jednotek.

e QOdeslat data zpét do SAPu a nasledné do mobilnich jednotek.
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START 07:00 -4
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Zber dat siete NN a tvorba DSVS v ArcFM UT pre VSD, a.s.

Ing. Milan Jartys
HRDLICKA — SLOVAKIA s.r.o.

Aby mohli spravcovské spolocnosti zaoberajuce sa distriblciou elektriny efektivne riadit a mo-
delovat energetickU siet, nevyhnutne potrebuju mat spravne néstroje. Tymito nastrojmi su rézne
informacné systémy z ktorych GIS zastupuje svoju nenahraditelnu poziciu. Vychodoslovenska dis-
tribu¢nd a.s. (VSD a.s.) sa rozhodla vyuzit GIS riesenie ArcFM UT od spolo¢nosti AED SICAD, zalozené
na technolégii Esri.

Vyuzivanie GIS v maximdlnej miere nie je mozné bez dét o sieti. Ziskat tieto data nie je jednoduchd
Uloha, preto je dolezité spravne definovat o aké data ma ist, v akej podrobnosti a presnosti sa maju
zbierat s prihliadnutim na ¢asovu ndro¢nost zberu. Distribucnd siet VSD a.s. pozostava z VVN, VN a NN
napatovych hladin, kde najkomplikovanejsou hladinou je NN, jak z pohfadu objemu (cca 3 500 km
podzemnych vedenia cca 10 500 km nadzemnych vedeni), tak z pohladu mnozstva technickych tda-
jov. Problematiku zberu siete NN VSD a.s. v spolupraci aj s nasou spolo¢nostou velmi dobfe zvladlo,

a preto sa mohlo od 07/2009 pristUpit k zberu geografickej polohy energetickych objektov a zariadenf
spolu so zberom technickych udajov o tychto zariadeniach s predpokladanou dobou trvania 5 rokov.

Dalsim krokom ktory nasledoval paralelne so zberom dét bolo nastavenie procesov ziskavania
dokumentécie k zmendm v sieti a investicnym projektom (rekonstrukcie a nové vystavby). Pre jed-
noduchsiu implementéciu tychto ciastkovych zmien do hlavnej databazy sa VSD a.s. rozhodla vietky
tieto zmeny geodeticky zameriavat spolu s evidenciou technickych Gdajov o prvkoch siete priamo

v cielovom systéme ArcFM UT pre vietky napatové hladiny.
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OKadresy - (nejen) od UIR-ADR k RUIAN

Ing. Jan Zindulka

OKsystem s.r.0.

UIR-ADR - Uzemné identifika¢ni registr adres je nejrozitengjsi registr adres ve statni sprave i komerénf
sféfe s bohatymi sluzbami a podporou. Jeho provoz viak bude koncem roku 2012 ukoncen.

RUIAN = Registr zemni identifikace adres a nemovitosti - je zakladni registr, ktery vznikl v roce 2011.
Datovy obsah je 3irsi, nez ma UIR-ADR, a z hlediska GIS je nejdulezitéjsi, ze zahrnuje i geometricka
data — defini¢ni body, linie ulic, hranice prvkd. Je vsak primarné urcen pro statni sféru a kromé posky-
tovani dat ve formé GML soubord neposkytuje zadnou podporu pro privatni sféru.

Aplikace OKadresy umoziuje viem uzivatelim mit ve svém systému lokalni instalaci RUIAN s auto-
matickou aktualizaci dat z internetu. Pro plvodni uzivatele UIR-ADR je navic ur¢ena nadstavba, kterd
nad daty RUIAN vytvéii interface shodny s UIR-ADR. Pfi vyuziti této nadstavby je pfechod z UIR-ADR
na RUIAN velmi snadny, vlastni aplikace nenf tfeba pro RUIAN upravovat.

OKadresy
Prechod na novy systém rychle
a s minimalnimi naklady.
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Rastrovy GIS a DPZ

Novinky z vesmiru
M
ARCDATA PRAHA, s.ro

gr. Lucie Patkova

ENVI 5 - dalsi generace analyz obrazu

Magr. Lucie Patkova, ARCDATA PRAHA, s.r.o.

James Slater, Exelis Visual Information Solution

HypSo, EO-MINERS a DeMinTIR - co nového mohou pfinést hyperspektrélni technologie
do oblasti monitoringu Zivotniho prostredi

Magr. Veronika Kopackova, Mgr. Jan MiSurec

Ceské geologické sluzba

Multikriterialni hodnoceni oblasti cestovniho ruchu v Jihomoravském kraji s vyuzitim fuzzy
mnozin v ArcGIS Desktop 10

RNDr. Pavel Kolisko

Jihomoravsky kraj



Novinky z vesmiru

Magr. Lucie Patkova

ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Rok 2012 pfinasi celou fadu novinek na poli druzicovych senzor(. Jiz od za¢atku roku pofizuje snimky
ve vysokém rozlideni 50 cm nové druzice Pleiades 1A francouzské spole¢nosti CNES. Na konec tohoto
roku je planovéno vypusténi jeji kolegyné, druzice Pleiades 1B. Vyhodou sniméni pomoci dvou druzic
je vysokad kapacita az 1 mil. km? Uzemf za den i moznost ¢astého ndvratu na stejné misto na Zemi.

Také Uspésnd mise druzic SPOT mad své pokracovatele. V z&ff byla vypusténa druzice SPOT 6, kterd
zarucf kontinuitu této mise a nepfetrzité snimani Zemé druzicemi SPOT jiz od roku 1986. Nové druzice
pofizujici snimky s rozlisenim 1,5 m (navic s moznosti automatickych ortorektifikovanych snimka)
bude v roce 2014 doplnéna druzici SPOT 7 se stejnymi parametry. Diky tomu bude mozné ziskavat
nejen stereo snimky ale i tri-stereo snimky. Kapacita navic vzroste na moznost nasnimat 3 mil. km?
Uzemiza den.
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ENVI 5 - dalsi generace analyz obrazu
Magr. Lucie Patkova”, James Slater?

" ARCDATA PRAHA, s.r.0.

2 Exelis Visual Information Solution

ENVI v roce 2012 prichazi s novou verzi ENVI 5. Ta pfindsi nové, vysoce efektivni a vykonné uzivatelské
rozhrani s celou fadou novych postupt pro analyzu obrazu a nové moznosti pro zpracovani objem-
nych multispektrainich i hyperspektralnf dat.

Veskeré nastroje jsou nyni integrované v novém toolboxu ENVI, ¢imz se vyrazné zvysila jednoduchost
ovladanf a také produktivita prace. Zaroven s instalaci ENVI ziskéva uzivatel také tzv. ENVI Tools for
ArcGIS, coz jsou ENVI néstroje v prostiedi ArcGIS for Desktop, které je mozné vyuzivat k analyzam
obrazu nebo je zaclenit do slozitéjsich analytickych modeld v ModelBuilder.

Diky flexibilnimu APl je navic jednoduché pridavat do ENVI riizné dalsi nastroje, pfipadné stavajici
funkce jednoduse upravovat. Celd fada téchto vylepseni tzv. toolkit je navic dostupné uzivatelm zce-
la zdarma, takze si mtdzou do ENVI prostredf pfidavat podkladové mapy z ArcGIS Online nebo Google
Maps (veetné Street View), data je mozné spravovat v prehledném katalogu apod.

ENVI nezlstava pozadu ani s podporou novych druzicovych senzord a pfindsi prvni Service Pack,

ktery podporuje nejen nejnovéjsi druzice Pleiades, ale i mozaikovou datovou sadu nebo Image sluzby
systému ArcGlIS.



HypSo, EO-MINERS a DeMinTIR - co nového mohou
prinést hyperspektralni technologie do oblasti
monitoringu zivotniho prostredi

Magr. Veronika Kopackova, Mgr. Jan Misurec
Ceské geologickd sluzba

Prednaska predstavuje rekapitulaci nad vysledky, které byly dosazeny v ramci nékolika unikdtnich
projektt fesenych Ceskou geologickou sluzbou (HypSo, EO-MINERS a DeMinTIR). Tyto projekty pred-
stavuji pilotni aktivity svého druhu v rédmci CR a umoznily aplikaci modernich kvantitativnich metod
hyperspektralniho déalkového prizkumu Zemé do oblasti monitoringu ZP v oblasti dlouhodobé za-
sazené povrchovou tézbou hnédého uhli. Béhem let 2009-2011 byla pofizena ¢asova fada leteckych
hyperspektralnich dat rdznych senzort (HyMap, CASI, AHS) na testovaci lokalité Sokolovské panve.
Vrdmci pfednasky budou souhrnnou formou demonstrovany nové metodické postupy a jejich
vysledky v oblasti kvantitativniho modelovani geochemickych, biochemickych a hydrochemickych
parametr( s vyuzitim hyperspektrainich dat, dale budou diskutovéna i soucasnd Uskali a limity téchto
modernich metod.

Uvod

RGzné druhy povrchd definované svym charakteristickym chemickym slozenim a fyzikalnimi viast-
nostmi Ize identifikovat pomoci spektroskopickych (také nazyvanych spektrometrickych) metod,
které mohou vyuzivat budto pozemnich méfeni nebo vyhodnocovat data pofizovand distan¢né
(satelitni a leteckd hyperspektralni (HS) data; hyperspektrdini senzor je zafizent, které pofizuje velké
mnozstvi obrazovych zdznamud daného Uzemf ve velmi Uzkych na sebe navazujicich intervalech spek-
tra v oblasti viditelného, blizkého a stfedniho infracerveného elektromagnetického zaten). IdedIni

je zkombinovat tyto pfistupy a pozemné pofizena méfeni pouzit pro vlastnf kalibraci HS dat a jejich
naslednou klasifikaci. Spektroskopie méfi mnozstvi odrazené ¢i vyzarené elektromagnetické (EM) za-
feni (jeho zdrojem byvé nejcastéji Slunce) v zavislosti na jeho vinovych délkach. Intenzita odrazeného
(a senzorem registrovaného) EM zéfenf na rliznych vinovych délkach je pak vyjadrena tzv. spektralni
krivkou. Kazdy objekt tak maze byt identifikovan podle tzv. spektralnich projevd, které zahrnuij:

a) spektréalni absorpce, kdy jsou nékteré vinové délky zafeni pohlcovény a tato mista vykazujf nizkou
odrazivost,

b) selektivni odraz, ke kterému dochézi na urcité vinové délce
<) selektivni vyzatovani objektu, které mize nabyvat riizné intenzity.

Vyuziti HS dat v rozli¢nych geovédnich tématech a aplikacich je jednim z modernich trend(l védecké
komunity zabyvajici se dalkovym priizkumem Zemé a jeho aplikacemi. V sou¢asné dobé se vyuzivajf
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predevsim hyperspektralni data pofizend letecky, vesmirné programy kosmickych agentur viak poci-
taji v casovém vyhledu nékolika let se zprovoznénim novych hyperspektralnimi druzic (napt. EnMAP:
http://www.enmap.orqg), jejichz data budou dosahovat pIného spektralniho rozliseni (VIS, NIR, SWIR),
pricemz velikost pixelu bude cca 30 m. V ramci dalsiho dlouhodobého horizontu je viak planovén
vyvoj druzic, které umozni pofizovani hyperspektrélnich dat z vesmiru o prostorovém rozliseni 10 az
5 m. Je tedy zfejmé, Ze se jedna o velmi perspektivni védnf obor, ktery nabizi aplikace do nejriiznéj-
sich pfirodovédnych disciplin.

V rémci Ceské republiky bylo v minulosti provedeno nékolik studif zabyvajici se zhodnocenim zdravi
vegetace, kterd vyuzivala leteckd hyperspektraini data. Pilotni studie vyhodnocovala stav jehlicnand
v Krusnych Horach (spoluprace NASA s PFfUK), dalsi HS naletové kampané byly provedeny na testova-
ci lokalité Bily KFiz v Moravskoslezskych Beskydech a na Sumavé s vyuzitim senzoru AISA Eagle VNIR
(Ustav systémové biologie a ekologie AV CR, Brno). V roce 2007 byla navazana bilaterdIni spoluprace
mezi pracovisti dalkového priizkumu Zemé (DPZ) Ceské geologické sluzby (CGS) a francouzské
geologické sluzby (BRGM) zaméfujici se na geologické aplikace spektroradiometrie a analyzu HS dat.
Od roku 2009 pracujf vyzkumné tymy CGS (hlavni fesitel), PFfUK a AV CR, Brno na vyzkumném grantu
GACR 205/09/1989 (HypSo, 2009-2012, http://www.geology.cz/project619100/history). Hlavnim
cilem tohoto projektu je studium vztahu geochemického slozeni padniho substratu (zejména s ohle-
dem na vyskyt tézkych kovi) na zdravi vegetace na podkladé HS obrazovych dat pofizenych leteckym
senzorem HyMap. Geochemické parametry odkrytych substrét(i Ize stanovit pomoci metod kvanti-
tativni spektroskopie. Tyto parametry ptdniho substratu se viak i nepfimo odréazeji v biochemickych
charakteristikdch vegetace a potazmo i na jejich spektrélnich vlastnostech. Pokud se podafi nalézt
vztah mezi geochemickymi vlastnostmi substratu a biochemickymi parametry vegetace, Ize pomoci
metod kvantitativni spektroskopie modelovat oboji, biochemické parametry urcujici fyziologicky stav
vegetace i geochemické parametry substratu u vegetaci zakrytych povrchd.

L3 FIRT R A z L& 1Y i 2
Obr. 1. DAl Jifi: ukdzka leteckych hyperspektrdinich dat HyMap (barevnd kompozice: R - 0,635,
G- 0,548, B—- 0,452 um) (vlevo) a termdlnich dat AHS (barevnd kompozice: R - 9,23, G — 9,69,

B-10,14 um) (vpravo). Vyznaceny jsou minerdly, které Ize témito druhy dat identifikovat.



Sokolovska panev se dale stala od roku 2010 i evropskou testovaci lokalitou v rdmci projektu FP7
(EO-MINERS, 2010-2012, http://www.eo-miners.eu). Diky zminénym vyzkumnym aktivitdm bylo
mozné pofidit leteckd HS data v ¢asové fadé cervenec/srpen 2009-2011. Pro rok 2011 byl schvélen
vyzkumny projekt z programu EUFAR (hlavni fesitel CGS), ktery umoznil v témze roce poridit vedle
leteckych HS optickych dat CASI i data z termalniho senzoru AHS (813 um).

Data
Pofizend letecka HS data HyMap (2009 a 1010), CASI a AHS (2011) byla déle korigovéna vici vlivu at-
mosférického efektu s vyuzitim modelu radiativniho trasferu v ATCOR 4 a déle kalibrovana s vyuzitim
pozemnich spektroradiometrickych méfeni pofize-

nych v hodiné naletu na homogennich plochach A)

lezicich v rdmci studované lokality. s vkt i

[kaolini1 spe Kaolinite GMS
liarosite.spe Jarosite JR2501 K
jarosits.spe Jarosite GDS24 Na
P

Soubézné s leteckym snimkovanim byla pofizena
spektroradiometrickd méfeni pozemnim spektro-
metrem ASD FieldSpec 3 (Analytical Spectral Devi-
ce). Tento pfistroj pofizuje spojity zdznam v ramci
2151 pasem v rozmezi 0,4-2,5 um elektromagne-
tického (EM) spektra, tedy vedle oblasti viditelného
(0,4-0,7 um) i v oblasti blizkého infracerveného
(0,7-1,2 um) a kratkovinného infracerveného
spektralniho regionu (1,2-2,5 um). Tato pozemni
méreni slouzila vedle vlastni kalibrace leteckych
hyperspektralnich i jako valida¢ni datovy soubor.
V pfipadé termalnich dat AHS byl vyuzit terénnf
pristroj UFTR, ktery pofizuje zaznam v oblasti - Obr. 2. Ukdzka spektrdlnich
termalniho zafeni. e Lt g knihoven pofizenych
B) pristojem ASD FieldSpec 3 (A)
= —_— [ aemisivita méfend v oblasti
Less  termdliniho zdfeni (B).

Valye (Offset for clarity)

1,844 1.0

Spectralni absor
Jarosit (um)

Déle bylo odebrano velké mnozstvi vzorkd substra-
tu, vegetace i vody, u kterych byla nasledné ur¢ova-
na v laboratofi celd rada chemickych parametrd.

—SokolovClay
—SckelovMontmerillonite | 0.94

SokelovBeahSand
——SokelovLigrite
Skslovaipt oo
—SokolovYellowPile
—Sokelov21

Metody
V kvantitativnich metodach obrazové spektrosko-
pie jsou vyuzivany tyto zakladni pfistupy:

Sokolov surplos Enissvily
RSA sunples Eimissivity

o fyzikalni modely - ty jsou doposud vyuzivany
pouze v pfipadé vegetace a popisuji Sifeni zafe-
nf pfiinterakci s povrchem vegetace o zndmych —RsaToRAS
optickych vlastnostech (modely radiativniho S R D 5 s o e oa mE
transferu napf. PROSPECT a DART). Wavelengih (um)




e empirické modely - zalozené na vypoctu statistické zavislosti a vytvoreni regresniho vztahu mezi
odrazivosti a koncentraci sledované proménné).

e analytické pfistupy - snazi se nalézt vztah mezi parametry absorp¢nich pffznakd a sledovanou
proménou (napf. Spectral Mixture Analysis (SMA), Spectral Feature Fitting (SFF) apod.).

Vzhledem k faktu, Ze se na Sokolové fesi multidisciplindrni problematika a zkoumaji se interakce mezi

slozkami ptida-vegetace popf. plida-voda, tedy cely komplexni systém, byly primarné rozvijeny

empirické a analytické pfistupy.

Sokolovskd panev: leteckd data HyMap (07/2009)

P

Povrchové pH Zdravi smrkovych porostd

Obr. 3. Ukdzka koncovych vystupt vytvorenych modeld: mapa povichového pH substrdti a mapa hodnotici
zdravi vegetace na zdkladé kvantitativné urcenych biochemickych parametrd.
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Vysledky

Oblast hyperspektralnich technologif a obrazové spektroskopie predstavuje velky potenciél pro roz-
voj novych aplikaci a metodickych postupl v nejrliznéjsich oblastech pfirodnich véd, zvl&sté pokud
vezmeme v potaz fakt, ze ve vyhledu nékolika let budou obihat Zemi i nové hyperspektrédlnf satelity.

Tento druh dat se tedy stane finan¢né dostupny pro siroké spektrum pfirodovédnych aplikaci a obor.

Jiz béhem prvnich let multidisciplindrnich projektd fesenych CGS ve spolupréci s dalsimi ¢eskymi

i zahrani¢nimi védeckymi institucemi byly vyvinuty modely pro kvantitativni ur¢eni geochemickych

a biochemickych parametrd, které umoziuji modelovat napt. povrchové pH substratd ¢i objektivné

zhodnotit zdravi lesnich porostd. Dosazené védecké vysledky byly a pribézné i nadale budou publi-
kovény v podobé mezinarodnich recenzovanych védeckych publikaci.

Pouzity software
Hyperspektralni data byla zpracovavana v ENVI/IDL, atmosférickd korekce data byla provedena
v ATCOR4.

Podékovani
Vyzkumné aktivity byly provedeny v rdmci grantu GACR ,Vyhodnoceni environmentdlinich viivi povichové tézby postavené
na analyze dat hyperspektrdiniho sensoru ARES” ¢. 205/09/1989.
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Multikriteridlni hodnoceni oblasti cestovniho ruchu v Jihomo-

ravském kraji s vyuzitim fuzzy mnozin v ArcGIS Desktop 10
RNDr. Pavel Kolisko
Jihomoravsky kraj

Reseni prostorové analyzy oblasti vhodnych pro cestovni ruch na Gzemf Jihomoravského kraje pomo-
ci definovanych kritérif (optimalnf vzdalenost od chranénych tzemti, lesa, vodnich ploch, komunikacf,
kulturnich pamétek, hustota cyklostezek a turistickych stezek). MultikriteridIni rozhodovéni je zalozeno
na vyuzitl fuzzy mnozin, které se lépe hodi (nez mnoziny klasické ostré) k modelovéani vagnich jevl

a vztah(, které nejsou presné ohranicené, které nejsou oddélitelné od jejich verbélniho vyjadfovéni.
Prislusnost k mnoziné je vyjadfena matematickou funkci. K vyhodnocenf kritérif je pouzito fuzzy logiky
(pranik, sjednocenti), kterd je zobecnénim klasické dvouhodnotové logiky. Modelovani je provedeno
nad rastry s vyuzitim ModelBuilderu a analytickych néstroju, pfedevsim Spatial Analyst Tools - Fuzzy
Membership, Fuzzy Overlay, Raster Calculator.

Pojem fuzzy

Slovo ,fuzzy" je pouzivano ve vyznamu neostry, mlhavy, nejasny, vagni. V bézném zivoté ¢asto
pouzfvdme nejasné a neurcité pojmy. Nase mysleni ani jazyk nenf binarnf, ale uvazujeme v sirokém
spektru neurcitostf a klasifikaci. Pouzivdme terminy jako: vysoky ¢lovék, mirny svah, blizko komunika-
ce, pozitivni vliv, prdmérny vynos, pfiznivy vitr. Mizeme fici, Ze k oznaceni intenzity vlastnosti objektl
pouzivame ,lingvistické proménné”. K nim ¢asto jesté pridavame modifikdtory — docela vysoky ¢loveék,
velmi mirny svah, ponékud blizko komunikace, trochu pozitivni vliv, vice nez primérny vynos, nepatr-
né piiznivy vitr. V prvnim pfipadé tedy mizeme s pomoci klasickych (ostrych) mnozin uréit mnozinu
vysokych lidi, jejichz vyska bude rovna nebo vyssijak 190 cm (obr. 1). Z toho vyplyva, ze clovék se

189 cm bude z této mnoziny vyloucen, ale uz ¢lovék o 1 cm vy3si se bude fadit mezi vysoké. Pfi zjis-
tovani této vlastnosti mizeme populaci rozdélit na vysoké (patfi do mnoziny, hodnota 1) a nevysoké
(nepatii do mnoziny, hodnota 0).

Situaci Ize Iépe modelovat pomoci tzv. fuzzy mnozin, mnozin s neostrou hranici. Jednotlivé prvky
do této mnoziny vice ¢i méné patfi. To je vyjadfeno mirou prislusnosti prvkd v mnozing, kterd nabyva
hodnot zintervalu .

V nasem pfipadé napriklad populace do 180 cm vysky do mnoziny jisté nepatfi, populace nad 200 cm
jisté patif a o ostatni populaci si nejsme jisti, zda do mnoziny patfi. Pokud pdjde o linedmi priibéh,
bude mit ¢lovék o vysce 190 cm miru pfislusnosti k mnoziné vysokych lidi 0,5 a ¢lovék o vysce 195 cm

pfislusnost 0,75.
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mnoZina A vysokych lidi

klasicka mnozina fuzzy mnozina
1,0 O 1,0
0,75
—0— } }
180 190 200 180 190 195 200
1,(195)=1 u,(195)=0,75

Obr. 1. Srovndni klasické a fuzzy mnoZiny.

Fuzzy mnoziny tedy pfedstavuji nastroj pro matematické modelovani vagné popsanych jevd, objektd,
vztah(, procesU, které nejsou pfesné ohranicené.

PrestoZe je za zakladatele logiky povazovan jiz fecky filozof Aristoteles a logiku dvouhodnotovou
vyznamné obohatil v 19. stoleti George Boole, dosel k myslenkdm vicehodnotové logiky v minulém
stoletf az Jan tukasiewicz, polsky matematik, ktery vytvofil tithodnotovy systém. Oviem za tviirce
vicehodnotové fuzzy logiky je povazovén Lofti Asker Zadeh, ktery predstavil myslenku mnozin

s neostrymi hranicemi véetné matematického aparatu v dile ,Fuzzy sets” v roce 1965. Fuzzy logiku Ize
chépat jako zobecnénf klasické dvouhodnotové logiky booleovské. Klasické deterministické ,ostré”
mnoziny jsou specidlnim pifpadem fuzzy mnozin.

Teorie fuzzy mnozin a fuzzy logiky slouzi jako prostfedek k vyjadiovani neurcitosti v mnoha oborech
alze je pouzit i pro modelovéni prostorovych dat neoddélitelné od pojmd a popist verbalniho
vyjadfovani.

Vlastnost byt fuzzy" se také vyjadfuje jako viceznacnost, nikoliv jako nepfesnost nebo nejistota. Neur-
Citostf se zabyva také teorie pravdépodobnosti, ale ta souvisi s ndhodnymi jevy a nejistotou.

Flexibilni modelovani redlnych situaci je mozné za pouziti operaci s fuzzy mnozinami.

V ArcGlIS Desktop jsou k dispozici nastroje v ArcToolbox ve Spatial Analyst Tools. Jedna se o nastroje

v sadé Overlay. Nastroj Fuzzy Membership slouzi k reklasifikaci rastrovych dat do fuzzy miry pfislus-
nosti 0 az 1 pomoci vybéru funkce prislusnosti (linedrni funkce, Gaussova funkce, sigmoida...). V pfipa-
dé nutnosti je mozné definovat jakoukoliv jinou matematickou funkci zadanim jeji rovnice v nastroji
Raster Calculator v sadé Map Algebra. Néstroj Fuzzy Overlay kombinuje fuzzifikované rastry pomoci
logickych operaci (priniky, siednoceni) a umozriuje multikriteridIni analyzu prekryvu.
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Priklad vyuziti fuzzy mnozin pfi hodnocenf oblasti cestovniho ruchu v JMK
MultikriteridIni hodnoceni nejvyznamnéjsich oblasti cestovniho ruchu v Jihomoravském kraji je ddno
pozadavkem na kvalitu Zivotniho prostedi, dostupnost lesd, dosazitelnost vodnich ploch, optimalni
vzdalenosti od vyznamnych komunikaci, kulturni pamétku v okoli, hustotu sité cyklostezek a turistic-
kych tras.

Vyhodnoceni bylo provedeno jak pomoci fuzzy mnozin, tak i pro srovnani pomoci mnozin ostrych.
Volba nejvhodnéjsiho matematického vyjadreni funkce pfislusnosti byla provedena pomoci software
pro vykreslovani pribéhu matematickych funkci.

Pouzité nastroje:

ArcGIS Desktop 10 — ModelBuilder, Spatial Analyst Tools, 3D Analyst Tools, Analysis Tools, Conversion
Tools, Data Management Tools.

Microsoft SQL Server 2008 - Spatial Database Engine, File Databases.

Posuzované kritérium, data, nastroj a volbu parametrd vystihuje tento prehled:

Vyznamné oblasti Zivotniho prostiedi (Zp)

2

500

\ 1+
\ pro ostré mnoziny
x<500 1

Velkoplo3né chrénéna tuzeml, piirodni parky - data OZP (vzdélenost v m)

Overlay — Fuzzy Membership — Small (stfed 500, rozpéti 2)
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Map Algebra - Raster calculator
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Rozloha vétsinez 1 ha - data StreetNet (vzdalenost v m)
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Map Algebra - Raster calculator

1 X
X<4000............ 7(1—cos n—])
2 4000
4000<x<10000. .. ..... 1
10000<x<30000. . . .. 30000~ x
20000
X>30000. ... ......... 0

pro ostré mnoziny

x<4000......... 1
4000=<x<20000...0
x=20000........ 1

Map Algebra - Raster calculator

pro ostré mnoziny
x<7000....1
x>7000....0



Cyklostezky (Cs)
Hustota — data ORR

Density — Kernel Density (polomér 3 km), normalizace

Turistické stezky (Ts)
Hustota — data ORR (normalizace kernel density o poloméru 3 km)

Density — Kernel Density (polomér 3 km), normalizace

Builder

Logicky model rastrové analyzy je vytvofen v Model Builderu (obr. 2). V pfipravné fazi dochazi k vybé-
ru potfebnych dat (sjednocent, selekci, bufferovani, zjistovani hustoty). Vektorova data jsou nasledné
prevedena na rastry. Potom je provedena v pfipadé nutnosti reklasifikace dat a pfipadné také vypocet
euklidovské vzdalenosti. Nakonec se pouzivaji operace s rastry k postupnému vyhodnoceni vysledku
podle tohoto vztahu:

/pNLsnVsnKonKun (CsuTs)

Viyuziti fuzzy mapy

Cilem prostorové analyzy bylo vytvofit mapovy podklad pro rozbor oblasti cestovniho ruchu
odborem regionalniho rozvoje krajského Uradu Jihomoravského kraje. Vysledna fuzzy mapa (ukazky
na obr. 3, obr. 4 a obr. 5) zavisi na formulaci problému - urcenf jednotlivych kritérif, zadani funkcf
miry pfislusnosti ve fuzzy mnozinach. Dllezité je i stanoveni operaci s mnozinami. Zde bylo pouzito
klasického priniku, sjednoceni bylo pouzito pouze v rdmci hustoty turistickych stezek a cyklostezek.
Podstatnd je i kvalita dat. K analyzam je pouzita velikost buriky 10 m.

Uplatnéni:

e ziskani zdkladniho prostorového rozmisténf turisticky vyznamnych oblast,

e porovnanivysledku se statistickymi daty — ndvstévnost a atraktivita oblasti,

e zdGvodnéni malé navstévnosti nékterych oblasti, hledani jejich dalsiho rozvoje,
e vytipovani oblasti novych, ndvaznost na sluzby,

e moznosti napojeni na projekt cyklostezek.
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Obr. 2. Analyticky model fuzzy fesent.

B @ crisp result
mo

-1

Obr. 3. Okoli Brna - vysledek analyzy pomoci ostrych mnoZin.



Obr. 5. Okoli Brna - vysledek analyzy pomoci fuzzy mnozin.
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Ing. Zdena Dobesova, Ph.D.
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Architektura Recognized Enviromental Picture

a vyuziti technologii Esri
Ing. Radek Augustyn
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky Gfad

Soucasné a predpokladané operace NATO, kterych se Ucastni i Armada CR (ACR), se vyznacuji mnoha
faktory, které zvyraznuji potfebu geografickych a meteorologickych informacf k vedenf operace.
Asymetricky zpUsob boje protivnika, ktery vyuziva pocasi a terén nestandardnim zptsobem, vytvéri
potiebu podkladd usitych na miru. Samotna mapa vydana ze skladu je jiz v takovychto operacich
neupotfebitelnd, je viak stéle nezbytnym zakladem pro tvorbu findIniho produktu.

Operace se dnes odehrévaji mimo tzemi CR, s dlouhymi logistickymi trasami a v nezndmém typu
prosttedi. Podklady z druZicovych snimk{ a zpravodajskych zdroja, s velkym dsilim vytvorené pred
nasazenim, jsou dostate¢né pouze k zaujeti pocatec¢nich pozic pred zahajenim plnéni opera¢niho
Ukolu. Aktualizované podklady se v zazemi dopracovavaji a dodavaji do prostoru operace pribézné.
Vyzvednuti mapy ze skladu a zavedenf digitalnich dat do bojovych a $tabnich systémd pred zaha-
jenim operace jiz neni myslitelné, plotrovy vystup obménovany tydné je bézny. Nezanedbatelnym
faktorem jsou zvlastnosti nezndmého terénu s velkym vlivem na vedeni operace, se kterymi se u nds
bézné nesetkdvame a jejichz znacky nejsou ani v povédomi topograf(, natoZ potom vojsk.

Zaroven dochdzi k pohybu a ¢innosti vojsk s technikou v nadmofskych vyskach nad 3 000 m,

po nezpevnénych komunikacich ¢i v terénu se sklonem svahu 20 %, pfi teplotéch 35° ve stinu. Hrozi
kamenné laviny, pfivalové desté a dal3i ,netopografické” vlivy prostredi. To prohlubuje vnimani terénu
jako jednoho celku s pocasim a vlivem na néj.

Informace o prostredi se sbiraji dynamicky na viech stupnich veleni, mapa jiz neni vytvérena vylu¢né
topografy, ale véemi slozkami. Vyuzivame vymozenosti vypocetni techniky, nicméné kazdy podsys-
tém ma své zvlastnosti a potieby. Jejich propojeni v jeden funkéni celek vyzaduje standardizaci a ur-
¢ity kompromis v kazdém z téchto podsystému. To se tyka i geografickych podkladd. K propojent je
potfeba vyuzivat oteviené dlouhodobé zarucené a univerzélné ovérené standardy s cilem maximalni
interoperability. Casto i za cenu toho, Ze v pravé pouzivané technologii GIS by se dany problém dal
jednorédzove vyresit efektivnéji, piimocareji a rychleji.

To v3e vyuUstilo k potfebé vyvoje a zavedeni nového typu informacniho systému o prosttedi — Reco-
gnized Enviromental Picture. Systému, ktery umoznuje vyhledavat, vyuzivat a poskytovat vsechny do-
stupné podklady — harvesting. Rychle je zobrazovat — cache a portrayal repository. Distribuovat mezi
jednotlivymi stupni veleni propojenymi ¢asto slabou linkou - replikace. Dynamicky spojovat informace
z riznych zdrojt — kaskddovani. Navysovat pocet instanci a vykon podle potfeby - skalovatelnost.

Piispévek se zabyva architekturou tohoto systému a vyuzitim technologif Esri v ném a v ACR.
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Informace v dalsim textu vztahujici se k organizacni strukture, pusobnosti slozek ACR a technickym parametriim armddni
infrastruktury jsou pouze ilustrativni a jsou zdmérné pozmeénény oproti skutecnému stavu.

Recognized Enviromental Picture

Vlastni pojem REP byl definovéan v roce 2005 v oficidlnim seznamu zkratek NATO (AAP-6) takto: The
REP shall be ,a complete and seamless depiction of geospatial, oceanographic and meteorological infor-
mation designated for the planning and conduct of joint operations in a specific area at a specific time and
which supports the unity of effort across the joint battlespace.”

Zjednodusené feceno, REP je souhrnem vsech ovérenych informaci o prostiedi, prindsenych uzivateli
jednotnym zpUsobem, které jsou urceny k provedeni operaci.

NNEC, NEC, COP, JCOP

Vznik REP souvisi s rozvojem datovych siti, které umoznily definovat pozadavky pro sitové fungujici in-
formacnf systémy pro podporu operaci — Network Enabled Capability (NEC). To ve vysledku umoznilo
budovani spolec¢ného obrazu bojisté (COP) na i na operacni a strategické drovni. Ve zkratce potom
fikdme, Ze REP je GeoMetOc pfispévek do COP.

Prinicipy Network Enabled Capability
1. Predpokladdme garantovanou funkénost rychlé pocitacové sité v rdamci kazdého mista veleni.




2. Predpokladadme funkéni spojent sité mista veleni s ostatnimi misty veleni, minimalné s nadfizenym
stupném a podfizenymi misty veleni, az do taktického stupné (brigady, RC). Spojeni nemusi byt
nezbytné rychlé, je viak funkéni. Mize byt jen obcasné, v pribéhu vedeni operace nemusi byt

dostupné.
Uzivatel Utivatel Ufivatel
GS vopsS 4. brn
4. brn @

A o

3. Informace jsou uklddany, spravovéany a provozovény tim subjektem (J-2, J-3 apod), ktery je do systé-
mu pfinesl a je zéroven za né zodpovédny. Spole¢nd databaze vznika virtuéiné, kazda slozka maze
provozovat vlastni server nebo mit vyclenénu jinou ¢ast tlozného prostoru na spole¢ném serveru.
Tim je zabezpecena maximélni efektivita a hlavné kvalifikovanost jejich uloZeni a provozu. Zarover
je snadné zjistit, jakd je hodnota dané informace z hlediska vérohodnosti a odpovédnosti.
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4. Informace jsou zvetejiiovéany striktné pomocfi standardizovanych (well defined) webovych sluzeb.
Primy pfistup k datdim md pouze jejich poskytovatel = spravce, uzivatel a FAS je od pfimého ¢tenf
dat odstinén.

Webova sluZba

UZivatel
FAS

Poskytovatel
dat

5. Jednotlivé systémy (FAS) si nevymeénuji data, nepfistupuiji si navzajem do databazi, ale volaji vzéjem-
né webové sluzby.

Webova sluZba

Com ] [T
_—

Webovi sluzba

/
|

\_/——_

UzZivatel
FAS

\\_/_-

Webova sluzba

Webovi sluzba

J \/—

Celoarmadni datova sit (CADS)

NEC je na trovni ACR provozovéan v podminkéch celoarmadni datové sité (CADS), které je budo-

vana striktné v souladu s principy NEC. Zatimco kazdé misto velenti je vybaveno dnes standardni

sfti 100 Mb/s, spojent jednotlivych mist velent je realizovéno v rliznorodé kvalité. Ta se lisi nékolika
Mb/s pro satelitnf spojenti se zahrani¢nimi misemi po nékolik GB/s v patefni siti v misté stalé dislokace.
Cést pfenosové kapacity je navic vyuzivéna pro digitalni telefonnf a faxové spojent.
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V praxi proto uvazujeme az s dvaceti oddélenymi sitémi jednotlivych mist velent. V blizké budoucnos-
ti je pldnovan upgrade CADS na tzv. globdlni datovou sit, kterd by omezenim mist veleni umoznila
zvysit kvalitu a homogenitu celé sité.

Uzly REP
Hlavnim cilem REP je dostupnost informaci a jejich operativni provoz v misté. Tomu je uzplsobena
i infrastruktura. Ta je zalozena na tzv. uzlech.

1. Uzel REP je souhrn serverovych a datovych sluzeb, provozovany ve prospéch urc¢itého stupné velen.
. Kazdému mistu velenf je urcen néjaky uzel REP.

. UZivatel nebo informacni systém se pfipojuje na jemu pfislusny uzel.

. Zaspravu a provoz obsahu uzlu odpovidé spravce uzlu — odborny nacelnik pfislusného stupné.

2

3

4. Poskytovatel podkladli zvefejruje na uzlu, ktery mu pfislusf.

5

6. Uzel je provozovéan v rdmci infrastruktury KIS pfislusného mista velen.
7.

. Privypadku spojeni zlstavaji informace v rdmci mista veleni dostupné.
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Vyznam standardd

Jak plyne z jiz uvedenych informaci, REP nenf z technického hlediska ani standard ani technologie.
Jednd se o nadcasovy pfistup k budovani infrastruktury a volby rozhrani (framework), na zakladé které
budou mezi sebou jednotlivé informacni systémy spolehlivé komunikovat v horizontu 20 let.

Z tohoto Uhlu pohledu je potieba pfistupovat i ke standard@im. Je potfeba volit takové, které maji
dlouhou Zivotnost. Zarover musi byt dostate¢né jednoduché, aby je architekti ostatnich systéma
mohli pochopit a plnohodnotné implementovat. Proto v rémci NATO padla volba na osvédcené
standardy - Open GIS.

Technicka feseni typu ArcGIS Server, kterd se v prlibéhu roku nékolikrét zlepsujf a doplruji, jsou zde
potom chédpana jako implementace téchto standardd.

GeoMetOc | Recognized Enviromental Picture |

L}

Uzivatel
1S

OpenGIS

ArcGIS

4.0 (INNAEASEN
3.0 [INAANNEIN

Zaver

Z technologii Esri je pro nasazenf a provoz REP v ACR v soucasné dobeé klicovy ArcGIS Server. Tak jako
fikdme, Ze REP je GeoMetOc pfispévek do spole¢ného obrazu bojisté, je ArcGIS Server v soucasné
dobé nezastupitelnym softwarem (key enabler) pro publikovanf dat do REP.



GIS na vodé

Drahomira Zednickovd", Ing. Miroslav Rychtafik?

" GEODIS

2 Statni plavebni sprava

Rikd se, ze pry viechny cesty vedou do Rima. Tézko Fici, mozné to je. Ale jisté Ize konstatovat, Ze viech-
ny feky skonci dfive nebo pozdéji v mofich a ocednech. A stejné tak je jisté, Ze mapovat se dé rdznymi
zplsoby a metodami. Vétsinou zélezi na tom, kolik na to médme ¢asu. Casu a penéz. A protoze se dale
fika, Ze Cas jsou penize a jistou spolecenskou normou je, ze za rychlost se jesté vice plati (pfiplatek

za rychlejsi vycisténi kalhot v ¢istirné, priplatek za svazani diplomové prace na pockani, piiplatek

za rychlé pfevedeni penéz z ictu na Ucet atd.), da se fici, Ze je témér darem z nebes metoda rychld

a zaroven, kterd nenf ekonomicky nakladna. Tou je mobilni mapovani. Mobilni mapovaéni, zalozené

na kombinaci laserového skenovéni a digitalni fotografie.

Zajmové Uzemi je béhem mapovani pokryto tisici snimky a mracny laserovych bodd, které dohroma-
dy tvori komplexni model pro méfenti a vizualizace. A tak bylo mozné za pét dnf detailné zmapovat
vice nez 200 kilometrd labsko-vltavské vodni cesty. Natolik detailng, ze je mozné zméfit podjezdné
vysky pod mosty, Sitky prdjezdnych poli, provéseni elektrického vedeni, polohu bdji, plavebniho
znaceni, plovoucich mUstkd a dalsich zafizeni.

Cestu do Rima jsem zatim nenasel. Ale cestu k efektivnimu mapovani jiz ano.
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Aplikace Mapy ACR

kpt. Ing. David Haba, Ing. Ludék Bfousek
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky Ufad Dobruska

Jednou ze zékladnich pisobnosti Geografické sluzby Armady Ceské republiky je pifprava geo-
informacnich technologii, jako v dnesnf ,informacni dobé” jednoho z nejmodernéjsich nastroju
geografického zabezpeceni ¢innosti ozbrojenych sil. Vojensky geograficky a hydrometeorologicky
Grad (VGHMUF) se dlouhé léta zabyva tvorbou digitalnich geoprostorovych dat a sou¢asné vyvojem
aplikaci geografickych informacnich systéma (GIS), které s témito daty pracuji. Vedle odbornych lo-
kalnich softwarovych aplikaci jsou pfiblizné od prelomu tisicileti vyvijeny i sitové aplikace, které vedle
,pouhého” zobrazovani zminénych geoprostorovych dat nabizeji uzivateli celou $kdlu ,nadstavbo-
vych” funkcionalit ¢i typovych Uloh.

Prvni z téchto aplikaci byl tzv. Internetovy zobrazova¢ geografickych armadnich dat (IZGARD), ktery
byl ve VGHMUF vyvinut v roce 2001. Vzhledem k nezadrzitelnému rozvoji pouzivanych technologit

a technickych prostfedkd a tim pddem opravnénych pozadavkd uzivateld na zabezpecent ,uzivatelsky
privétivého” a soucasné moderniho GISového prostredi uzivaného v resortu Ministerstva obrany, byla
ve VGHMUF v letech 2010-2012 jako nahrada za IZGARD vyvinuta aplikace s nazvem Mapy ACR, ktera
je od jara roku 2011 ve zkusebnf verzi provozovana na celoarmadni datové siti.

Obecné o aplikaci

Aplikace Mapy ACR vznikla za U¢elem poskytnout arméadnim uzivateléim jednoduchy prohlize¢ geo-
grafickych podkladt a informaci v celosvétovém rozsahu. Vyuzivéd standardni geografické produkty
zpracovavané Geografickou sluzbou Armédy Ceské republiky a dal$i dostupnd licencované data

od externich producentl. Zakladnimi typy jsou mapova a snimkova data a dal3i geoprostorové data
v podobé nadstavbovych vrstev, pficemz symbolizace jejich jednotlivych prvkd vychéazi ze symboliza-
ce pouzité pfi kartografickém zpracovani vojenskych map.

Aplikace primdrné pracuje v soufadnicovém systému World Geodetic System 1984 (WGS84), ve kte-
rém jsou ulozeny vsechny vyuzivané datové sady a pro zobrazenf je pouzity soufadnicovy systém
WGS84 Web Mercator. Polohové Udaje poskytované aplikaci pfi vyuziti jejich funkci zahrnujf zékladnfi
formy vyuzivané pfi praci s WGS84 (zemépisné soufadnice, rovinné souradnice UTM, poloha MGRS

a poloha GEOREF). Aplikace rovnéz umoznuje zobrazeni polohy v S-JTSK pro pfipad pInéni specific-
kych ukoll pfi zabezpeceni obrany statu a krizového fizen.

Geografické podklady, které je mozno v aplikaci zobrazovat jako podkladové mapy nebo jejich
nadstavbové vrstvy, jsou mapové sluzby publikované na ArcGIS Serveru. Postupem ¢asu byla tato
funkcionalita rozsifena a je mozno pfipojovat mapové sluzby standardnich formatd WMS a WFS. Déle
je mozno jako podklad pouzit georeferencovany obrazek nebo napfiklad ulozenou grafickou vrstvu
zmodulu ,Kresleni/méreni”.
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Pri vyvoji aplikace byla vyuzita technologie ArcGIS API for Flex. Zde je vyuzita moznost nabidnout
nejen webovou aplikaci, ale také desktopovou aplikaci (Adobe AIR). Jednotnost verzi je zajisténa
automatickou aktualizaci desktopové verze pfi startu aplikace.

Profily aplikace

Celd aplikace je pIné modifikovatelnd pomoci profilli a je mozné ji pfizpUsobit konkrétnim pozadav-
kdim uzivatel( nebo pfipravit pro specidlni tlohy. Profil aplikace je textovy soubor ve formatu XML,
ktery obsahuje:

® nastavenf uzivatelského rozhrani (vzhled aplikace, polozky v nabidce aplikace, zobrazeni ovlddacich
prvkd v mapovém poli, ...),

e meéfitkovou fadu, ve které bude aplikace pracovat,
e nastaveni modulu ,Zélozky" (prostorové odkazy pro rychly presun),
® nastaven(zobrazovanych geografickych podkladd:
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Prihlaseny operator: Testovaci operator

zakladni mapové podklady,

e nadstavbové vrstvy (pro kazdou sadu
zékladnich mapovych podkladd),

e nastaveni dalsich geografickych podkladl
a sluzeb (stinovany reliéf, vyhledavani sidel
nebo adresnich bodd, sluzba pro vypocet délek MY, OIM Faiom
aploch, ...).

Operitor: Testovaci operdtor

Nad zékladnimi mapovymi podklady a jejich nadstavbovymi vrstvami je mozno zobrazovat dalsi
pracovni vrstvy.

Moduly aplikace

Aplikace je rozdélena na jednotlivé moduly, které jsou nahrévany a spoustény az na zdkladé potfeby
uzivatele. Nékteré moduly jsou vyuzitelné pro viechny uzivatele (napt. vyhledavani a prepocet
soufadnic, tisk, méfeni vzdalenosti a ploch, ...), jiné jsou vyvijeny specidlné pro potieby konkrétnich
uzivateld. Prikladem muze byt modul ,Zemétteseni”, pomoci kterého pracovnici oddéleni monitorin-
gu VGHMUF vyhodnocujf seismické jevy a pfimo odesilajf hldsenf na piislusna mista.

94



Mapovy portal Klistata a jimi pfendsend onemocnéni
v JihoCeském kraji a regionech Bavorska

RNDr. Pavel Svec, Ph.D.", Mgr. Vaclav Honig?, Bc. Jan Polacek”

" Institut geoinformatiky, VSB-TUO Ostrava

% Parazitologicky Ustav, Biologické centrum AV CR, Ceské Budé&jovice

Cilem pffspévku je predstaveni mapového portalu (serveru) s ndzvem Klistata a jimi pfendsend
onemocnéni v Jihoceském kraji a regionech Bavorska“. Mapovy portél zpfistupriuje vysledky a modely
nékolikaletého vyzkumu klistaty prenasenych nékaz v Jihoceském kraji ve spolupraci Jihoceské uni-

verzity, VSB-TUO a Parazitologického tstavu BC AV CR.

Vstupni data pro mapovy portal

Data, se kterymi jsme pracovali pfi tvorbé mapového portalu, jsme ziskali v rdmci projektu ,Klistata
a jimi pfenasend onemocnéni v Jihoceském kraji a Bavorsku”, ktery probihal v letech 2009-2011.
Projekt byl zaméfen na geografické zmapovani vyskytu klinickych pfipadu klistové encefalitidy (KE)

a lymeské boreliézy (LB) v Jihoceském kraji a v Bavorsku, stanovenf aktivity kli$tat a jejich promofenos-
ti patogeny a dale nasledné modelovani rizika infekce klistaty prendsenymi onemocnénimi.

V rdmci projektu byly provedeny sbéry klistat na 30 lokalitdch v Jihoceském kraji a 20 lokalitach

ve vybranych ¢astech Bavorska. Klistata byla sbirdna v Jihoceském kraji v roce 2008 a v Bavorsku v roce
2010. Sbéry probéhly ve tfech vinach odpovidajicich sezonnim vykyvam aktivity klistat — jarnf sbér
(kvéten), letni sbér (¢ervenec), podzimni sbér (zfi). Celkem bylo v Jihoceském kraji nasbirano 20 057
jedinct klistéte Ixodes ricinus, kteff byli dale laboratorné testovéani na piftomnost klistaty prenasenych
patogenl (Honig et al. 2011).

Modely predikce rizika klistaty pfendsenych ndkaz v Jihoceském kraji

Na zakladé laboratornich vysetteni klistat, shromazdénych dat a ziskanych zkusenosti v ramci vyzku-
mu jsme pfistoupili ke konstrukci modelu predikce rizika klistaty prendsenych patogen( v Jihoceském
kraji. Celkem byly vytvoreny ti varianty modelu. Prvni model byl zalozen na principu mapové algebry,
druhy model byl zalozen na analyze dat pomoci klasifikacnich a regresnich stromd. Tretf a finalnf
model, statisticky ovéfeny, byl zalozen na metodé zobecnénych nejmensich ¢tvercd. Vytvoreny byly
nésledujici modely: aktivita klistat, pravdépodobnost infekce klistéte virem KE, pravdépodobnost
infekce klistéte plvodcem LB, odhad aktivity klistat infikovanych virem KE a plivodcem LB. Vytvoreny
model (rovnice) byl nasledné zpracovén v prostredi ArcGlIS, kde byl aplikovan na tzemi Jihoceského
kraje a studované Gzemi v Bavorsku. Omezenim tohoto modelu ze statistického hlediska je, Ze je
aplikovatelny pouze na typy biotopl a Uzemi, kde probihaly sbéry klistat.
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Mapovy portal

Protoze je téma klistaty pfenadsenych patogent dlouhodobé sledovano, diskutovdno a medializovano.
Povazovali jsem za dlezité, aby vysledky vyzkumu byly dostupné pro kazdého. Casto se stéva, Ze fada
zajimavych vysledkl z projektd koncf takzvané v Supliku”. Proto jsme na adrese gis.vsb.cz/klistata vy-
tvofili mapovy portél. Jako mapovy server jsme pouzili ArcGlIS for Server spole¢nosti Esri a k vytvoreni
mapového portalu technologii ArcGIS API for Javasript.

Pro tvorbu kostry stranek aplikace byl pouzit jazyk HTML, ktery byl doplnén CSS (kaskadovymi)
styly v oblasti designu a formatovani. Javascript a Javascriptové knihovny (konkrétné knihovny Dojo
a ags js) byly pouzity k vytvoreni funkeni ¢asti aplikace a jeji interaktivnosti.
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[
[ —

L e

]I e——

[ —

Obr. 1. Ukdzka z mapového portdlu.

Portél je rozdélen do tfech zékladnich sekci (epidemiologickd data, administrativni hranice a fyzic-
ko-geografické prvky), z nichz stézejnf ¢ast tvoli pravé epidemiologicka data. Kromé vyse uvedenych
vysledkd modell zde uzivatel nalezne dal3i data, napf. pocty pfipadd KE a LB interpolované v prosto-
ru, absolutni pocty pfipadd za obce atd. Uzivatel si tak mtze v pfednastavenych méfitkdch zobrazit
epidemiologickd data na podkladu ZM 10 z geoportélu CUZK (obr. 1). Samoziejmosti je i popis jed-
notlivych vrstev v ndpovédé. O vysledcich projektu se také mizete dozvédét vice v publikaci Klistata
a jimi pfendsend onemocnéni v Jihoc¢eském kraji a Bavorsku dostupné z http://tickborne.prf.jcu.cz.
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Zaver

Predstavovany mapovy portal je zatim na startovni ¢are v testovacim rezimu. Na za¢atku nés provazeji
vypadky na serveru provozné-technického charakteru, pracujeme na optimalizaci prvotni odezvy

pfi nahravani mapy ze serveru a zajimaji nés také reakce uzivateld, zda je pro né portal prehledny

a uzite¢ny. Portal neni primarné zaméfen pouze pro védeckou sféru, naopak spise pro sirokou
vefejnost s cilem poskytnout obyvatelim informace o problematice klistaty pfenasenych patogent

v konkrétnim Uzemi, které navstévnika zajima.

Zavérem bychom jesté chtéli podotknout, Ze se jednd jen o matematicky model, ktery mé urcitou
miru pfesnosti. Publikované mapy Ize tedy brat jako voditko, ovsem neznamena to, ze bychom se,

v pfipadé vstupu do oblasti klasifikované s nizsim rizikem vyskytu infikovanych klistat, neméli chrénit.

Literatura
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Technologicky pasport Masarykovy univerzity
Magr. Petr Kroutil
Masarykova univerzita, Ustav vypocetni techniky

Masarykova univerzita (MU) jiz zhruba sedm let s vyhodou vyuzivé digitaIni stavebni pasport pro
Ucely evidence budov, mistnosti a vnéjsich ploch. Na stavebni pasport navazuje technologicky
pasport, ktery slouzi pro podporu spravy a udrzby technologii budov MU. Jedna se o evidenci tech-
nologif a jejich zafizeni v budovéch a funkénich vazeb mezi nimi. Technologicky pasport je vyuzivan
jako dokumentace pfi udrzbé v budové, jako podklad pro revize, rekonstrukce a planovani investi¢ni
¢innosti. Generuji se z néj plany umisténi zafizenl, zjistuji se vlastnosti zafizeni apod. V praxi se
potvrzuje, ze s vyuzitim kvalitni evidence technologickych zafizenf Ize optimalizovat procesy udrzby
a spravy budov a usetfit tak na provoznich nakladech. Pro vytvéreni technologického pasportu, jeho
aktualizaci a on-line i off-line publikaci dat jsou vyuzivany programové nastroje firmy Esri — technolo-
gicky pasport je plnohodnotny GIS. V soucasné dobé je evidovano zhruba 144 tisic zafizenf (112 tisic
s vlastni grafikou, 32 tisic se sdilenou grafikou) a 144 tisic vazeb mezi zafizenimi.

Stavebni pasport Masarykovy univerzity

Masarykova univerzita vlastni rozsahly nemovity majetek. S tim souvisi zna¢né pozadavky na jeho
evidenci, spravu, idrzbu a podporu provozu v budovéch. Reenim evidence a nasledné podpory
spravy, udrzby a provozu budov je stavebni pasport MU, coz je soubor grafickych a atributovych dat
popisujicich budovy a mistnosti MU. Pfi spravé stavebniho pasportu je kladen velky d@raz na aktudl-
nost dat. Vystupy stavebniho pasportu jsou naptiklad:

e stavebni vykresy budov MU,

e planky podlazi a mistnosti,

e evakuacnia navigacni plany,

e 3D modely budov,

e sestavy a plany pro zadavani tklidu mistnosti a idrzby venkovnich ploch.

Kazdy prvek stavebniho pasportu (ptdorys podlazi, pldorys mistnosti, dvefni otvor, okenni otvor
apod.) je jednoznacné identifikovan tzv. polohovym kédem. Diky nému stavebni pasport umoziiuje
propojeni informacnich systému na zakladé prostorového kontextu. Stavebni pasport MU je vyuZivan
jako podklad v mnoha aplikacich, napfiklad:

e aplikace pro evidenci movitého majetku MU,

e Informacni systém Brnénské akademické pocitacové sité,

e aplikace pro kontrolu vstupu do vybranych u¢eben MU (zobrazeni dat systém0 EKV a EZS),
e technologicky pasport.
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Motivace technologického pasportu

Pfi spravé stavebniho pasportu jsme byli ¢asto konfrontovani se skute¢nosti, ze neni dostupna nejen
aktudlni dokumentace budov, ale i instalovanych technologii v nich. Existujici dokumentace je casto
zastarala ¢inelpInd, ackoliv v nékterych pfipadech nese nedavné datum a oznaceni dokumentace
skute¢ného provedeni stavby. V praxi jsme ovéfili, Ze neni mozné optimalizovat pravidelnou udrzbu
a revize bez kvalitni evidence zafizeni. V neposledni fadé jsme byli svédky havérii rozvodd vody ¢i
elektroinstalace, kde by kvalitni evidence a dokumentace umoznila efektivni fesenf krizového stavu
a naslednou napravu. Odpovédi na tyto potieby je technologicky pasport MU.

Technologicky pasport MU

DigitaIni technologicky pasport je soubor atributovych a grafickych dat popisujicich technologie
pouzivané v budovéch a v souvislosti s nimi. Kazdy prvek technologického pasportu je jednoznac-
né oznacen tzv. technologickym kédem. Technologicky kod se sklada z polohové a technologické
¢asti. Polohova ¢ast je viastné polohovy kod vyuzivany ve stavebnim pasportu, ktery dané zafizeni
prostorové |okalizuje. Technologicka ¢ast kédu urcuje systém (technologii — napfiklad elektroinstala-

UPS / zdlohovana dieselagregatem), druh zafizeni a déle ¢isluje zafizeni v rdmci polohového kddu.

Mezi zatizenimi technologického pasportu jsou vytvareny tzv. vazby. Ty jsou dvojiho druhu. Prvni
druh vazby je vazba zafizeni bez geometrie na zafizeni s geometrif. Tento druh vazby se pouzivé z du-
vodu vizualizace zafizeni bez geometrie v aplikacich zpfistupnujicich data technologického pasportu.
Ne vzdy je totiz U¢elné udrzovat geometrii zatizeni. Napfiklad v rozvadéci elektroinstalace mohou

byt desitky zafizeni a v pldorysném zobrazeni by byla jejich vizualizace velmi nepfehledna. Proto

je zjistovana a evidovana pouze geometrie rozvadéce. Druhym druhem vazby je vazba na funkéné
nadrazené zafizeni. Vazba popisuje funkéni zavislost mezi zafizenimi. Priklad: Zasuvky jednoho okruhu
jsou funkéné zavislé na jistici, jehoz vypnutim dojde k jejich odpojeni od napéti.

Seznam evidovanych druhl zafizenf je veden v tzv. registru technologického pasportu. Registr urcuje
atributy, které se u danych zafizenf sbirajf a udrzuji.

Data technologického pasportu jsou pomoci rozhrani ArcSDE uloZena v rela¢ni databazi MS SQL
Server. Data jsou zpracovavéna a aktualizovdna pomoci baliku aplikaci a nadstaveb ArcGIS for
Desktop. K on-line publikaci dat je vyuzivan ArcGlIS for Server.

Rozsah a praktické vyuZiti technologického pasportu MU

V soucasné dobé je technologickym pasportem v pozadované kvalité pokryto cca 30 % uzitnych
ploch MU. V 18 budovéch jsou zpracovany viechny technologie (elektroinstalace, slaboproudé tech-
nologie, ZTI, VZT, ...), ve 12 budovdch je zpracovéna pouze elektroinstalace.

Data technologického pasportu jsou zpfistupnéna on-line pomoci webové aplikace. Ta je vyuzivana
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operativné pfi dohledavéni a lokalizaci zafizent, zjistovani funkénich vazeb a vlastnosti zafizeni.

Na zakladé konkrétnich pozadavkd jsou také data pfipravovana v pozadovaném formatu pro potieby

podkladu k revizim, rekonstrukei ¢asti budov a oprav technologickych celkd.

Technologicky pasport MU je spole¢né se stavebnim pasportem MU eviden¢ni zdkladnou systému
pro podporu facility managementu MU.
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Geograficky informacni systém lidové kultury

Mgr. Pavel Bohumel
Masarykova univerzita, Ustav vypocetni techniky

Vrdmci prednasky bude predstaven vyvoj geografického informacniho systému lidové kultury

18.a 19. stoleti na Moravé. Cilem je vybudovéni pfehledného zdroje etnologickych informaci, ktery
se snazi tyto informace také vizualizovat. Zobrazenim téchto dat ziskaji uzivatelé novy ndhled na stu-
dovanou problematiku s moznostmi hledani prostorovych vazeb a provadéni prostorovych analyz.
Mapové ¢ast geografického informacniho systému vzniké nad technologiemi ArcGIS Server.

Datovy model

Projekt vznikd v rdmci fesenf programu aplikovaného vyzkumu a vyvoje ndrodni a kulturni identity
(NAKI), projekt DF12P010VVO015 - Geograficky informacni systém tradi¢ni lidové kultury (1750-1900).
V jeho prvni fazi bylo ur¢eno, které zdznamy se budou uklddat do databdze a zpUsob jejich vizualiza-
ce. Zéznamem rozumime popis néjaké udélosti, jevu nebo objektu, ktery je spojen s oblasti tradi¢n{
lidové kultury na Moravé. Kazdy zdznam musf byt navazan jak na zdroj, ve kterém jsme se o ném
dozvédéli, tak na misto, kde se vyskytoval. Pfikladem uklddaného zéznamu maze byt informace o ko-
nanf jizdy kralt v dané obci nebo informace o ulozenf origindlu dobového kroje. Jako zdroj informaci
muZzeme uvazovat napfiklad knihu, tisténou mapu, internetovou stranku, ale i konkrétni predméty
jako fotografie, rukopisy nebo exponaty v muzeu.

Vyskyt daného zdznamu budeme provazovat s katastralnim tzemim obce, jako zakladni geografickou
jednotkou, pfipadné s oblastmi, které se z téchto Uzemi skladaji — panstvim, farnosti a soudnim okre-
sem. Specifickym pfipadem je etnografické oblast, jako napfiklad Hana nebo Slovacko, protoze pro
tyto oblasti neexistuje pfesné vymezeni, a proto by mohlo byt zavadéjici urcit danou oblast pfesné
dle katastralnich Gzemi. Z tohoto divodu bylo pfistoupeno ke kompromisnimu feseni, kdy databazo-
vé sice budou etnografické oblasti odpovidat nékolika katastralnim Gzemim, ale na hranice oblasti se
pouzije generalizace. Tyto oblasti se navic mohou prekryvat.

Na zékladé téchto informaci byl vybudovan datovy model, ktery obsahuje tfi navzéjem provézané
oblasti. Jedna se o databdzi zdrojovych dokument(, databézi zdznamd a také databdzi obcf, které
jsou provazany s katastralnimi hranicemi. Jelikoz data bude do informacniho systému plnit vice lidi,

je dulezité udrzovat i udélosti o jejich ¢innostech v informacnim systému. Jako vedlejsi produkt
tohoto projektu vznikne i databaze zdrojovych dokumentd, kdy bude mozné kazdy zédznam dohledat
v pfislusném zdroji, pfipadné rychle zjistit, které publikace se zabyvaji danou oblasti. Jednotlivé zdro-
jové publikace i zdznamy Ize doplnit o rlizné dokumenty jako skeny ¢i digitaIni fotografie. Dulezitou
¢asti projektu bude naplnénfinformacniho systému daty. Pro tento Ucel byla vytvofena samostatna
aplikace, u které je bran ddraz na automatickou kontrolu vypliiovanych dat a aby zadavani dat zabralo
Co nejméné Casu.



Vizualizace a analyzy

Kvali vizualizaci dat je nutné mit néjaka historickd podkladovd data. Pro tento Ucel jsme pouzili digital-
ni vektorovou mapu plvodnich hranic katastrélnich Uzemf doplnénou archivnimi evidencnimi cisly,
kterou vytvoril Cesky Urad zeméméficky a katastralni. V informacnim systému pljde také provadét
prostorové analyzy nad jednotlivymi zéznamy, proto k nim pfifadime i tematické hesla, kterd budou
slouzit ke kategorizaci jevl, udalosti nebo objektl.

Heslat momentalné ¢ita pres tisic polozek. Kvili efektivni praci s hesldfem byly jednotlivé polozky
zafazeny do stromové struktury, pficemz i samotné uzly jsou polozky heslare. Jako pfiklad mdzeme
uvést vétev ,zemédélstvi - orba - pluh”, kdy je mozné vyuzit celou délku vétve, jeji souvislou ¢ast
nebo pouze jeden samotny pojem. Kazdy zdznam mUze navic obsahovat vice vétvi heslére.

Pro ulozeni do databaze jsme vyuzili datovy typ ,Hierarchyld”, ktery je soucasti MS SQL Server 2008

a ktery zefektivni a zjednodusi praci se stromovou strukturou. JelikoZ je kazdy zdznam urcen i casové,
mUzeme analyzy rozsifit i o praci s casem. Data v3ak maji riznou presnost, naptiklad tdaj typu druha
polovina 19. stoleti oproti udalosti, ktera se stala v konkrétnim roce. Kvili pfehlednosti by mél vysled-
ny geograficky informacnf systém vizualizovat data vzdy jen k danému kontextu, uzivatel si tedy vybe-
re, jestli se mé zobrazit mapa obci, farnosti, soudnich okrest, panstvi nebo etnografickych oblasti.

budeme moci na danou problematiku divat z riznych pohledd a hledat r&izné souvislosti. Na zdkladé
vstupnich pozadavkd pUjdou analyzovat vazby mezi velikosti obci vici tematickym hesltm. Pokud

si vybereme napfiklad pouze vétsi obce nad pét tisic obyvatel, tak Ize pozorovat, v jakych vzdalenos-
tech se vyskytuje dany jev nebo udalost. Jelikoz disponujeme i historickymi daty o podilu ¢eskych

a némeckych obc¢anl v obcich, mizeme hledat souvislosti i v této oblasti. Hledanf vazeb bude mozné
i od daného bodu, kterym maze byt napfiklad kostel. Zajimavosti jsou ¢asové mapy, u kterych Ize
sledovat vyskyt konkrétniho jevu v ¢ase.

Vyvoj projektu je planovén az do roku 2015. Po jeho ukonceni zvazime i jeho rozsiteni za hranice
dnesni Moravy.
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Informacni systém Severozapadnich Cech pro spravu
historickych datovych podkladt

Ing. Jan Pacina, Ph.D., Ing. Kamil Novék, Bc. Johana Zacharov4, Bc. Eliska Vajsovd, Ing. Jan Popelka, Ph.D.
Univerzita J. E. Purkyné, Fakulta Zivotniho prostfedi

Lidska ¢innost méd v mnoha ohledech vliv na zmény okolniho prostiedi. Mezi tyto aktivity, které ménf

tvér krajiny, patfi zejména povrchova tézba hnédého uhli a vystavba rozsahlych prehrad. U¢elem stu-

dentského projektu Informacniho systému Severozapadnich Cech pro spravu historickych mapovych
podkladl je na jednom misté, v prostiedi ArcGIS Serveru, centralizovat zpracované staré mapy a jejich
interpretace, letecké snimky a odvozené digitalni modely terénu, popisujici vyvoj zmén reliéfu.

Tato datovd sada umozni nejen dalsi studium, analyzy a vizualizace, ale také zachovani urcité paméti
néaroda pro region, ktery za poslednich 50 let dramaticky zménil svou tvér. Projekt v souc¢asné dobé
zahrnuje zpracovani téZebnich oblasti v oblasti Cerného trojuhelniku mezi mésty Kadan a Teplice,
zémek Jezeii a piilehlé okolf a vodni nadrze Nechranice a Zlutice.

Staré mapy

Pro celou oblast byly zpracovany (georeferencovéany) mapy Il. vojenského mapovaéni a lll. vojenského
mapovani v méfitku 1:25000a 1:75 000.V soucasné dobé jsou zpracovavany mapy prvniho vydani
SMO-5 z roku 1953 a Cisafské povinné otisky stabilniho katastru.

Mapy II. a lll. vojenského mapovéni a SMO-5 byly georeferncovany do JTSK pomoci roht mapovych
listd (ML). Mapové listy véetné mimordmovych udajd byly ulozeny do File Geodatabase a pro jejich
offznuti dle hranic mapového listu pouzit Mosaic Dataset. O zpracovani vice v [3].

S ohledem k nepfesnostem transformace mapovych list( Ill. vojenského mapovéni na rohy bylo
pristoupeno k transformaci ML na identické body. Pro kazdy ML bylo vybrano 150 az 250 identickych
k zajisténi odpovidajici polohové presnosti. Presnost transformace byla vizudlné testovana pomoci
aplikace MapAnalyst [2] pfilozenim pravidelné ¢tvercové sité na transformovand data.

Mapy Cisafskych otiskd jsou georeferencovany také pomoci metody mracna identickych bodd. Jako
podkladové mapy vyuzivdme soucasné katastralni mapy, v oblastech s vyraznou zménou krajiny
(téZba) mapy Pozemkového katastru, pfipadné katastralni slozku map SMO-5 z roku 1953.

Letecké snimky

Zpracovdavana oblast je pIné pokryta historickymi leteckymi snimky z let 1938, 1953 a soucasnymi le-
teckymi snimky z roku 2008. Aby bylo mozné z dat tvorit Digitalni Modely Povrchu (DMP), maji viechny
snimky 60% prekryt. Letecké snimky byly zpracovény standardnimi postupy fotogrammetrie s vyuzitim
Leica Photogrammetric Suite. Podrobnéjsi zpracovani archivnich leteckych je popsano napt. v [1] a [5].



Na leteckych snimcich z let 1938 a 1953 jsou rozsahlé oblasti, na kterych probéhla radikaini zména
krajiny. V takovychto oblastech je problematické definovéni vlicovacich bodt - jako podkladové data
zde byly pouzity georeferencované historické mapy, sou¢asné ortofoto a historické ortofoto z roku
1953 dostupné na http://kontaminace.cenia.cz.

DigitéIni modely terénu

Analyzy vyvoje reliéfu vyzaduje kvalitni digitalni modely terénu (DMR), popfipadé DMP z obdobi pred
zapocetim intenzivni tézby uhli.

V pocétku projektu byl vyuzivan vyskopis obsazeny v mapach Ill. vojenského mapovani 1: 25 000

po reambulanci ve formé vrstevnic. V soucasné dobé byl nahrazen vyskopisem obsazenym v prvnim
vydanim SMO-5 z roku 1953 ve formé vrstevnic s intervalem 1 m. Takto ziskany vyskopis je velmi
kvalitni, nicméné vektorizace je ¢asové naroc¢na.

Historické snimky z let 1938 a 1953 majf nizkou kvalitu — snimky jsou zrnité, poskrabané a ovlivnéné
tehdejsim zplsobem zpracovani, tyto vlastnosti ovliviiuji kvalitu vysledného DMP. Pro tvorbu DMP je
pouzita metoda automatické obrazové korelace, implementované v LPS 2011. Do projektu byl nové
zahrnut i aktudInf a velmi kvalitni 4G vyskopis.

Analyzy a vysledky

V rdmci zdjmovych lokalit jsou na zakladé zpracovanych dat provadény analyzy popisujici vyvoj dané
oblasti. Vektorizovany polohopis starych a souc¢asnych map je vyuzivan pro analyzy vyvoje krajiny

a umoznuje kvantifikovat zmény ve vyuzivani krajiny.

Analyza vyvoj reliéfu je provadéna pomoci DMR a DMP odvozenych ze ziskanych vyskovych dat. Zmé-
ny reliéfu jsou zde sledovany pomoci definovanych vyskovych profilQ, diferen¢nich analyz a pomoci
priblizné objemové kvantifikace. O analyzach vyvoje reliéfu vice v [4] a [5].

Vysledna data mohou byt dale vyuzivdna pro studium zmeén krajiny, rekonstrukce hydrologickych sitf,
analyzy vyvoje osidlenf a pro mnoho dalsich analyz provadénych v prostredi GIS.

Vysledné vrstvy a zpracované historické mapy jsou (popf. budou) dostupné na univerzitnim
mapovém serveru http:/mapserver.ujep.cz jako sluzba WMS a ArcGlIS server vrstvy. Dale pak jako
webova aplikace vyuzivajici ArcGIS API for Flex. Vice informaci o projektu je k dispozici na strankach
http://most.ujep.cz/iga.

Tento projekt je podporovdn Internim grantem Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem ¢. 44101 15 0049 01
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Moznosti modelovani lesni vegetacni stupnovitosti

pomoci geoinformacnich analyz
Ing. Petr Vahalik

Mendelova univerzita v Brné, Lesnickd a dfevarska fakulta, Ustav geoinformac¢nich technologif
Diserta¢ni prace ,Modelovani lesni vegetacni stupnovitosti pomoci geoinformacnich analyz” se v soutézi

Student GIS Projekt 2012 umistila na 1. misté v kategorii diplomovych a diserta¢nich praci.

Na Uzemi byvalého Ceskoslovenska je rozliseno 10 lesnich vegeta¢nich stupfi(i. V sou¢asnosti jsou
mapovany pomoci fytocenologickych studii s vyuzitim bioindikacnich druht rostlin, jejichZ vyskyt

je primarné ovlivnén stanovistnimi abiotickymi podminkami. Modelovanim abiotickych faktort
ovlivaujicich vyskyt bioindika¢nich druht Ize ucelené simulovat lesni vegetac¢ni stuprovitost.
Prostorova distribuce potencialné vlivnych faktord byla modelovana pomoci geoinformacnich analyz
a regresniho skriptovéani v programovacim jazyce Python. Pro identifikaci skute¢né vlivnych faktord
byla pouzita jejich diskriminacnf analyza. Vysledky jsou slouc¢eny do komplexnich modeld simulujicich
studovany jev. Dva vytvofené modely jsou zaloZeny na klasifikaci maximalni pravdépodobnosti, nebo
na klasifika¢nf funkci diskrimina¢ni analyzy, kde se shoda vystup( s trénovacimi daty pohybuje v roz-
mezi 70 az 90 %. VSechny geoprostorové analyzy a modelovaci metody vyuzivaji software ArcGIS 10
(Esri) a Statistica 9 (StatSoft). Vystupy mohou slouZit k mapovani lesni vegetacni stupriovitosti mimo
lesnf stanovisté, tedy na zemédélskych, urbannich nebo ¢lovékem jinak ovlivnénych lokalitach. Dalsi
aplikaci maze byt posun vegetacnich stupnl v zavislosti na globalnf klimatické zméné jako soucést
podpory prostorového rozhodovani v lesnictvi.

Cile prace

Problematika prostorové distribuce vegetacni stuprovitosti je v souc¢asnosti fesena terénni fytoceno-
logickou studif a subjektivni nazor jednotlivych mapovateld zde hraje vyznamnou roli. Hlavnim cilem
préce je nalezenf optimalni metodiky modelovéani studovaného jevu pomoci pokrocilych geoinfor-
macnich analyz, jez v pIné mite vyuziji veskerych dostupnych terénnich, klimatickych ¢i typologickych
dat, ¢imZ vnesou do jinak subjektivniho mapovani analyticky podklad. Pro tvorbu takto komplexniho
modelu je viak nezbytné zpracovani celé fady dil¢ich tkolG.

Vegetac¢ni stupnovitosti je primarné ovlivnéna faktory primérné teploty a Uhrnu srazek, nicméné

pro modelovéni tohoto jevu se vyuziti pouze téchto dvou faktorl jevi nedostate¢nym. Je tedy nutné
vyhodnotit dalsi mozné abiotické faktory s potencidlnim vlivem na studovany jev. Prvnim dil¢im
cilem této prace je nalezeni potencidlné vlivnych faktor a ndvrh vhodné geoprostorové analyzy pro
odhalent jejich plo3né distribuce. Mira vlivu jednotlivych faktord je feSena vhodnymi geostatistickymi
néstroji, tak aby byla moznd selekce skute¢né vyznamnych abiotickych faktord, nasledné zastoupe-
nych v koncepci modelovéani vegetac¢ni stupfiovitosti.
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Dalsim dil¢im cilem prace je ovéreni vérohodnosti vystupnich modeld a to nejen jejich srovndnim s jiz
existujicimi typologickymi mapami, ale rovnéz terénnim priizkumem zalozeném na tvorbé fytoceno-
logickych snimkd v mistech neshody analytickych modeld s typologickymi daty.

Praktické vyuziti postupl modelovani vegeta¢ni stupriovitosti mdze byt zna¢né limitovano ndro¢nos-
ti geoinformacniho zpracovani jednotlivych analytickych tkont. Proto by modelové postupy mély
byt sceleny do komplexnich koncepci schopnych zpracovavat vstupni data zcela automaticky bez
narokd na pokrocilé znalosti geoinformacnich nastroji potencialniho uzivatele.

Poslednim dil¢im cilem této préce je nalezeni konkrétnich moznosti pro praktické vyuziti modelovych
koncepci v rliznych sférach odborné ¢innosti, jako je lesnickd, environmentalni, ¢i projekeni praxe.

Pouzity software a vstupni data
Préce je tvorena v softwarovém prostfedi ArcGIS 10 (Esri) véetné programovaciho jazyka Python
a jeho extenzi Numpy a Arcpy, déle vyuziva software Statistica 9 (StatSoft) a Topol (Topol Software).

Faktory popisujici charakteristiky reliéfu testovanych lokalit jsou analyzovany vyuzitim polohopisu

a vyskopisu dila ZABAGED® (zdkladni baze geografickych dat) spravované Ceskym Uradem zemémé-
fickym a katastralnim. Charakteristiky reliéfu celého tUzemf Ceské republiky vyuzivajf digitdlni model
terénu (dokoncend verze 2) vytvofeného v NASA (Narodni Ufad pro letectvi a kosmonautiku) pomoci
radarové altimetrie v letech 2000-2003. Klimatické faktory vychézeji z dat (primérnd teplota a ro¢nf
Uhrn srézek) meétenych Ceskym hydrometeorologickym tstavem (CHMU) v letech 1961-1990. Geolo-
gické a padni charakteristiky jsou analyzovény na zékladé dat spracovavanych Ceskou geologickou
sluzbou. Typologicka data, konkrétné vegetacni stupnovitost lesnich porostd, pochézi z Oblastnich
planl rozvoje lesa (OPRL, 2001).

Metodika prace a zpracovani dat

Lokalizace vyzkumnych ploch

Aby byla v modelu zahrnuta terénnf variabilita odpovidajici celkové variabilité povrchu Ceské republi-
ky, byly vybrény tii lokality zastupujici rozlisna geomorfologické i klimatické tzemf: Skolnf lesnf podnik
Kitiny (Severné od Brna po Blansko), vybrand jiznf ¢ast Bilych Karpat (Jizni cip vychodné od Uherského
Brodu) a centrdinf ¢ast Moravskoslezskych Beskyd (nejvyssi ¢ast mezi Lysou Horou a Radhostém).

Po testovacich studiich byly modely aplikované implementovény na celé dzemi CR.

Regresni zpracovani dat pomoci Python kédu

Pro modelovani prostorové distribuce nékterych topoklimatickych faktor®, konkrétné rocni primérné
teploty a Uhrnu atmosférickych srazek, bylo nezbytné vyuzit regresnich analyz. Software ArcGIS
obsahuje dva pokrocilé nastroje, které provadi regresni analyzu dat, a to Ordinary Least Square (OLS)
a Geographically Weighted Regression (GWR). Oba tyto néstroje zpracovavaji data na zakladé linedrni

107



regrese, nicméné nékteré typy zkoumanych jevl vyzaduji vice druh( regresni analyzy vzhledem

k charakteru jejich méfitelnych hodnot nebo je nutné ziskat rovnici pouzité regrese pro nasledné
zpracovani dat. Proto bylo nezbytné napsat skript, ktery je schopny fesit rizné typy regrese (nejen
linedrni) s moznosti vybéru optimdlni metody vzhledem k vzdjemné variabilité nezavislych i zavislych
hodnot proménnych ve vstupnim datovém souboru.

Za timto Ucelem byl napsén skript, ktery provadf linedrni, exponencialni, mocninnou a polynomic-
kou regresi n-tého fadu. Vypoctené rovnice jsou nasledné pouzity k vypoctu koeficientu determina-
ce pro viechny pouzité regresni metody. V zavérecné ¢asti Skript nabizi také moznost selekce opti-
maélni regresni metody pomoci kontrolniho souboru bodd méfenych v terénu. Tato ¢ast regresniho
skriptu je aktivni pouze tehdy, pokud uZivatel definuje sloupce atributové tabulky, kde jsou uvedeny
namérené hodnoty kontrolnich bodd. Sada kontrolnich bod mize byt libovolny soubor hodnot
zachycujicich studovany jev. Napriklad regresni vyjadreni zavislosti teploty méfené klimatickymi
stanicemi na nadmorské vysce, mlze vyuzit kontrolni soubor hodnot teplot a nadmorskych vysek
mérenych v terénu okolo zdjmovych stanic. Tyto Udaje musi byt zapsény v atributovych sloupcich
vstupnich dat bez ohledu na jejich pofadi, rozhodujici je v tomto sméru pfislusnost jednotlivych na-
mérenych teplot vici lokaIni naméfené nadmorské vysce v rdmci stejného fadku atributové tabulky.
Skript vypocitd pomoci metody nejmensich ¢tverct pribéh jednotlivych regresnich kfivek okolo
néjsi prlbéh regresni kiivky okolo kontrolnich hodnot a naznacuje tak vhodnost pouziti konkrétniho
typu regrese pro studovany jev.

Regresni skript je snadno pouzitelny v libovolném interpretacnim programu podporujicim Python
programovaci jazyk ¢i v softwarovém prosttedi ArcGlS jako plnohodnotny nastroj (viz obr. 1).

& Regression

» Inpuk iorkspace

o Ioput Shapefile

o Independent Field

& Dependent Fied

Degree of Racyession
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2
Indep. Check Fisid (optional)

Obr. 1. Viytvoreny ndstroj Regression, kde E;:: F:T‘ v
uZivatel definuje vstupni bodovy vektor, [ ~l
atributovy sloupec s hodnotami zdvislych AR
a nezdvislych proménnych, stuperi poly-
nomické regrese a volitelné také proménné
kontrolni sady hodnot méfenych v terénu

pro selekci optimdini regresni varianty.
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Analyzované abiotické faktory a jejich zpracovani

Mezi analyzované abiotické faktory s moznym vlivem na vegetacni stupriovitost byly zvoleny
nésledujici: primérna roc¢ni teplota, primeérné srazky, expozice vici svétovym stranam, sklon svahu,
zakfiveni reliéfu, celkova globalni ro¢ni radiace, faktor topografické exponovanosti, pedologie a geo-
logie Uzemf a euklidovské vzdalenosti od vodnich tokd. Vsechny faktory byly v softwarovém prostredi
ArcGIS zpracovany na rastry s prostorovym rozlisenim 5 metrd.

P¥i tvorbé mapy pramérnych teplot studovanych lokalit bylo vyuzito klimatickych dat CHMU

z nejblizsich klimatickych stanic. Hodnoty prdmérnych ro¢nich teplot byly podrobeny regresni
analyze s vyuzitim regresniho skriptu a byla tak ziskdna rovnice zavislosti teploty na nadmofrské
vysce v zajmovych tzemich. Vypoctem rovnice uzitim mapové algebry v softwaru ArcGIS vznikly
mapy primérnych teplot na zakladé nadmofské vysky tzemi, které viak nezohlednuji lokaIni
zonalitu teplot. Tato zonalita byla déle feSena vypoctem teplotni normality pro vybrané stanice
na zakladé vzorce:

Rovnice 1: T-norm = T-skut / T-reg

kde T-norm je teplotni normalita, T-skut je primérna teplota zméfena na stanicich a T-reg je pra-
mérna teplota zjisténd pro stanici dle regresni rovnice.

Vysledna hodnota normality se pohybuje okolo 1, kdy nizsi hodnoty vyjadfuji stanice teplotné pod-
prdmérné a naopak normalita vyssf poukazuje na teplotni nadprimeérnost. Interpolaci hodnot tep-
lotni normality pomoci néstroje Spline byly plosné vypocteny hodnoty normality pro celd zkoumand
Uzemi. Mapa prmérnych teplot vytvorend na zakladé regresni rovnice byla déle vyndsobena rastrem
teplotni normality a vznikla tak vyslednd mapa pramérnych teplot, jez zohledruje jak vliv nadmotské
vysky, tak i zonality priimeérnych teplot. Vysledny rastr byl v zavéru upraven koeficientem relativni
ozarenosti plochy vlivem expozice a sklonu reliéfu (viz tabulku 1).

K 0°-5° 5°-10° 10°-15° 15°-20° 20°-25° 25°-30° 30°-40° 40°-50°
J 1,05 11 117 1,22 1,26 1,31 1,34 1,37
W, JZ 0,04 1,10 1,16 1,20 1,24 1,26 1,28 1,30
v,Z 1,02 1,06 1,09 1,1 1,12 1,12 1,10 1,07
SV,SZ 1,00 1,02 1,01 1,00 0,99 0,97 0,92 0,84
S 0,99 1,00 0,98 0,96 0,93 0,87 0,81 0,75

Tabulka 1. Koeficient relativni ozdrenosti plochy (K) na zdkladé sklonu a expozice.

V pfipadé primeérnych ro¢nich sréZzek byl testovan obdobny postup jako u modelovéani prdmérnych
teplot, vysledky regrese viak nepotvrdily zavislost na nadmofské vysce, nebot v pfipadé srazek hraje
vetsi roli vyse zminéna zonalita. Napfiklad v rdmci horskych udoli nedochdzi k vyraznému poklesu

srazek oproti okolnim vrcholim. Mapa pramérnych srazek byla proto vytvorena interpolaci z hodnot
srazkomeérnych stanic nastrojem Spline. Regresni analyzou Uhrnu srazek a nadmotské vysky (stejnym
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postupem jako u normality primeérnych teplot) byla zjistovana srazkové normalita jednotlivych
srazkomérnych stanic a naslednou interpolacf zjisténych hodnot srézkové normality byl ziskan rastr
srézkové normality celé studované oblasti. Mapa redlnych srazkovych ro¢nich thrnt byla ziskana
vynasobenim rastrd prdmérnych srazek a srazkové normality.

Vypocet ro¢ni globalini radiace (pfimé i difizni) byl proveden softwarem ArcGIS za pomoci néstroje
Area Solar Radiation z DMT z4djmovych tzemi. Ro¢ni Ghrn radiace je pocitan jako soucet piimé i diftiz-
ni slozky pro kazdy den v roce, kdy je pozice slunce vzhledem k reliéfu ur¢ovéna pro kazdych 30 minut
v rdmci jednotlivych dnd.

Topografickd exponovanost vyjadiuje otevienost jednotlivych ¢asti Gzemi ke svému okoli viivem
¢lenitosti reliéfu. Rastr topografické exponovanosti byl vytvoren analytickou iluminaci reliéfu z 32
horizontalnich smeérd se simulaci vzdusného proudéni pod vertikalnim thlem 5° pomoci 32nédsob-
ného uziti nastroje Hillshade. 32 vyslednych rastrd je nésledné zkombinovéno a reklasifikovano tak,
aby vysledny rastr dosahoval hodnot 0-32 exponovanych smérd, kde hodnota 0 predstavuje pixel
uzavieny ze viech 32 horizontalnich smér( (ve skute¢nosti takova ¢ast reliéfu neexistuje, pro predsta-
vu by se jednalo napfiklad o dno studny), pixel s hodnotou 32 je otevieny vici reliéfu ze vsech smérl
(kota kopce).

Faktory sklonitosti, expozice a zakfiveni reliéfu byly vytvoreny pomoci béznych nastrojd (Slope,
Aspect, Curvature) nadstavby 3D Analyst softwaru ArcGIS. Poslednimi analyzovanymi faktory je padni
slozeni, geologické podlozf (data Ceské geologické sluzby) ziskané prevodem vektorovych map

a faktor vzdalenosti od vodnich tokd zjistény nastrojem Euclidean Distance.

Hodnoceni miry vlivu jednotlivych faktort

Vsechny faktory byly v podobé rastrd zkombinovany s rastrem vegetacnf stupriovitosti z typologické
mapy OPRL (pouze lesni plochy). Vysledna matice hodnot pro kazdy pixel rastru byla v podobé tabul-
ky exportovéna pro zpracovani do softwaru STATISTICA 9 a déle podrobena diskriminacni analyze.
Diskriminacni analyza je jednou z metod mnohorozmérné statistické analyzy, ktera slouzi k rozlisenf
objektl (pixell) pochazejicich z konecného poctu tiid (hodnoty abiotickych faktord) do jednotlivych
skupin (vegetacnich stupnid). Vychazi pfi tom ze znalosti rozdilG mezi skupinami a nélezitosti danych
tfid do skupin z trénovaci mnoziny (vegetacni stupné z dat OPRL). Diskrimina¢ni analyza zavadi hod-
notu Wilksova lambda, kterd urcuje silu jednotlivych tfid spravné klasifikovat objekty do hledanych
skupin. Po definovanf pevnych (vegetacni stupné z trénovaci mnoziny) a pohyblivych proménnych
(hodnoty faktord) je vypocitana tabulka proménnych, které kandiduji na zafazeni do modelu, kde

se hodnota Wilksova lambda zvy3suje se vzrlstajici nezastupitelnosti tfidy v modelu pro spravnou
klasifikaci (viz graf 1). Vysi této hodnoty se tedy identifikuje nezastupitelnost jednotlivych faktord pfi
spravném pfifazovani jednotlivych pixell do vegetacnich stupid, ¢imZ je popsdna mira vlivu jednotli-
vych abiotickych faktord na studovany jev.



@ Beskydy

0.7 —

06 —

®©
o o 2
2 [ Bilé Karpaty
g
o 04 ” 1
3 os O Krtiny |
2
é 0.2
=
0.1
00 T o S —
@ . o @ N N S @ P
° A 5 & ol & ® o S 8°
@ & £ & o & ' Q o
@ o N N 2 S <
& o [ 1 <
.Q;&
KR

Graf 1. Mira vlivu abiotickych faktord na vegetacni stuprovitost.

Modelovani vegetacni stupiovitosti

Po identifikaci vlivnych abiotickych faktorl byly z modelu vyfazeny viechny ostatni faktory, jejichz vliv
je zanedbatelny (hodnota Wilksova lambda nepfesahla 0,1). Samotny proces modelovani vegetacni
stupnovitosti byl testovan dvéma zpUsoby: Klasifikaci pomoci néstroje MLC (maximum likelihood
classification) softwaru ArcGlIS 10 a klasifika¢ni funkci diskriminacni analyzy softwaru Statistica 9

s naslednym vyuzitim mapové algebry softwaru ArcGlIS.

MLC klasifikace (klasifikace maximalni vérohodnosti) je proces objektové orientované klasifikace, ktery
na zakladé kovariance ¢lenf pixely do pfedem zadaného poctu tfid, jez odpovida poctu vstupnich
kategorif v trénovaci mnoziné (tedy vegetacnich stupnd). Pro urceni kovariance jednotlivych pixel(

je vyuzivan signaturovy soubor typu ASCII (American Standard Code for Information Interchange).
Prvnim krokem je tedy vytvofeni signatur ndstrojem Create Signatures, ktery vytvaii ASClI soubor, jez
obsahuje dva typy informaci. Jednak obecné informace o viech tfidach jako je pocet prvkd, ndzvy
vstupnich rastrd, ¢isla tfid a dalsi. Druhym typem informaci v souboru jsou statistiky kazdé tfidy, které
se skladaji z ¢isel prvkd a jejich hodnoty kovariance vic¢i hodnoté z trénovaci mnoziny (tedy hodnoté
vegetacniho stupné z dat OPRL). Soubor signatur je pak vyuZit pro vlastni klasifika¢nf funkci, ktera
pomoci srovnani hodnot kovariance pro kazdy pixel vypocitd hodnotu pravdépodobnosti, na zakladé
které jej pfidéli do kategorie vegeta¢niho stupné. V rdmci MLC nastroje Ize rovnéz definovat varianty
Equal a Sample. V prvnim pfipadé jsou pixely pfifazeny do jednotlivych kategorii pouze na zakladé
pravdépodobnosti jejich pfislusnosti bez ohledu na jejich plvodni zastoupeni v kategoriich trénova-
cich mnozin. U varianty Sample je pfi vybéru cilové kategorie zohlednéno plvodnf zastoupenti pixeld
v kategoriich trénovacich mnozin. Po testovani obou moznosti byla pro efektivnéjsi vysledky zvolena
varianta Sample.
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Klasifika¢ni funkce vychazi z vyse popsané diskriminacni analyzy pouZité pro hodnoceni miry vlivu
jednotlivych faktord. Po vypoctu Wilksova lambda definujici vyznamnost jednotlivych tfid v modelu
nésleduje vypocet klasifika¢ni funkce. Klasifika¢ni funkcf je tabulka, kde mé kazda tfida (faktory) svj
unikdtni fadek a kazda kategorie (vegetacni stupné) svdj sloupec. Hodnoty v tabulce reprezentuijf
proménné, pomoci kterych Ize vypocitat hodnotu pravdépodobnosti nalezitosti pixeld k vegetacni-
mu stupni, jenz odpovida konkrétnimu sloupci (viz rovnici 2 a tabulku 3).

faktor Proménnél.lvs Proménné2.lvs Proménné3.lvs Proménné4.lvs Proménné5.lvs
teplota 0,6092 0,6234 0,5883 0,5438 0,4798
srazky 1,3303 1,3188 1,3374 1,2909 1,2404
topex 1,5563 1,6039 1,3346 1,2274 1,2932
radiace 0,000203 0,000201 0,000195 0,000188 0,000179
sklon 5,3806 5,3118 5,1867 5,1501 5,0766
expozice 0,0353 0,0379 0,0355 0,0331 0,0318
konstanta -971,996 —965,729 —942,898 —846,833 —778,492

Tab. 3. Tabulka klasifikacni funkce diskriminacni analyzy (Bilé Karpaty).

F(1) =0,60922 x teplota + 1,33026 X srazky + 1.55633 x topex + ... — 971,996
F(1) ... pravdépodobnost ndlezitosti pixelu do 1. vegetacniho stupné

Rovnice 2. Vypocet pravdépodobnosti z tabulky klasifikacni funkce.

Tento vzorec je nasledné zpracovan mapovou algebrou do rastru pravdépodobnosti pro kazdou kate-
gorii, tedy vegetacni stupen obsazeny v modelu. Kazdy vystupni rastr tak nese hodnotu pixel& odpo-
vidajici pravdépodobnosti nalezitosti pfislusného pixelu vici danému vegetacnimu stupni. Vznikne
tedy stejny pocet pravdépodobnostnich rastrd jako je vegetacnich stupn v modelu. Tyto rastry jsou
zkombinovény do jednoho a analytickou cestou pfehodnoceny tak, Ze je kazdému pixelu ptidélena
hodnota vegetacniho stupné pro ktery mé nejvyssi hodnotu pravdépodobné prislusnosti. U nékte-
rych pixeld viak dochazi ke shodé pravdépodobnostnich hodnot pfislusnosti ke tfem vegeta¢nim
stupndm, tyto pixely jsou z rastru odstranény (v prdméru jde asi o 1 % pixeld v modelu). U shody dvou
pravdépodobnostnich hodnot jsou pixely oznaceny jako prechody mezi dvéma sousednimi stupni
(pramérné 18 % pixeld v modelu) a jsou oznaceny dvouciferné v ndvaznosti na hodnotu vegetacnich
stupnd, jejichz pfechod reprezentuji.

Aplika¢ni moznosti modelli vegetac¢ni stuprovitosti

Jednou z aplikacnich moznosti modelu vegetacni stupriovitosti je simulace studovaného jevu mimo
lesni stanovisté (coz fytocenologicky prizkum neumoznuje), coz bylo implementovano na celé
tzemf CR. Druhou vyznamnou aplikaci je simulace vegetacni stupriovitosti pii zméné nékterého



z abiotickych faktor( jako mozny dlsledek globalnich klimatickych zmén. V tomto pfipadé byl vyuzit
model zaloZeny na MLC analyze, jehoZ kovarian¢ni matice byla aplikovédna na teplotnf rastr navyseny
ojeden°C.

Vysledky

Dle diskrimina¢ni analyzy mezi nejvyznamnéjsi faktory ovliviujici prostorovou distribuci vegetacnich
stupnd patif faktory teploty, srazek, topografické exponovanosti, solarni radiace, expozice a sklonitosti
s hodnotou Wilksova lambda vyssi nez 0,1 (viz graf 1). Naopak faktory vykazujici Zaddny nebo zanedba-
telny vliv jsou padni a geologické podlozi, zakfiveni reliéfu (konkévy, konvexy a plochy) a vzdalenost
od tokd. Nejvyssi miru viivu ma faktor prdmérné teploty, jenz implicitné zahrnuje i faktor nadmorské
vysky. V druhé kategorii vyznamnosti jsou srazky a topografickd exponovanost, které ve viech tfech
lokalitach nabyvaijf relativné shodnych hodnot Wilksova lambda, nelze tedy definovat, ktery z nich

je vlivnéjsi. Ve treti kategorii vyznamnosti jsou faktory expozice, sklonitosti a solarni radiace, jejichz
hodnoty vyznamu se pfilis nelisi, nicméné pro mapovéni vegetacni stupfiovitosti jsou v modelu stale
nezastupitelné.

Pfi modelovani vegetacni stupriovitosti byly pouzity dvé metody, a to MLC klasifika¢nf nastroj (ma-
ximéalni pravdépodobnostni klasifikace) a klasifika¢ni funkce diskrimina¢ni analyzy. Obéma postupy
vznikd analytickou cestou novy rastr vegetacni stupnovitosti, vyuzitim geoprostorové shody hodnot
vlivnych abiotickych faktor( s typologii dat OPRL, jako trénovaci mnoziny. V klasifika¢ni funkci dochazi
u fady pixeld k pravdépodobnostni shodé pfislusnosti ke dvéma rliznym LVS. Tyto pixely jsou ozna-
Ceny v rastrech dvoucifernou hodnotou a oznacuji pfechody mezi vegeta¢nimi stupni (v prdméru

jde 0 18 % pixell v rastru). Vzajemnd shoda noveé vzniklych rastr( a plvodni typologie z dat OPRL
dosahuje rozmezi 73 az 91 % (viz tabulku 4).

Lokalita Shoda MLC a OPRL Shoda klasifikaéni fce a OPRL Piechody mezi stupni u klasifika¢ni fce

Beskydy 91 % 80 % 17 %
Bilé Karpaty 83 % 81 % 1%
SLP Kitiny 73% 78 % 26 %

Tab. 4. Shoda modelovych vystupi s daty Oblastnich pldnd rozvoje lesa.

Model vegeta¢ni stupfiovitosti celého izemi CR simuluje prostorovou distribuci studovaného jevu
nejen na lesnich stanovistich, ale i mimo né (viz graf 2). Dle ocekavéni je plocha zastoupeni 1. 2. a 3.
vegetacniho stupné v rdmci Uhrnu ploch lesnich stanovist vzhledem k jejich zastoupeni v rdmci celé-
ho Uzemi CR vyznamné nizsi vlivem jejich intenzivniho zemédélského vyuziti. Tento pomér je opa¢ny
mezi 4.a 7. vegetacnim stupneém.

Reakce vegetacni stupnovitosti na otepleni o 1 °C je zndzornéna grafem 3. Plocha 1. az 3. stupné
dramaticky roste, naopak od 4. stupné vys je situace opacna.
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Graf 3. Celoplosné zastoupeni vegetacnich stupriti CR pred a po oteplenio 1 °C.
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Z&vér a dalsi vyuziti studie

Z3avislost teploty a srazek na nadmofské vysce byla zpracovana regresnim skriptem napsanym progra-
movacim jazykem Python. Skript je primarné urcen pro pouziti v softwarovém prostredi ArcGlS, ¢imz
rozsifuje jeho funkcionalitu a aplikovatelnost pro regresni zpracovanf libovolného jevu popsaného
dvéma proménnymi.

Dva pouZité analytické postupy modelovani vegetacni stupnovitosti, tedy nastroje MLC a klasifika¢ni
funkce diskrimina¢ni analyzy, nejen ze méni pavodnf distribuci LVS z typologickych map, ale definuji
LVS i mimo plochy lesnich porostd. Vysoka mira shody (70-90 %) nové vzniklych rastrl vegetac-

ni stupriovitosti s trénovaci mnozinou dat z typologie OPRL poukazuje na redlnost analytickych
vystupd, kterd bude nasledné ovéfena terénni studii. Ve srovnani obou mapovacich postupt nabizf
MLC analyza ¢aste¢né generalizovany vystup, zatimco klasifika¢ni funkce vytvaii detailnéjsi model
vegetacni stupnovitosti. Nevyhodou klasifika¢ni funkce je mnohem naro¢néjsi postup zpracovani dat
a rozhodovaci neschopnost u faktorové stejnorodych kategorii vegetacnich stupnd.

Praktické moznosti aplikace obou metod jsou pfedevsim v moznostech modelovani vegeta¢ni stup-
fovitosti mimo lesni porosty, kde nelze pouzit standardni metody zalozené na terénnim fytoceno-
logickém prizkumu, tedy na exponovanych, urbannich ¢i druhové silné pozménénych stanovistich.
JelikoZ se jednd o komplexni analyticky model, Ize jej vyuzit pro simulaci posunu LVS vlivem zmény
kteréhokoliv abiotického faktoru. Studie maze rovnéz usnadnit ¢i doplnit terénni fytocenologické
mapovani nebo pomoci pfi identifikaci vegetacnich pfechodd a doplnéni map v obtizné pfistupném
terénu. Pfinosem do budoucna by mohlo byt rovnéz uplatnéni téchto metod pfi krajinném planovani,
pfi tvorbé (a revizi) Uzemnich systém( ekologické stability, v izemnim pldnovanf a rozvoji infrastruk-
tury, zemédélstvi ¢i lesnictvi jako jedna z moznych podpor prostorového rozhodovani.

Altitudinal zone

Celoplosné zastoupeni vegetacnich stupic v CR. Celoplosné zastoupeni vegetacnich stupridi v CR po otepleni o 1°C.
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ModelBuilder jako prostredek zacinajiciho

programatora
Ing. Zdena Dobesové, Ph.D.
Katedra geoinformatiky, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci

Tento pfispévek predstavuje myslenku a zaroven experiment, ktery byl realizovan pfi vyuce progra-
movani v jazyce Python pro geoprocessor ArcGIS. Jedna se o postup, kdy student nejprve za¢ne

s tvorbou modeld v komponenté ModelBuilder. Hotové a funkéni modely nasledné konvertuje do ja-
zyka Python. Prozkouméavanim exportovanych skriptli se za¢ate¢nik programator zvolna seznamuje
se zplsobem zépisu textového programu. Nésledné je zacatecnik pfipraven pokracovat ve vlastni
samostatné tvorbé skriptd v jazyce Python. V ¢lanku je prezentovano Sest rznych modeld, které
mohou byt pouzity ve vyuce programovani pro zacatec¢niky.

Uvod

Programovacf jazyky Ize rozdélit podle formy zapisu na textové programovaci jazyky a vizualnf pro-
gramovaci jazyky. V textovém programovacim jazyku je algoritmus zapsan formou textovych piikazl
pomoci klicovych slov jazyka. Ve vizudInim programovéni je algoritmus vyjadfen pomoci grafickych
objektd, nejcastéji obdéInikd a spojovacich Sipek, které naznacuji chod programu. VizudIni zptsob
programovani je pro uzivatele ptfjemnéjsi, nebot je ndzornéjsi. Uzivatel Iépe a rychleji pochopf sesta-
veny algoritmus. Pro odbornika, ktery nenf specialistou programatorem a neznd textovy programo-
vaci, ale je odbornikem v jiném oboru (napt. ekolog, zoolog, zemni planovac, geograf) je vizuaini
programovani moznosti, jak si vlastnimi silami sestavit program.

Software ArcGlS for Desktop obsahuje komponentu pro vizudlni programovani s ndzvem ModelBuil-
der. Modely vytvofené v ModelBuilder jsou ur¢ené pro algoritmy davkového zpracovani dat. Grafické
prvky, které pouzivd ModelBuilder, jsou dobrte rozlisitelné podle tvaru. Nastroje jsou vyjadiené
obdélnikem, data jsou vyjadfena elipsou, iterdtory Sestiihelnikem. Z hlediska druhotné notace jsou
dobre zvoleny barevné vyplné grafickych objektd. ObdéIniky nastrojd majf zlutou barevnou vypln,
elipsy pro data maji zelenou nebo modrou barvu a $estithelniky maji oranzovou vypln. Z hlediska ko-
gnice je tento vizuélni jazyk hodnocen dobre a uzivatelé si v ném celkem rychle osvoji préaci. Jednim
z dUlezitych ryst komponenty ModelBuilder je i fakt, Ze hotové modely Ize exportovat do textového
programovaciho jazyka Python a nasledné upravit.

Viyuka programovani pro zac¢atecniky

Moje nékolikaleté zkusenosti z vyuky programovéani obecné a déle zkusenosti z vyuky tvorby skriptd
v Python pro ArcGIS mé dovedly k ndpadu pouzit ModelBuilder jako prostfedek vyuky zac¢ate¢nikd
v psani skriptl v jazyce Python. Postup, kdy zacatecnik se pfimo zacind ucit tvofit skripty v jazyce
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Python, je zdlouhavéjsi a ndchylnéjsi na chyby a neporozuméni. Lepsf je nejprve zac¢atecniky naucit
vytvéret rizné jednoduché a pokrocilejsi modely v ModelBuilder a nésledné exportovat tyto

modely do skriptd v jazyce Python. Exportované skripty v Python mdzou tak byt inspiraci pro vyuku
textového programovani. Jednotlivé pfikazy skriptu, ktery vznikl z jednoduchého modelu, musf ucitel
samozfejmé studentu objasnit. Pak Ize pokracovat od jednodussiho modelu a odpovidajiciho skriptu
ke slozitéjsimu modelu (skriptu).

Na zakladé experimentu ve vyuce navrhuji pouzit téchto Sest zakladnich vyukovych modell vhod-
nych pro naslednou konverzi do Python:

1. Model s pouze jednim néstroje ze systémové sady nastroju.
. Model s vice néstroji.

. Model s ndstrojem z extenze.

. Model s parametry.

. Model s iterdtorem.

A b~ w N

. Model s vnofenym modelem.

Priklady modell a konvertovanych skript(

Prvni model (obr. 1) obsahuje pouze jeden nastroj a ukazuje, Ze prvni a nezbytny pfikaz kazdého
skriptu je “import arcpy”. Déle je zfejmé, Ze nastroj se vold jako metoda s argumenty uzavienymi

v zavorkach. Kromé ndzvu metody (zde Buffer) je nutné zadat i alias toolboxu (zde analysis). V tomto
prvnim skriptu je i inspirujici pouziti proménnych a komentard. Hlavicka skriptu, kde formou komenta-
fe je uvedeno datum, nazev, autor, popis, by se méla stat dobrou zdsadou pro psani novych skriptd.

#
#
Model Edt Insert View Windows Help #
e #  (gencrated by ArcGIS/ModelBuilder)
Bed+8ex o dEBRLIAN KNS v > # Description:
#
# Inport arepy module
= import. azcpy

Buffer # Local variables:
Railroads = "D
Railrs =

# Process: Buffer

arcpy.Buffer_analysis(Railroads, RailrS, "S00 Meters", "FULL", "ROUND"

Obr. 1. Model s jednim ndstrojem.

Druhy pfiikladovy obsahuje dva a nebo vice nastrojd (obr. 2). Zde se uzivatel uvidi, ze kazdy zluty
obdélnik s ndstrojem se konvertuje jako samostatny fadek programu, na kterém se vola pfislusnd me-
toda (Buffer a Select). Ostatni ¢asti programu ukdzané a vysvétlené v prvnim piikladu se jiz jen opakuiji
a nejsou tak pro uzivatele nové a jen jej utvrdi z dfive ziskanych znalostech.

| wowgw,



# Process: Buffer
arcpy.Buffer analysis(Rail, RailrB shp, "500 Meters", "FULL", "ROUND", "HONE®™, "™}

# Process: Select
arcpy.Select_analysis(RailrE shp, RailrB_ Select, "ICC = 17")

Obr. 2. Model s dvéma ndstroji.

Treti pfiklad obsahuje dva néstroje IDW a Aspect z extenze 3D Analyst, které jsou dostupné v tool-
boxu ,3D Analyst Tools". Metoda ,arcpy.CheckOutExtension” v Python skriptu zapina licenci na tuto
extenzi v License Manager (obr. 3). Toto je nova informace pro programatora. U nastroje z extenze

je nutné na rozdil od systémovych néstrojl zapnout extenzi. Konvertovany skript ale nefesf situaci,
kdy extenze nenf dostupnd. Zde jiz musf autor skriptu doplnit ru¢né skript o testovaci podminku

,if arcpy.CheckExtension(,3D") == ,Available”:.". Dobrou inspiraci Ize nalézt v ndpovédé ArcGlS Help.
Zde se zacétecnik poprvé pusti do nasledné Gpravy skriptu a jeho zlepsovani.

# Check out any necessary licenses
arcpy.CheckOutExtension ("3D")

Obr. 3. Model s ndstrojem z extenze 3D Analyst.

Ctvrty priklad je parametricky model (obr. 4). Parametricky model je univerzalnéjsi nez model, ktery
mé pevné nastavena vstupni a vystupni data. V modelu je toto vyjadieno pomoci pismena P u elips,
které reprezentujf data. Ekvivalentnf skript obsahuje opakované voldni metody GetParameterAsText
podle poctu vstupnich parametrd. Skript obsahuje konstrukci, kterd fesi situaci, kdy parametr neni
specifikovan a nastavuje vychozi data. Tato konstrukce, kterd zamezuje vzniku chyb pfi béhu skriptu,
je také pro zacate¢nika programétora inspirativni.
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# Script arguments
Rail = arcpy.GetParametersText (0)
-1if Rail *#' or not Rail:
Rail = "D:\\Railr.shp" # provide a default value if unspecified
RailrB = arcpy.GetParameterAsText (1)
-1if RailrB == '#' or not RailrB:
RailrB = "D:\\RailrdB.shp" # provide a default value if unspscified
Distance = arcpy.GetParameterisTexc(2)
-if Distance == '#' or not Distance:
Distance = "S00 Meters" # provide a default value if unspecified
# Local variables:

|¢ Process: surrer
arcpy.Buffer_analysis(Rail, RailrB, Distance, "FULL", "ROUND", "NONE", ""}

Obr. 4. Parametricky model.

Paty model obsahuje iterator (obr. 5), ktery realizuje opakovani procesu nebo zpracovani sady dat

na vstupu. Sada néstrojl Iterator obsahuje 12 rliznych iterator(. Exportovany skript patého prikladu
pouziva toolset ModelBuilder ,mb" pro volani konkrétni metody iteratoru. Tato konstrukce nenf

Uplné nejlepsim voditkem a inspiraci pro zac¢atec¢nika. Konverze iterdtoru ukazuje jen jeden mozny
zpUsob. Zde uz je nutné zacit vytvéret vlastni konstrukce ve skriptu, které vyuziji standardni smycky
jazyka Python ,for” nebo ,while" v kombinaci s enumera¢nimi metodami. Enumerac¢ni metody nejsou
dostupné v interaktivnim rezimu v ArcGlS for Desktop. Naopak tyto metody jako fada dalich jsou
dostupné pouze pfi skriptovéni v jazyce Python. Uzivatel jiz musi tedy rozvijet skripty samostatné bez
vazby na ModelBuilder.

-

Calculate Value

# Process: Iterate Feature Classes
arcpy.IterateFeatureClasses_mb (PointDS, "", "BOINT®, "NOT RECURSIVE")

Obr. 5. Model s iterdtorem.
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Sesty a posledni ukdzkovy model obsahuje vnofeny model. Mald ikona ve Zlutém obdélniku vyjadiuje,
Ze se jedna o jiny vnofeny model (obr. 6). Protoze ModelBuilder je limitovany pouze na jeden iterdtor
v modelu, tak vnofeny model je zpUsob, jak v¢lenit do modelu vice iterdtord. Idea vnofeného modelu
je inspirujici pro uzivatele ve smyslu pouziti podprograma a ¢lenéni programu na mensi Useky
programovych kédd. Vnofeny model je v konvertovaném skriptu realizovan nejprve piikazem, ktery
nastavuje vlastnost jméno uzivatelského toolboxu a nésledné je volan konkrétni nastroj (vnofeny
model) z tohoto uzivatelského toolboxu.

g”" # Process: Morpho_Spiine
_________ SKRI_DEM arcpy.gp.toolbox = "D:/3KRI_DEM";

arcpy.gp-Model RliasSKDEM(5P_InputPoints)

Obr. 6. Model s vnofenym modelem.

Zaver

Zacatecnik programator po vyzkouseni téchto Sesti piikladd a jejich obménénych variant je schopen
jiz nadale upravovat vlastni skripty. Napfiklad pro odchyceni neocekdvanych chyb je nutné ru¢né
doplnit skript konstrukcf ,try: except:”, kterou automaticka konverze modelu neobsahuje. Dle ohlast
studentU je tento zpUsob vyuky zac¢atecnikl velice pfijatelny. Tvorbu modelt v ModelBuilderu si
student osvoji rychle a rychle sii otestuje funkénost modelu. Nasledné konvertované skripty Ize
dobre prozkoumavat. Obsah konvertovanych skriptl je pro za¢ate¢nika inspirujici nejen v osvojent si
psani zékladnich prikazd — volani metod, nastavovani vlastnosti geoprocessoru, ale i ve strukturovani
programu a psani komentard.
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Pridejte mapu do svych aplikaci
Ing. Zdenék Jankovsky
ARCDATA PRAHA, s.r.0.

S vydanim nové verze 10.1 doslo ke zméndm vyvojovych prostfedkd systému ArcGIS. V prabéhu
tohoto workshopu se dozvite, jaka prostiedi mizete pro za¢lenéni funkcionality GIS pouzivat a jaké
moznosti se Vadm v nich nabizejf.

Seminaf je urcen zejména vyvojarim, ale lepsi predstavu o technickych moznostech ArcGIS si na ném
udélaji i koncovi uzivatelé.



Tipy a triky pro ArcGIS 10.1 for Desktop

Ing. Petr Cejka, Mgr. Bc. Ondfej Sadilek

ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Tradi¢ni workshop se v letosnim roce zaméri na praktické pracovni postupy, které Ize provadét
diky novym funkcim a nastrojam v systému ArcGIS 10.1 for Desktop. Budou predvedeny ukézky jak
jednoduse vypublikovat geoprocessingovy nastroj z prostredi ArcMap, nové néstroje pro topologii

a editaci, moznost vytvareni Python toolbox (*.pyt) a novinky pro tvorbu popiskd pomoci Maplex
Label Engine, ktery je od verze 10.1 soucésti vsech licen¢nich drovni software.

Z obsahu vybirdme:

e jednoducha publikace geoprocessingového nastroje z prostredi ArcMap,

e vytvareni python toolbox (*.pyt) jako nové alternativy k uzivatelsky definovanym nastrojim v toolbox,
e aplikace novych nastroji mapové topologii a topologii ulozené v geodatabdzi,

e novinky pro tvorbu popiskdl pomoci Maplex Label Engine,

® noveé nastroje pro editaci

e amnoho dalsiho.
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ArcGIS Online

Ing. Radek Kuttelwascher, Mgr. Lucie Patkova

ARCDATA PRAHA, s.r.o.

O ArcGlIS Online jsme poprvé hovofili jiz na uzivatelské konferenci v Praze v roce 2009. Co se tedy déje
tak prevratného, Ze se v posledni dobé o ArcGIS Online mluvi stale ¢astéji? Nejdfive si pfipomerime,
jaké moznosti ArcGIS Online nabizelo az doposud. Byla to predevsim moznost vyuzivat online mapo-
vych sluzeb Esri, tzv. Basemaps, dale po vytvoreni vlastniho uzivatelského u¢tu bylo mozné ukladat

a sdilet své data, geoprocessingové nastroje, webové mapy formou mashupu mapovych sluzeb apod.
To, co pfibylo s verzi ArcGIS 10.1, je pfedeviim moznost hostovani geografickych sluzeb. Ale nejen to.
A prévé o téchto zajimavych novinkéch se na workshopu méte pfilezitost dozvédét vice podrobnosti.
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3D ve svété ArcGlIS

RNDr. Jan Borovansky
ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Zobrazeni krajiny pomoci dvourozmérnych map mé mnohasetletou tradici. Az progresivni vyvoj
techniky a software poslednich let ale otevird moznosti mapovani terénu ve vice rozmérech. A tak

i technologie ArcGlIS od verze 10 predstavuje plnohodnotnou platformu pro praci s 3D daty. Cilem
workshopu je pfedvést jednoduchost tvorby 3D modelu z prostych 2D dat, sezndmit Ucastniky

s moznostmi trojrozmérnych analyz dat a v neposledni fadé ukézat, jak snadné je sdileni takto vytvo-
fenych 3D modeld.
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a prednasky

Slovnik moderniho gisaka
Drahomira Zednickovéd, Michal Sykora, Ing. Vladimir PlSek, CSc.
GEODIS

Esri v narodnim kroji
Ing. Robert Knap, RNDr. Marie Filakovska
JARS BRNO a.s

Trimble: Juno 3 na Kavkaze a nové feseni pro ArcGIS Mobile
Ing. David Jindra, CSc., Ing. Jaroslav Polacek
GEOTRONICS Praha, s.r.o.

Vzhiru do oblak - co pfinese cloud provozovatelim GIS systém
Lubomir Pinkava
Casablanca INT s.r.o.



Slovnik moderniho gisaka

Drahomira Zednickovd, Michal Sykora, Ing. Vladimir Plsek, CSc.

GEODIS

e Aerodrones

e Unmanned Aerial Vehicle
e Light Detection And Ranging
® |nertial Measurement Unit
e Autocorrelated surface

e Thermalimaging

e Hyperspectral mapping
e Precision farming

e Oblique

e Spherical

e Smartphone
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Esri v narodnim kroji
Ing. Robert Knap, RNDr. Marie Filakovska
VARS BRNO a.s

Prednaska bude zamérena na vyuziti technologie Esri v zdkaznickych fesenich firmy VARS BRNO a.s.

na konkrétnich projektech:

Vécnd bfemena (Prazské plynarenska a.s.),

GIS v ISMP (Méstska policie v Praze, Zlinsky kraj),

Metadatovy portal a Kontrolni a konverzni nastroje (Zlinsky kraj),

Aplika¢ni nadstavba pro GeolS/registr svahovych nestabilit (Ceské geologicka sluzba),
Evidence a vizualizace krojd (Narodni Ustav lidové kultury),

pfipadné dalsich.



Trimble: Juno 3 na Kavkaze a nové ieSeni pro ArcGIS
Mobile

Ing. David Jindra, CSc., Ing. Jaroslav Polécek
GEOTRONICS Praha, s.r.o.

Vroce 2012 pfisel Trimble s nékolika origindlnimi novinkami. Technologie mapovéni a sbéru dat
do GIS obohatil o okamzitou centimetrovou presnost ru¢nich GPS pfijimacd. Uved! na trh prilomovy
letecky mapovaci a geodeticky systém. Zdsadné inovoval modelovou fadu oblibenych pfijimacd Juno

a vyrazné ji zodolnil. My jsme ji podrobili nejtézsi zkousce v prostredi kavkazskych velikant.

V softwarové oblasti pfisel Trimble mj. s novou nadstavbou pro ArcGIS a ArcGlIS for Windows Mobile
nazvanou Trimble Positions Software Suite, kterd umoznuje sbirat, validovat a zpracovévat kvalitnf
GPS data pfimo v prostiedi GIS Esri.
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Vzhiru do oblak - co pfinese cloud provozovatelim
GIS systému

Lubomir Pinkava

Casablanca INT s.r.o.

Zijeme ve zrychlené dobé. Nové sluzby musime zavadét v fadu tydn(, konkurence ani uzivatel nece-
kd. Cloudové sluzby, jakkoli dnes pfehnané medializované, jsou v tomto svété vitanym pomocnikem

k udrzeni naskoku. Sluzba BIG BLUE ONE je moderni platformou enterprise cloudu postavena na za-
kladech vlastniho datacentra a nejlepsi dostupné technologie podporované skute¢nymi profesionaly.
Co pfinese cloud provozovatellm GIS systémd v pfistich letech?
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