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Vychozi situace @ Post.at

Bilance vychozi situace:

g
bd
Q:
=
o
e
=
£
o
=

- Shér & pofizeni dat - pfFiipravna faze dokonéena
- Geokodovani a aktualizace adresnich bodu
= Digitalni silnicni sit / TeleAtlas

- ZkuSenosti v oblasti routingu

- Pfevod analogovych udaju pochtzkovych tras do digitalni formy
= Provoz vlastni routingové aplikace

- ZkuSenosti s routingovymi applikacemi
- Pfedvadéci workshopy kanadské firmy GIRO, Inc
- Tydenni Workshop s produktem firmy RouteSmart v Baltimore / USA
- Workshopy dalSich firem (PTV, Tiento Enator, Locom, etc)
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Zaklady optimalizace / Eulerova teorie grafu ... @ Post.at

Sedm mostl mésta Kralovce je slavny, jiz vyfeSeny matematicky problém, zalozeny na skuteCném

misté a skuteCné situaci. Pruské meésto Kralovec (téz Konigsberg, nyni Kaliningrad na tzemi Ruska)
leZi na fece Pregole, ktera vytvari dva ostrovy. Ostrovy byly s ostatnim méstem spojeny sedmi mosty.
Otazka zni, zda je mozné vSechny mosty pfrejit tak, aby ten, kdo se o to pokousi, vstoupil na kazdy

most pouze jednou. Leonhard Euler jako prvni dokazal, Ze to mozné neni, odpovidajici graf totiz nelze
projit pomoci tzv. eulerovskeho tahu.
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Zaklady optimalizace / postupy, algorithmy @ Post.at

Heuristika (z reétiny heurisko, supiokw — nalézt, objevit)

znamena zkusme feSeni problému, pro néz nezname algoritmus nebo pfesnéjsi metodu.
Heuristické feSeni je Casto jen pfiblizné, zalozené na pouc¢eném odhadu, intuici, zkusenosti nebo
prosté na zdravém rozumu.

Prvni odhad se muze postupné zlepSovat, i kdyz heuristika nikdy nezaruc€uje nejlepsi feSeni. Zato je
univerzalné pouzitelna, jednoducha a rychla.

http://cs.wikipedia.org/wiki/Heuristika

Variable Neighborhood Search

Variable Neighborhood Search (VNS) proposed by (Mladenovi¢, Hansen, 19972)) is a metaheuristic
method for solving a set of combinatorial optimization and global optimization problems. It explores
distant neighborhoods of the current incumbent solution, and moves from there to a new one if and
only if an improvement was made ...

http://en.wikipedia.org/wiki/Variable Neighborhood Search

Windy (Chinese) Postman Problem

The windy postman problem is a generalization of the Chinese postman problem in which the
edge-traversal costs are asymmetric. The problem is to compute a shortest tour that traverses every
edge of a given graph at least once, and it is known to be NP-hard.
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/summary?doi=10.1.1.22.2569
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Specifické tlohy postovniho routingu @ Post.at

= PfrezkouSeni stavajici/startovni situace i p—
Datenimport AdressPunkte

;. , . : Zustellbasen
= Generovani novych scenérii _I

(autom. navrh nového rozdéleni okrsku)
i , i « Sir tz
Kompaktni forma okrsku / ,rayonu Datenaufbereitung i Srassennetz

,Balancing“ rayonu I + Zustellbasen

Prihlednuti k barrieram (hranice PSC)

= Sequencing (optimalizace adress v o | . Auswahi dos Solvers
jednotliV)I/Ch rayonech) Optimierung I «  Parametrisierung der Solveroptionen
o - ., , . , Analyse der i * Speichern des berechne‘[en. Szenarios
= DalSi specialni routingové workflows ... Ergebnisse e o Rolonaae

- Modell 6-5-4 rayony / podle aktualniho vytizeni
doru€ovatelt (modely Holiday, Christmas Peak
etc ...)

- Rozdéleni uzemi doru€ovaciho centra do ¢asti
(60 Rayonu do 5 ¢asti s 12 rayony ...

- Optimalizace silni¢nich sekci (Usekd misto
jednotlivych adresnich bodu ...
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Big Player v oblasti poStovniho Routingu... @ Post.at
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Srovnani GIRO vs. RouteSmart

@ Post.at

GIRO

Plus

- vyzralost systému

- nepreberné mnozstvi funkci & workflows
- vyzraly reporting & znazornovani tras

- integrace v Evropé (D,GB, LUX, F, etc)

Minus

- licencni poplatky ( pres 2,5 M €)

- neflexibilni licencni politika

- Nastaveni na ,predsystémy“ POST AG

- zkuSenosti s norskou postou

RouteSmart

Plus

- vyzralost systemu(USPS !)

- funkce, parametrizace uloh etc

- flexibilnejsi licecni model nez GIRO

- evropska integrace (némecka verze ...)

Minus
- v r. 2009 jen jako ArcGIS - Extention
- Nepresvédcujici vysledky workshopu

- Nastaveni na ,predsystémy“ POST AG
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Vyvoj vlastniho softwaru? @ Post.at

Motivace pro variantu ,vlastni vyvoj SW-applikace

Shrnuti vysledka prazkumu trhu ...

= Oba systémy velmi vyzralé ale presto vyvstava potfeba napasovani SW na stavajjici postovni
systémy

= Nepreberné mnozstvi funkci a parametrizaci u obou vyrobcu a pfesto chybi ,out the box*
reSenipro nékteré nase specialni tlohy...

= Dlouhé integracni cykly
(norska posta byla 3 roky po implementaci GIRO pfi naSi navstévé stale jesté v pilotni fazi

= Pro aplikacni support neexistuje zadné evropske centrum

= Applikace obsahuje mnozstvi modull, které nebudou u POST AG vyuzity

- Vysoka cena & minimalni flexibilita licencni politiky — chybéjici modularita

= Moznost zafazeni projektu do statniho programmu vyvojovych projektt (40 % projektovych
nakladd fnancovano z (Osterr. Forschungsférderung Gesellschaft FFG)

Rizika varianty vlastniho vyvoje
= Slozitad koordinace partnert ve vyvojovém konsortiu ...

= OdliSnosti pojeti podstaty vyzkumneého projektu u jednotlivych partnert konsortia (Uni vs.
POST AG
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Vyvojovy projekt Mauritius ‘ @ Post.at

Konsortium:

» Prisma Solutions (GIS Client, integrace Geodat, Management , integrace silni¢nich
digitalnich dat)
o Vyvoj webové applikace na bazi ArcGIS Server
o koordinacnii a poradenska funkce rakouského ESRI Distributora Synergis

« My Vision (integrace applikace do postovniho DB rozhrani, integrace optimaliza¢nich
algorithmu ...)

« Universitat Wien / Institut Produktion & Logistik / Prof. Hartl & Prof. Dérner
(vyvoj a pfizpusobeni optimalizacnich algorithmu)

my/ viJiam

PRISMA
solutions
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Motivace rakouské poSty pro variantu vlastni vyvoj <@ Post.at

- Nahrazeni dosavadniho empirického modelu rayonizace novym systémem, ktery vyuziva
model automatického generovani scenérii pomoci optimaliza&nich algorithmu

- Novy model by mél pfinést podstatné zkraceni a vySSi efektivitu pracovniho postupu

- Novy model umoznuje rychlou reakci na vstup konkurence do liberalizovaného
poStovniho trhu - v Rakousku od r. 2011, v Ceské republice od r. 2013 ...
rychla reorganizace a prestavba Uzemni organizace oblasti stavajiciho distribu¢niho centra

- Pokraéovanim dosavadniho trendu : vznik velkych dorucovacich center sluCovanim mensich
stoupa takeé se stoupajicim poctem rayonu komplexita pravidelnych ro¢nich revizi- rayonizaci

- ldentifikace uspornych potencialti pomoci pfipravy & generovaii az 5 riznych optimaliza¢nich
scenarii v jednom pracovnim dni (stejny ukol trval pfi empirickém modelovani az dva tydny ...)

- Prosazovani arealizace vysledku
diky vizualizuaci integraci mapové komponenty dochazi k drastickému snizovani diskuzi a
stiznosti doru€ovatell pfi prosazovani novych scenarii.
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Oblast doruéovaciho centra & okrsky <@ Post.at
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Srovnani : stavajici stav vs. scenario <@ Post.at

Stavajici stav = 15 okrska/rayon Optimalizované scenario = 10 okrskua/rayonu
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Obsluha segmentu , Zick- Zack" <@ Post.at

5S

Route Start
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Obsluha segmentu , U-turn® <@ Post.at
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Adresni & , pristupovy“ bod @ Post.at

e o

1l 4"‘.’ iﬁ'l'qﬁ-t-e_rg'ifﬂ
1 / 'ﬂ@ : AccessPath
.!.I:_"’.

(option)

AdressPoint

AccessPoint

StreetNet
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Funkéni bloky applikace <@ Post.at

Servis pochuzkové traté | Empiricka / manualni Automatizovana
reorganizace rayonu reorganizace rayonu
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nastroju applikace optimalizovanych scenarii)
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Funktionsblocke & Dataflow @ Post.at
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Srovnani dfivej$i a nové praxe @ Post.at

Rayonizace, drive®
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Mauritius — dalSi funkéni bloky (1) <@ Post.at

Manipulace /aktualizace dat digitalni silni€ni sité

- Visualizace stavajicich restrikci silniéni sité TeleAtlas /TomTom
o jednosmérny provoz
o zakaz odboceni
o zdakaz vjezdu,
o Vvjezd dopravni obsluze povolen , etc)

- Tools pro editovanii restrikci
- Tools pro editovani optimalizaénich parametr

o obsluha sitového segmentu stylem Zick-Zack
o obsluha sitového segmentu sytlem U-turn
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Mauritius — dalSi funkéni bloky (2) <@ Post.at

Manipulace parametri optimalizace

- Generalizace sitovych silniénich segmenttu - vznik doru€ovacich silni¢nich sekci
( street segments instead adress points)

- Regulovani tzv. ,barrierovych effektd“ prf ohrani¢eni nové vznikajicich tras/rayonu
(new districts only inside ZIP-Code Areas)
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GUI Modul Netzattributtierung

-
(Visualizace & manipulace sitovych restrikci) & Post.at
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HW schema — decentralizovany system <@ Post.at

Zustellbasen Server

03. Dezember 2009
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Routeninspektion @ Post.at
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Manualni rayonizace — sestavovani novych rayonu <@ Post.at
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GUI von Mauritius Client @ Post.at
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Priklad vizualizace rayonu - okrskiti <@ Post.at
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Nékolik slov zavérem ... @ Post.at

- Benefity vlastniho vyvoje applikace
« Koncentrace na nejdulezitéjSi moduly
= Vysoky stupen integrace applikace do databazového postovniho systému

= Integrace modulu manipulace silniCnich restrikci

= Status : vyvojovy projekt
- Citelna redukce nakladu

- Support- & Troubleshooting Team ve vlastnim domeé ...

- Vysledky produktivniho provozu
= Drastické zvySeni produktivity pfi manualnim postupu nové rayonizace

- Diky integraci mapoveho okna vyrazné zlepSeni kvality processu a minimalizace
postprocessingu
» Dosazeni planovanych effektl pfi optimalizaci pofadi adress v rayonu (GFO Algorithmus)
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@ Post.at

Diky za vasi pozornost

Dipl.- Ing. Karel Mauric, M.Sc.

R f"i:'- s Leitung Geo- & Adressinformationssysteme
WENN’S WIRKLICH Division Brief, Werbepost & Filialen
L|ngIgl;\l;|l;!|9|;g1|:.; gg.‘;.l Unternehmenszentrale der Osterreichischen Post AG
o . F Haidingergasse 1, 1030 Wien

karel.mauric@post.at
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