15. konference GIS ESRI

a Leica Geosystems v CR

Sbornik konference

1. a 2. listopadu 2006
Kongresové centrum Praha



ARCDATA

PRAHA

© ARCDATA PRAHA, s.r.0., 2006

Hybernskéa 24, 110 00 Praha 1

tel.: +420 224 190 511, fax: +420 224 190 567
e-mail: office@arcdata.cz, http://www.arcdata.cz

Tato publikace neprosla jazykovou ani odbornou korekturou.

ISBN 80-239-7435-1



Obsah

Projekty narodnich databazi

Zapojeni Zemémeéfického Ufadu v projektech evropskych topografickych databazi (EGM, ERM, EBM).......cccovcvvevnneeninnnens 3
Ing. Radek Mandovec

Vyuziti geodatabaze a programovacich nastroji v ArcGIS v rozsahlych mapovacich projektech.........cccocvvvcivivcencieicieinnne, 6
Ing. Vladimir PISek, Ph.D.

Navigaéni databdze CR @ SR Na PIAOrME ESRI............ooorrrvevveerisnesseeeeessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssnse 7
Ing. Petr Ondracek

Tvorba narodni geologické MapOVE dAtADAZE CR.................crrreeeeeeeiesseeseseesssssesssssssssessssssssssssessessssssssesssssssssssssssssssssenes 8
Mgr. Robert Tomas, Ph.D., RNDr. Zuzana Krejci, CSc.

SouStava StAtISHCKYCH TEGISII ........vvviverieisieeiieieiese sttt s bbb st s bbbttt 17
Ing. Zderika UdrZalova

INSPIRE - sacioekonomicka analyza dopad( na ¢eskou infrastrukturu prostorovych dat .........ccceeeeeeiienieneenceneeneeneeneeneene. 22
Ing. Jifi Hradec

Doprava

Vyuziti dat Silniéni databanky Ostrava pro potfeby planovani adrzby, oprav a modernizaci silnic v majetku kraje ................ 23
Ing. Michal Popiolek

Systém pro tvorbu a distribuci plavebniCh MaAP........cciii e 25

Ing. Miroslav Rychtarik, Ing. Zdenék Pokorny

VerFejna sprava

Mapovani jarnich povodni z 1. 2006 NA FECE LUZNICI.........ccevriverreiiriieierssiesetssies st essssss st et sss s ss s ssssessessssans 27
Mgr. Petr Horn, Jifi Barta

GIS v podminKACh UFadu MESESKE CASTi......c.veerrrrrereiireeeiiereins s s e ea s nae s enaes 29
Ing. Nora Lebrova

Vizualizace a vyuZiti dat VGHMUF Dobruska na odd&leni krizového fizeni Pardubickho Kraje ..........oo..evvveeervvesnreeeisnnenes 35
Ing. Ale$ Boriatovsky, Ing. Oldfich Masin

GPS

Modernizace GPS a jeji odraz v GPS FeSenich Trimble pro GIS @ ge0UEZil..........cccvvvviriieiniieiesseesse s 40
Ing. David Jindra, CSc.

Optimalizace shéru GPS dat a GIS atributd v terénu s vyuZitim GPS zdznamniku Mobile Mapper CE a ArcPadu................. 42

Tomas Blaha

Serverové technologie

WebGIS Praha - praktické zkuSenosti s optimalizaci MapOVENO SEIVEIU ...........couurrreerrinrsriisnsisssresn 43
Jifi Cerny

ArcIMS jako nastroj pro sdileni dat na internetu a intranetu — sprava a konfigurace servlet Konektoru............cccevveneccrnnnen. 44
Mgr. Petr Horn

Geoinformaéni podpora mapovAni biotopt CSKE FEPUDBIIKY ................uereeeerereeeeeeeeseeeeeeseeeees e s sesses e 45

Mgr. Michal Tomasek, Mgr. Jan Zarybnicky, RNDr. Ludvik Skapec, CSc.
Vysoké Skoly

Interoperabilni kotovani — z CAD d0 gEOUALADAZE.............ccveviverieicieieeiss ettt ettt 46
Bc. Jitka HanuSova, RNDr. Petr Glos

Nastroje na podporu rozhodovani V ProSFEdi AICGIS ... et 50
Mgr. Vilém Pechanec, Ph.D.

Publikace a vyuZiti dat stavebniho pasportu Masarykovy UNIVEIZItY.........coeieernereniimnissesseesssssssssssssesssssssssssssssessssseens 55
Mgr. Martin Samec

GIS na Univerzité Karlové — ESRI Site Licence jako impulZ FOZVOJ .........cccwvvveeriirrineinsisssssiinssssisnssssisns 58
Mgr. Pfemysl Stych

Resen tloh proud&ni podzemni vOdy V PrOSEEEAT ATCGIS ........vv.ceueeveeeeeeieeeeoeesseeeesssseee s s sesee s 61

Ing. David Duchan

ARCDATA PRAHA, s.r.o. 15. konference GIS ESRI a Leica Geosystems v CR 1



Modelovani bazi geografickych dat zac¢ina u pozemkového datoveho MOTEIU .........c..cveveerievriierieiieies e 62
Ing. Karel Jedlicka

Uzemni planovani

GIS v ndvrhovych fazich Gzemné planovaci AOKUMENTACE. .........ccccvicuiiiieies s 66
Ing. arch. Jaroslav C. Novék, CSc.

Hodnoceni prichodnosti Gzemi pro lINIOVE StAVHY .......cccveiiiiiceeese s s 68
RNDr. Petr Andél, CSc., Ing. Ivana Gorcicova, Ing. LeoS PetrZilka

3D databaze v Gzemnim planovani aneb jak na izemné analytické podklady s N&Stroji GIS ..........ccovvineneneneneneineieins 72
RNDr. Josef Glos, Drahomira Zednickova, Ing. Zdenék Hotar

Digitalni mapa venkovskeé krajiny v projektu ILUP — POMOTAVI ........cvvieviiiriieiiiniieississeisissesssssses et essssssessssssesssssssens 73
Mgr. Radek Kadlubiec, Jan Ausficir, Ing. Michal Brokl, Ing. Adam Zloty

Objektivizace procesu SEA pfi posuzovani liniovych koridort dopravni infraStruktury ..........ccooeeveieenieesseses s 74

Ing. Pavel Matéjka, Pavel Stovicek

Sprava inzenyrskych siti

A new vision of commercial management in infrastructures for tranSPOItation ...........c.ccceeeerneenniesssessees s 76
Diego Calvo

Cesta ze svéta Intergraph do SVBLA ESRI ..ottt 77
Ing. Jan David

ZkuSenosti s implementacemi GIS u SPravel INZENYISKYCH Sith.......ccvvceiiecnceics e 78
Ing. Miroslav Karika, Ing. David Grin¢

GIS ESRI ve Skuping CEZ od prvni implementace a2 PO SOUBASNOSE...........ov...ceuumrrrreeeessonsssssssessssessssssssssssesssssessssseesees 82
Ing. Petr Skéla

MozZnosti vyuZiti mapovych sluzeb ve vodarenskych SpOIBENOSLECH ... 84
Dr. Ing. Jarmil Vy¢ital, Michael Samuel

MIKE URBAN — Modelovani vodovodnich a kanalizaénich siti v prostfedi ArCGIS........c.cceiinininenseneeseneeseeeeeene, 85

Ing. Petr Ingeduld, Ing. Zdenék Svitak

Leica Geosystems

Velké objemy dat Ve 3D NATNIEIMNEIU ....c.cvvuiuriieiicir ettt e s bbb bbbttt b s bbb en s 90
Ing. Roman Vrba

4D GIS - dikazni material pfi SOUANTM FIZENT .......c.ovieiciicce bbb s 91
Ing. Milo$ Sedlacek

Viyhodnoceni vlivu povrchové téZby v Sokolovské panvi pomoci multispektralnich dat ..., 92
Mgr. Veronika Kopackova, RNDr. Petr Rambousek

ViyuZiti metod dalkového prizkumu Zemé pro uréeni parametrd povodi méstského odvodnéni..........ccccceverevieieniieiieinnnn, 97

Ing. Petr Kuba
T-MAPY: firemni workshop

ZkuSenosti spoleénosti T-MAPY s ESRI technologiemi a pfiklady Jejich VYUZItT ..........ccocovvierveicnicescess e 102
T-MAPY, spol. sr.0.

Workshopy ARCDATA PRAHA, s.r.o.

ArcGIS Desktop — tipy, triKY, NOVINKY ....c.vcuieriiieiicientei ettt bbbt 103
Ing. Matéj Nevéril

Kartografickd reprezentaCe dat V AICGIS 9.2........viiiiirieieieisissesiss st ss bbbt 104
Ing. Petr Urban, Ph.D.

ArcGIS Geoprocesing — MOdElOVANT PrOCESU GIS ...ttt 105
Ing. Miroslav Fanta

ArcGIS Server 9.2 — webové sluzby a viyvoj webovych apliKaci V .NET ........cccvevieriniieesesesesse s, 106
Mgr. Matej Vrtich, Mgr. David Ondfich

ERDAS IMAGINE 9.1.....ouiiteireieeseieie et es e e 107
RNDr. Inka Tesarova

3D Vizualizace — LEICA VIrUAI EXPIOTET ......cevieceeireieeri ettt ses s ssss st ssse s ss s sn s sesssnsesessssessnnes 108

RNDr. Inka Tesafova

ARCDATA PRAHA, s.r.o. 15. konference GIS ESRI a Leica Geosystems v CR 2



Projekty narodnich databazi

Zapojeni Zemémeérického Uradu v projektech evropskych
topografickych databazi (EGM, ERM, EBM)

Ing. Radek Mandovec

Zemémeéricky urad Sedlcany

Uvod

Dnesni Evropa jiZz neni striktné rozdélena statnimi hranicemi jako diive; zejména mezi staty
Evropské unie slouzi hranice vlastné jen kadministrativnimu usporadani. Diky témef
neomezené volnosti pohybu jak osob (fyzickych i pravnickych), tak i zboZi po celém uzemi
Evropy, vyvstala potieba vytvaiet mapy, které by souvisle (bezeSvé) pokryvaly celou Evropu
Ci jeji ¢asti.

Vytvéaret takové produkty si vytklo za cil ievropské sdruzeni zemémétickych a mapovych
sluzeb EuroGeographics (EG), jez vzniklo k1. 1. 2001 slou¢enim organizaci MEGRIN
(Multi-purpose European Ground Related Information Network) a CERCO (Comité Européen
des Responsables de la Cartographie Officielle) jako neziskova organizace, fidici se
francouzskymi zakony, se sidlem v Marne-la-Vallée nedaleko PatiZze. V soucasné dobé¢
sdruzuje EG 49 organizaci ze 42 evropskych stati. Ceska republika je v této organizaci
zastoupena prostrednictvim Ceského Gradu zemémetického a katastralnino (CUZK).

Mezi hlavni projekty organizace EG patii EuroBoundaryMap (EBM), EuroGlobalMap
(EGM), EuroRegionalMap (ERM), EuroRoadS, EuroSpec a EuroMapFinder. Ceska republika
se v zastoupeni CUZK aktivné podili — mimo jiné — na projektech EBM, EGM a ERM,
aproto bude tento referat pojednavat pravé o nich. Databdze EBM, ERM a EGM jsou
bezedvé, vystykované na statnich hranicich, a pouZivaji jednotny soutradnicovy systém
ETRS/WGS84 na referenénim elipsoidu GRS 80. Editace atopologické kontroly dat
zminénych projekta probihaji pomoci softwaru ArcGIS (v soucasné dobé¢ verze 9.1) aPLTS
(Production Line Tool Set) verze 3.1, coZ je softwarova nadstavba aplikace ArcMap.
Zkontrolovana a opravena data jsou standardné distribuovanad v exportnim formatu ESRI
Arclinfo, ptip. i v jinych formatech.

Za vytvoreni aspravu produktt EBM, ERM a EGM zodpovida v ramci Ceské republiky
CUZK, ktery povéfil zpracovanim dat Zemémeiicky Grad (ZU). Zpracovatelé ze vsech
zGcastnénych mapovych sluzeb se fidi pti tvorbé uvedenych databazi zavaznou dokumentaci,
kterou pripravil technicky tym EG. Specifikace dat a datova struktura projekta EBM, ERM
a EGM byly harmonizovany s cilem zajistit maximalni provazanost dat.
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EuroBoundaryMap

Projekt EBM, diive zndmy pod nazvem SABE (Seamless Administrative Boundaries of
Europe), existuje jiz od roku 1992. Do dnesniho dne bylo uvetejnéno 5 verzi s daty aktualnimi
k rokam 1991, 1995, 1997, 2001 a 2003/2004.

Zatim posledni verze reprezentuje data aktualni k ¢ervenci 2003 pro zem¢ byvalé EU 15 a ke
kvétnu 2004 pro 10 novych c¢lenskych stata EU a ostatni zemé. Jedna se o vektorovou sadu
dat sestavenou z jednotlivych prispévka 36 statnich mapovych sluzeb — ¢leni EG. Databaze
obsahuje administrativni ¢lenéni jednotlivych statt az na Uroven obci, pficemz je kladen diraz
na provazanost vsech drovni se systémem administrativnich jednotek NUTS, pouZivanym
Evropskym statistickym ufadem (EUROSTAT). Tato zpétna vazba je velmi dualeZita, zejména
s ohledem na vyuZiti EBM z hlediska statistickych vybéra tykajicich se socioekonomickych
a demografickych studii vazanych pravé na tzemni jednotky NUTS.

Spravu celéeho projektu organiza¢né zajisStuje némecka zemeémericka sluzba, Bundesamt fir
Kartographie und Geodasie (BKG). Z jeji strany se jedna predevsim o zavére¢né sladéni dat,
kontrolu Uplnosti jednotlivych datovych sad, ptipadné transformaci soufadnic.

EBM se vyhotovuje v métitku 1:100 000 a dale v métitku 1:1 000 000.

Ceska republika se do projektu SABE zapojila v roce 1997 prostrednictvim CUZK, resp. ZU.
Jelikoz v té dob& ZU nevlastnil licenci na software Arclnfo, bylo zpracovani projektu zadano
firmé ARCDATA PRAHA, pricemZ ZU poskytl potiebnéa data. V soucasné dobé ZU vlastni
nekolik licenci ArcGIS 9.1 aaktualizaci EBM provadi vlastnimi kapacitami podle
aktualizované databdze Vektorového souboru spravnich a katastralnich hranic. Cyklus
aktualizaci nyni odpovida aktualizaci NUTS, tj. kazdé 3 roky.

EuroRegionalMap

Projekt ERM je digitalni topografickd databaze Evropy v métitku 1 : 250 000 vyznacujici se
vysokou kvalitou geometrické piesnosti i obsahu. Tento projekt si klade za cil uspokojit stale
rostouci potiebu trhu po topografické databazi, jeZz by souvisle pokryvala Gzemi Evropy
a zéroven byla dostate¢né podrobné pro statistické analyzy. Nejvhodné;jsi se pro cile projektu
s ohledem na naroky evropského trhu jevi pravé métitko 1 : 250 000.

Projekt ERM byl zahajen v roce 2003 a v soucasné dobé jiz do n¢&j prispiva 32 evropskych
zemi. Tomuto projektu predchazela v letech 2001 az 2003 tzv. demonstra¢ni faze projektu,
jejiz vysledny produkt pokryva Gzemi 7 evropskych zemi. Databaze ERM obsahuje 7
tematickych vrstev (Administrativni hranice, Vodstvo, Komunikace, Sidla, Geograficka
jména, Razné objekty, Vegetace apovrch) s polohovou piesnosti 125 m. Zde je tieba
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zdaraznit, ze data pro CR maji polohovou piesnost 100 m, nebot vychézeji z métitka
1:200000 (viz. niZze), anavic ZU po¢ita svyuZitim vzniklé databaze k tvorbd map
1:200 000.

Jako hlavni zdroje dat byly vyuzity Digitalni model Gzemi DMU 200 (data poskytl VVojensky
geograficky a hydrometeorologicky Gfad Dobruska — VGHMUY) v métitku 1 : 200 000
a Zakladni baze geografickych dat CR — ZABAGED® (ZU) v méiitku 1 :10 000. Jako
vychozi zdroj byl DMU 200 vybran pro svoji kompatibilitu s technickymi specifikacemi
ERM. Data ZABAGED® poslouZila zejména k polohovému zptesnéni a aktualizaci
zdrojovych dat a doplnéni nekterych objektt. Jako zaklad pro vrstvu administrativnich hranic
pak byla pouzita datova sada SABE30 v métitku 1 : 100 000. V soucasné dob¢ je dokoncova-
na prvni verze ERM pokryvajici Uzemi témei celé Evropy.

EuroGlobalMap

Projekt EGM je digitalni topografickd databadze Evropy v méfitku 1:1 000 000. Pocatek
tohoto projektu se datuje k 1. ¢ervenci 2002 a v soucasné dobé je do né&j zapojeno 36
evropskych zemi. EGM je prvni topografickou databazi v Evropé, kterd poskytuje bezeSvou
geografickou infrastrukturu, jejiz jednotlivé casti jsou spravovany a pravidelné aktualizovany
narodnimi  mapovymi sluzbami. Databdze EGM obsahuje 6 tematickych vrstev
(Administrativni hranice, Vodstvo, Komunikace, Sidla, VySkopis, Geografickd jména)
s doporucenou polohovou presnosti 1 000 metrd.

Ceska republika se do projektu EGM zapojila v roce 2002. Stejné jako projekt SABE i prvni
verze EGM byla vyhotovena firmou ARCDATA PRAHA. Jako hlavni zdroj dat byla vyuZita
digitalni vektorovéa geograficka databaze pro Gzemi Ceské republiky ArcCR500 v métitku
1:500 000, jeZ je produktem firmy ARCDATA PRAHA a vznikla vektorizaci rastrovych dat
ZU. V soucasné dob& ZU dokonéuje druhou verzi EGM, pticemZ jako hlavni zdroj pouZil
databazi ERM a c¢ést dat z predchozi verze EGM. Z dat ERM byl proveden vybér a nésledné
generalizace poplatnd méfitku EGM. V piipadé nové verze EGM se tedy nejedna o pouhou
aktualizaci stari verze, ale ovytvoieni nové topografické databaze pro Gzemi Ceské
republiky.

Zaver

ZU planuje vbudoucnu harmonizovat své databaze odpovidajicich méfitek s vyse
piedstavenymi evropskymi databdzemi, coz usnadni jejich aktualizaci a v kone¢ném dusledku
povede ke konzistentnim datam. V ptipadé zajmu o dalsi projekty EG, at’ uz rozpracované i

e

organizace: http://www.eurogeographics.org.
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Vyuziti geodatabaze a programovacich nastrojt v ArcGIS
Vv rozsahlych mapovacich projektech

Ing. Vladimir PlSek, Ph.D.

GEODIS BRNO, spol. sr.o.

Abstrakt

GEODIS BRNO se podili na vzniku LPIS (Land Parcel Identification System) v Rumunsku

mapovanim jedné ¢étvrtiny jeho plochy. Pro pievod dat
ze specialniho software pro digitalizaci do GIS
databdze, naplnéni atributd ivypocty atributa je
maximalné vyuzito moznosti automatizace konverze
dat avypocéta pomoci ArcAML, modela iPython
skripti. K uloZeni dat audrZeni jejich topologické
spravnosti je vyuZivana geodatabdze s definovanymi
topologickymi pravidly. ArcGIS zaroven slouzi jako
nastroj kevidenci progresu Vv mapovani afizeni
projektu.
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Navigaéni databaze €R a SR na platformé ESRI

Ing. Petr Ondracek

GEODIS BRNO, spol. s r.o.

Abstrakt

GEODIS BRNO teSi unikatni mapovaci projekt —
tvorbu aktudlni databaze pro navigaci vozidel
pokryvajici Gizemi CR a SR v expresnim &ase. Béhem
péti mésica letoSniho roku vznikd nad aktualni

ortofotomapou podrobnd vektorovd mapa. K vektori-
zovanym objektam jsou pfipojovany popisné informa-
ce, které umozni podrobné vyhledavani. S pomoci )
programovacich nastroji  ArcGIS vznikd aktualni
bezeSva GIS databaze.
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Tvorba narodni geologické mapové databaze ¢rR

Mgr. Robert Tomas, Ph.D., RNDr. Zuzana Krejci, CSc.

Ceska geologicka sluzba

Uvod

Geologické mapovéni je vysoce interpretacni, védecky proces, jehoZz vysledkem zpravidla
byva geologicka ¢i tematicka geoveédni mapa, ktera naléza uplatnéni v mnoha oblastech lidské
¢innosti. Geoveédni mapy tak mohou byt vyznamnym zdrojem informaci, napt. pii hodnoceni
kvality podzemnich vod amozZnosti jejich kontaminace, predikci rizik vznikajicich pfi
endogennich ¢i exogennich procesech (zemétreseni, vulkanické cinnosti ¢i sesuvech
pudy/svahovych nestabilitdich po povodnich aj.), zhodnocovani a praizkumu energetickych ¢i
mineralnich zdroja, pti procesu Uzemniho planovani a rozvoje krajiny a pro vyukové a jiné
ucely. Geologické mapovani na tuzemi CR patii mezi zakladni ginnosti Ceské geologické
sluzby (CGS).

Masivni rozvoj informac¢nich technologii, zejména geografickych informacnich systému
a Internetu, v poslednich 10 aZz 15 letech vyrazné posunul mozZnosti zpracovani, uloZeni,
analyzy a distribuce geovédnich informaci obsazenych v geologickych mapéach.

[EERERNIEZICUM Obr. 1. ZjednoduSené Ilogické schéma prevodu dat

Pozorovani ~ANALYZA, INTERPRETACE . , . R , . . , P
G B a informaci vznikajicich v ramci geologického mapovani do

Méfeni Geochemi GEOVEDNI MAPA i L . , p P

Hmoms  Minenlogie | Geologicks jednotlivych geologickych mapovych databazi.

Sbér dat

DIGITALIZACE Postupnéd implementace ,filozofie* geografickych informac-
nich systémua (GIS) do procesu geologického mapovani ve
svém dasledku umoznila nejenom zkvalitnit geologickou

NARODNI GEOLOGICKA
MA.P(]VA‘ DATABAZE
[ T I 1
‘GEOCR25 GEOCRS50 GEOCR500 DigARCHIV

interpretaci, atim ivysledné informace, ale ipfimo zmenit
a rozSitit neéktere jeho aspekty.

Integrace geologickych mapovych informacnich vrstev do rodicich se narodnich i globalnich
prostorovych informagnich infrastruktur (napi. INSPIRE') ptedstavuje obrovskou vyzvu pro
jednotlivé geologické sluzby piedevsim v oblasti standardizace odborného obsahu geologic-
kych map. Flexibilni geologicky mapovy datovy model, harmonizace pouZité geoveédni

L INSPIRE - Infrastructure for Spatial Information in the Community — pipravovana direktiva EU, jejimz
hlavnim cilem je vytvoieni prostorové informa¢ni infrastruktury v EU.
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terminologie a standardizovany metadatovy popis se tak postupné stavaji klicovymi entitami
pii budovani geoinformacnich infrastruktur zaloZenych na datové a systémové interoperabi-
lite.

Definice NGMD

Narodni geologicka mapovéa databaze (dadle NGMD CR) je relativné novy termin, ktery se
poprvé objevil v novele federdlniho zdkona USA o0 geologickém mapovéni ,,National
Geologic Mapping Reauthorization Act of 1997*. Cilem, této novely zakona byla podpora
rozvoje geologického mapovani na izemi USA a souc¢astné zavadéni modernich IT metod pro
shér, spravu a poskytovani geovédnich mapovych informaci. NGMD CR je také mozné
definovat jako ideovy koncept pro vytvoreni integrovaného geologického informacéniho
systému — komplexni znalostni baze, ktery by jednak zahrnoval veSkera data a informace
uloZené v odbornych archivech, ale zaroven plnil Ulohu datového uloZisté pro geovédni data
a informace vznikajici ze soudobych geologickych mapovacich programu realizovanych
v riznych meétitkach.

Navrh koncepce vychazi z detailni analyzy dosaZeného stavu rozvoje jednotlivych geologic-
kych mapovych databazi v CR — GEOCR25, 50, 500 a DigArchiv[R.T.1]® a zarovei
zohlednuje soucasny stav budovani narodnich geologickych mapovych databazi v zahrani¢i,
zejména v USGS (USA). Koncept tvorby NGMD CR byl déle ovlivnén zvysenou poptavkou
spole¢nosti po geovédnich informacich na regionalni i globalni trovni.

Historie vyvoje NGMD CRrR

Rozvoj jednotlivych ,informa¢nich komponent“ NGMD CR lze charakterizovat jako sled
vyvojovych stadii. Jednotliva stadia je mozné shrnout do nasledujicich etap:

- Tvorba referen¢nich databazi geovédnich map a souvisejicich dokumentu (listkové
katalogy, digitalni obdoba listkovych katalogt, rozsahlé knihovnické systémy —
metainformacni popis).

- Vektorizace a digitalizace geologickych map (v¢etné tvorby dil¢ich datovych modeld)
— GEOCR25, 50, 500 a DigArchiv.

- Harmonizace dat, tvorba arozvoj standarda pro zkvalitnéni jednotlivych GIS
vzniklych pfi digitalizaci ¢i vektorizaci geologickych map — GEOCR50

2 GEOCR25, 50, 500 — Geografické informagni systémy vektorovych geologickych map CR v métitkach
1:25000, 1:50000, 1:500 000 budované v CGS od roku 1994,

® DigArchiv - digitalni mapova databaze rastrovych ekvivalentii geovédnich map a souvisejicich mapovych
i textovych ptiloh uloZenych v odborném archivu CGS.
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- Tvorba komplexni on-line vektorové geologické mapové databaze daného métitka —
GEOCR25.

- Integrace viech geologickych dat a informaci do NGMD CR.

Obr. 2. Diagram znazornujici

1995 2000 2005 jednotlivé faze vyvoje NGMD
Etapa 1 :l\;iﬁl:gzace: knihovna, < |~ — e N ) CV:R i
Etapa 2 | Digitalizace, vektorizace (t;ux”””f *7’/77177;:) . , ,
o e—T1— "\ Jak je zobrazku 2 patrné,
@l iltja;;ﬂaol‘figzace technologicka, - ;;77‘—777‘
zsvzoallll)\aclﬁwllgljll;efnx:ltg GIS ( / 7;77 7~/;:[:7) J Ed n Otl IVe Cl n nOStl y J eZ JSOU
Etapa 8 | Tioi seovidniho et 4_) charakteristické  pro  urcité

vyvojové etapy, se piekryvaji
a navzajem ovlivnuji. Postupny
technologicky iznalostni vyvoj (tvorba GIS) je patrny zrazné Sitky” ptislusnych
geometrickych tvara diagramu, vyjadiujici intenzitu a stanoveni priorit dané etapy. Z tohoto
pohledu je ziejmé, Ze sougasny trend &i hlavni priorita v oblasti tvorby NGMD CR je aplikace
terminologickych a technologickych standardt v ramci budovani komplexniho geovédniho
mapového systému.

Tvorba NGMD €R
Koncepci postupné integrace jednotlivych geologickych mapovych IS do centralniho Gloziste

— NGMD CR je mozné rozdglit do nasledujicich kroki:

- implementace logického datového modelu NADM-C1 do podminek CR

v Iy

- revize a rozsiteni modelu GEOCR25
- integrace starSich geologickych map a mapové dokumentace

- fyzicka implementace geodatabaze — prototyp NGMD-V1 (ESRI geodatabaze)

Implementace modelu NADM-C1* do podminek CR

NADM-C1 piedstavuje klasicky konceptudlni model, ktery se diky pouZitému stupni
abstrakce blizi realnému modelu geologického mapovéni. Z toho vyplyva, Zze NADM-C1
realné popisuje na Urovni jednotlivych koncepta vétSinu potencialnich informacnich entit,
které je mozné definovat v procesu geologického mapovani.

* NADM-C1: ,,North American Data Model — Conceptual“ reprezentuje vysledek (publikovéan v 2004)
desetiletého Usili autorii z americké a kanadské geologické sluzby o vytvoreni universalniho datového modelu
pro informace obsazené v geologickych mapach.
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Pribliznym ekvivalentem modelu NADM-C1, pii zachovani urcitého stupné zobecnéni, je

v naSich podminkach kompletni mapova, textova i graficka dokumentace, kterd vznika pri

\

Geologické mapovani CR

\

Terénni vyzkum

Hmotna dokumentace
Lokalizace

| Terénni mefeni
Predb&zny popis
Fotodokumentace
Terénni mapa

Digitalni dokumentaéni denik

Analyza, interpretace

Geofyzika
Mikrosonda
Analyza vod
Petrografie

Nabrus

Horninovy vybrus.......
Analyzy, méfeni, zpfesnény popis..

Strukturovana databaze

Geovédni mapa

Autorsky original

Geologicky fez

Legenda

Litostratigrafické schéma
Prehled mapovani

Textové vysvétlivky

Narodni geologicka mapova
databaze — verze 1

geologickém mapovéanim (obr. 3).

Obr. 3. Logické vyjadreni vztahu
NADM-C1 s navrhem NGMD-V1.

Na zéklad¢ porovnani mnozstvi
informacnich entit a jejich rozsahu
modelovanych v ramci NADM-C1
s mnozstvim informaci, které obsa-
huji stavajici geologické mapove
informacni systémy GEOCR25 i 50,
je ziejmé, Ze stupen digitalizace
geologickych informaci vznikajicich
na zakladé geologického mapovani
CR je vsoucasné dobg relativng
maly. PFficinou tohoto stavu je

skute¢nost, Ze puvodni koncepce

»digitalizace geologickych map“ v obecné roviné byla realizovana formou vektorizace

analogovych geologickych map. Rozsah tematickych (geovédnich) dat — atributa jednotlivych

zvektorizovanych geologickych objekta — je do zna¢né miry omezen pouze na informace

obsazené v geologické mapove legendg.

Tento piistup pouzZity v pocatcich vektorizace (GEOCR50) byl posléze ¢astednd zmenen pii

tvorbé geodatabaze GEOCR25. Zde kromé informaci z mapové legendy je geodatabaze

Mapa
Geologicke jednotky
Hranice ickych t&les
Litostratigrafické | Indexy
schéma Tektonické linie

Tektonicka méfeni
Vyznamné geologické lokality
Vyznamné vrty

Geologické jednotky
Casova skala
Popis geologickych jednotek

Vysveétlivky

Geologicky fez

Vertikalni méfitko
Profil zemského povrchu 1.1
Interpretace geologickych jednotek
Vyznamné vrty

Ll Prehled geologického | |
mapovani 1

Prehledna mapka
Jména autord
Casovy rozsah mapovani
Ptehled regionalné
geologickych jednotek

— 1.1

Prehledna mapka

Litostratigrafie
Chronostratigrafie

Geologicky vyvoj a charakteristika jednotek

Geofyzikalni pomeéry
Tektonika
Geochemie
Hydrogeologie

Prehled inZzenyrsko-geologickych pomérd

Loziska nerostnych surovin
Geologicky vyznamné lokality
Seznam literatury a pouzitych map
Fotografické pfilohy

Metapopis

Geologické mapovani
Ceské republiky
mapovy list

Titul

Autor

Méfitko
Referen&ni systém
Cislo listu

Dokumentaéni bod

Lokalizace
Litologicky popis
Tektonicka méfeni

Hmotna dokumentace

Typ vzorku

Lokalizace vzorku

Datum odbéru
UloZeni vzorku

. i Odborné [
Litologie ki
Regionalni Slengni | folodosumentzce
Grafické vyjadreni geologickych jednotek Autor
Datum pofizeni
Lokalizace

doplnéna o databdzi dokumentac-
nich boda ainformace o kartogra-
fické vizualizaci jednotlivych geo-
logickych objekta. Na obrazku 4 je
znazornén rozsah geovédnich infor-
maci, které jsou v soucasné dobé
digitalizovany, resp. pievadény do
geodatabaze GEOCR25.

Obr.
niho obsahu

4. Logicky model informac-
geologické mapy
(GM25) s vyznaclenim stavajiciho
stupné digitalniho zpracovani.
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Ptimé vyuziti modelu NADM-C1 pro tvorbu databazového schématu NGMD CR - fyzicka
implementace — neni mozné kvali priliSné abstrakci modelu. Vyznam tohoto konceptualniho
univerzalniho ,,meta-modelu® vSak spociva v tom, Ze definuje zakladni geologické mapovaci
fenomény jako informac¢ni objekty, jejich vzajemné vazby a zavislosti a v neposledni radé
tento model predstavuje urcity standard pro informacni rozsah geologické mapové databaze
na narodni ¢i globalni arovni.

Navrhovana koncepce rozvoje NGMD CR je postavena na zasadni zméné piistupu
k digitdlnimu pievodu geologickych mapovych informaci. Tato zména spociva ve snaze
o0 ptimy sbhér geovédnich dat a informaci, které jsou pouZzity pro tvorbu vysledné geologické
mapy. DalSi zménou, kterou tato koncepce piinasi, je prevod vybranych, v souc¢asné dobé
nestrukturovanych informaci obsaZzenych v textovych mapovych vysvétlivkach do NGMD
CR. Informace vzniklé vektorizaci geologickych map nésledné pak vhodné narodni mapovou
informacni bazi doplni.

DalSim pozitivnim dasledkem této zmény v piistupu bude veétSi moznost aplikace
standardizované geovédni terminologie, ¢imz se ¢astecné snizi ,,nadmérny stupen” osobni
interpretace geologa a zaroven zvySi moznost sdileni geologickych mapovych informaci
v globalnim m¢ritku. V realit¢ vySe zminovana moznost uplatnéni standardizované
terminologie bude realizovina prostiednictvim obsahového rozSiteni aplikace Digitalni
geologicky denik, ktery slouzi pro strukturovany vstup geovédnich dat ainformaci

ziskavanych v rdmci terénni ¢innosti geologa.

Na druhou stranu terminologicka standardizace nesmi byt na Gkor moZnosti evidence nového
geoveédniho poznani ¢i zaznamenani detailngjsi informace. Jinymi slovy je nezbytné hledat
vyvézeny kompromis mezi striktni aplikaci standardt avolnosti pro odbornou dedukci

a interpretaci.

Implementace konceptu tvorby NGMD do prostredi ESRI
geodatabaze — prototyp NGMD-V1

Zékladni koncept vytvoieni datové struktury NGMD CR je zaloZen na vyuZiti stavajici
rozSitené geodatabaze GEOCR25. JelikoZz geodatabdze GEOCR25 byla vytvoiena aje
provozovana v prostiedi MGE/Oracle®, bylo nezbytné aplikovat typ datab4zového
reinzenyringu, pii kterém doSlo k prevedeni definic jednotlivych informacnich skupin
z modelu MGE/Oracle do struktury objekti ESRI geodatabaze. Zaroven vSak také doslo ke
znovuvytvoreni logickych vazeb mezi jednotlivymi geologickymi jevy. Jednalo se piedevsim

> MGE: ,,Modular GIS Environment*: datovy model pro uloZeni GIS dat piedstaveny firmou Intergraph.
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o topologické vazby mezi ploSnymi a liniovymi objekty geologickych jednotek. Pro Gcely
tvorby prototypu NGMD CR byla vytvoiena personalni geodatabaze —- NGMD-V1.

Tvorba katalogu informacnich jevl

JelikoZ v3echny vektorové jevy v systému GEOCR25 i 50 sdileji stejny souradny systém (S-
JTSK), resp. prostorové umisténi, byl zaloZen pouze jeden tzv. feature dataset (vektorova
informacni vrstva) — Geologie. Do této informacni vrstvy byly postupné vytvéieny definice
jednotlivych tid geoprvka podle seznamu jevi v systému GEOCR25.

Kazdy jednotlivy jev datového modelu MGE byl podroben analyze vyuZitelnosti pro potieby
navrhované NGMD CR a zéroveii logicky ztotoZznén s piislusnym prvkem struktury objekti
ESRI geodatabaze. Zpocatku byly vytvaieny jednotlivé tridy geoprvki téméf identicky
s modelem GEOCR25. Pozdgji na zakladé zjisténych vykonnostnich probléma s max. postem
téid geoprvka (feature classes) byly aplikovany:

- logické ¢lenéni jednotlivych tiid na podtiidy,

- definice tzv. typovych domén, které na urovni atributt jednotlivych trid geoprvki
»ypoveé® odlisuji jednotlive geoprvky (napt. typy geologickych linii: zjisténa, zakryta,
piedpokladana aj.).

Zé&kladnim kritériem pti rozhodovéani zda pro dany jev pouZit objekt typu ttida geoprvku ¢i
podtiida geoprvkua, nebo pouzit pro odliSeni typovou doménu bylo vyhradné topologické tzn.
existence prostorové vazby s jinymi geologickymi jevy. Tento logicky ,,migracni* proces
piedstavuje zaklad datového modelu prototypu NGMD-V1.

Vysledkem pouZiti podtiid a typovych domen bylo vyrazné snizeni poctu t¥id geoprvka oproti
cca 300 jevu v GEOCR25 (MGE projekt), nyni cca 30 véetng potencionalné novych tiid
geoprvki. Ztohoto poméru je jasné, Ze struktura geodatabaze prototypu NGMD-V1 je
vyrazné odlidna od modelu GEOCR25.

Jednou z vyznamnych vlastnosti geodatabaze ESRI je moznost definovat tzv. topologické
pravidla, kterd slouZi k zajisténi prostorovych vztaha jednotlivych téid objektt geodatabaze.
Definice téchto pravidel (obr. 5.) vyznamné napomaha kudrZeni prostorové integrity
jednotlivych objekta v geodatabazi zejména pii zménach. Ty mohou nastat bud’ vektorizaci,
tzn. shérem novych dat, nebo editaci stavajici geodatabaze.
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Obr. 5.
HLAVNI TOPOLOGICKA PRAVIDLA
E—— Hlavni topologicka pra-

* Nesmi mit otvory Geologicka jednotka — kontakt:

+  Nesmi se prekryvat . zesm\pwg:raylks?masebeb . . L,

o Jefih byt pokr «  Nesmi se dotykat sama sebe -
o ot R vidla aplikovana v pro
jednotka-kontakt «  Musi byt pokryta hranici Geologicke

jednotky

totypu NGMD-V1.

.
nacky na zomech P
Musi byt pokryty inl Ziomu £ i
it P o
R ,/)1
N Ziom, Presmyk atd.
fo e R protinat sama sebe
Wi « Nesmi se dotykat sama sebe
i

¥t pokryty Feature Classem Geologicka jednotka-kontak, jestize
aktem tektonickym
jednotka-kontakt nesmi byt prekryta ziomem, jestiize neni kontaktem

Integrace tematickych rastrovych dat do prototypu NGMD-V1

Soucasna struktura geodatabdze ESRI odrazi nejnovéjsi trend v oblasti tvorby GIS, kterym
jsou tzv. hybridni modely (vektor a rastr). Je ziejmé, Ze mnozstvi tematickych rastrovych dat
vyrazn¢ piesahuje mnoZstvi dat vektorovych. V soucasné dob¢ je mozné zaclenit rastrova data
do struktury geodatabaze v zadsadé dvéma zpusoby. Prvni je formou samostatné rastrové
informacni vrstvy (raster dataset), ktera muZze piedstavovat jeden rastrovy soubor nebo
skupinu souboru transformovanych do podoby tzv. mozaiky. Druhd moznost je formou tzv.
rastrovych katalogu, které umoZznuji jednotlivé soubory logicky spojit do jedné vrstvy aniz by
na sebe musely navazovat jako v piipadé rastrové mozaiky.

V ptipadé prototypu NGMD-V1 jsou vybrana tematicka rastrova data vznikla v ramci
digitalizace mapového archivu po transformaci do souradného systému umistnéna
v rastrovych katalozich do RDBMS. Kromé tematicky geovédnich rastrovych vrstev jsou
soucasti NGMD-V1 irastrové topografické vrstvy. Vektorove tiidy ,rama“ jednotlivych
mapovych lista jsou relacné propojeny s atributnimi tabulkami obsahujicimi metainformace
0 daném mapovem listu (tzn. autor, rok vydani, vydavatel, métitko, obsah mapy aj.), které
jsou soucasti databaze DigArchiv.

Uplna integrace GEOCR25 a GEOCR50

Myslenka Uplne integrace vektorovych geologickych map (dale GM) obou méfitek vychazi ze
soucasného stavu geologického mapovani, kdy GM50 byly skonceny v roce 1998 aod té
doby probih& odborna harmonizace geologického obsahu ¢asto na zékladé v souc¢asné dobé
probihajiciho zakladniho geologického mapovani 1 : 25 000. Navrhovana koncepce migrace
systémi GEOCR25 a 50 do prostiedi ESRI geodatabaze, ktera odrazi tuto skute¢nost, pogita
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v soucasné dob¢ svytvoienim tzv. hybridniho modelu. Ten piedstavuje vytvoreni
samostatnych t¥id geoprvkt (feature class) pro obé geologickd méfitka (GM25, GM50)
v piipade jeva:

- geologickych jednotek (plochy, linie, body)
- geologickych kontakta
- tektonickych linii

Jedna se o informagni jevy, které jsou zastoupeny v obou stavajicich systémech GEOCR25
i 50. Ostatni geologické jevy, které se ,,neduplikuji“, budou piedstavovat samostatné tridy
geoprvka specifické pro dané métitko. Tim, Ze veSkeré vektorové geologické geoprvky jsou
v jedné informacni vrstvé- feature datasetu — Geologie, je zabezpe¢ena moznost vzajemnych
prostorovych analyz, uplatnéni plosné topologie aj.

VySSi mira integrace vySe zminovanych informacnich tiid je na prvni pohled realizovatelnd,
avSak zdsadnim problémem pti uplatnéni tohoto tzv. bezmeéritkového integra¢niho modelu je
odborné, tj. obsahové ztotoznéni dvou geologickych jednotek rizného meéfitka. Zatimco
GM25 jsou mapovany v terénu do métitka 1 : 10 000 a do vysledné GM25 jsou skreslovany
na zékladé odborné generalizace, tak GM50 byly mapovany i sestavovany ve stejném méfitku
— 1:50000. Ztohoto ,meiitkového* rozdilu mezi obéma edicemi apii nedostatku
terminologickych standardi pro popis geologickych jednotek afenoménu vyplyva, Ze
ztotoznéni dvou geologickych jednotek raznych meéiitek je bez geologické interpretace
nemozné. Casto viak nepomuize ani interpretace geologa, jelikoz autor mapy v ramci odborné
generalizace vzdy sleduje urcity zamér ¢i koncept (predstavu). V pifipadé GM jsou praveé
geologické koncepty ,vyrazné* ovlivnény vyslednym meétitkem atudiz jejich Gplné
ztotoznéni je pii stupni dedukce a interpretace témef nemozné.

Navrzeny prototyp NGMD-V1 je proto koncipovany tak, Ze umoZnuje vyuZit nové
vznikajicich geologickych jednotek z GM25 pro podporu harmonizacnich praci na vrstvé
geologickych jednotek GM50, avSak zachovava ob¢ ,,interpreta¢ni varianty*.
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Obr. 6. Logicky datovy model prototypu NGMD-V1
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Soustava statistickych registri

Ing. Zderika Udrzalova

Cesky statisticky urad, odbor statistickych registr(

Uvod

Byla schvalena novelizace zakona ¢. 89/1995 Sbh., o statni statistické sluzbég, se zamérenim
piedevsim na statistické registry a vytvaieni jejich soustavy. Novela byla zvetrejnéna dne 29.
5. 2006 pod c¢islem 230, s ucinnosti od 1. ¢ervna 2006. Zmeény v zakon¢, které se vztahuji
K registram, jsou zaméieny zejmeéna na vytvaieni soustavy statistickych registra, na rozsieni
Gdaja zapisovanych do registru ekonomickych subjektt (dale RES) o vnitinich jednotkach, na

rozSiteni registru s¢itacich obvodut a budov (dale RSO) o soustavu prvku, o evidovani bytd, na
sledovani udaju o jednotlivych budovéach a bytech, na nové pojmy.

Informace o registru, zverejiiovani zmén v Uzemnich a adresnich strukturach, nahlizeni do
RSO, novinky, metadata o produktech registru, a jiné informace jsou uvedeny na webovych
strankach: http://www.czso.cz/csu/rso.nsf/i/registr_scitacich_obvodu.

RSO je jednim ze zdroju pro budouci Registr uzemnich identifikaci, adres a nemovitosti,
ktery by mé¢l mnohé procesy ve verejné spravé avici okoli zkvalitnit a byt jednotnym
garantovanym Gzemnim registrem pro dalSi registry verejné spravy.

Legislativni zmény o statistickych registrech

V posledni, vySe uvedené novele statistického zakona se zavedly ¢tyfi nové pojmy vztahujici
se kuzemi: statisticky obvod, zékladni sidelni jednotka, Uzemné technickd jednotka
a z&kladni uzemni jednotka.

Statistické obvody jsou totozné se sc¢itacimi obvody k datu posledniho s¢itani k 1. 3. 2001
a dale se rozvijeji na Gzemnim principu. Kategorie s¢itaciho obvodu zistava organizacni
jednotkou pro s¢itani lidu, doma abyta (je jednim druhem statistické zoény) a RSO ji
podporuje na zékladé principu vymezovani adres budov, které patii ke s¢itacimu obvodu.

Dle 8§ 19a, odst. 3, statistické registry vytvareji vzajemné propojenou soustavu. Propojeni
RSO aregistru ekonomickych subjekta je strednédobym ukolem, ktery ma za cil propojit
kazdy ekonomicky subjekt s jednoznacnou a komplexni Uzemni strukturou, piejit na adresy
v referenénim RSO a obohatit RES o piimou prostorovou identifikaci subjektu.
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Dle § 20a) uvedeného zakona RSO predstavuje hierarchicky usporddanou soustavu
evidovanych objektd, ktera podchycuje jejich vzdjemné vazby azmény v obsahu, ¢ase
a prostoru.

RSO eviduje soustavu Uzemnich prvka a Gzemné eviden¢nich jednotek, kterd podchycuje
Uzemni, spravni, sidelni a statistické struktury. Dale eviduje budovy nebo jejich ¢asti (vchody)
s pridélenymi popisnymi nebo evidenénimi ¢isly.

Pro Gcely tohoto registru tvori soustavu Gzemnich prvku: oblast, kraj, okres, obec, méstsky
obvod, resp. meéstska ¢ast, zakladni Uzemni jednotka, katastralni Gzemi, Uzemné technicka
jednotka, zakladni sidelni jednotka, statisticky obvod a parcela. Soustavu Uzemné evidenénich
jednotek pak predstavuje ¢ast obce, ulice a ostatni verejna prostranstvi.

Do registru se zapisuji velikostni kategorie sledovanych jednotek a prisluSnosti Uzemi ke
spravnim obvodam. Do registru se o budovach zapisuji tdaje dle vySe uvedené novely, § 20a,
odst. 6, dale jednotlivé byty a Gdaje o nich (odst. 7). Jedna se o komplexni identifika¢ni Udaje,
adresy, lokalizace, doby platnosti atechnické parametry budov ¢i bytd. K technickym
parametram patfi pocet byta, zastavéna plocha aj., pocet nadzemnich podlazi, charakter
budovy dle Klasifikace stavebnich dél, druh svislé nosné konstrukce, pfipojeni na energie,
zpusob vytapéni, vybaveni domu vytahem, pocet obytnych mistnosti, vybaveni bytu, aj.

RSO zaznamenava zmény (daju a k tomu vyuZiva udaje ziskané z administrativnich zdroju,
z pravidelnych statistickych Setieni a Gdaje ziskané pti sc¢itani lidu, domua a byta. Novela
rozSituje okruh vetfejnych Udaji; neverejnymi jsou jednotlivé byty. DalSi vyznamné zmény ve
statistickém zakon¢ prinesla letosni novela zakona o evidenci obyvatel. K novym zdrojam pro
soustavu statistickych registrd budou pattit vystupy zinforma¢niho systému o evidenci
obyvatel Ministerstva vnitra, vcetné subsystému Adresa.

Rozvoj RSO

Zéakladni vyznam registru spociva v tom, Ze je nastrojem aktualizace opory pro zabezpecovani
statistickych zjisStovani, u kterych je vybérovou jednotkou bytova domacnost, a dale pro
vedeni statistickych registrd a pro Uzemni ptipravu, zpracovani a prezentaci S¢itani lidu,
domu abyta. Pro vefejnost slouzi od roku 2004 aplni také dlohu spravy Gzemnich
identifikaci.

Je jednim zuréenych datovych zdroja pro zaloZeni piipravovaného Registru (zemnich
identifikaci, adres a nemovitosti. V letoSnim roce probiha migrace dat o lokalizaci budov
z RSO do Informa¢niho sytému katastru nemovitosti (ISKN).
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Obr. 1. Uzemni a adresni struktura Ceské republiky, volebni obvody do Senatu, 1.1.2006

L:Jzemni a adresni struktura,
Ceska republika k 1.1.2006

CZ041 Kaglovarsky kraj gt dHevy Vary

\Rcl\nov nad I(n{e;:\\ u

Programovy systém Registr s¢itacich obvoda vznikl v letech 1999 aZ 2003 v architektuie
klient/server. Data jsou spravovana databazovym systémem a geografickym vybavenim
ArcGIS. Mezi dalsi spInéné podminky k tvorbé soustavy registri na CSU patii technologicky
piechod na vysSi verzi Oracle 10g jak v oblasti vyvoje, tak databdzi RES a RSO.

Dokoncuje se realizace nového datového modelu, ktery nabidne plnohodnotnou evidenci
adresnich mist a rozSiteni obsahu registru dle letoSni novely zakona. Novinkou je zavedeni
dalSiho rozméru registru atim je zdrojovani atributovych dat budov a bytd, které umozni
soubéZné evidovat data z raznych zdroju bez ztraty informace o puavodu zdroje, umozni je
porovnavat a na zéklad¢ nastavenych priorit zapisovat statistickou hodnotu. Prezentovana
bude primarné statistickd hodnota atributu, nevyluéuje to exporty dle jednotlivych zdroja.
Mezi zdroje patii ISKN, statistika stavebnictvi, Ministerstvo vnitra, obce, Ceska posta, GIS,
s¢itani lidu, doma a bytt, dale vlastni revizni ¢innost a automatizované procesy nad registrem.

Novy produkt

Seznam produktt je v metadatech na webové strance RSO a mezi nejnovéjsi produkty patii
tématicka mapova vrstva adresnich mist budov. Adresni misto budovy je takové misto, které
Ize ve vztahu k budové jednoznac¢né identifikovat adresou budovy. Adresni bod je bod
reprezentujici adresni misto. Adresni bod se obvykle voli tak, aby v mapovem podkladu
adresni misto vhodné reprezentoval, napi. byl blizky redlného vchodu a lezi smérem Kk ulici
a verejnému prostranstvi, které je soucasti prislusné adresy (neexistuje-li ¢islo orientacni),
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a dale aby kaZdopadné byl vnitinim bodem budovy (neexistuje-li ani ulice nebo jine vetejné
prostranstvi), tj. aby byl volen tak, aby svoji polohou co nejlépe vystihoval adresni misto.
Mezi adresnim mistem aadresou budovy existuje jedno jednozna¢né vzajemné piitazeni
a dale jedné budoveé muze prisluSet vice adresnich mist.

Produkt adresni mista je koncipovan Gzemng¢, tzn. Ze vSechny existujici adresy vztahujici se
k budoveé podléhaji zasadeé splnéni podminky prostorové prijatelnosti. Mapova vrstva je
obohacena o nékolik zajimavych atributd. Atributové je rozliSovan typ adresy (hlavni
a vedlejsi) a zadni vchod. Vhodnym dopliikem je na urovni budov vedeny atribut rohového
objektu.

V dalsim vyvoji se ocekdva prohloubeni uplathovani Gzemniho principu v adresach
v souvislosti s pripravou produktu uli¢éni sité, ktera je v soucasnosti na Grovni testovani
moznosti vyuZiti potencidlu RSO a ZABAGED a ktera logicky povede k jednozna¢nosti
a zvySeni kvality dat i v adresach.

Velmi perspektivni cestou, kterou se evropskeé statistické Urady ubiraji, je dasledna orientace
na adresni model statistickych ¢innosti, tj. ptipravy, sbéru, zpracovani a prezentace dat. Lze to
vhimat jako standardizacni ¢innost pro vétSinu ¢innosti veiejné spravy, ktera v konec¢ném
efektu chod spravy zjednodusuje, zkvalitiuje a zjednoduSuje pro obcany.

Statistickému (Ofadu umoZznuje rozvoj dosud opomijené prezentaéni metody pomoci
pravidelnych polygona (gridi) nad Uzemim statu. Data vztaZzena ke adrese a shrnuta do gridu
(z&kladnimu ¢i hierarchickému) vhodné dopliuje tradicni model pohledu na statistickd data
dle administrativniho ¢lenéni statu, p¥itom rozSifuje moznosti prezentovanych dat za relativné
mala Uzemi, pii zachovani principu ochrany individualnich dat.

Na pudé odboru statistickych registri a odboru statistiky zemeédélstvi a Zivotniho prostiedi
v soucasnosti probihda ovétujici pilot Rozvoje venkova, organizovanym Eurostatem. Jedna
jeho ¢ast se dotyka rozmisténi zakladnich Skol; pro jeji napInéni byla pouZita Uloha veiejnych
databazi CSU (seznam $kol s adresami, zdroj Ministerstvo 3kolstvi, mladeze a télovychovy)
a RSO (adresni mista).

Adresni mista se zacala pouZivat v typickych ulohach jako je rychlé vyhledavani objekta
(resp. subjektu) ¢asto v neznamém ¢&i nepiehledném, napi. v Glohach krizového Fizeni. CSU
pouziva produkt ve velmi podobnych situacich pro ucely statistickych Setieni v bytovych
domécnostech — vyhledani, optimalizace navstév, minimalizace nakladu.

Adresni mista jsou soucasti schvaleného Gvodniho projektu sé¢itani lidu, domu a byta v roce
2011 a opét budou vyuZzity napt. pro tisk s¢itacich obvodu.
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Adresni mista slouzi veiejné spravé, napt. Ministerstvu obrany, Ministerstvu vnitra —
hasi¢skému zachrannému systému, civilni ochrang, Ministerstvu Zivotniho prostiedi,
Ministerstvu prace a socidlnich véci, krajskym Uradam, Gfadtm obci, stavebnim Gfadam,
vysokym 3kolam, a déle Telefonica Oy, Ceska posta, T-Mapy, Seznam.

Poskytovani dat z registru

Od biezna 2004 registr je verejnym seznamem, kromé jednotlivych bytd. Evidovani zmén
v Uzemnich strukturach je od ledna 2006 prubéZzné a je zverejiiovano na internetové strance
registru. Pololetni zvefejiiovani agendy UIR-ZSJ je zachovano. Mapové sluzby CSU se
koncipuji a hledaji se zdroje. Vyhledava¢ budov a Gzemnich celki nad databazi RSO slouZzi
veiejnosti na adresach:

http://registry.czso.cz/irso/budhle.jsp
http://registry.czso.cz/irso/cisel.jsp

Spoluprace CSU s Ministerstvem informatiky a Ministerstvem Zivotniho prostiedi se promita
v mapovych sluzbach portalu verejné spravy:

- vyhledavani adres a jejich zobrazovani nad mapovym podkladem (v¢. leteckého
snimku) na http://geoportal.cenia.cz/mapmaker/cenia/portal

- vyhledavani (rada azobrazovani jejich adres nad mapovym podkladem
http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/6966/ s.155/695/place

- mapova prezentace Uzemniho c¢lenéni statu, obyvatelstva a dalSi. Pripravuje se
propojeni stranek mapovych sluzeb portalu vetejné spravy se strdnkami RSO
a naopak.

Zaver

Stiednédoby vyvoj registru je zaméien na zaloZeni plnohodnotného registru budov s evidenci
jednotlivych byta, na vytvaieni soustavy statistickych registra, na podpoie statistickych
zjistovani v domacnostech, na podpore piistiho s¢itani lidu, doma abytd vroce 2011
s modelem SirSiho vzajemného vyuzivani registra a s¢itani, na souc¢innosti pii sjednocovani
registra pro Ucely vytvoreni jednotného registru Uzemnich identifikaci, adres a nemovitosti, na
rozSirovani sluzeb pro uZivatele.
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INSPIRE — socioekonomicka analyza dopad@ na ¢eskou
infrastrukturu prostorovych dat

Ing. Jifi Hradec

CENIA

Uvod

Prispévek mapuje soucasnou situaci ceské infrastruktury prostorovych dat ve vztahu ke
smérnici INSPIRE. Zaméiuje se na budouci socioekonomické dopady implementace této
smérnice v Ceské republice a piinasi odpovedi na aktualni otazky, které si kladou tvarci dat

i jejich uZivatelé.
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Doprava
Vyuziti dat Silniéni databanky Ostrava pro potreby planovani
udrzby, oprav a modernizaci silnic v majetku kraje

Ing. Michal Popiolek

DOPRAVOPROJEKT Ostrava spol. s r. o.

Uvod

Data Silni¢ni databanky Ostrava jsou Vv jednotlivych krajich vyuZivana zejména spravami
a udrzbami silnic a na krajskych Uradech odbory dopravy. Obsahem prezentace je vysvétleni
moznosti vyuZziti silni¢nich dat i pro potieby spravy majetku kraje. Kraje maji v majetku
silnice 1. alll. trid, na kterych provadéji nejen udrzbu aopravy, ale také rekonstrukce
a modernizace (obecné¢ akce). PoZadavky na akce jsou smeéfovany na krajské urady
a prichazeji z celého kraje. Pro zpracovani poZadavku je dilezité vyuzit jednotného zadavani
dat a tim umoznit automatizované nacitani do databaze. Takovéato jednotna forma zadavani
pozadavkd je realizovadna pomoci XML formulait. Po schvaleni opravnénosti jsou poZadavky
zandSeny do evidence, ve které je systtmem bodovani schvalenymi kritérii automaticky
vyhodnocovéno jejich pofadi atimto je také definovana priorita provadéni. Tento zpasob
hodnoceni je dobte prihledny a neumozZiuje neopravnéné piedbihani poiadi jednotlivych
akci. Databdzové feSeni evidence umoznuje sprdvu zédznamu, filtraci dat a tvorbu tiskovych
sestav.

Lokalizace akci

Po zavedeni nového zaznamu je provedeno duakladné ovéfeni zadanych skute¢nosti.
Kontroluje se take spravnost lokalizace akce na silnici a to pomoci stani¢eni. Jednotlivé akce
jsou v programu ArcMAP lokalizovany stani¢enim k silni¢ni siti atim se evidenci dostava
piidana hodnota moznosti kontroly SirSich vztaht na Gzemi z mapy. U kazde akce se tedy
eviduje, ke které silnice se vaze ana kterém kilometru, v jaké délce, ma byt provadéna.
Pomoci nastroje Add Route Events... se da nasledné provest vygenerovani udalosti —
geometrie akce nad silni¢ni siti. Ziskana geometricka prezentace dané akce muze byt pouzita
pro piekryvné analyzy, které umoZzni nahled na piekryv jednotlivych akci a vytvoieni
doporuceni pro jejich slucovani. Neméné podstatnym pouzitim geometrie, je také moZnost
soutisku akci se silni¢ni siti. Lokalizaci akce k silni¢ni siti, ziskdme také moznost vyuZzivani
pasportnich dat Silni¢ni databanky i dat vlastnich, pokud existuji. Analyzou nad témito daty
Ize o akci ziskat informace, pro jejichZz potizeni by byl nutny terénni prazkum. Jedna se
napiiklad ziskani informaci o objektech vyskytujicich se na akci — zdi, mosty, propusty,
zabradli, materialech aj. ZalezZi vSak predevsim na kvalité dat.
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Proc€ to vSechno?

Vy3e popsané feSeni umozZnuje jednotné evidovat informace o akcich na silniéni siti v podobé
»elektronickych karet akci* atyto informace zpfistupnit vSem opravnénym uzivatelam.
Pasportni data (vycet objekta na akci) mohou slouZit k prvotni analyze finanénich naroki
a tim prispét k uptesnéni planovani dlouhodobych finan¢nich pozadavka pro jednotlivé akce.
V kombinaci mapového (ArcIMS) a webového serveru, tedy propojenim geografickych dat
a vlastni evidence, mohou byt takovéto informace dostupné i Siroké veiejnosti.

PriloZzeny obrazek zobrazuje ndzorné pouziti dat pasportu v kombinaci s vrstvou intravilana
meést a obci na pateini siti kraje Vysocina v oblasti obce Velky Beranov. Data byla pofizena
jako doplnék k pasportu. Pro ucely projektu slouzi pro definovani mist na komunikacich, kde
se pii provadeéni a planovani akce piedpoklada spolutlcast obce. Tato datova sada obsahuje
také geograficky lokalizované fotky (ve 100m vzdalenostech), tviircem téchto dat je PavEx
Consulting Brno.

Legenda

Stromy, sloupy

Svodidla, zabradli
Znacka obec/konec obce
Intravilan obce

Umisténi fotografie

L)

®
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Doprava

Systém pro tvorbu a distribuci plavebnich map

Ing. Miroslav Rychtafik ¥, Ing. Zdenék Pokorny 2

D statni plavebni sprava Praha, 2 VARS BRNO a.s.

RozSireny abstrakt

Od roku 2002 buduje Statni plavebni sprava Praha datovy sklad s aktu&lnimi daty pro tvorbu
plavebnich map Ceské republiky. UloZistém téchto dat je ESRI GeoDatabase v ArcSDE.
Hromadné editace dat jsou provadény prostiednictvim skripta a davek v ArcMap. Od pocatku
jsou tato data zptistupnéna prostiednictvim aplikace WebPortal firmy VARS BRNO a.s. nad

s, T Sl ArcIMS serverem jako on-line
“=Plavebniimapy:

S =

plavebni mapa pro pracovniky
Statni plavebni spravy. Ti v této

R T aplikaci provadgji verifikace dat
el i a jejich dilei editace. WebPortal

\;b(\ slouzi ipro publikovani on-line
By plavebni mapy pro verejnost.

:

Obr. 1. Centralni formular
Systému pro distribuci plaveb-

o A I Miizzte proflifet Plavebni mapu v libavalndr mFtku, POLZE £ESKA VERZE! (UrZana .
pro MS Internet Explorer w. 5.5 3 wyiE, bude atevieno nowé okno prohiiete) n ICh m ap

Listyr eeské Plavebni mapy I Miizete stahowat Plavebni mapy po jednotlivich listech w méfitku 1:5000 v tisknutelné

kwalité ve Formatu POF — POUZE CESKA VERZE!
Unvodni strdnka |
St

Plavebni mapy pro InlandECCIS I MiZete stahowat Plavebni mapy po dsecich vodnich cest we fi

““PlavebRiimapy;
= (5
Eeskajrepliblika

Listy ceske Plaveli may

@ WARS BRMO .5, 2006 m A/QB Praducent plavebnich map: SPS Praha  [vitays

wybEr dseku toku;

Rozioky - Praha Bubenet
A% 7 A H © H Praha Bubenet - Praha Stranice
Obr. 2. Formular pro vyber listu plavebni B Mo
Praha Modfany - ¥rané n, Vitavou

mapy Vv narodni verzi

D e | Stahnout legendu | T Pe———

Dalsi c¢asti systtmu je aplikace pro | e
automatizované generovéni tiSkOV)’/Ch listh ob n el Mapovy ist Kilomeatr# Publkovann ,-\
M 1 wD29 PRAHA - STVANICE 49,0 51.3 10,10.2005 l:-;‘
plavebnich map, kterd pracuje v prostiedi © 2wz - 44 a9 w0205 @
O 3 w31 » 47.1 i 4g6  10.10.2005 ©
ArcM jejimz vystupem jsou listy ¢ o= o o1 BRI Q
C ap’ aJeJ yS upe JSOU S y [0 5 wb33 » 44,3 45,7 10,10.2005 (:\1
[T 6 wD34 PRAHS - BUBENES 433 44,3 10102005 (7

plavebni mapy v kartografické podobé ve
formatu PDF. UZivatel m& mozZnost vyuZzit

rﬁZ nych Z pﬁSObﬁ Wbé ru pf,l's I UényCh Wybrat vie Invertovat wibir Wybvofit objedn ki
plavebnich map, napt. podle ndzvu nebo =
, ; , ) @ VARS BRNO a.1. 2008 m ,A\/DE Praducent plavebrich map: SPS Praha Sﬁr
plavebniho kilometru. Vybrané mapy si SEE

muZe stahnout z internetu a nebo pozadat o zaslani na CD ¢i v papirové forme.
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Clenstvi na3i zemé v Evropské unii s sebou prineslo také pozadavek produkovat plavebni
mapy podle standardu InlandECDIS slouZiciho i pro navigaci plavidel. Systém se proto letos
rozrostl na stran¢ GeoDatabase o datové struktury specifické pro InlandECDIS, o skripty
v ArcMap pro zpracovani dat do téchto struktur a o konverzni nastroje generujici plavebni

mapy ve formatu S-57.

Profesionalnim i laickym z&jemcam je od letodniho podzimu urcena webové aplikace, ktera
jednoduchou formou zpftistupnuje vSechny tfi podoby plavebnich map.

Obr. 3. Formular pro vybér map v mezinarodnim formatu InlandECDIS

Y —

Poznamky a upozorEni:

aktuaing infor mace pro ufivatele, [«]
[=]
Hahled rmapowvéha listuy

YLTAMA =
i Usek vodni cesty Kilormetraz Daturn Soubor 000 7B
1 MElnik 0-7 29.8,2006 0_2vLooo (-\‘ Ef'-\ El
i Wrafiany 7-16 259.8,2006 0_2vLooy (—\‘ (\
3 kralupy nad Witavou 16-26 29,28,2006 0_2vL016 €n 5/ )
4 Libice nad Witavou 26-35 259.8.2006 0_2vL026 (—\‘ (\
5 Roztaky 25-42 20,2,2006 0_2vLo3s O O
u] Praha 42-47 29.8.2006 0_2vL042 (—\‘ {\\
7 Praha 4752 29.8,2006 0_2vL047 @ ©
g Praha 52-35 29.8.2006 0_2vL052 {—\‘ Ef\

-4

@ WARS BRINO a5, 2006 m AL Producent plavebrich map: SPS Praha Sﬁ?}' ¥
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Verejna sprava

Mapovani jarnich povodni z r. 2006 na Fece Luznici

Mgr. Petr Horn, Jifi Barta

Krajsky urad JihoCeského kraje

Abstrakt

Spole¢né s kolegy z hasi¢ského zachranného sboru jsme provadéli od konce dubna mapovani
rozsahu povodné z prelomu biezna a dubna 2006. Pro mapovéni byly vybrany lokality, kde
povoden vyznamné zasahla do trvalé obytné zastavby. Hlavnimi lokalitami byly Veseli nad
LuZnici, Drachov, Sobéslav, Plana nad Luznici.

Vzhledem k tomu, Ze oblast LuZnice nebyla v dobé kulminace vodni hladiny snimkovéna,
provadéli jsme mapovani zaplavové ¢ary piimo v terénu. Sbér dat v terénu byl provadén
piimo podle stop, které zanechala povoden - zaplavové c¢ary na objektech, stopy
povodnovych nanost. Zaplavova cara byla tam, kde to bylo moZzné zamérovana GPS.
V mistech, ktera byla pfi mapovani nepristupnd, byl prabéh zatopové ¢ary zakreslovana do
ortofotomapy v meétitku 1 : 5000.

Zakreslenda ¢ara a GPS méteni byly posléze v pocitaci propojeny do formy souvislé zaplavove
cary. Ziskané zaplavové Uzemi bylo v dané lokalité srovnano s odpovidajicim zaplavovym
Uzemim z 5. 8. 2002. Nésledujici tabulka ptinaSi piehled otom, jak velky rozsah méla
povoden na jare 2006 (stoletd voda) ve srovnani ssrpnem 2002 (tisicileta voda). Jako
srovnavaci parametry poslouzila zaplavena plocha a pocet budov za zaplavovou ¢éarou. Pocet
budov za zaplavovou ¢arou byl ziskan z bodové vrstvy budov od Ceského statistického tiadu,
kterd byla ofiznuta na rozsah zéplavového Uzemi pomoci procedury clip v ArcGIS desktopu.
Pocet skute¢né zasazenych objekta byl totiz ve skute¢nosti vyssi, protoZze povoden zasahla
i sklepy objekti za zaplavovou ¢arou.

Pti hledani dalSich podkladt, na zaklad¢ kterych by bylo mozno zaplavové ¢ary zpiesnit
a vyuzit k dalSim analyzam, jsme narazili na to, Ze ve dvou lokalitach (Veseli nad Luznici,
Sobéslav) existuji digitalni technické mapy. Jako prvni lokalita pro analyzy na zaklad¢ dat
DTMM bylo zvoleno Veseli nad Luznici, kde je k dispozici v ramci Uc¢elové mapy povrchové
situace 30 000 vySkoveé zamérenych bodi. S jejich pomoci byl vytvoren v 3D analystu vysoce
piesny model terénu v nivé Luznice a Nezarky. Nejdiive byly na zakladé tohoto modelu
opraveny chyby v zaplavové ¢aie. Nasledné bude model pouzit pro dalsi vystupy, jednak jako
podklad pro analyzu hloubek vody pii zaplavé 2002 a 2006, jednak je ve spolupraci s firmami
GEFOS a GEODIS pripravovéna zjednodusena 3D vizualizace zaplav v zastavbé Veseli nad
Luznici.
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Legenda

= budovy v zaplavové zoné

=  budovy mimo zaplavovou zénu
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GIS v podminkach Gfadu méstské casti

Ing. Nora Lebrova

Méstska Cast Praha 4

Abstrakt

Urady statni spravy a samospravy maji vzhledem k primarnimu Géelu své existence — spravé
tzemi — ke GIS velmi blizko. Urad méstské &asti Praha 4 zacal s budovanim GIS pro své
potieby v roce 1992. Ugelem mélo byt poskytnuti hodnotnych informaci v piehledné formé
tak, aby byly G¢innym néstrojem pro kvalitni rozhodovani na viech drovnich. Na piikladech

vyuZivan
- Ufedniky pfi rutinnich ¢innostech (napt. prace s KN),
- managementem rtznych Grovni pro
o0 kontroly (napf. umisténi adres ve volebnich okrscich) a

O jednorazové analyzy (vlastnické vztahy pod stavbou ¢i cyklotrasou,
naplnénost Skol apod.),

- v8emi pro riznorodé tiskové vystupy nebo
- krizovym Stdbem pfi Zivelné pohromé,
- vefejnosti pii ziskavani informaci...

Aby mohl byt GIS pIné vyuZit musi byt vytvoieno kvalitni zazemi technologické, organiza¢ni
a personalni. GIS MC Praha 4 je postaven nad technologiemi ESRI, data jsou z &asti
piejimana (piedevSim data celoméstského vyznamu) a z ¢asti porizovana vlastnimi silami.
Nové do hry vstupuje distribuovany GIS.

Z nasich zkuSenosti vyplyva, Ze zasadni pro vybudovani kvalitniho systému je poptavka po
jeho sluzbach, podpora vedeni. Pro jeho udrZeni atrvaly rozvoj pak je jeSt¢ nezbytna
existence metodik pro potizovani dat a jejich aktualizaci, jasné rozdéleni zodpovédnosti za
data a ¢innosti, stdlé monitorovani potieb uZivatela a technologickych trend.

V tomto c¢lanku, spiSe neZ vyjmenovani pro co vSechno GIS pouZivdme, shrnu nékteré
zkusenosti z pouZivani GISu pro potieby spravy meéstské casti.
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Utady statni spravy a samospravy maji vzhledem k primarnimu Géelu své existence — spravé
Gzemi — ke GIS velmi blizko. Urad méstské &asti Praha 4 zacal scilenym zavadénim
avyuzivanim GIS mezi prvnimi v Ceské republice — vroce 1992. Cilem bylo vyuzit
»Vypocetni techniku* pro zvySeni efektivity spravy Uzemi.

GIS MC byl zaloZen na platformé ESRI. S osvojovanim si funkci produktu Arcinfo od ESRI
jsme pochopili filozofii GIS — GIS jako prostorové orientovaného informacniho systému
vedeného prostiedky IT technologii. Veliké zkuSenosti jsme rovnéz ziskali pti pofizovani
zakladnich dat v dob¢, kdy referen¢ni data nebyla k dispozici. Nasledné jsme vytvorili pro
uzivatele prvni aplikaci v ArcView pro praci s katastralni mapou napojenou na udaje KN,
vrstvami Gzemni identifikace napojené na tdaje Ul, zobrazovali v ni Gzemni plan. Tim jsme
ziskali dobry technologicky a znalostni zaklad pro dalSi rozvoj systému a zacali si osvojovat
novy zpusob prace a zjistili jeho vyhody.

Je vhodné zduraznit, Ze GIS je jiny na krajskych Gradech, magistratnich méstech a na téch
Utvarech mésta, které se zabyvaji prevazné Gzemnim pldnovanim a jiny je na Gfadech naSeho
typu, které se izemnim planovanim primarné nezabyvaji a kde je GIS pouZit pro rozhodovani
0 kazdodennich problémech a potiebach Zivota mésta. Nékdy ani v odborné komunité neni
tento rozdil dostate¢né vniman, a potieby méstského GIS pro kazdodenni provoz mésta na
arovni jednotlivych prvki a ¢innosti Uredniki nebyvaji zatim doceniovany. Na MC Praha 4
méa GIS obé tyto roviny. V jedné pomaha pii lokalnim Gzemnim rozvoji za respektovani
pravidel Uzemniho rozvoje Prahy jako celku. Ve druhé je pak pravé GIS pouZit pro vyse
zminénou denni péci 0 mésto v jeho detailu.

Mestsky GIS je ucelenym systémem. Jeho dulezZitou sloZkou je systematicky sbér a udrzba
databéze informaci o Uzemi. VyuZiva jiz potizenych dat pro tvorbu novych dat tak, aby byla
zachovana jejich provazanost. GIS se podili na budovani jednotné, pokud mozno uplné,
databaze méstského informac¢niho systému. Geograficka lokalizace, at’ pfima nebo neptima,
by méla byt soucasti kazdého evidovaného prvku ¢i jevu. Presto, Ze uzivatelé jsou razni
a pouzivaji razné nastroje a ulohy, pracuji nad spole¢nou databazi. Geograficky informacni
systém

- by m¢l byt implementovan do agend, které vedou informace o prvcich a ¢innostech,
které maji lokalizaci v izemi (napi. stavebni fizeni, pasport zelen¢, pasport vraka ¢i
pomniki, sprava majetku atd.),

- fe8i ulohy, jako je tisk nejraznéjSich tcelovych mapovych podklada (mapa policejnich
okrsku, mapa udrZovatela zeleng...),

- zabezpecuje provadéni analyz (vytiZeni Skol, Uzemi, kde nesmi byt hraci automaty...),
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- zabezpecuje podporu pii krizovem fizeni (planovani akci typu NATO 2000, povodng,
rozsahlé sportovni akce) apod. Pravé diky dobie poifizenym a udrZovanym datim
zraznych oblasti ¢innosti Uradu, byl GIS ptipraven ahrdl vyznamnou roli pfi
organizaci ¢innosti MC pii a po povodnich 2002,

- poskytovani informaci ob¢anam.

Ma-li byt vyuzit cely potencial GIS pro ¢&innosti MC, je nezbytné, aby se ongj staral
samostatny pracovnik. GIS ma byt také zakotven v organiza¢ni struktuie. MC Praha 4 na GIS
jiz v roce 1992 piijala pracovnika a méla od pocéatku ndzor, Ze spravce ¢i manager GIS musi
piedevsim rozumét potiebam Gfadu a veédét jak GIS ve prospéch Gfadu pouZit a zavést. Na
realizaci potieb, definovanych sprdvcem GIS, které sam nemiiZe zabezpedit, si pak sjednava
externi firmy. Dobry spravce GIS nemusi mit hluboké znalosti technologii IS. Spise je
systémovym inZenyrem. Mgl by znat Gzemi, které spravuje, mél by k nému mit vztah, méa mit
dobré analytické a systémové mysleni, musi myslet multioborové a musi mit smysl pro
tymovou spolupraci.

Spravce GIS na Gfadech, maji-li ho, byva vétSinou zaclenén pod odbor informatiky. Tak je
tomu nyni i na MC Praha 4. Pavodné vak pracovisté GIS bylo ztizeno na odboru tzemniho
planovani a zivotniho prostredi. Spravce GIS zde, piimo v kontaktu s uZivateli a vedenim
Gradu, identifikoval jejich potieby, identifikoval, co znamena sprava uUzemi i z pohledu IS
a jak GIS na urad zavadét tak, aby uZivatelam, co nejdiive mohl prospét. Bylo ziejmé, Ze GIS
je ve sveé podstaté velmi tésné provazan s dalSimi slozkami informacniho systému, a proto byl
navrhovan tak, aby mohl IS a GIS tvorit kompaktni celek. Proto byl spravce GIS preveden
pod odbor informatiky. Vyhodou vsak zistava detailni sezndmeni se spravce GIS s méstskou
problematikou, pro jejiz podporu se méstsky informacni systém tvoii. Tento pristup se ukazal
spravnym nejen pti tvorbé GIS, ale i celého IS.

Pro dobry GIS je také potieba pochopeni vedeni organizace, tymova spoluprace napiic
odbory, alesponn maly tym lidi, ktery vi pro¢ GIS pouZivat, zna vyznam GIS a jeho pouzivani
propaguje a tahne.

V pozdgjsi fazi tvorby méstského GIS mohou ¢ast ndmahy a Usili pracovnika GIS nahradit
dobie propracované a schvalené metodiky pro spolupraci mezi odbory a pracovniky GIS a pro
tvorbu audrzbu dat (zejména dobré prifazeni zodpovédnosti za jednotliva data). To je
nanejvy$ Zadouci, protoZe tyto zazité postupy umozni pak piezit GIS izmeény ve vedeni
organizace nebo v personalnim obsazeni GIS.

Nezbytné je prubézné monitorovat potieby uZivatelu, které lze pomoci GIS realizovat,
a provadét analyzu téchto potieb, uvédomovat si co znamend mestsky IS v jeho celistvosti
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ML v

(prave proto, Ze GIS jde napti¢ mnoha ¢astmi IS a mnoha problematikami). VZdy kdyz je to
mozné, je potieba zajistit realizaci takovych teSeni, které zajisti uspokojeni potieb, pfi
respektovani vazeb s okolim.

Je tieba mit na paméti, Ze uZivatelé — konzumenti GIS se necht&ji stat specialisty na GIS.
Staci, kdyz zjisti, Zze funkcionalita, kterou jim GIS ptinasi je pro né piinosna. Chtéji se
vénovat své odborné cinnosti, a chtéji se u¢it co mozna nejmeéné véci, které je od vykondvani
odborné ¢innosti odvad¢ji. Proto je vhodné vytvaiet jim nastroje a mechanizmy (treba
i organiza¢niho razu), které jim zaméteni na jejich nosnou ¢innost umozni. GIS jako takovy je
v podstaté sam blizky prirozenému mysleni lidi. Klade otazky typu

- ,Chci si zaznamenat do Uzemi pozici kamer kamerového systému®;
- ,Na kterém pomniku je to a to jméno a kde je umistén?*;
- ,Kolik prvinacka maze prijit do této Skoly?*;

- ,Chci zadat prabéh navrhované cyklostezky a zjistit kdo jsou vlastnici pozemki pod

13

ni.”;
- ,Zjisti mi vlastnika pozemku a okolnich pozemku.*;

- ,Zjisti mi, kde se nachazi tento dam.*;

- ,Zjisti mi, v jakém volebnim okrsku se nachazi nové postaveny dam.*;
- .Najdi mi stromy vy38i neZ 10m na obecnich pozemcich.;

- ,Ukaz mi oblast, ktera by byla zasazena vybuchem nebezpecné latky.*;
- ,Ukaz mi, kde je nalezeny vrak.“;

- ,Ukaz mi, kde je tato ulice.”;

- ,Zobraz mi domovy dtachodci na naSem uzemi.”;

- ,Zobraz mi rozmisténi détskych lékait.*;

- ,Rekni mi, jaky typ provozovny je mozné povolit vtomto domé ve spravé MC
z hlediska uzemniho planu.*;

- »Jaka je kvalita ovzdusi v misté kde bydlim?*;
- ,Nachazi se pozemek ob¢ana v chranéném Gzemi?*;

- ,,Vypocitej mi naklady na udrzbu zelené v mnou vymezeném Uzemi.“;
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- ,Kolik psi je nahlaSeno v tomto domé? A kolik v sousednim?*;

- ,,Vytvor a vytiskni piehlednou mapu rozmisténi nestatnich zdravotnickych zaiizeni
podle zékladnich odbornosti.*;

- ,Ukaz mi, kde mame parky na MC Praha 4.

- ,Zjisti mi, kdo bydli v tomto dom¢.“;

- ,Zobraz mi aktuéalné povolené zabory.*;

- ,,Zmét mi plochu stanku, ktery jsem si zakreslil.”;

- ,,Vytiskni sadu map volebnich okrska do desek predsedt volebnich komisi.*;
- ,Zmer mi vzdalenost od objektu k mistu, na které ukazuji.”;

- ,Zjisti, zda nalezeny zabor je v tomto misté povoleny.*;

- ,Zobraz mi obecni dam a k nému ptilehlé pozemky.*;

- ,Mohu v tomto misté postavit hotel?*;

- ,Poskytni ob¢anum informaci, kde jsou plochy pro volné pobihani psi.”;
- . Rekni mi, kolik obyvatel bydli ve vymezeném Gzemi.“;

-, Vytiskni mi mapu rozmisténi détskych htist’ pro kontrolu v terénu.*; apod.

Za témito prirozenymi otazkami stoji slozité technologie GIS, kterymi vSak uZivatel nema byt
zatézovan.

Zminim také nutnost neustale sledovat technologické trendy v GIS/IT. Technologie sami
0 sob¢ jiZz jsou na velmi dobré Grovni, nékdy si ale jen pomalu a komplikované hledaji cestu
k uZivatelaom. Jako ptiklad uvedu WMS aWFS sluzby, distribuovany GIS. Kvalitni
implementace technologii vyZaduje sice precizni znalost problematiky od technické podpory
GIS, ale ta je neucinna bez dobré analyzy toho, k ¢emu a jak budou technologie slouZit.

Pro fungovani GIS MC je nezbytna spoluprace v ramci celého mésta. Dulezita je jistota
v plynulém zabezpeceni aktuédlnich referenénich map. Rozviji se ziskavani aktudlnich
potirebnych adaja formou distribuovaného GIS od organizaci ve mésté. Spoluprace
s nadrizenymi slozkami (v naSem piipadé¢ MHMP) maZe prinést vyrazné Uspory pii vyvoji
aplikaci — Gcast na spole¢nych projektech, napt. WebGIS Praha, distribuovany GIS Prahy.
Mnozstvi dat v rdmci mésta je pomérné veliké a pochazeji z riznych zdroju. Proto je Gc¢elné
vytvoftit jednotny geoportal.
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Dnes se velmi mluvi o interoperabilit¢ vseho mozného. Chtéla bych zdaraznit, Ze GIS je
velmi zavisly na ,,interoperabilité¢”“ mezi lidmi. Tam kde neni moZzna domluva v roviné
technické, technologické, v roviné tvorby ¢i poskytovani dat anebo v roviné organizaéni
(spoluprace mezi odbory ¢i na Urovni vedeni), tam dobry GIS vybudovat a udrzZet nelze.

Na své plné vyuZiti GIS teprve ¢ekd. To nastane aZz bude GIS integrovan do procest Uradu.
| kdyZ se GIS dynamicky rozviji, v jeho plnohodnotném vyuziti jsou velké rezervy.

Z vySe uvedeného také vyplyva zndmy fakt, Ze kvalitni GIS feSeni mésta se stale jesté neda
koupit, ale je potieba ho nepretrzite, trpélivé budovat.
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Vizualizace a vyuziti dat VGHMUF Dobruska na oddéleni

krizového Fizeni Pardubického kraje

Ing. Ale$ Bonatovsky, Ing. Oldfich Masin

Krajsky urad Pardubického kraje, Oddéleni krizového fizeni

Uvod

V zavéru roku 2005 byl Vojenskym geografickym a hydrometeorologickym Gfadem
Dobruska dokonc¢en novy soubor topografickych map v analogové i digitalni podobé. Vzniklo
nové kvalitni statni mapové dilo v geodetickém referencnim systéemu WGS84, jehoz produkty
Ministerstvo obrany CR v soucasné dobé poskytuje bezdplatng ivybranym slozkam
a organizacim podilejicich se na ukolech obranného planovani, krizového tizeni a integro-
vaného zachranného systému. Kladen je v tomto piipadé velky daraz na spravnost, pravdivost
a piesnost dat. To je jeden ze zakladnich argumentd, pro¢ byl tento soubor zvolen za zaklad
geografického informac¢niho systému pouzivaného na oddéleni krizového fizeni(dale jen ,,GIS
KR") v Pardubickém kraji.

Jedn4 se piedevsim o digitalni model Gzemi v métitku 1 : 25 000 (DMU25). Sougasné s timto
digitdlnim podkladem jsou kdispozici idalsi produkty, zejména rastrové ekvivalenty
topografickych dat v métitku 1 : 25000 a 1 : 50 000 a dale digitalni model Uzemi v métitku
1 : 200 000 (DMU200) s presnosti métitka 1 : 100 000.

Tyto dlouho o¢ekavané geografické produkty, poiizené vyhradné technologii GIS, se staly
v oblasti krizového tizeni a krizového planovani Pardubického kraje zakladnim podkladem.
Od nich se odviji veSkeré ¢innosti souvisejici s vlastni pifipravou na mimoradné udalosti
a krizové situace i s jejich feSenim. Obecny poZadavek a nutnost jednotnych map vyplynul
jednoznacné z vysledki analyz pri feSeni konkrétnich situaci a z provedenych cvicéeni, které
Pardubicky kraj v uplynulych letech vykonal. Obdobnym zpisobem objektivné vznikla
naléhava potreba pouZzivat jednotny geodeticky referencni systém pro lokalizaci a identifikaci
objektu i prvka v terénu. Stal se jim WGS84.

ZjednoduSené lze konstatovat, Ze systém krizového tizeni akrizového planovani
Pardubického kraje z hlediska geografického zabezpeceni Uzce souvisi s dénim a postupy,
kterymi v tomto sméru prochéazi Arméada Ceské republiky. GIS KR Pardubického kraje maze
plnohodnotné komunikovat se systémem krizového fizeni a krizového planovani ACR. Nejen
proto, ¢ ACR je jednou ze sloZek integrovaného zachranného systému, ale zejména
z davodu, Ze kraj méa prislusnou legislativou stanoveny Ukoly k zajistovani obrany statu.
Dalsim z argumentd, pro¢ byl vybran shodny GIS, pouZivany ACR, jsou krizové stavy
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definované v soucasné pravni Upravé. V piipadé vzniku krizové situace, s nésledkem
vyhlaeni stavu ohroZeni statu nebo vale¢ného stavu, by cely systém krizového fizeni byl
podiizen a podporovan geodetickym referenénim systémem pouzivanym v ACR a v NATO.
Za vypjatého krizového stavu by nebylo mozné transformovat prislusnou dokumentaci na jiné
mapové podklady. Zavér podtrhuje i publikované natizeni vlady ¢. 430/2006 Sb., kterym se
stanovi geodetické referenéni systémy na Gzemi statu a zasady pouZivani téchto systému
a statnich mapovych dél.

Uvedené vojenské digitalni produkty jsou dokonale graficky zpracované, naplnénost
atributové slozky je vycerpavajici pro potiebu krizového tizeni. Misty se muze vyskytnout
dil¢i nepiesnost, ptipadné neuplny atribut objektt. V tak rozsahlém dile tomu nelze zcela
zabranit. V dalSich verzich by bylo vhodné soucasné s digitalnimi produkty poskytovat
i pouzité mapové znacky a symboly k dosaZzeni shody a rovnocennosti listinnych i digitalnich
mapovych podkladu.

Digitalni data DMU25 jsou v souc¢asné dob& predavana mimo resort obrany bez mapovych
znacek asymbola. Oddéleni krizového tizeni vytvorilo znacky vlastni, dle vojenského
piedpisu ,,ZNACKOVY KLIiC PRO TVORBU TOPOGRAFICKYCH MAP“. Tvorba
bodovych symbolu je v zdsadé jednoducha. Byl pouzit komeréni software FontCreator 5.0,
pro tvorbu TTF fontd. Vlastni tvorba symbold je shodnad jako v kterémkoliv vektorovém
programu, napi. Adobe Illustrator.

Takto vytvorené symboly se stavaji soucasti instalace operac¢niho systému a jsou nezavislé na
pouZivaném software. UZivatel pouze pritadi prislusny symbol konkrétni tridé prvka. Takto
jednoduse nelze vytvorit plosné a liniové symboly, ackoliv i zde sta¢i definovat pouze typ

cary nebo plochy a piislusny
@g Tk, _ vypliovy  symbol. V ramci

ale e L g w2t e | s | Projekti ArcView 3.3 aArcGl
%9993@1 RIS AT \X’pOJEu cView 3.3 a ArcGIS
ol - =— === 9.X byly vytvoreny barevné
S =] A d - i ‘ﬂ ¢ | ‘ .“A) ‘I{ a symbolové  konzistentni kom-
|® A I || X x §| 4 5 0 pletni legendy. Jedna se o pomér-
o | 1 . T T T < n& zdlouhavy proces vyZadujici
_ Al e ‘ Io < || = | >=<|* E‘ “ ) . . L.
ol === —————=—=—— piesnost aneustalé srovnavani
A Q28 BB [T ot s tisténym originalem.

Obr. 1. Prostiedi FontCreator — tvorba symbolﬁ

ARCDATA PRAHA, s.r.o. 15. konference GIS ESRI a Leica Geosystems v CR 36



Verejna sprava

Mimo jiZ zminéné vojenské produkty existuje i dalSi pestrd Skala datovych zdroju které pri
své ¢innosti oddéleni krizového fizeni vyuziva. Napi. do systému WGS84 prevedené letecké
snimky firmy GEODIS Brno, spol. s r.o., defini¢ni body objektt a ulic Ceského statistického
Ufadu. VSechny mistopisné prvky jsou doplnény Gdaji z Uzemné identifika¢niho registru
adresnych bodt (UIR-ADR) a odata z katastru nemovitosti. hydrometeorologické Udaje
z CHMU, komunikace ajejich prvky ze Silni¢ni databanky Ostrava, vodohospodarské
informace z VUV amnohé dalsi. Zvlastni skupinou jsou vlastni vytvoiené datové vrstvy,
popisujici vojenskou infrastrukturu a objekty s ni souvisejici v Uzemi.

Pro jednotlivé mapové vrstvy jsou zpracovany projekty zobrazeni, vcetné odpovidajici
legendy, popisti, mapovych znacek a symboli. Snaha sjednotit digitalni podobu vytvaienych
tematickych vrstev takzvan¢ ,,zdola* probiha jiz mnoho let. Je mimo veskerou pochybnost, Ze
tudy cesta nepovede. Prislusné standardy tematickych a specidlnich znacek vcetné symbola
v oblasti krizového fizeni, musi stanovit Ustiedni organ — tedy Ministerstvo vnitra CR, které
ma tuto oblast koordinovat v souladu s platnou legislativou. V souc¢asnosti stale existuje témér
tolik digitalnich podob datovych sad, kolik je jejich uzivatelu.

Za pouZiti technologie GIS jsou na oddéleni krizového fizeni zpracovany havarijni lokalizacni
karty vn¢jSiho havarijniho planu, identifika¢ni karty, dokumentace vodnich dél kraje, vybrané
mostni objekty, vybrané cerpaci stanice PHM, letist¢ a letistni plochy, vodni zdroje, utvary
Policie CR a Armady CR.

¥ |_@%em N R = RS % N

2

Obr. 2. NaSe interpretace dat
DMU25 a lokalizace zajmového
objektu
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) .gﬁ‘: 7
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Ve vySe uvedenych dokumen-
tech je pouzit jako lokalizacni
podklad vzdy DMU25 a barevné
letecké  snimky v metitku
1:5000 al:10000. Vysledna
podoba vystupti je upravena
produktem firmy Adobe do univerzalniho tiskového formatu PDF. Tento neoficialni standard
publikace vyslednych dokumenti se na oddéleni krizového ftizeni pouZiva jiz pét let.
Duvodem je vizualni piesnost pii vSech forméach vystupu — zobrazovani na monitoru
a jednotné tisky na vSech zatizenich.
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Nosnym software je platforma firmy ESRI, t. j. ArcView 3.3 a ArcGIS 9.x v lokélnich
instalacich na konkrétnich PC. Pro finan¢ni naroc¢nost a piedevsim pro HW naroky na
uzivatelské PC je v posledni dobé Uspésné vyuzivan i software Kristyna 2.x k vizualizaci
datovych sad a nenaro¢né uZivatelské editaci datovych vrstev. Tento jednoduchy software
pIné uspokojuje béZného uZivatele. Celé prostredi se vyrazné podobd prostiedi ArcView.
Cena je velice pfizniva, cca 50 Euro za licenci. V piipadé, Ze neni tieba editovat, je
k dispozici zdarma pouze software urceny k prohliZeni dat.

Sitova teSeni software ainternetovy piistup k datim je moznym ieSenim. V piipadé
dlouhodobeho vypadku pocitacove sité nebo elektrické energie neni vSak redlna dosazitelnost
dat. Zejména za situacich v dobé rozsadhlych povodnich nebo pii dlouhodobém vypadku
pienosoveé soustavy elektrické energie. VzZdy je nezbytny piimy piistup Kk datam
a nékolikanasobné zalohovani.

Pro terénni préace a lokalizaci je ¢asto vyuZivan pristroj pro piijem satelitniho signalu Garmin
GPSmap 60CS. Pro tuto ¢innost pIn¢ vyhovuje piesnosti a kapacitou paméti pro ukladani
bodu a tras. Pro komunikaci s PC je pouzit standardni protokol GARMIN pro pienos GPS dat,
komer¢ni software MapSource, extenze pro ArcView 3.3, ktera je volné dostupna na adrese
http://www.dnr.state.mn.us/mis/gis/tools/arcview/extensions.html. Komunikace probiha pres
USB port. BohuZel ArcGIS nepodporuje pripojeni pies USB port, proto je pouZito feSeni
néhradni.

Geografické zabezpeceni krizového fizeni akrizového planovani je, v souladu
s Organiza¢nim radem Krajského Gradu Pardubického kraje, v pasobnosti oddéleni krizoveho
fizeni kancelafe hejtmana. Odd¢leni spravuje Ucelova data pro GIS, zabezpecuje zasobu
vojenskych topografickych map a dalSich specialnich map v listinné podobé& pro potieby
feSeni  mimoradnych udalosti, krizovych situaci apro tvorbu dokumentd nafizenych
legislativou.

Pracovnici oddéleni krizového ftizeni jiz od roku 2002 provadi i koncepéni a metodickou
¢innost ve vztahu kobcim srozSitenou puasobnosti Pardubického kraje v oblasti
geografického zabezpeceni krizového fizeni. Zejména se jedna o distribuci listinnych map,
zemépisnych dat v elektronické podobé na CD/DVD, zaSkoleni uZivateli aplikacnich
programovych vybaveni — ArcView 3.x, ArcGIS 9.x, Kristyna 2.x, obsluhy piijimaca signalu
GPS k lokalizaci zajmovych objektd a k navigaci. Prijaty trend prispivd velkou mérou
k efektivnimu vyuzZivani geoinformacnich technologii p#i feSeni zavaznych udalosti a pfi
jejich prevenci.
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Oddeleni krizového tizeni je schopno v soucasné dobé svym technickym i aplika¢nim
programovym vybavenim operativné feSit potieby lokalizace zajmovych prostori a objektd,
tisk map do forméatu AO ze zajmovych prostora a provadét modelovani a analyzy. Toto bylo
ovéfeno prakticky pii feseni povodni v bieznu 2006, v dubnu pii cviceni ,NEBEZPECI 2006
a v ¢ervenci 2006 pti feSeni nalezu nebezpeénych chemickych latek a odpada v nelegalnim
skladu ve Chvaleticich.
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Modernizace GPS a jeji odraz v GPS FeSenich Trimble pro GIS
a geodézii

Ing. David Jindra, CSc.

Geotronics Praha, s.r.o., zastoupeni Trimble pro CR

Rok 2006 je rokem 10. vyroc¢i Uplného naplnéni systému GPS vSemi planovanymi satelity.
GPS je jedingym kontinudln¢ provozovanym globalnim polohovym systémem schopnym
poskytovat autonomnim zptsobem sluzbu uréovani polohy v realném c¢ase kdekoliv na Zemi
s piredem ocekévanou presnosti. V letech 1996 — 1999 byl ptipraven projekt modernizace
GPS, ktery byl spustén vr. 2000. Jeho dileZitou soucasti je Uplna separace civilnich
a vojenskych signali a zavedeni novych civilnich signali. Obsahuje 5 zékladnich aktivit
véetné vypousténi novych typu druzic s nové kddovanym signalem, novou civilni frekvenci
(L5) a doplnéni a zmeény fidiciho segmentu systému GPS. K vyznamnym posuntam dochazi i
v oblasti poskytovani sluzeb GPS, zejména v budovani a provozovani siti permanentnich
referenc¢nich stanic a VRS (virtualnich referenénich stanic). V oblasti geodézie Trimble
reagoval na novy zpusob modulace nosné viny L2 pomoci civilniho kédu L2C vyvinutim
technologie R-Track a jeji implementaci do nové rady GPS systému R7 a R8, a to jeSté pied
vypusténim prvni druzice GPS inovovaného typu. Provedené testy a dosavadni praktické
zkuSenosti ukazaly, Ze pouziti R-Track technologie v novych geodetickych ptijimacich
zrychlilo doby inicializace prijimact a zvysilo robustnost inicializaci a spolehlivost vysledka,
zejména v obtiznych podminkach. Pocinaje 4. étvrtletim roku 2007 bude zahajeno vypousténi
novych satelitt GPS bloku IIF, ktery rozSiii signal GPS o tieti frekvenci. Zapocne éra
tiifrekvencénich aplikaci GPS. Trimble v predstihu vyvinul a uvedl do béZzného prodeje nové
geodetické 72kanalové kombinované aparatury R8 GNSS, které jsou schopny vyuZivat jak
L1, L2 (L2C) a L5 signala GPS, tak ruského systemu GLONASS (L1, L2) ibudouciho
evropskeho systému GALILEO. V oblasti technologii GPS pro GIS reagoval Trimble
piedevsim na vznik siti permanentnich referencnich stanic GPS a silici poptavku po piesnych
metodach vyvinutim technologie H-Star. Tato HW - software technologie vyuZiva
dostupnosti dostate¢né hustych siti referencnich stanic GPS, v CR jde napf. o statni sit
CZEPOS. Na zakladé speciadlnich algoritmi slouZicich kvypoc¢tu a odstranéni vlivu
ionosférického zpozdeéni signali poskytuje (ve spojeni s dvoufrekvenénimi GPS prijimaci pro
GIS GeoXH nebo ProXH) mocny néastroj pro vysoce presny (do 30 cm) a pfitom dostatecné
produktivni sbér dat do GIS. Preklenuje dosavadni propast mezi kddovymi (sbér dat do GIS)
a fazovymi (geodézie) metodami GPS a umoznuje tak s relativné levnym vybavenim vyuZivat
GPS technologie v fadé novych aplikaci sbéru a aktualizace dat naro¢nych na piesnost.
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GPS

Optimalizace sbéru GPS dat a GIS atributll v terénu
s vyuzitim GPS zaznamniku Mobile Mapper CE a ArcPadu

Tomas Blaha

Magellan GPS

Abstrakt

Soucasné aplikace GIS vyZaduji levna, uZivatelsky jednoducha a robustni feSeni pro shér dat
v terénu a jejich pravidelnou aktualizaci. Pro typicka vyuZiti v oblastech jako jsou napiiklad
mapovani, zemédelstvi, lesnictvi ¢i inZenyrské sité je dalezité, aby byla uréena piesna
geograficka pozice vSech bodovych, liniovych a ploSnych objektd soucasné se shérem
a aktualizaci vSech GIS atributd potiebnych pro klienta. Hardwarové teSeni od Magellan
spocivajici v robustnim polnim zaznamniku Mobile Mapper CE se zabudovanym GPS
piijimacem spolu se softwarovou aplikaci ArcPad od ESRI umoznuji optimalni ziskavani dat
v terénu a zajistuji jejich prenos do dalSich aplikaci. Re$eni umozZnuje jednoduse spravovat
veSkera vektorova i rastrova data a jejich vizualizaci na pfimo na obrazovce ,handheld*
zaznamniku.
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WebGIS Praha — praktické zkuSenosti s optimalizaci
mapového serveru
Jiti Cerny

Magistrat hlavniho mésta Prahy

Abstrakt

WebGIS Praha je vyuzivan jak uiedniky MHMP a nékterych dalSich méstskych organizaci,
tak i verejnosti z internetu. Centralizace téchto sluzeb vSak vyZaduje robustni feSeni zarucéujici
vysokou dostupnost, garantovanou rychlost odezvy, spolehlivost a bezpe¢nost. Piredmétem
referatu je prezentace zvySovani vykonu systému v souladu s pozadavky uZivateld. To
vyZadovalo posileni hardware (pridani dalSich prostorovych serveru, vyélenéni dedikovaného
databdzového serveru pro prostorova data) ioptimalizaci zobrazovanych dat a aplikaci.
Vzhledem k rostoucimu poctu aplikaci, které vyuZivaji WebGIS a k planovanému vyuzivani
mapovych sluzeb (distribuovany GIS v Praze) externimi subjekty budou popsany dalsi cesty
posilovani systému.
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ArcIMS jako nastroj pro sdileni dat na internetu a intranetu —
sprava a konfigurace servilet konektoru

Mgr. Petr Horn

Krajsky urad JihoCeského kraje

Abstrakt

ArcIMS servlet konektor je komponenta ArcIMS, pomoci které komunikuje ArcIMS
s klienty. Servlet konektor lze tudiZz pouZit jako vychozi branu pro sdileni dat v prostredi
internetu nebo intranetu.

Prvotni zaleZitosti pii sdileni dat je bezesporu systém uZivatelu a jejich opravnéni. Pro
ArclMS servlet konektor existuji dvé zakladni metody uloZeni a spravy uZivatela, acl soubor
nebo relacni databaze. Seznam uZivatelu v acl souboru je zékladni a nejjednodussi metodou.
Jeji vyhodou je jednoduché sprava, ke které postaci pouze XML editor a snadné nasazeni do
provozu. Nevyhodou je nizsi akceschopnost, nebot’ po kazdé zméné acl souboru je nutno
piestartovat webovy server, tak aby se projevily zmeény v opravnéni. DalSi nevyhodou je to, Ze
v ramci acl souboru lze ¢asova a IP omezeni vztahovat na uZivatele a nikoliv na jednotliva

opravnéni.

Druhou metodou je databdze uZivatelu a jejich opravnéni uloZena v rela¢ni databazi. Tato
metoda spociva v uloZeni v uloZeni databaze uZivateli a jejich opravnéni do 2 navzijem
propojenych tabulek, do kterych posléze pristupuje prostiednictvim rozhrani JDBC servlet
konektor. Toto feSeni je daleko naro¢néjsi na implementaci, nebot’ je nutné krom¢ slozitéjsi
konfigurace vytvoiit si ivlastni rozhrani pro editaci databaze. V provozu ale toto feSeni
piindSi mnoho vyhod. Jednak je pruznéjsi, nebot’ vSechny zmény opravnéni se projevuji
ihned. Dava i veétSi moznosti konfigurace, protoze casova alP omezeni vztahovat ina
jednotliva opravnéni. DalSi nespornou vyhodou je moznost sdileni databaze uZivateli s jinymi
systémy v ramci site.

Pti sdileni dat je také vhodné zabyvat se zpé&tnou vazbou od uZivatela a sledovat vyuZivani
sledovani pristupu uZzivatelt. Pristupy jednotlivych uzivateli se daji sledovat na ArcIMS
servlet konektor prostiedky weboveého serveru. Na naSem Gfadé logujeme piistupy
v webovém serveru Apache avysledky pristupu nasledné automaticky ukladame
v sumarizované formé do databaze Mysql. Podobné jakou log soubor Apache lze vyuZit
i logovaci soubory Java web serveru Tomcat, kde lze navic ziskat ipodrobnd data
0 komunikaci s klientem.
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Geoinformacni podpora mapovani biotop Ceské republiky
Mgr. Michal Tomasek, Mgr. Jan Zarybnicky, RNDr. Ludvik Skapec, CSc.

Agentura ochrany pfirody a krajiny CR

Abstrakt

V letech 2001—2005 se uskute¢nilo mapovani biotopa CR. Digitalizace analogovych
podkladu probihala z velké c¢asti pomoci lokéalnich instalaci produktu ArcView 3.x.
Aktualizace a Udrzba ziskanych dat se s nastupem novych technologii pienesla do prostiedi
internetu. K centrdlné uloZzenym datam v geodatabazi se nyni pfistupuje prostiednictvim
aplikace WANAS, zaloZzené na produktu ArcGIS Server. Piedpoklada se, Ze webové
technologie budou pouZzity také pro reSeni dalSich tloh.

Podrobny ¢lanek o mapovani biotopii CR v AOPK najdete v ¢asopise ArcRevue, roénik 2006,
¢islo 3.
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Interoperabilni kétovani — z CAD do geodatabaze

Bc. Jitka HanuSova, RNDr. Petr Glos

Masarykova univerzita, Ustav vypocetni techniky

Uvod

Na Masarykové univerzité v Brné v soucasné dob¢ probiha realizace informac¢niho systému
budov a mistnosti, jehoz soucéasti je budovani databdze objekta budov MU a publikovani
prostorovych dat o nich. V roce 2004 zacalo potizovani stavebniho pasportu nemovitého
majetku Masarykovy univerzity. V Uvodni fazi se jednalo o zakresleni okolo 170 budov, 400
podlazi a 17000 mistnosti do stavebnich vykresu poiizenych v prostredi CAD a uloZenych ve
formatu DWG. Tato graficka data se nasledn¢ z DWG vykresu pirevedla pomoci ArcGIS Data
Interoperability do geodatabaze. Zde v soucasnosti uchovavame prostorova data pudorysa
podlazi, mistnosti, svislych stavebnich konstrukci, schodist, oken a dvefi, kterd pomoci
mapovych sluzeb publikujeme (http://maps.muni.cz). ProtoZe uZivatelé jsou pii prohliZzeni
stavebnich vykresu zvykli pracovat s kotami, ke zminénym prostorovym objektam se posléze
piidalo jesté jejich okotovani, které slouZi k zobrazovani rozméra danych objekti. Kotovani
piindSi moznost lepsSi orientace a pohodIngjSi prace s prostorovymi daty, proto by nemélo
chybét ani u objekta uloZenych v geodatabazi.

Kotovani tvori nedilnou soucast stavebniho vykresu a podava nam informace o rozmérech
zobrazenych objektd, poptipadé jejich ¢ésti. Cteni okétovaného vykresu je diky kotam
pohodInéjSi a zaroven piesnéjsi, vyhneme se tak chybam zpusobenym ru¢nim odmérovanim.
Kota stavebniho vykresu se sklada z nékolika casti. Linii, kterd opisuje v urcité vzdalenosti
tvar kotovaného objektu, nazyvadme kotovaci ¢arou. Hrani¢ni Sipky tuto linii ohraniéuji na
obou koncich a vynaSeci ¢ary ji prifadi k danému objektu. Hodnota rozméru kéty udavana
¢iselnou hodnotou byva zpravidla umisténa mezi hrani¢ni Sipky nad kétovaci ¢aru, pokud tak
z n¢jakeho dtivodu nemuZe byt umisténa, ke koté se hodnota vztahne odkazovou ¢arou.

Obr. 1. Stavebni kota

Hodnaota rozmeéry katy

Stavebni vykresy se nejcastéji porizuji pomoci

— 40 . 40
N | CAD aplikaci, ve kterych byva kotovani jednoduse
: Kitovaci éara Odkazova éara . , , . . P
implementovano. Kota se v aplikaci vytvaii jako
celistvy objekt, neni tieba se zabyvat rysovanim
L vynasect s jednotlivych car, pro jeji umisténi staci zadat 3

body. Na stejném principu maji zalozeno kétovani
i nastroje tfady ArcGIS. Objekt typu dimension
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zachovava veskeré nélezZitosti stavebni koty a zaroven s nim maZeme pracovat jako s béznym
prvkem, tedy ukladat jej do geodatabazi, zobrazovat je a editovat v ArcMap. Proto vznikla
myslenka na pievedeni objektt kot z CAD prostiedi na objekty dimension v geodatabazi. To
ale (alespon prozatim) neni mozné provest jednoduSe pievodem objektu na jiny objekt
pomoci ArcGIS Data Interoperability, protoZe toto rozSiteni k objektu CAD koty pristupuje
jako kn¢kolika nezavislym prvkim aje tak poruSena celistvost kotovaciho objektu.
Ohodnoceni rozméru kéty nespojuje s jejimi liniemi Zadna vazba a nelze na kétu aplikovat
naptiklad funkci identifikace. Pro feSeni problému jak ziskat z kot DWG vykresu objekty

dimension existuji tfi mozZnosti:
- zakreslit kéty jako objekty dimension v prostiedi geodatabaze,
- vytvorit aplikaci na automatické kétovani objekt,
- rozloZené kotovaci objekty opét sestavit a vytvorit z nich objekty dimension.

Prirozena lenost a informatické vzdelani nam nedovolilo realizovat prvni variantu. Ta druha
se zdala prili§ ¢asoveé narocnou (je feSena v ramci diplomové prace). K realizaci tedy zbyla
moznost posledni, znovu sestavit rozloZzené kotovaci objekty.

Jak jiz bylo zminéno, prevodem DWG vykresu vzniknou z jedné CAD vrstvy s objekty kot
v geodatabazi dv¢ feature class. Prvni obsahuje geometrii kot rozloZenou na jednotlivé linie,
jejichz piislusnost k jednomu objektu koty jsme schopni rozliSit pouze vizualné. Ve druhé
feature class jsou polygony shodnotami rozméra kot. Jak automatizované s minimem
manualnich zasaht poskladat z téchto dvou feature class opét jednotné kdtovaci objekty
auloZit je do geodatabaze popisuje nasledujici text.

Algoritmus pievodu je rozdéleny do tii fazi:
810
- identifikace kotovacich ¢ar a rozméra kot

- nalezeni jejich vynéSecich car
1580

- sestaveni nové geometrie kot anastaveni jejich 2850

vzhledu

Obr. 2. Identifikace kotovacich Car

V prvni fazi se zmnoziny linii snazime identifikovat, které z nich jsou kétovaci cary.
Algoritmus spoc¢iva v praniku obou feature class, tedy zjisténi blizkosti polygonu s hodnotou
rozméru koty k n¢jaké linii. Takto vytvoiené dvojice jesté eliminujeme porovnanim hodnoty
rozméru koty s délkami danych linii.
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Ptifazeni vynaSecich car jiz zndmym kotovacim ¢ardm tvoti druhou fazi procesu. Pro kazdou
kotovaci ¢aru se v okoli jejich konct hledd, zda a kolik dalSich linii se zde naléza. Dale
nalezené linie testujeme na kolmost vuci kotovaci ¢are nebo na pritomnost dalsi mozné koty
navazujici na tu pravé zpracovavanou.

Obr. 3. Pfifazeni vyna3ecich Car

Posledni faze dokoncuje tvorbu objektu dimension. Na
zakladé geometrie kolekce car tvorici jeden kotovaci objekt,
které byly sestaveny pomoci piedchoziho zpracovéni, se
nyni sestavuji kolekce tii bodu, které piesné definuji polohu

7.
58, 0

5 koty v roving. Poté se do dimension feature class vytvaii
nové objekty dimension anastavuje se jim geometrie
zadanim soutadnic bodu z kolekce. Na zavér se dimension
feature class nastavi potrebné parametry pro jeji

zobrazovani.
Obr. 4. Objekt dimension

VySe popsanym postupem se podarilo prevést koty

DWG vykresi na objekty dimension témér bez

manudlnich zasaht. Pokud uvazime, Ze celkovy pocet

kot ve vykresech stavebniho pasportu piesahuje

80 000, tak se wvytvoienim programu na pievod

uSetfila spousta manudalni prace. Aby onéch

manudlnich zasaht bylo nutné provadét co nejméng,

obsahuje program také rizné geometrické kontroly.

V n¢kterych piipadech se ovSem bez ruénich oprav

neobejdeme. Jedna se o pripady, kdy ani pouhym okem nejsme schopni odhalit, kterad
vynaseci ¢ara patii dané kétovaci. Jednoznacnou odpoveéd’ poskytne pouze funkce identifikace
nad pavodnim DWG vykresem. Dal$i nutnost manudlnich oprav navySuji nepiesnosti ve
vykresech a také nastaveni kotovacich styli. Konkrétné to zpasobuje piipady, kdy velikost
zakreslenych kétovacich ¢ar neodpovidé hodnoté rozméru dané kdty a neni tak mozne odhalit,
zda dana linie je kétovaci nebo nikoli. Styl CAD két se pii prevodu DWG vykresa do
geodatabdze pomoci Data Interoperability nepievadi, ale zmény jim zpusobené (napiiklad
piesahy jednotlivych car koty) se do geometrie pievedenych linii promitnou. Dochazi tak
napiiklad k posunu vynéSecich ¢ar vzhledem ke koétovaci. Kvili tomuto posunu prochazi
drobnymi Upravami v zavéru procesu pri sestavovani objektd dimension inové vytvorena
geometrie koty. Body definujici kétu musi tvofit vzajemné kolmé linie ato je posunem
naruseno, proto se pred kone¢nym nastavenim geometrie jesté prepocita.
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Prevod CAD kot stavebniho pasportu budov MU se tedy podatilo realizovat i s nutnymi
manualnimi zasahy ve vyrazné lepSim c¢ase, neZz by trvalo znovu zakreslovani kot do
geodatabaze. Tim ale zadany ukol nekong¢i, stavebni pasport se bude prubézné aktualizovat
a rozSirovat o nové budovy. ZkusSenost z jiz provedeného pievodu se promitne i do novych
metodik pro pofizovani vykresa pasportu tak, aby se priSti aktualizace geodatabaze na zaklad¢
vykresu pasportu provedly efektivnéji a s mensi potrebou ru¢ni editace. Nebo si nechame,
v pohodli naSeho kiesla, objekty v geodatabazi automaticky okoétovat, jak slibuje vysledek
zminéné diplomoveé préace.
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Nastroje na podporu rozhodovani v prostredi ArcGIS

Mgr. Vilém Pechanec, Ph.D.

Katedra geoinformatiky PrF Univerzity Palackého v Olomouci

Systém pro podporu prostorovéeho rozhodovani

Systém pro podporu prostorového rozhodovani (Spatial Decision Support System — SDSS)
piedstavuje specialni typ informacniho systému. Jeho jednozna¢nd a vSeobecné prijata
definice neexistuje, protozZe jesté nejsou vyprofilované formy technologie. VétSina autort se
vSak shoduje, Ze jde o prostorové rozSifeni systému pro podporu rozhodovani (DSS), resp.
integraci GIS a DSS.

Systémy na podporu rozhodovani (DSS) jsou prostiedky, které umoznuji aplikovat analytické
a védecké metody v rozhodovani. Zid et al. (1998) definuje DSS jako souhrn programi
podporujicich jejich rozhodovani. Prvotné tyto systémy byly urceny pro finanéni planovani,
kde se mely stat prostiedky pro odhady avyhodnocovani hypotetickych scénaii vyvoje.
Enache (1994) konstatuje, Ze tyto systémy se maji nutné pouZzit pti slozitych prostorovych
problémech, které jsou téZko anebo zg¢asti strukturovatelné arozhodovatel nemuze Uplné
definovat problém anebo stanovit cile.

Za SDSS se tak obvykle povaZzuje pocitacovy informacni systém na podporu rozhodovani
v téZko formulovatelnych a strukturovatelnych problémech a piipadech, kdyZz neni mozné
pouZit pIn¢ automatizovany systém. Se systémy SDSS velmi Gzce souvisi znalostni a expertni
systémy, jejichz vznik byl podminén vznikem umélé inteligence.

vy

SDSS jako prostorové rozSifeni DSS ma ¢tyri charakteristické znaky:

poskytuje mechanizmus pro vstup prostorovych dat,

umoznuje reprezentaci prostorovych vztahu a struktur,

zahrnuje analytické prostredky pro prostorové a geografické analyzy,

umoziuje vytvaret prostorove vystupy jako i mapy.

Aplikace systému pro prostoroveé rozhodovani nachazi své uplatnéni viadé raznych
védeckych disciplin, zejména pak v aplikovanych biologickych védach, napt. pii podpoie
rozhodovani v souvislosti s hospodaienim s ptirodnimi zdroji:

- identifikaci raznych fenoménu, které jsou zavislé od prostoru — napi. vliv porostového
okraje na vnitini stranu porostu, moznosti tvorby naraznikovych zén okolo polygont,
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- modely na predikci — napt. druhove skladby,

- modelovani pravdépodobnosti vyskytu pozari, nezddoucich klimatickych vliva apod.

SDSS a GIS

V obecné roviné GIS jiz dnes dostatecné spliuje poZadavky kladené na nastroje podpory
rozhodovani. Toto tvrzeni je vSak treba upiesnit vzhledem ktomu, zda mame na mysli
podporu rozhodovani v uzsim ¢i Sir§im slova smyslu.

Podpora rozhodovani v SirSim slova smyslu predstavuje nastroj pro efektivni praci s velkym
mnozstvim raznorodych dat, kterd je nutno velmi rychle a efektivné analyzovat a zobrazovat
pro rychla rozhodnuti. Pro tento typ podpory ArcGIS nabizi rozsahlé moznosti a nastroje pro
vzajemné kombinace dat rizné povahy majici vztah k ur¢itému geografickému prostoru
a jejich analyzy. Soucasné s tim poskytuje rozsahlé néstroje pro prezentaci jednotlivych dat,
navrha, scénaru a vysledku, nejéastéji v podobé mapy ¢i 3D animaci.

Vizudlni interpretace informaci vyrazné usnadiuje orientaci ve velkém mnoZstvi dat a ptinasi
moznost strukturovaného vyjadieni sledovanych aspekti. Na tomto zékladé maji velky
vyznam kartografické moznosti programu pro tvorbu tematickych map a moznosti
uzivatelského prizpisobovani programu. UZivatelé si tak ceni silny nastroj s intuitivnim
ovladanim, jakym je ArcGIS a jeho doplnky tietich stran.

Je vSak tieba upozornit, Ze moznost snadného ovladani bez hlubSi znalosti procesu
a algoritmi muze vést ke zcela chybné interpretaci dosazenych vysledku a na jejim zakladé
k chybnym rozhodnutim.

V pripadé podpory rozhodovani v uzsSim slova smyslu, tedy skuteénych néastroju DSS, je
situace odliSna. GIS programu, které by mély implementované nastroje DSS, pfili§ mnoho
neni, resp. pouze system IDRISI se d& takto oznacit. Z dalich programu, které maji vhodné
implementovany néstroje DSS je to systém EMDS, ktery je urcen jako volitelny doplnék
(extenze) pro ESRI produkty.

Tyto néstroje vSak jiz vyZaduji hlubSi znalosti problematiky a jejich ovladani neni tak
piijemné. Provedeni analyzy je casové naroc¢néjSi operaci, na kterou v bézné praxi neni
mnohdy dostatek prostoru atak se tyto analyzy pouZivaji spiSe v expertnich studiich

a veédeckych pracich.

K malé rozSitenosti téchto nastroja prispiva i mnohdy strohy interface programu a slozita
integrace s bé&Znymi programovymi baliky. Pozitivnim prvkem, ktery muaZe napomoci
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rychlejSimu zac¢lenovani DSS néstroju je schopnost automatizovat procesy, uchovavat a sdilet
rozhodovaci schémata a modifikovat pouze vstupni parametry.

PFehled nastrojl a doplikd pro ArcGIS

Prostiedi ArcGIS nabizi rozsadhlou Skalu nastroja pro realizace jednoduchych i slozitych
dotazi na prostorova atabulkovd data. Stejn¢ tak obsahuje fadu silnych nastroja pro
kartografickou vizualizaci uloZzenych dat. Vytvaieni map pomoci symbold, volba barevnosti,
razné typy klasifikace, jsou zde otdzkou n¢kolika ,kliknuti“ bez potreby hlubSich znalosti
problematiky a struktury dat.

Z nastroju pro podporu rozhodovani je tieba uvést nasledujici.

Programovaci jazyk

ArcGIS disponuje programovacim jazykem, ktery lze vyuZit ke skriptovani ¢i primému
programovani. Po obdobi internich makrojazyka tak prichazi s podporou standardnich jazykua
(Python, Visual Basic) se sou¢asnym zachovanim podporu interniho makrojazyku AML (ve
sveé c¢asti Arcinfo Workstation).

Pomoci téchto jazyka lze naprogramovat velké mnoZzstvi specifickych funkci pro chod
systému arovnéZz pro zlepsené aautomatizované rozhodovani. Rada téchto feSeni je
k nalezeni a bezplatnému staZeni na strank&ch ESRI.

Vyuziti maker piindSi moznost kdykoliv zopakovat vypocet s aktualnim nastavenim
parametri. Souc¢asné poskytuje moznost jednoduché zmeény faktoru a opétovné testovani
vypoctu. Tento zpisob analyz oznacovany jako scénaie nebo také analyzy typu ,,what-if* jsou
silnym prostiedkem pti simulaci budouciho vyvoje a chovani analyzovaného systému.

Spatial Analyst & Model Builder

Toto volitelné rozsSifeni prinasi Sirokou Skalu nastroja pro prostorové modelovani a analyzu
a zahrnuje funkce jako je vytvaieni asprdva rastrovych dat, analyzy povrchu, analyzy
dostupnosti ¢i modelovani terénu. Za velky piinos k lep§imu zachyceni reality prostiedi patti
moZnost vahovych piekryvi a analyz, kdy vahu lze pfisoudit, jak celému faktoru, tak i jeho
jednotlivym tiidam.

Model Builder je rozsitujici nastroj, ktery pomaha vytvaiet prostorovy model zajmovych
oblasti. Model je zde reprezentovan v podobé¢ vyvojového diagramu a umoZznuje opakované
zpracovani stejné dlohy pro jinou sadu vstupnich dat, tvorbu alternativnich scénéaid, prostou
zménou hodnoty parametru. Jednotlivé modely Ize vzajemné kombinovat ¢i spoustét pouze
jejich casti.
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MCDM (Multi-Criteria Decision Making tool)

Jedna se o extenzi ur¢enou pro ArcView fady 3.x, ktera pouziva techniku multikriterialnich
vybéra k nalezeni vhodnych ploch arovnéz poskytuje funkci nalezeni cesty nejmensiho
odporu (least-cost path). Extenze pro svou praci vyZaduje piitomnost Spatial Analystu.
U rastrového tématu jsou k dispozici 2 zakladni analyzy, v pripadé vektorové tématu se
nabizeji 3 typy analyz.

Tato extenze se hodi spiSe pro jednodus$si analyzy avyzaduje fadu pomocnych kroka
v zékladnim programu. Nicmen¢ se jedna o jedinou funkéni extenzi pro produkt ArcView
GIS 3.x, ktera poskytuje moznost multikriteridlnich vybéra. Tato extenze jiz ve verzi
ArcGISu neni podporovana.

AHP 1.0 (Decision support tool for ArcGIS)

Pomérné novym prvkem je AHP. Jedna se nastroj, ktery do prostredi ArcGIS ptinaSi metody
analytického vicekriterialniho hierarchického procesu AHP (Analytic Hierarchy Process) pro
feSeni vicekriteridlniho rozhodovaciho problému. Vstupni data jsou vyZadovana v podobé
reklasifikovanych gridi astupné vyznamnosti se zadavaji ru¢né s automatizovanym
vypoctem vahy faktoru.

EMDS (Ecosystem Management Decision Support)

NejvyznamnéjSim doplikem je systém EMDS. Pti jeho propojeni s ArcGIS ziskavame
plnohodnotny produkt SDSS. Dopln¢k pochazi z Pacific Nortwest Research Station U.S.
Forests Service.

Podle autori EMDS integruje logicky formalismus zdtvodnény na zakladé znalostni baze
v prostiedi GIS tak, aby se poskytla podpora pro rozhodovani v hodnoceni a posuzovani
krajiny z ekologického hlediska. Rozhodovaci schéma EMDS je zaloZzene na bazi znalosti,
ktera vyuziva fuzzy logiku, sitovou architekturu a objektovy pristup.

Zakladni architektura objektd znalostnich bazi EMDS dovoluje narust rozvoje zavislych
slozitych znalostnich (daja. Moderni vyzkumné metody dnes disponuji matematickymi
modely, které charakterizuji velmi specifické zavislosti mezi stavy sledovanych objektd
a procesy Vv nich puasobici. Nastroje fuzzy logiky vyznamné rozSituji schopnost pracovat
s nekompletnimi informacemi. NavrzZena sitova architektura znalostnich bazi EMDS dovoluje

ohodnotit vliv chybgjicich informaci a ma schopnost tvotit zavéry i s nedplnymi informacemi.

V soucasnosti je aktualni verzi EMDS verze 3.0, kterd zajistuje kompatibilitu s ArcGIS fady
9.x apiinasi nové navrzeny nastroj na rychlé prohliZzeni (hotlink browser tool), ktery
urychluje préci a poskytuje grafické zobrazeni baze znalosti pro charakteristiky krajiny, jez

ARCDATA PRAHA, s.r.o. 15. konference GIS ESRI a Leica Geosystems v CR 53



Vysoké Skoly

byly vybrény z témat uréenych pro analyzu. Internetové prezentace map je zabezpecovana

pies ArclMS.

Stale rozSitenou verzi je iverze 2.0 urcena pro ArcView rady 3.x, kterd se vyznacuje

moznosti pouziti mnohonasobnych GIS témat v jednoduchych analyzach, podporou

rastrovych formatu ¢i automatickou tvorbou datového katalogu.
Systém EMDS se sklada ze 3 hlavnich ¢asti:
- aplika¢ni nadstavba pro integraci EMDS do prostiedi ArcView GIS,
- hodnotici systém Assessment,
- vyvojovy systém NetWeaver, ktery je uréen na tvorbu poznatkovych bazi.
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Publikace a vyuziti dat stavebniho pasportu Masarykovy

univerzity

Mgr. Martin Samec

Masarykova univerzita, Ustav vypocetni techniky, oddéleni GIS

Na Masarykové univerzité se udrzuji prostorova data zhruba o 190 budovach a zéaroven
017 000 mistnostech v nich. V¢tSina téchto dat byla potizena v prostredi CAD aplikaci
v rdmci stavebniho pasportu budov a mistnosti Masarykovy univerzity. Data stavebniho
pasportu byla poté pievedena do prostiedi ESRI Geodatabase a nasledné vyuZita pro navigaci
v budovach a v aplikacich pro spravu a evidenci majetku.

Dokoncenim stavebniho pasportu MU (graficka ¢ast DWG + popisna ¢ast XLS soubory)
vyvstala okamZzitd potieba zpiistupnéni téchto dat pro uZivatele (cca 40). PoZadavky na
zpiistupnéni byly rychlost realizace, pokud mozno Zadneé investice do hardware a software,
nejlépe bez instalace jakéhokoliv software na pocitace uzZivatel a zamezeni pristupu k datim
mimo vymezeny okruh uzivateli. Realizované feSeni vyuzivalo terminal serveru, kde bylo
mozZno spustit po piihlaSeni uZivatele navigacni webovou aplikaci (upraveny mapovy
prohlize¢ HTML Viewer dodavany jako soucast klientské ¢asti ArcIMS). Pomoci navigac¢nich
nastroju této aplikace uzivatel vyhledal budovu v mapovém okné. Stejné tak mohl uginit
pomoci nastroju pro vyhledani budovy zadanim polohového kdédu, ndzvu nebo zkratky
budovy. Popisna i graficka ¢ast pasportu byla poté zpiistupnéna pomoci odkazt. Pro popishou
cast se zobrazil piimo prislusny soubor formatu XLS, pro grafickou cast byl spustén
ArcReader, ve kterém se oteviral odkaz na piislusny soubor formatu PMF. V aplikaci
ArcReader se zobrazovala data piislusnych DWG soubort bez konverzi, s vyjimkou kot, které
byly prevedeny do soubortu shape file. Konverze kot musela byt u¢inéna, protoze nebylo
mozné nastavit styl ohodnoceni rozmeéru koty.

Uvedené feSeni je sice jednoduché na realizaci, ale prace s daty neni piili$ intuitivni (uzivatelé
pracuji vlastné se tremi aplikacemi — navigac¢ni, ArcReader a prohlize¢ XLS dat) a piedevsim
se data ve formatech DWG a XLS obtizné udrZuji a provazuji s daty ostatnich informacnich
systtmu MU. Po pievodech popisné casti dat do Oracle database a grafické do ESRI
Geodatabase byly vytvoieny aplikace pro pristup k datim ve zminénych uloZistich. Jako
hlavni publika¢ni nastroj se pouzivd mapovy server ArcIMS. Pomoci ArcIMS lze k datam
pristoupit tenkym mapovym prohlizecem z prostredi webu bez nutnosti pfipojeni se
k terminal serveru. Mapovy prohliZze¢ vychazi z aplikace HTML Viewer. ProhliZze¢ byl do
znac¢né miry uzpasoben potiebdm prezentace dat stavebniho pasportu.
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= - " Obr. 1. Upraveny mapovy
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stromové struktury sdvéma
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stromu vrstev mapy s moznosti
ovlivnéni vypnuti ¢i  zapnuti

jejich zobrazeni tak, jak jsme

byli na to zvykly v puavodni

[&€] Mapa: -598590. 16082 , -1159053.05348 ~ Rastrovy obraz: 515, 317

T legend¢  prohlizece. Kromé
podkladovych vrstev typu ortofotomapa a orientacni plan mésta Brna stoji za zminku vrstvy
stavebniho pasportu. V soucasné dobé mame pievedeny a publikujeme vrstvy piadorysu
podlazi a mistnosti, oken, dvefi, svislych stavebnich konstrukci, otevirani dveii a kot.
V blizkém c¢asovém horizontu pribude vrstva schodist. Druhy koien stromové legendy je
uzlem stromu objekta stavebniho pasportu — budovy, podlazi, mistnosti. Budovy lze ve
stromu setiidit podle vice kritérii, patii mezi né nazev ¢i polohovy kod budovy nebo lokalita.
Budovy jsou rozé¢lenény do podlazi a mistnosti. Implicitné se zobrazi prvni nadzemni podlazi
budovy. Lze zobrazit nardz ivice podlazi nad sebou. Do stromové legendy jsou piidany
nastroje k zobrazeni a Kk identifikaci
vybraného objektu. Nastroj identifikace
mistnosti  je  propojen s aplikacemi

1. (podzemnnd podiat)
Poslecuimména:  29.08.2005 Tajni

Prorozpoter e

intranetového  systému Inet, ktery

Zmisil Kotrba Josef Fiktni

Platnost ot 03082005 Viest MU ano

zpiistupnuje  personalni, ekonomicka e
a dalsi data MU a mimo jiné umoZznuje
editaci atributt mistnosti.

Obr. 2. Propojeni prohlizece

s intranetovym systémem Inet

7 il

158252  Rastrovy obraz: 739, 336 TR 3 @ eme

Z dalSich zmén provedenych na mapovém prohliZeci lze zminit piidani vyhledani mistnosti ¢i
podlazi podle polohového kédu a jednoduchy editacni nastroj. Edita¢ni nastroj umoziuje
editovat feature class v ArcSDE, zde je pouZit pro vloZeni nového prvku, smazani prvku,
Upravu atributi nebo geometrie prvku. Vytvoreni geometrie prvku se provadi postupnym
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vkladanim lomovych boda v mapovém okné prohlizece. Atributy se vkladaji pomoci
jednoduchého formulare. Editaénim néstrojem dostali spravci budov prostiredek pro zadavani
pozadavka na zmény a Upravy, které vzniknou ve stavebnim pasportu. V praxi to znamena, Ze
spravce budov vytvoii poznamku a prostorové vymezi Gzemi. Poznamky se pritom vkladaji
do ptipravene samostatné mapové vrstvy véetné informace o tom, kdy byla vytvoiena a kdo ji
vytvoril (pro pristup k prohlizeci je pouZzita autentizace). Poté jsme schopni poZadavek na
zménu v ArcSDE precist a zanést ho do stavebniho pasportu.

Obr. 3. Edita¢ni nastroj
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informace typu sousedni mistnosti v rdmci podlazi atd. Mapova sluzba nad daty stavebniho
pasportu je vyuzita na verejnych webovych strankach MU pro lokalizaci jednotlivych budov
MU. Grafickou ¢ast stavebniho pasportu pouzivame i v IS BAPS (Informac¢ni systém
Brnénské akademické pocitacové sité) pro lokalizaci prvku sité.
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GIS na Univerzité Karlové — ESRI Site Licence jako impulz
rozvoje
Mgr. Pfemysl Stych

Katedra aplikované geoinformatiky a kartografie, PfF UK Praha

NemuZe byt diskuse o tom, Ze zakladem rozvoje kazdé moderni spole¢nosti byla a nadale
zastava vzdélanost. Tento fakt si ve své dob¢ uvédomoval i cisar Karel 1V. a snad pravé proto
v roce 1348 zalozil Karlovu univerzitu, prvni svého druhu ve stredoevropském prostoru. Jisté
by ho poté&Silo nejen to, Ze se dodnes tato instituce zachovala, avSak dokézala se i vyznamné
rozvinout. Karlovu univerzitu dnes celkem tvori 17 fakult a na jeji padé studuje pres 42 000
student.

vV s

Mezi nejvyznamnéjsi instituce univerzity patii Ptirodovédeckd fakulta. Z jejiho ndzvu je
patrné, Ze se jeji pedagogicka avyzkumna ¢innost orientuje na védy piirodni, které se
posledni dobou opét dostavaji na vyslunni zajmu. Nedilnou souc¢asti od vzniku fakulty je
Ustav geograficky.

Historie pasobeni geografi na UK je ovSem starSiho data. Letos je tomu piesné 150 let, kdy
nastal historicky zlom ve vyvoji ¢eské univerzitni geografie. V roce 1856 se docentem
geografie na Filozofické fakult¢ stal Jan KaSpar Palacky (1830-1908), syn nejvyznamngjSiho
ceského historika a politika 2. poloviny 19. stoleti FrantiSka Palackého. DoSlo tak Kk prvni
radne habilitaci v oboru geografie. DalSi zasadni posun v rozvoji ¢eské geografie umoznilo
rozdéleni univerzity v r. 1882. Mohlo byt tak ztizeno prvni prostorové i personalné vybavené
univerzitni geografické pracovists. V roce 1908 zacal Ustav fidit Véaclav Svambera, ktery
posléze vroce 1920 vybudoval plnohodnotny geograficky Ustav v budové nové ztizené
Prirodoveédecké fakulty na Albertové 6. Na tradici tohoto Ustavu navazuje dnesni geograficka
sekce PiF UK.

Historie a tradice nasi univerzity je jedna strana mince, souc¢asnost a perspektivy je véc druha.
V moderni, rychle se rozvijejici dobé je kazda vzdélavaci instituce nucena drzet krok
s dynamickym tempem rozvoje. Musi umét reagovat a implementovat do svych studijnich
obori nejmoderng;jsi trendy. Nesmi se spokojit s Gispéchem v ramci Gzkého prostoru Ceska,
avSak musi se srovnavat a spolupracovat s mezinarodnimi institucemi. Moderni vzdélavaci
instituce by se také mély zajimat o to, zdali jejich absolventi najdou uplatnéni a proto pruzné
reagovat na pozadavky trhu préace.
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Zavadéni nejmoderngjSich technologii a metod do vyuky a vyzkumu patii mezi hlavni priority
UK Praha. U piileZitosti své navitévy Ceské republiky podepsal na zacatku listopadu 2004
prezident firmy ESRI Jack Dangermond s prorektorem UK pro rozvoj Doc. PhDr.
Stanislavech Stechem, CSc. univerzitni licenéni smlouvu (Institute of Higher Education
Master Site Licence Agreement) na poétem neomezené provozovani softwaru od ESRI.
Univerzita Karlova v Praze se tak stala prvni vysokou 3kolou v CR, ktera podepsala liceneni
smlouvu na poctem neomezené vyuZziti software této firmy. Univerzitni licen¢ni smlouva
spociva v moznosti vyuZivani software ArcGIS neomezené na jakémkoli poctu pracovist
univerzity. Mezi poskytnuté licence patii zejména ArcGIS Desktop a jeho nadstavby, ArcSDE
pro spravu geodat v relacni databdzi, ArcIMS pro publikaci GIS na internetu/intranetu,
ArcPad pro préci v terénu a nastroje pro vyvojare (MapObjects, NetEngine, ArcGIS Server,
ArcGIS Engine).

Mozno konstatovat, Ze tento akt znamenal obrovsky skok vtempu arozsahu rozSireni
geoinformacnich technologii na UK. V souc¢asné dob¢ ESRI produkty vyuZivaji na raznych
arovnich zejména akademicti pracovnici a studenti Piirodovédecké fakulty, kde je umisténa
spréva a organizacni provozovani celé licence. Licence je vSak pristupna pro vSechny ostatni
univerzitni ¢leny na zakladé vyjadreni jejich zajmu. Zatim v mensi mife se zac¢ina vyuZivat
GIS na padé Matematicko-fyzikalni fakulty a 1. 1ékaiské fakulty.

Vyuzivani ESRI produktt na Piirodoveédecké fakulté Ize rozdélit do dvou hlavnich skupin. Za
prvé se jedna o vydani opravnéni pro vyzkumnou cinnost. Mezi nejvyznamngjsi vyzkumné
projekty, v ramci kterych se GIS technologie vyuZivaji patti grantové podporeny vyzkum
hodnoceni dlouhodobych zmén vyuziti krajiny Ceska, ktery koordinuje Doc. Ivan Bigik.
Publikacni vystupy dokumentuji zmény vyuZiti krajiny od poloviny 19. stoleti. Obsahla land
use databdze je spravovéana v prostiedi GIS. Dal$im vyznamnym vyzkumem vyuZivajici
nastroje GIS je projekt Hodnoceni vlivu zmén prirodniho prostiedi na vznik a vyvoj povodni.
V rdmci tohoto zaméru se teSi otazky do jaké miry byly ni¢ivy prabéh a nasledky nedavnych
povodni ovlivnény antropogennimi zasahy do piirodniho prostiedi a krajiny, zda se takové
udalosti mohou opakovat a pokud ano, tak v jakém rozsahu a prostoru.V neposledni fadé¢ jsou
ESRI nastroje uZite¢né v geobotanickych vyzkumech. Mezi hlavni feSena témata patii
interpretace rozSifeni vegeta¢nich druht v dnedni krajiné pomoci Gdaji o krajiné v minulosti,
zejména historickych map

Mnohem vysSi pocet licenci byl vSak uvolnén pro potieby vyuky, neb vSechny zapojené sekce
vyuZivaji zakoupenych produkti také ve své pedagogické c¢innosti. Tyto provozované
softwary tak tvoii druhou skupiny opravnéni. Ve studijnim programu lze nalézt témei 20
kurzt, které ve svych osnovach piedstavuji GIS technologie. Velkého zajmu se t&si
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geoinformatika na padé geografické, geologické a botanické sekce. V monitoringu a ochrané
Zivotniho prostiedi se GIS aplikuji na Ustavu pro Zivotni prostiedi. Spousta studenti si je
védoma, Ze GIS jsou efektivnimi a uzitenymi vyzkumnymi nastroji a tak je hojné vyuzivaji
pii zpracovani svych diplomovych praci.

Po témér dvouletych zkuSenostech lze konstatovat, Ze zakoupeni neomezené licence
vyuzivani produkta ESRI vedlo krastu zdjmu o geoinformacni technologie na pudé UK.
Provozovani licence tohoto druhu se finanén¢ vyplati, kdyZz jsou ESRI aplikace vyuZzivany
velkym poctem uZivatela. Toto si uvédomili pracovnici UK, dokazali se domluvit a tuto
formu licence poridit. Nedilnou soucésti existence je vSak také fungujici systém provozu
a distribuce poskytovanych produkt a v neposledni fad¢ také osvétova ¢innost, kterd ma za
ukol zvysit povédomi o GIS mezi pracovniky a studenty UK. Mohlo by se zdat samoziejme,
Ze vSichni za¢nou vyuZivat to nejmodernéjsi, co je v oblasti zpracovani prostorovych dat
k dispozici. AvSak mnohdy tomu tak neni. Kracek po kracku je treba vysvétlovat zakladni
piednosti implementace GIS aocekdvat kladnou odezvu sur¢itym zpoZzdénim. Pole
pusobnosti geoinformatika na univerzité¢ je mnohdy velmi Siroké — od ucitele, vyzkumnika,
GIS propagatora az tieba po funkci IT pracovnika, kdy nékterym lidem musi zajistit instalaci
GIS softward. Vyhodou této tlohy je ten fakt, Ze geoinformatik mnohdy vstupuje do vyzkumu
avyuky raznych obort. Timto si zvySuje piehled o soucasnych modernich veédeckych
piistupech. Je-li GIS odbornik schopen flexibilné reagovat na pozadavky, zvySuje si tak
i samoziejmé svoji prestiz a v akademické spole¢nosti zvySuje v kladném slova smyslu
povédomi o GIS technologii. Geoinformatik by se totiz nem¢l uzaviit ve své bubliné zajmu.
Jak jeho znalosti mohou napomoci ostatnim, ma interdisciplinarni tymova préace pozitivni
efekt i na geoinformatika samotného. Uvédomi si totiz mnohdy, Ze by si mél rozsitit svij
rozhled. Ackoliv jeho metody avysledky na prvni pohled vypadaji spravné a efektng,
ovérenim si svych vysledku tradiénimi metodami zjisti mnohdy neptesnosti. Vyzkum, ktery je
ve své podstaté pouze odkazan na GIS aplikace, je vétSinou silné kvantitativniho charakteru,
zalozeny na kvantit¢ akvalit¢ vstupnich dat, ovlivnén zvolenou naprogramovanou
analytickou metodou. V mnoha pripadech se ukazuje, Ze by v procesu védeckého poznavani
neméla byt vynechana vyzkumna sloZka kvalitativni, kdy se zavéry ovétuji jingmi metodami,
na odlisSnych méfitkovych drovni a s jinymi druhy dat.

Zavérem nutno konstatovat, Ze geoinformatika je v souc¢asné dobé tak dynamicky rozvijejici
se disciplina, Ze védec tohoto oboru bez mezinarodniho piehledu a spoluprace nemuZe obstat.
Je potéSujici, Ze pravé GIS je mnohdy tim tmelicim aspektem, ktery spojuje lidi mnoha
védeckych piistupt z mnoha stati svéta.
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Reseni tloh proudéni podzemni vody v prostfedi ArcGIS

Ing. David Duchan

Vysoké uéeni technické v Brné, Fakulta stavebni, Ustav vodnich staveb

Abstrakt

Data ve vodnim hospodaistvi pro ucely matematického modelovani maji ve velké miie
geografickou podobu. Prostiedi ArcGIS lze tedy s vyhodou vyuZit pro nacteni, zpracovani
a zobrazeni takovychto vstupnich dat. Jedinym problémem zistdva pouziti vhodného
numerického modelu. Zde v3ak pro potieby vypoéta proudéni podzemni vody mazeme vyuzit
volné dostupného programu MODFLOW.

Za predpokladu dostupného numerického modelu zbyva jen pomoci vhodné sestavenych
nastroji a dostupnych programovacich jazyka propojeni modelu s prostiedim ArcGIS, kde
bude probihat pfiprava vstupnich dat pro model anasledné zobrazeni vysledka na
piehlednych mapovych podkladech.

Vysledkem propojeni programu MODFLOW a ArcGIS je tedy modul pro vypocet proudéni
podzemni vody horninovym prostredim, ktery bude ovéien na vybranych lokalitach vystavby
protipovodnovych opatieni v Praze.
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Modelovani bazi geografickych dat za€¢ina u pozemkového
datového modelu

Ing. Karel Jedlicka

Oddéleni geomatiky, Katedra matematiky, Fakulta aplikovanych véd, ZapadocCeska
univerzita v Plzni

Abstrakt

Prispévek popisuje vizi tvorby univerzalniho modelu pro geografickd data. Tato, lze fici
v dnedni dob¢ utopistickd myslenka, vznikla na pracovisti Oddéleni geomatiky, Katedry
matematiky Zapadoceské univerzity v Plzni. Vedouci oddgleni, Doc. Ing. Vaclav Cada, CSc.,
dlouhodobé¢ prosazuje myslenku, Ze zakladem takového modelu musi byt vZdy nejpodrobné&jsi
databaze. Pro uzemi Ceské republiky se jedna o pozemkovou databazi reprezentovanou
Informac¢nim systémem katastru nemovitosti (ISKN) pro polohova data, kterd ovSem musi byt
dopInéna o zdroj vyskovych dat (pro CR naptiklad Zéakladni baze geografickych dat —
ZABAGED, ¢i Digitalni model Gzemi 1:25000 — DMU 25) adalsi tematické databaze.
Pravé skloubeni nékolika heterogennich datovych zdroja se ukazuje jako jeden z klicovych
Ukola. Ztakového modelu pak mohou vznikat odvozenim (nejéastéji generalizaci)
geografické datové baze menSich podrobnosti. Sestaveni generalizacnich postupt, které by
vyuzivaly jiz existujicich algoritma do co mozna nejvice automatizovaného procesu je dalsi
klicovou ¢asti prace na projektu.

Koncepce rozvoje projektu

Koncepce projektu univerzalniho datového modelu pro geografickd data je na Oddéleni
geomatiky feSena vramci projektu: ,Spojité a diskrétni matematické struktury a vyvoj
odpovidajicich metod jejich zkoumani.“ — oblast aplikace geometrie a informatiky
v technologiich, geodézii a kartografii. Jedna se ovyzkumny zamér MSMT & MSM
4977751301, feSeny na Katedie matematiky, Zapadoceské univerzity. Dale byla (nejen) pro
Ucely tohoto projektu navédzana spoluprace mezi Zapadoceskou univerzitou (zastoupenou
Oddeélenim geomatiky) a firmou ARCDATA PRAHA v oblasti védy a vyzkumu.

Vybudovanim univerzalniho modelu pro ukladani aspravu geografickych dat by doslo
k vyrazné uspoie néaklada na mnohdy vicenasobné potizovani dat i jejich néslednou
vicenasobnou spravu. Takovy model nelze vytvorit z niceho ana ,,zelené louce®. Projekt
proto pocita s vybérem primarnich databazi — databazi s co nejvétSimi podrobnosti, ze kterych
je mozné mén¢ podrobna data odvozovat generalizaci.
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Pro polohopisna data je primarni databazi, ze které by byl mozno cerpat data, databaze
pozemkova, konkrétng Informagni systém Kkatastru nemovitosti (ISKN)®. ProtoZe ne viechny
v redlu existujici prvky jsou v pozemkovem modelu podchyceny dostatecné vystizng, je tieba
jej doplnit dalSimi zdroji. Jedna se hlavné o problematiku evidence vlastnickych vztaha, které
eviduje pozemkovy model, versus reéalny stav, evidovany v topografickych modelech.
V soucasné dobé se jako idealni ukazuje vyuziti ortofotomap (v CR periodicky udrzovanych
v ramci projektu Integrovaného administrativnino kontrolniho systému — 1ACS, jehoz
vysledky prebira i Cesky zemémeticky Giad, spravce ISKN), podle kterych je zaroven mozno
provadét i zpétnou kontrolu kvality pozemkové datové béaze a promitnuti skutec¢ného stavu
zpét do ISKN (to by vyZadovalo i zménu jeho struktury, viz nize).

Hlavnim davodem pro volbu pozemkového modelu jako priméarniho je (kromé jiz zminované
podrobnosti) skute¢nost, Ze k jakémukoli korektnimu rozhodovani o Uzemi je nutné mit
piesné informace o vlastnickych vztazich. Dnes bohuzel nejsou vyjimkou situace, kdy hranice
raznych nérodnich parkt, chranénych GUzemi ¢i hranice pamatkovych a jinych rezervaci
nejsou ve shod¢ s vlastnickymi hranicemi, coZz néasledn¢ zpisobuje velky zmatek pfi
jakémkoli spravnim fizeni pobliz takové hranice. O dulezitosti vySetieni vlastnickych vztahi
pro jakékoli stavebni tizeni ani nemluvé. | prostorové analyzy v geografickych informacnich
systémech (povodné, studie o dopadu planované stavby na okoli, atp.) maji daleko vétsi
vaznost, je-li mozno jejich vysledky konfrontovat s vlastnickymi vztahy.

Primarnim zdrojem vyskopisnych dat potom muze byt digitalni model reliéfu, tvoreny téz
vramci projektu IACS, ktery muZe eventueln¢ byt lokéalné zpresnovan v oblastech, kde
existuji podrobngji modely?.

Prace na projektu se pak déli do dvou skupin. Prvni skupina se zaméiuje na revizi struktur
existujicich datovych modeld ana navrhy zpusobu jejich optimalizace. Dale je treba
navrhnout takové vazby mezi jednotlivymi modely, aby bylo moZné je integrovat do jednoho.
V neposledni fad¢ do této skupiny patii i prace na harmonizaci struktury vysledného datového
modelu s modely, které jsou vyuZivany v Evropske unii.

Druha skupina praci je nasledné¢ zamétena na odvozovani dalSich modela. Z jednou
vytvoieného datového modelu je mozné vzdy odvodit model mensi podrobnosti. Tento
princip je z kartografie znam pod pojmem generalizace. Jiz dnes existuje celd fada
generalizacnich postupu, které lze s Uspéchem pouzivat. Problémem je, Ze tyto postupy jsou

! Projekt je fe3en pro oblast Ceské republiky s potencialnim moZnym rozsitenim na dalsi geografické oblasti.

2 Povodiové modely mést, zaméteni liniovych i jinych staveb metodami inzenyrské geodézie ¢i laserovym
skenovanim atp. V piipadé vélenovani téchto zdroja do existujiciho DMR je tieba reSit polohovou i vySkovou
navaznost na hranicich vkladanych oblasti.
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algoritmizovany v raznych proprietarnich prostiedich, piipadé nejsou pIné automatizovany.
Dalsi téZkosti ¢ekaji eSitelsky tym pii sestavovani jednotlivych algoritma do pokud mozno
automatickych komplexnich postupii®.

Zaver

Rozsah prispévku nedovoluje vice nez nastin vize a struktury projektu. Lepsi obraz si ¢tenar
muZe utvorit na zékladé praci, které jiz feSitelsky tym Oddéleni geomatiky na dané téma
publikoval a které jsou aZz na jednu vyjimku (na vyZadani zaSleme) k dispozici na Internetu.

Seznam praci, které byly k tématu uverejnény — Fazeno
chronologicky:

[1] CADA V.; MILDORF T. Vymezeni zakladnich geoprostorovych dat na trovni
pozemkového datového modelu. In Proceedings from international symposium GIS... Ostrava
2005. Ostrava: VSB — TUO, 2005. s. 13. ISSN 1213-239X. [On-line].
<http://gis.vsh.cz/GIS_Ostrava/GIS_Ova_2005/Shornik/cz/Referaty/cada.pdf>. [Cit. 2006-09-
15].

[2] JEDLICKA, K.; CERBA, O. The filling of selected layers of topographical database by
generalization from geospatial databases of higher detail. In Proceedings from international
symposium GIS... Ostrava 2005. Ostrava: VSB — TUO, 2005. s. 14. ISSN 1213-239X.

[On-line]. <http://gis.vsbh.cz/GIS_Ostrava/GIS_Ova_2005/Sbornik/cz/Referaty/jedlicka.pdf>.
[Cit. 2006-09-15].

[3] ZICHA, Z.; JEDLICKA, K. Moznosti vyuziti katastralni mapy v digitalni podobé jako
jednoho z podkladu pro tvorbu topografické mapy generalizaci. Zapadoceska univerzita
v Plzni. 2005. [Online]. <http://gis.zcu.cz/studium/dp/2005/>. [Cit. 2006-09-15].

[4] JANECKA, K.; CADA, V. Modelovani geoprostorové béaze dat na Grovni datového
modelu KN. Zapadoceska univerzita v Plzni. 2005. [On-line].
<http://gis.zcu.cz/studium/dp/2005/>. [Cit. 2006-09-15].

[5] JEDLICKA, K.; CADA, V. Generalized World (prezentace). GIS Visions 2025, Ostrava.
2005. [On-line].
<http://server3.streaming.cesnet.cz/others/vsbtuo/GISvisions2025/jedlicka.wmv>. [Cit. 2006-
09-15].

% Jako jeden z jednodussich piikladit miize poslouZit posloupnost generalizagnich postupi pro vrstevnice,
spojena s postupy pro generalizaci vodstva.
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[6] CERBA, O.; JEDLICKA, K.; ZICHA, Z. Generalizace geoprostorovych model velkych
meiitek. In Mapa v informacni spole¢nosti. Brno: Univerzita obrany, 2005. s. 55-61. ISBN
80-7231-015-1.

[7] JEDLINSKY, J.; JEDLICKA, K. Zptisoby uloZeni prostorovych dat v databazi pro tGeely
pozemkového datového modelu. Zapadoceska univerzita v Plzni. 2006. [On-line].
<http://gis.zcu.cz/studium/dp/2006/>. [Cit. 2006-09-15].
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GIS v navrhovych fazich tzemné planovaci dokumentace

Ing. arch. Jaroslav C. Novak, CSc.

CAADstudio, s.r.o.

Abstrakt

Ptred 5 az 6 lety jsme na jedné z vranovskych konferenci o GIS v Gzemnim planovani veiejné
zalitovali toho, Ze dostupnymi softwarovymi prostredky nelze — diky limitovanym edita¢nim
nastrojum — stejné dobie jako ve fazi urbanistickych prazkuma a rozbora zndzornovat tvarci
zaméry téz v navrhovych fazich UPD. Pokrok ve vyvoji softwaru, k némuz v tomto sméru
mezi tim doSlo, bychom radi demonstrovali na piikladu ,,US Bohdalec-Slatiny*. Zpracovani
této studie pro prazsky magistrat trvalo totiz tak dlouho, Ze se ArcView 3.2 a stacilo proménit
v ArcGIS 9.x...

Redené Uzemi ma rozlohu cca 130ha. Je prakticky totoZzné stzv. ,velkym rozvojovym
Uzemim* stejného jména. Piedstavuje jednu z poslednich prostorovych rezerv nedaleko centra
— dosud ne zcela zastavénych ploch v rdmci méstske ¢asti Praha 10. Analytickou fazi prace
piedstavujeme této konferenci prvnim posterem. Kromé tradi¢nich prazkumut arozbora
zahrnovala dané etapa i zpracovani 3D modelu terénu a jeho dil¢i analyzy.

Zduraznujeme, Ze pro zobrazovani objektd byly v pavodni verzi ArcView k dispozici pouze
elementarni geometricka télesa, omezujici vypovidaci schopnost modelu na zékladni tvary
objektd, barevnost ajejich vySku (tj. podlaznost). To sice mohlo byt velmi uspokojivé
z hlediska planovaci ekonomie a statistiky, nikoli vSak z pohledu architektonicko-
urbanistickeho.

V mezidobi jsme se marné pokouseli tento hendikep odstranit. Ani naSe soustredéné Usili
0 ziskani informaci ze zahranici, vlastni ,,vyzkumné* pokusy ani poptavani u programatora
a vyvojaia nepiineslo kyzené ovoce ve formé extenze, ktera by umoznila napt. modelovani
strech nad obecnymi polygony a podobné efekty. Zasli jsme tak daleko, Ze jsme si vytvoreni
potiebného skriptu objednali pfimo ,,u pramene*, ¢asem se ndm vSak dostalo odpovédi, Ze to
prosté nejde...

Od navrhu plosného feSeni funkéniho vyuziti tzemi jsme nicméné ¢asem skutecné piesli az
ke komplexnimu 3D urbanistickému navrhu ve formé teSeni prostorového, vyjadieného
vyhradn¢ GIS prostredky. Tvorbé takovéhoto modelu urbanistické sceny, jak je v raznych
podobach zachycen naSim druhym posterem, chceme vénovat pozornost. Podrobngjsi
vysvétleni si zaslouZi predevSim otazka, jak do urbanistické hry mohou jiz v raném stadiu
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vstupovat architektonické predstavy a piedbézné névrhy, zpracované tradicnimi (CAD)
softwarovymi nastroji, aby vysledek mohl slouZit uc¢elim ovérovani a porovnavani variant
rozdilnych hmotové prostorovych kompozic.

V prvni fad¢ je tieba vytknout pied z&vorku, Ze conditio sine qua non pokroku v daném sméru
piedstavuje az verze ArcGIS (9.x) zejména diky rozSifenym moznostem editace symboli
a faktu, Ze knihovny jsou oteviené pro ukladani dalSich téles — napt. ve formatu 3ds. Tato
skutecnost umoznuje import vlastnich vyrazovych prostiedki, jimiz pro tuto chvili nebyly ani
tak zatizovaci prvky meéstské sceny — jako napt. méstsky mobilidf, auta ¢i stromy, ¢ehoz
véeho je mimochodem v samotném programu vic nez dost, nybrZz zejména modely
architektonickych objektu jako takovych.

Jeste stale plati, Ze tyto objekty musi byt vytvareny nékde jinde neZz ptimo v daném GIS
prostoru. Kde ovSem jinde, neZ n¢kde kolem ,,absolutni nuly“, kde maji ve zvyku pracovat
vSechny typy CAD systému, Zze? Nejde-li to tedy jinak, musime zacit tim, Ze si sem — nékam
do blizkosti idedlniho po¢atku soufadnicového systému — prestéhujeme svoji JTSK-situaci.

z

V tomto ,,CAD-zavétii“ pietvaiime své urbanistické skici do obecného vektorového tvaru
dvojrozmérného navrhu. Vybranym polygonam davame postupné podobu trojrozmérnych
teles, kterd exportujeme ve formatu 3DS do vlastni knihovny symboli. Kromé toho, Ze odtud
nezbyva nez piestéhovat pavodni vektorizovanou situaci zpét do georeferencovaného

vvvvvv

prostoru, zustava pred projektantem operace nejdalezitéjsi:

Padorysnému obrazu kazdého budouciho objektu je tieba urcit maximalni obalovy (ale
ortogonalni!) polygon — kazdému obalovému polygonu urcit centroid — mnoZinu téchto
centroida jako bodové pole taktéZ vysteéhovat od nuly zpét do JTSK — a zde jej z obecného
formatu konvertovat do bodového tématu... Tomu uZ zbyva pouze nastavit legendu, tj. pfiradit
jednotlivym bodtm odpovidajici symboly, které jsme si jiZ diive vyrobili a coby polotovary
exportovali do knihovny — vlastnim symbolam pak staci jen nastavit velikost...

CozZ je ve stru¢nosti celd naSe historka o zptasobech, jakymi si pomahame pii vytvaieni
urbanistické scény, ma-li si uchovat své GIS charakteristiky apfitom co mozna
nejobjektivnéji zobrazit autorsky urbanisticko-architektonicky koncept.

V¢étime-li ve svém oboru vibec na néco, pak piedevsim na to, Ze prostorové zobrazeni je pro
urbanismus a uzemni planovani alfou i omegou... A jsme velmi potéSeni, kdykoli miazeme
zvéstovat podobné zpravy avydavat konkrétni svédectvi otom, Ze obor geografickych
informacnich systémda tento ,,posvatny* princip nejen podporuje, ale ¢im dal vic i posiluje!
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Hodnoceni préichodnosti Gizemi pro liniové stavby

RNDr. Petr Andél, CSc., Ing. Ivana Gorcicova, Ing. Leos Petrzilka

EVERNIA s.r.o.

Uvod

Vybér novych tras pozemnich komunikaci, predevsim dalnic a rychlostnich silnic, je velmi
slozitou a konfliktni problematikou. Stretavaji se zde z&jmy raznych uZivatela krajiny, které
se promitaji do fady hodnoticich hledisek, predevsim technickych, ekonomickych, socialnich,
politickych a environmentélnich. Ochrana Zivotniho prostredi je tedy jednim znich
a prakticka aplikace téchto kritérii hraje velmi dileZitou roli pti vybéru tras. Proto se v rdmci
projekéni a investorské piipravy zpracovdvd na toto téma velké mnoZstvi mapovych
podkladu, které se lisi zaméienim, obsahem i formalnim provedenim. Tato variabilita ¢asto
ztéZuje jejich vyuZziti jak pii projektovani tras, tak pti nasledném projednavani s organy
verejné spravy averejnosti. Cilem prezentované metodiky je snaha dané materialy
objektivizovat a zptehlednit a zvysit tak jejich srozumitelnost a celkovou pouzitelnost.

Existuji zde dva zakladni na sebe navazujici problémové okruhy:

- hodnoceni Uzemi, tzn. vypracovani podkladi o daném Gzemi, které umozni
projektantovi navrhovat vedeni tras tak, aby se v maximalni mite vyhnul citlivym
oblastem z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi,

- hodnoceni variant, tzn. vyhodnoceni navrzenych technickych variant z hlediska vlivi
na Zivotni prostiedi.

Prakticka realizace téchto dvou etap je podminéna existenci a vyuZivanim geografickych
informacnich systéma (GIS), jejichZ aplikace zcela zasadnim zptasobem rozSitila moznosti
zpracovani a prezentace dat. V nasledujicim textu ¢lanku bude stru¢né popsana metodika
piipravy podkladi pro projektanty (etapa hodnoceni tzemi).

Metodika

Cilem postupu je zpracovani sérii map o prachodnosti Uzemi pro liniove stavby, které budou
slouzit projektantovi technické ¢asti jako podklad k navrhu tras s minimalnim dopadem na
Zivotni prostredi.

Doporuceny pracovni postup zahrnuje nasledujici etapy:

1. Vstupni rozbor. Vstupni rozbor vymezuje zajmové Uzemi, zahrnuje piedbézné hodnoceni
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(screening) a urceni rozsahu (scoping).

2. Analyticka cast. Analyticka cast zajiStuje pomoci GIS mapové vymezeni vSech daleZitych
prvki v krajiné. Vysledky jsou zachyceny v jednotlivych analytickych mapach. Pro kazdy
hodnoceny prvek se vytvari samostatna analytickd mapa (napt. mapa ZvIasté chranéna zemi,
Lesy atd., pt. viz obr. 1). Analytické mapy se z praktickych davodu sdruzuji tématicky do tzv.
problémovych map (nejéastgji 4 problémové mapy: (i) Geologie a voda, (ii) Ptiroda a USES,
(iii) Antropogenni systémy, (iv) Puda a les.

o)

@t\k@ff‘*ﬁ :

J o= AN A e

Uzemni systém ekologické stabilit
Tt T e - ..”_\\@%\

o e
2 \..\.Q..b)gg)) 1) (' ?
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=memen pigkondor regionaing
s Ripkoridor lokalni

- hiocentrum regionalni J..0)

hiocertrum lokalni

Obr. 1. Analyticka mapa — Uzemni systém ekologické stability

3. Kategorizacni céast. Cilem kategorizace je pievést oborové velmi rozmanité Udaje
z analytickych map na maly pocet jasné definovanych kategorii, které reprezentuji potencialni
vztah daného prvku Kk ptipravované stavbé. V této ¢asti jsou jednotlivé prvky pievedeny do
jednotné hodnotové stupnice. Muzeme zde mluvit jednak o prichodnosti Uzemi pro danou
stavbu, nebo opacné o odporu (rezistenci) daného Uzemi vaci stavbé. Z praktickych davodu je
vhodné sdruZzit prvky obdobné rezistence do nékolika zakladnich kategorii, které lze snadno
vymezit agraficky odliSit na mapach. Byla zvolena péticlennd stupnice s barevnym
oznac¢enim tzv. semaforu: ¢ervena (Uzemi vysoce citlivé) — oranZzova — Zluta — svétle zelena —
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tmavé zelend (Uzemi volné). Ke kazdé mapé analytické se zpracovava mapa kategorizacni.
Ukazka kategoriza¢ni mapy je na obr. 2.

Obr. 2. KategorizaCni mapa —
Uzemni  systém  ekologické
stability

‘ Uzemni systém ekologické stability

4. Synteticka c¢ast.  Cilem
syntetické ¢asti je vytvorit jeden

mapovy podklad, ktery by

Legenda
—arianta V1

reprezentoval celkovou

— e propustnost ~ daného  Uzemi
k;egi:izace

B <2

z hlediska vSech hodnocenych
slozek. Vyslednad syntéza je

. 750500 T Te0 20w
o —— s— !

konec¢na syntéza dil¢ich
syntetickych map zpracovanych v GIS, kterd vsobé zahrnuje vysledky ze vSech
kategorizac¢nich map. Ukéazka je na obr. 3.

Obr. 3. Synteticka mapa —
Ekosystém

Ekosystém

Vystupy
Vystupem metodiky jako podklad
pro projektanta je série  map

a doplnujici textova ¢ast. Uvadime

Legenda

e variarta V1

zde ukazky jednotlivych typa map: | — =

e Varianta V3
— arianta V4

analytické (obr. 1), kategorizacni | geer==

K2

(obr. 2) asyntetické (obr. 3). Pro 5
vétSinu pripravovanych staveb silnic

750500 T000 1500 2000
o —— s— et

a dalnic lze doporucit jako zakladni vystupy 4 problémové mapy a 1 mapu syntetickou.

Zaver

Metodika se zabyva piipravou environmentalnich podklada pro projektanty pii vybéru tras
silnic a dalnic. Geograficke informac¢ni systemy jsou nastrojem, jehoZ vhodné pouZziti vyrazné
zjednodusuje a optimalizuje cely tento proces.
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3D databaze v tzemnim planovani aneb jak na tzemné

analytické podklady s nastroji GIS

RNDr. Josef Glos®, Drahomira Zedni¢kova®, Ing. Zdené&k Hotai®

D AGERIS, s.r.o.,? GEODIS BRNO, spol. s r.o.

Abstrakt

Novy stavebni zakon vstoupi v platnost jiz na zacatku roku 2007. Z hlediska Uzemné
planovaci dokumentace se jednd bezesporu o ptiznivou zménu, ktera urbanistim znacné
usnadni casové naro¢né shromazd’ovani a ovéiovani zékladnich Gdaju aumozni jim tak
vénovat se ¢innostem jim blizkym — projektovani a navrhovani. Nezbytnym piredpokladem
tohoto stavu je v3ak tvorba a aktualizace kvalitnich uzemné analytickych podkladia (UAP).
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o velké mnoZstvi pievdzn¢ Uzemné orientovanych udaju, je
nanejvys vyhodné vyuzit nastroji geografickych informac¢nich systémi. V naSem prispévku
ukaZeme mozné piistupy v tvorbé a aktualizaci tdaja UAP, ato jak obvyklym zpasobem
ploSného vyjadieni jevi (2D), tak dosud malo vyuzivanym vyjadienim prostorovym (3D).
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Digitalni mapa venkovské krajiny v projektu ILUP — Pomoravi

Mgr. Radek Kadlubiec, Jan Ausficir, Ing. Michal Brokl, Ing. Adam Zloty

EKOTOXA OPAVA, s.r.o.

Abstrakt

Digitalni mapa venkovské krajiny (DMVK) je geograficka databaze pokryvajici zajmove
Uzemi mezindrodniho projektu ILUP — Pomoravi. Tento projekt je financovan v radmci
programu INTERREG 111B — CADSES.

DMVK je homogenni geografickd databdze venkovské Kkrajiny na udrovni piesnosti
odpovidajici métitku 1:5 000. Vznikla vizudlni interpretaci barevnych ortofotomap s vyuZzitim
referencnich datovych zdroji (OPRL, RPB, ZABAGED, vodohospodaiské mapy) a jsou tak
zmapovany realné existujici plosné, liniové abodové prvky v krajiné. Tyto prvky jsou
popsany pomoci 51 hierarchicky strukturovanych tiid krajinného pokryvu. Tato geograficka
databaze je vychozim produktem pro podrobné analyzy krajinného pokryvu pomoci nastroju
geografickeho informac¢niho systému.

Zakladni provedenou analyzou je Koeficient ekologicke stability (KES) popisujici pomér
ekologicky stabilnich a nestabilnich ploch. DalSimi analyzami je hodnoceni fragmentace
a pestrosti krajiny, studie liniovych prvka (cestni a fi¢ni sit’) a jejich vazba na doprovodnou
zelen, délky ekotonu a dalsi. Vysledky analyz jsou prezentovany v pravidelné ¢tvercové siti
(1x1km) nebo na plochy administrativnich jednotek (nejéastéji katastralni tzemi, obec).

Zavéry analyz digitalni mapy venkovské krajiny Ize vyuzit pii hodnoceni erozniho ohrozeni,
navrha pro cilené péstovani biomasy s ucelem vytvoreni krajinné cennych prvka, jako
podklad pro AgroEnvi opatieni, Komplexni pozemkové Upravy.
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Objektivizace procesu SEA pfFi posuzovani liniovych koridorl
dopravni infrastruktury

Ing. Pavel Maté&jka®, Pavel Stovicek?

D EMA Liberec, ? Krajsky urad Libereckého kraje

Abstrakt

Jednim z vaznych celospolecenskym problému pii spravé Uzemi je vymezovani Uzemni
ochrany pro navrhované liniové stavby dopravni infrastruktury. Jako ptiklad z poslednich let
Ize uvest obchvat dalnice D5 v Plzni a koridory pro dalnice D3, D8. Tato problematika
nabyva na zavaznosti v ptipadé¢, kdy se vyhledavani koridora pro infrastrukturu dostava do
stretu s limity Uzemi, piedevsim v oblasti ochrany piirody a krajiny a obecné pak s hodnotami
dotéeného Gzemi.

Liberecky kraj byl pti pofizovani krajské Uzemné planovaci dokumentace postaven pied
problém vyhledani koridoru Gzemni ochrany pro vyznamnou liniovou stavbu mezinarodniho
vyznamu v hodnotném Uzemi Ceského raje ajeho vyhodnoceni v procesu Strategic
Environmental Assessment (SEA). Ramec posuzovani je zakotven v pravnim fadu Ceské
republiky v legislativé posuzovani vliva rozvojovych koncepci a zaméra v Uzemi na slozky
Zivotniho prostiredi. Samotna metoda posuzovani neni legislativou predurc¢ena.

Zévaznost problému vedla kolektiv teSitelt ke snaze najit takovy postup, ktery by maximalné
moznym zpuasobem podpoftil objektivitu a transparentnost tohoto posuzovani s cilem nalézt
jednoznac¢né dopravni feeni, které bude stabilizovano ve v8ech stupnich Gzemné planovaci
dokumentace.

Zvolena metoda s vyuZitim nastroja GIS umoZznila objektivizaci dnes zabéhnutého, pievazné
verbalniho hodnoticiho postupu SEA. Postup spocival v aplikovani exaktniho algoritmizo-
vatelného hodnoticiho postupu, ktery pti nastaveni hodnoticich kritérii odbornym tymem
generuje jednoznac¢ny a transparentni vysledek. Pro hodnoceni variant feSeni vznikl soubor
hodnoticich kritérii, kdy kazdému kritériu byl ptifazen soubor ukazateld. Jadrem samotného
hodnoceni se stala jedna z metod sit'ové analyzy ,,Prichod dopravni siti metodou nejmensiho
odporu®. Dostupna dopravni variantni feSeni byla pievedena do sité, jejiz zakladni jednotku
tvoril ,,usek” a ,,uzlovy bod*“.

Ukazatele byly pouzity pro definovani tzv. odporovych charakteristik jednotlivych Usekd,
vyjadtujicich negativni dopad na dotéené tzemi. Souctem dil¢ich odpora za jednotliva kritéria
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vznikl celkovy odpor kazdého uUseku, ktery po prevedeni na bodové hodnoceni vyjadiuje
negativni dopad piipadné realizace Useku na slozky udrZitelného rozvoje.

Aplikovanim metody sitové analyzy na exakiné vypoctené odporové ukazatele byl
vygenerovan, v souladu se zadanim, soubor prvnich 10 variant dopravnich koridora
s nejmensim odporem. Nejlepsi varianta byla oznacena jako TOP 1.

Jednim z cila aplikace bylo poukazat na

Turnov

CHKO.Cesky/raj- sever,

to, Ze s pomoci nastroju GIS je verejna
sprava schopna efektivnéji vykonavat
Uzemné planovaci  ¢innost  véetné
informac¢ni podpory agend posuzovani
vlivu zaméra na slozky udrZitelného
rozvoje.

Zéavérem je vhodneé uvést, Ze k vytvoieni
Varianta TOP1

Ulibice

aplikace byly vyuzity bézné dostupné
elementarni programové prostredky Microsoft Office a zakladni analytické funkce Arcinfo.
Datova sada pro analytické vypocty vznikla nasdilenim a sjednocenim informacnich vrstev
geografickych databazi krajskych urada v dotceném Gzemi. Zda se, Ze neni treba na velké
problémy nasazovat vzdy sloZita jednoucelova aplikacni feSeni.

Prinosem této transparentni, srozumitelné, objektivni a efektivni metody je moznost Siroké
vyuZitelnosti pro organy uzemniho planovani vdech stupnu, piipadné pro investory dopravni
infrastruktury, ato vSe v dobé¢, kdy vstupuje do praxe nova legislativa zemniho planovani,
které klade velky duraz na rozbor udrZitelného rozvoje Gzemi.

K7
Vodni hospodarstvi
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A new vision of commercial management in infrastructures

for transportation

Diego Calvo

Soluziona

Abstract

The great infrastructures for transportation, specially airports, but also bus or train stations,
have important spaces not always used in an optimal way from the commercial point of view.
It is true that this is not the main function of these infrastructures, also that security aspects
are above any other consideration, but on the other hand, an important percentage of the
global incomes (sometimes more than the half) can be obtained by an adecuate commercial
use.

Therefore, the use of specialized tools, may increase substantially the profitability and control
of the activity around these spaces. In this sense, GIS technology plays an important role.
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Cesta ze svéta Intergraph do svéta ESRI

Ing. Jan David

Prazska energetika, a.s.

Abstrakt

Po desetiletém vyvoji a uzivani reSeni Framme firmy Intergraph Corporation dospéla Prazska
energetika, a.s. k rozhodnuti vybrat nové prostredi pro GIS. Po vyhodnoceni nékolika nabidek
bylo rozhodnuto ve prospéch firmy ESRI a dopliujiciho rozsiteni firmy Miner & Miner. Cil
se zdal byt jasny, ato piejit v prvnim kroku do nového prostredi formou jedna ku jedné.
Z jednoduchého cile se ovSem v praxi stala cesta trochu vice ¢i mén¢ spletita. Vstupni data,
datovy model, funkeni pozadavky, pieSkoleni uzivateld, to jsou oblasti, které jsme na cesté do

nového svéta prosli a radi se s Vami se svymi zazitky z cest podélime.
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Zkudenosti s implementacemi GIS u spravcll inZenyrskych siti

Ing. Miroslav Karka, Ing. David Grinc

HSI, spol. s r.o.

Predstaveni a zaméreni HSI
nabizejici komplexni IT teSeni s podporou nebo bez podpory grafiky pievazné zamérena do
oblasti:

- provozné-technickych informa¢nich systéma (PTIS),

- informacnich systéma pro spravu majetku (ISSM),

- geografickych informa¢nich systému (GIS),

- informa¢ni podpory ¢innosti facility managementu (CAFM),

- tvorby, zpracovani, spravy a atributové a topologické kontroly graficky orientovanych

dat.

Své nejrozsahlejSi projekty ve jmenovanych oblastech HSI realizovala v nejvyznamnéjsSich
podnicich téchto segmentt trhu: petrochemie, telekomunikace, energetika, plynarenstvi,
teplarenstvi, skolstvi

Projekty GIS v prostfedi ESRI

Na platformé ESRI se HSI zacala pohybovat vroce 2005, pficemz od té doby sama
realizovala, nebo se podilela na projektech:
- Prazska energetika, a.s. — migrace stavajiciho GIS do prostiedi ESRI,
- CEZ, as. —realizace Cilového konceptu funkéniho celku TE/GIS v ramci TIS,
- Magistrat hl. m. Prahy — studie Distribuovany geograficky informac¢ni systém na
Uzemi hl.mésta Prahy.

Realizace pozadavktl uzivatell

Migrace dat
Jednim z pohledi na DM pii zmeéné systému je i zptsob specifikace datového modelu, a tim
i dopad do datového fondu v ramci migrace dat, realizace jeho kontrol a Gprav:
- CADXGIS,
- specifikace vychazejici z konkrétniho systému (napt. ESRI x FRAMME, realizace
konektivity).
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Zména systemu, kterym je uzakaznika ieSen GIS (PTIS ap.) je zaroven piileZitosti
k verifikaci a zméné datového modelu z pohledu:
- potieb IS (rozhrani s SAP, ZIS a dalSimi ¢astmi IS spole¢nosti),
- verifikace modelu — revize zmén, které c¢asto probihaly v prabéhu mnohaletého
rozvoje stavajiciho systému,
- zjednoduSeni modelu — ovéfeni naplnénosti zejména atributovych poloZek, ale
i objektt apod. po nekolika letech pouzivani dat.

Trendy a jejich pokryti technologiemi

WMS — Web Map Services (WMS) umoznuji GIS klientam piistup ke geografickym datam
uloZzenych na vzdalenych datovych serverech. Na tomto principu vznikd idea tzv.
distribuovaneho GIS,ve kterém se kazdy spravce dat stara jen o sva geograficka data, pricemz
¢ast dat zveiejni na svém serveru pro ostatni spolupracujici subjekty. Organizace poskytujici
webové mapoveé sluzby (napi. Geoportal spravovany Zemémerickym uiadem) publikuji
obvykle data nejen v platformové nezavislé specifikaci WMS, ale i v ESRI specifikaci
ArclMS, ktera umoznuje Sirsi vyuZiti mapovych sluzeb (napf. zptistupnéni dat ve vektorove
formg).

Lehky klient — Webova feSeni standardné umoznuji prohliZzeni dat, map i atributi objekti,
vyhledavani prostorovymi i atributovymi dotazy a podobné. Trendem je pienaSet na webové
Klienty i dalSi funkénost dostupnou pouze z téZzkych klientt. V technologii ESRI lze toto feSit
propojenim funkcionality ArcIMS a ArcGIS Serveru, coZ umozni ve webovem klientu editaci
atributd, vkladani novych objektid nebo trasovani v geometrické siti pti vysoké dostupnosti
a rychlosti zobrazovani dat. Dle trendi v modernich technologiich je jako GloZisté pro veskera
data pouZita databaze. Velmi vykonny je zpusob zpracovani grafiky pomoci formatu ESRI
oproti napt. Oracle Spatial (Locator).

Mobilni ¥#eSeni — Béznym poZadavkem se stdva podpora mobilnich cet (napt. GdrZby,
poruchové sluzby). Jde jednak o integraci GIS a GPS (nacitani seznamu soufadnic z GPS do
GIS, na druhé strané napt. sledovani aktualni polohy vozidel v prostredi GIS na notebooku ¢i
v PDA), jednak o mozZnost vyuZivani prostorovych dat pro lokalizaci, ptip. vkladani
evidenc¢nich dat napt. pti Udrzbé zatizeni.

Vazby IS (SAP) — Komunikace GIS-SAP lze realizovat na bazi rozhrani SAP XI nebo
vlastnimi prostiedky pomoci fady moznosti (dle Gc¢elu):

- webovych sluzeb SOAP,

- volani SAP RPC procedur pomoci BAPI,

- sdileni dat na Urovni databaze,
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- vyvolani klienta GIS ze SAPu a naopak.

Specifické pozadavky zakaznikz (z naSich projektz)

PoZadavkem doby u mnoha zékaznika je:
- VvetSi dostupnost datové zékladny, zejména prostiednictvim www klientd,
- VetSi provazanost IS podniku a tedy vzajemné volani klientt, zejména www,
- mohutngjsi funkénost lehkych klienta (analyzy, editace dat apod.).

Odpovedi je vyuZziti robustnich nastroja ESRI technologii — IMS a ArcGIS Server.

RovnéZ oblibenym tématem je dostupnost systému s ¢asto sklonovanym poZadavkem 24x7,
tedy 24 hodin, 7 dni v tydnu. Byva standardné na zacéatku vSech aktivit — v zadani, studii
apod., ne vzdy vSak vydrzZi az do faze realizace. Zasadnim divodem pro to je kombinace ceny
za zajisteni takoveho poZzadavku (v roving HW redundanci piislusnych servert, databazovych
a jinych clusteri, v SW rovin¢ pak poétem licenci, nasazenim load balancingu apod.) vaci
skute¢né nezbytnému pokryti uzivatela pristupem k funkénosti a datam.

U velkych zakaznika typu CEZ jsou vysoké poZadavky na robustnost poskytovanych WMS
sluzeb: provoz 24 x 7, 80 % odezev systému do 1 s, stovky soucasné pracujicich uzivatelu,
zaruky dostupnosti a bezvypadkovosti WMS sluzeb.

Dalsi oblibené téma znamé zejména z databazovych aplikaci (zptisobem uloZeni dat se k nim
moderni GIS velmi piiblizil) — dalezité informace o tom kdo, kdy a jak dany atribut ¢i prvek
(graficky) zmenil, vytvoril nebo zrusil, jejichZ vedeni saha aZz k poZzadavku kompletni historie
zmén sité s moznosti ,,zobrazit stav sit¢ ke konkrétnimu datu®. Pomineme-li fakt, Ze kryti
tohoto poZadavku vede k nekontrolovatelnému nartstu dat, a tim i k nedefinovatelné dobé na
zobrazeni poZadovaného stavu, vyznamnym momentem je koherence komplexnich dat 1S
podniku — za dobu, o kterou se uZivatel chce vrétit, se zménila spousta dalSich dat v SAP,
ZIS,... — co tedy znamena poZadavek chci vidét data k...?

v sy

V oblasti utilit nabizi rozsiteni ArcFM silné néstroje. Model pro energetiku je bohuZel velmi
odlisny od evropskych zvyklosti, takZze je nutno mnohou funkcnost prepracovat (respektive
znovu naprogramovat). Pro oblasti plynarenstvi nebo vodarenstvi jsou vSak funkce ArcFM
dobie vyuzitelné i v naSem prostiedi.

Specifické ulohy

Dispecerské Fizeni — Dispecersky aprovozni denik v Prazské energetice umoZnuje
dispecerské tizeni nizkonapét'ove elektrické rozvodné sité. Dovoluje manipulovat jednotlivé
elementy sit¢ dle aktualnich poZadavka, atak efektivné vizualizovat a evidovat provadénée
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ukony, typicky vypnuti/zapnuti napajené oblasti, modelovéni odstavek a apod. Nabizenou
funkcionalitou tak zastreSuje vSechny poZadavky pro dispecerské fizeni siti.

Vazby IS — Kvuli potiebé PRE evidovat vypadky v siti vzniklo komunikacni rozhrani
realizované pomoci databdzového sdileni dat, které umoznuje z informaci fidiciho systému
NETAN zobrazit vypadky v siti v datech GIS (www aplikace pro Call Centrum), generovat
informace o postizenych piipojnych mistech do SAP adalsi funkcionalitu pro evidenéni
a provozni ucely

WMS nasazeni — UZivatelé ve spole¢nosti CEZ vitaji WMS sluzby piedevsim z toho davodu,
Ze jim umoznuji pristup k obecnému polohopisu, ktery neni jejich hlavnim piedmétem zajmu,
a proto se mohou vice soustiedit na tvorbu a spravu evidenci o vlastnich sitich a zatizenich.
S vyuZitim WMS odpadd nutnost starosti o aktualizaci mapovych podkladt. Pristup ke
geografickym datim o odbérnych mistech umoZznuje obchodnikim Prazské plynarenské
rychlejsi a flexibilngjsi reakci na poZzadavky zakaznika (informace o piipojce a kolaudaci
v grafické podobé na www strankach).

Konstrukéni podpora — Kazdé prostiedi GIS/CAD poskytuje néjaké (a mnohdy znacné)
mnozstvi Gloh konstrukéni podpory, presto ji zakaznici obvykle povazuji za nedostatec¢nou.
Pro¢? Protoze:
- ze ,svych* amnohdy dlouhou dobu ana miru budovanych feSeni byli zvykli na
postupy,
-z pohledu produktt standardni podpora neni ,,na tlacitko”, ale je nutno ji pouZzit
v kombinaci jednotlivych moZnosti,
- tedy ,,zvyk je Zelezna kosile*,
- skute¢né existuji postupy, které jsou natolik komplikovane, Ze se vyplati ptislusnou
funkénost vytvorit a uSettit tak mnoho operatorského ¢asu.

Mala x velka reseni

Standardni nasazeni technologie ESRI a M&M
Serverové produkty (SDE, IMS, ArcGIS Server), Klienti (Editor, View, Schematics, www)

Nasazeni vybranych technologii

Pro mensi zékazniky, kteti nemohou investovat do komplexniho systému GIS, Ize pouZit
jednotlivé komponenty vhodné kombinované dle potieb. Pro potizovani dat ArcGIS Desktop
nebo specializovanou aplikaci naprogramovanou pomoci ArcObjects. Pro ukladani dat pouZziti
geodatabaze, shapefile nebo feSeni pomoci odlehé¢enych databazi zdarma (napi. MS SQL
Server 2005 Express), které umoziuji vyuzivat produkty ArcGIS od verze 9.2 (ArcGIS
Desktop se ttemi konkurenénimi pistupy nebo Workgroup ArcSDE).
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GIS ESRI ve Skupiné €EZ od prvni implementace az po

soucasnost

Ing. Petr Skala

éEZData, S.r.o.

Abstrakt

V letech 1997—298 byla uskute¢néna prvni implementace GIS v Zapadoceské energetice, a.s.,
jako SW platforma byl vybran produkt ARC/INFO 7. Bezprostredné po implementaci
nasledoval projekt sbéru dat distribuénich siti v terénu a jejich pofizovani do systému,
Uplného datového naplnéni GIS ve zvoleném stupni podrobnosti bylo dosaZzeno v roce 2002.
V roce 2003 probehl projekt implementace ArcGIS a ArcFM veetné nového datového modelu
vytvoreného na zékladé ArcFM Energy 8 International Electric
Object Model. Pro plosné vyuziti udaja z GIS ve spole¢nosti
prostiednictvi IE bylo implementovano ArcIMS. Byla také
vytvoiena integrace s podnikovym systémem SAP. V bieznu
2004 byl zahajen rutinni provoz systému a je bez vétSich zmén
pouZzivan dodnes.

V roce 2003 doSlo v ¢eske energetice k vyznamné udalosti —
spole¢nost CEZ, a.s. se spojila s5 regionalnimi distribu¢nimi

spole¢nosti, mezi nimiz byla i ZCE, ¢imz byl polozen zaklad
dnesni podoby Skupiny CEZ. V prab&hu roku 2005 vznikly
z pavodnich regiondln¢ pusobicich distribu¢nich spole¢nosti nové procesni spole¢nosti,
klicové ¢innosti rozvodu a prodeje elektrické energie pievzaly celoplo3ng pasobici CEZ
Distribuce, a. s. a CEZ Prodej, s. r. 0. Tyto udalosti vyvolaly potiebu jednotného centralniho
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mentaci SAP pro ¢ast PTIS.

V soucasné dobé je projekt ve fazi dokonceni cilovych konceptd a zahajeni realiza¢ni etapy.
Zahajeni produktivniho provozu je planovano na 1. 7. 2007.
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Moznosti vyuziti mapovych sluzeb ve vodarenskych
spole€nostech

Dr. Ing. Jarmil Vy¢ital”, Michael Samuel®

D Hydroprojekt CZ, ? Nobel Systems, Inc,

Abstrakt

Clanek se zabyva kazdodennim vyuzitim aplikace GeoViewer Online ve vodarenskych
spolecnostech.

Hlavni pozornost prispévku je soustiedéna na problematiku distribuci geodat a jejich
vyuzitelnosti ve vodarenskych spolec¢nostech. Na praktickych ukazkach jsou uvedeny
moznosti prohlizeni, vyhledavani prezentace aanalyzy dat. Clanek se také zabyva
problematikou implementace stavajicich systému (napi. ZIS, SCADA, polohy aut) do GIS.
Propojenim externiho systému napt. SCADA s GIS uZivatel dostava do rukou nastroj na
ziskani aktualnich meérenych hodnot, pricemz jejich polohu si maZe zobrazit. Vyhodou vyuZziti
mapovych sluzeb je dostupnost dat, ato nejen ,,statickych®, ale i ,,dynamickych* kdykoliv
a odkudkoliv s vyuzitim softwarového vybaveni, do kterych zékaznik jiz investoval.
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MIKE URBAN — Modelovani vodovodnich a kanalizaénich siti

v prostredi ArcGIS

Ing. Petr Ingeduld, Ing. Zdenék Svitak

DHI Hydroinform a.s.

Uvod

Modelovani vodovodnich a kanaliza¢nich siti proSlo v poslednich letech znaénym vyvojem.
Dnes je jiz témér nemyslitelné zpracovavat koncepcni projekty typu generela odvodnéni,
odkanalizovani ¢i systémut zasobovani pitnou vodou bez vyuZiti matematickych simula¢nich
modelt. Zatimco vypocetni ¢asti matematickych modeld jsou dnes u béznych produkta
standardizovany, z hlediska vyuziti téchto modelu je ziejmy posun narokt do oblasti prace se
vstupnimi daty, resp. jasné, piehledné a pievoditelné aplikace vysledka. Soucasna tzv. péata
generace matematickych modela je charakterizovana propojenim modela se systémy GIS
a SCADA a s umoznénim vzdaleného pristupu k modelam v siti internet.

Tyto aspekty byly jednim z uréujicich faktori vyvoje programoveho prostiedku MIKE
URBAN (DHI Software), ktery je uréen pro detailni analyzu funkce vodovodnich
a kanalizacnich systému. MIKE URBAN byl vytvoren jako samostatna aplikace zaloZena na
COM technologii ArcGIS (ESRI). ArcGIS je dnes pravdépodobné celosvétoveé nejrozsiiené)si
platformou GIS v oblasti vodovodnich a kanaliza¢nich siti, podobné jako DHI Software je
také k dispozici vraznych jazykovych verzich. Spoluprace firem DHI a ESRI vychazi
z exkluzivni smlouvy o vzajemné spolupraci; v rdmci této dohody maji vyvojové tymy DHI
piimy pristup k vétsing technologie ArcGIS veetné licence pro distribuci produktu.

Integrace modelu vodovodni a kanalizacni sit¢ MIKE URBAN do ArcGIS rozdituje
standardni rozhranni GIS o tyto moznosti:

- pristup k vysledkam simulaci,

- zpracovani podelnych profila,

- zpracovani ¢asovych tad,

- animace vysledka,

- technologie.

Aplikace MIKE URBAN je postavena na standardni technologii Microsoft Windows, jejiz
zakladni architektura je vytvoiena pomoci COM objektt. Nové uZivatelské rozhrani a zpasob
prace s daty je vytvoien na zcela novém zékladé. Vypocetni modul, ktery je implementovan
do aplikace MIKE URBAN, je z vétsi casti zaloZzen na vypocetnich modulech jednotlivych
soucasnych aplikaci. UZivatelské rozhrani v aplikaci MIKE URBAN vyuZiva technologie
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COM objektia programového prostredku ArcGIS tzn., Ze uzivatel aplikace MIKE URBAN
bude moci vyuZit standardni funkce pievzaté z celosvétové ovéreného produktu GIS (obr 1).
Piikladem téchto funkci jsou napt. piikazy undo/redo po krocich, interaktivni grafické
editovani, symbolika definovana uZivatelem, polopruhledné grafické vrstvy, profesionalni
popisky a moznost tvorby mapovych vystupt na vysoké Urovni.

ArcGIS Desktop

ArcView ArcEditor Arcinfo MIKE URBAN
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ArcGIs Desktop is avallable in three options: ArcView, ArcEditor. and ArcInfo. All three share a common user interface and
deveioper tools and wonk with the same data.

Obr. 1. MIKE URBAN: Architektura programového prostredku; program sdili aplikacni
rozhrani a databazové sluzby s ostatnimi komponenty ArcGIS

Vodovodni sité

V aplikaci MIKE URBAN je moZné proveést vypocet ustaleneho proudéni, kvaziustaleného
proudéni, vodniho rdzu v potrubi a kvality vody v potrubnim systému, ktery je mozné sestavit
z neomezeného poctu prvka potrubni sité. Modelovani je mozné provadét na potrubnich
systémech regionalnich, pramyslovych, koncep¢nich, zavlahovych, detailnich vodovodnich
siti apod. za ucelem optimalizace tlakovych, pratokovych poméra, spotieby energie, ceny
a redukce Uniku vody z potrubi v ramci jednotlivych talkovych pasem. Mezi typické aplikace
modelu MIKE URBAN patii zejména: detailni hydraulické posouzeni, alokace a rozdé¢leni
odbérua, analyza poZarnich pratoku, analyza kvality vody, vypocet vodniho razu v potrubi,
automaticka kalibrace, spravce variant, on-line modelovani a propojeni na systémy SCADA.

Kanaliza¢ni sité

MIKE URBAN podporuje vypocet povrchového odtoku, proudéni vody, kvality vody
a transportu sedimentt z urbanizovanych povodi a stokovych siti. Modelovani stokovych
systému zahrnuje ptedevsim: modelovani srdZko-odtokového procesu, hydrodynamickou
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analyzu proudéni vody v potrubi a otevienych kandlech, modelovani v redlném case
apropojeni na SCADA systém, dlouhodobé statistiky zatiZzeni stokovych systému,
automatickou kalibraci srazko-odtokového modelu, transport sedimentu, kvalitu vody,
spravce variant, automatickou optimalizaci dimenze potrubi.

Podélné profily

Podélné profily predstavuji casty zpusob zobrazeni dat o vodovodni a kanalizacni siti
a zaroven slouzi k prehlednému zpracovani vysledka simulaci. BéZzné systémy GIS
neumoziuji tvorbu podélnych profild, a proto byla vyvinuta COM komponenta DHI, které je
soucasti modelu MIKE URBAN a kterou Ize také integrovat do systému ArcMap. Podélny
profil umoZnuje zobrazeni vstupnich dat tj. profilu vodovodni nebo kanaliza¢ni site
a vySkového prevyseni spolu s vysledky hydraulickych simulaci napi. hladiny vody, pratoku,
koty tlakové cary a podobng (obr 2). Casové proménné vysledky lze animovat. Soucasti

podélného profilu je také piehledné tabulka dat.
ZEx Opr. 2. Podélny profil (model
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je extenze ArcGIS vytvorena
DHI, ktera je urcena pro profesionalni zpracovani ¢asovych fad v prostiedi ArcGIS.

- Datoveé pohledy - rozsiteni tzv. "Table of Contents™ aplikace ArcMap o dal3i zaloZku
urcenou pro zpracovani ¢asovych dat.

- Uskladnéni dat - data jsou uloZena v geodatabazi ArcGIS.

- Data Access - import dat z riznych datovych forméata jako je napt. Microsoft Excel,
ArcHydro, NWIS a DHI's dfs0.

- Analyzy dat - zpracovani statistik ¢asovych tad, vytvaieni praméra, filtrovani dat,
tvorbu ekvidistantnich rad a tvorbu grafi.
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- Tvorba map - tvorba tématickych map podle hodnot ¢asovych fad, napi. mapa
pramérnych sraZzek, maximalnich hladin, maximalnich tlakt a podobné.

Casové fady lIze prifadit k libovolnym prvkim v mapé (napf. seznam mérnych mist)
a hodnoty casovych fad lze vyuZit pro tvorbu tématickych map. Statistika casovych fad
umozni uZivateli zpracovat analyzovat casove fady, vytvaiet praméry, hledat maximalni
a minimalni hodnoty a podobné.

Roz3ifené prezentace vysledkll simulaci

Spojeni matematického modelu s grafickym prostiedim a GIS funkcionalitou ESRI dava
témef neomezené moznosti pro prezentaci vysledka. Pro dalSi technickou préci je dileZita
podpora tvorby a tisku profesionalnich map, které umoznuji piehlednou interpretaci vysledka
vypocétu v SirSich souvislostech a presné dle konkrétniho Gcelu tiskového vystupu. Pri tvorbé
tiskovych vystupa lze s vyhodou vyuZit uloZeni vSech dat v jedné geodatabazi a spole¢ného
zakladu COM objektt, moZnosti prace s grafickymi vrstvami typu JOIN, MERGE, SQL
piikazy pro pienaseni vysledka simulaci do dalSich grafickych vrstev atd.
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covani vysledka hydraulic-
kych simulaci v prostiedi vypocéetniho programu a GIS (obr 8). Padorysné plany, zpracovani
¢asovych fad, animace vysledki jsou zaloZeny na stejnych COM komponentach.

Zaver

Koncepéni pristup k feSeni probléema spojenych se zpracovanim genereli odvodnéni,
odkanalizovani ¢i systému zasobovani pitnou vyZaduje pouZiti fady raznych simulacnich
prostredkta. V idealnim piipadé tyto matematické modely pracuji na platform¢ GIS
a predstavuji tzv. novou generaci hydroinformatickych technologii pro feSeni problematiky
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nakladani svodami. Vypocetni prostiedek MIKE URBAN, DHI Software je jednim
z takovych produkti. Jeho specifické uziti nepokryva jenom bézné ulohy feSené standardnimi
hydroinformatickymi prostiedky souc¢asnosti, ale i nové a aktudlni zaleZitosti souvisejici se
spolehlivosti a bezpe¢nosti zasobovani pitnou vodou, resp. odvadénim vod odpadnich. MIKE
URBAN umozZiuje modelovani vodovodnich a kanaliza¢nich siti v prostiedi ArcGIS.

Nadstavby vypocetniho modelu umozni uzivateli GIS vytvéiet podélné profily, vyhodnocovat
casoveé fady a pracovat s ¢asoveé promeénnymi vysledky hydraulickych simulaci.
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Velké objemy dat ve 3D na internetu

Ing. Roman Vrba

Krajsky urad Jihomoravského kraje

Abstrakt

Kazdy z nas si urcité pamatuje den, kdy priSla firma Google se svym produktem Google Earth
na trh. Byl to upfimné velky Sok pro nas vSechny, kteti se do té doby zabyvali moznostmi
vizualizace 3D dat na internetu. Aniz bych se chtél néjak dotknout technologie firmy Google,
musim fict, Ze data, kterd tam nalezneme, nejsou leckdy nejcerstvéjsi a o kvalit¢ DMT pro
dalsi vyuZziti, bychom mohli vést dlouhé diskuze.

Krajské Gfady jsou jedny z instituci, které ale maji potirebu 3D vizualizace dat, kterad jsou
aktualni a presna. Pravdou je, Ze neexistuje mnoho cest jak toho docilit. Jedna z moznosti,
které se nam nabizi je software Leica Virtual Explorer, ktery mam nyni moznost testovat.
Leica Virtual Explorer je sloZen z nékolika modult, z nichz nejdilezitéjsi je modul Architekt,
ten ndm umozni vytvorit budouci scénu, dale modul Server urceny pro poskytovani ,,3D
mapovych sluZzeb* na internetu. Pro vlastni prohlizeni scén jsou k dispozici moduly Client
a Pro Client, pficemZ modul Client je volné stazitelny.

Pti testovani jsem pracoval s daty v fadech desitek GB, cozZ je dostatecné velky objem dat,
aby se projevily n¢jaké ty nedvary. S klidnym srdcem mohu fici, Ze Leica Virtual Explorer se
naprosto bez problému vyrovnal i ze soubory o velikosti 20 GB. Navic software nabizi mnoho
skvélych funkcionalit, které vas mohou zaujmout a mile piekvapit.
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4D GIS — dlikazni material pFi soudnim Fizeni
Ing. Milo$ Sedlacek

GEODIS BRNO, spol. s r.o.

Abstrakt

Ne casto se stava, Zze by GIS byl hlavnim rozhodovacim materidlem, obvykle hraje
v dilezitych rozhodnutich pouze roli podpurného materialu. Ale i v soudnim fizeni muze
multitemporalni analyza sehrat dalezitou roli. S vyuZitim leteckych snimka ze sedmi naletd
v prabéhu Sestndcti let byl vytvoren presny model zmén terénu v ¢ase, coz sehrélo hlavni roli
pii rozhodnuti 0 neopravnénych terénnich Upravach a jimi zpusobenych Skodach.

1990

1997

1998
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Vyhodnoceni vlivu povrchové tézby v Sokolovské panvi
pomoci multispektralnich dat

Mgr. Veronika Kopackova, RNDr. Petr Rambousek

Ceska geologicka sluzba

Uvod

Na Uzemi karlovarsko — sokolovské aglomerace, historicky znamé oblasti s t¢Zbou hnédého
uhli a kaolind, byl v ramci projektu MZP aplikovan soubor metod (pozemnich i DPZ) s cilem
nalézt optimalni navrhy feSeni pro revitalizaci krajiny postizené téZzbou. Pomoci metod
dalkového prizkumu byla provedena spektralni analyza satelitni snimki LANDSAT
a ASTER, kterd byla zamé¢iena predevSim na mapovani mineralnich slozek a hornin,
posouzeni kvality zelené na rekultivovanych plochéch, identifikace ploch dotéenych
acidifikaci z horninového prostiedi a na analyzu svazitosti a expozice rekultivovanych ploch.
U satelitnich snimka LANDSAT byla provedena i ¢asova analyza vyvoje zmén Uzemi vcetné
vyvoje acidifikace v obdobi 1991 - 2004. Analyzované plochy byly porovnavany pii
interpretaci s barevnymi leteckymi snimky a korelovany s nezavislym pozemnim métenim
acidity a biologickym prazkumem. Vysledky prokazaly dobrou shodu s pozemnim métenim
a davaji dobrou informaci o Uspésnosti velkoplosnych rekultivaci a o zakladnich vlastnostech
rekultivacnich zemin.

Environmentalni vlivy tézby

Obecné¢ feceno, viechna mista zasazena povrchovou téZbou jsou charakteristicka pritomnosti
oxida ahydroxida kovi. Pritomnost ¢i vznik téchto mineralt je doprovazena dalSimi
chemickymi procesy, které zapii¢inuji vznik kyselych vylouZenin a mobilizaci téZzkych kova.
Tyto procesy spolu se znecisténi ovzdusi vzniklym spalovani tuhych paliv pasobi negativné
nejen na nezivou sloZku ptirody (znecistovani vod adegradace puady), ale v kone¢ném
dusledku pasobi dlouhodobé negativné na vegetaci a zpusobuiji jeji stres.

Principy mineralni spektroskopie

Zvétravani odkrytych hornin a naslednd tvorba sekundarnich jilovych minerala (oxida
a hydroxidta kovi) predstavuji hlavni fyzikalné-chemické procesy probihajici v misté aktivni
teéZby. Kovy, vedle toho, Ze se podili na tvorbé nove vzniklych minerdli, mohou také v ramci
substituce nahrazovat jiné kationty a vstupovat do krystalické miizky jiz existujicich minerala
a ménit tak jejich chemické a fyzikalni vlastnosti.
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Kationy kovi popi. sekundarni mineraly obsahujici kovy, jsou pomérné dobie
identifikovatelné pomoci prabéhu kiivky odrazeného elektromagnetického zareni. Maximalng
zajimavé jsou hlavné mista absorpce ¢i maximalniho odrazu, a to nejen ve viditelné oblasti
elektromagnetického spektra (dale jen EMS), ale hlavné v delSich vinovych délkach, které
lidské oko jiZ nevidi (vinova délka vétsi nez 0,7 um, oblasti blizkého infracerveného spektra —
NIR a kratkovinném infracerveném spektru — SWIR). V téchto spektralnich oblastech jsou
snimana pasma Landsatu (TM, ETM) popt. Asteru. Pomoci pozemniho spektrometru by se
o diskrétni bodovou informaci. Poridit tato data s dostate¢né hustou siti méieni, ktera by
umoznila vyhodnoceni plosné rozsahlého uzemi, by bylo z hlediska ¢asu, kapacit a financi
témét nemoZzné. Na druhou stranu obecnou vyhodou druZicovych dat je fakt, Ze ve stejném
okamZiku potizuji v riznych vinovych délkach EMS prostoroveé spojitou informaci pro plosné
rozsahlé oblasti (Landsat napi. 150x150 km), proto se jednd o metodu, ktera je velmi
vyhodna4, efektivni a Usporna.

Spektralnimi charakteristikami, které umoznuji identifikaci mineralta obsahujici kationy kova
jsou (Vijdea et al, 2004):

- Absorpeni minimum pro Fe2+ mezi 0,8—1,1 um (efekt krystalické miizky)

- Absorpeni minimum pro Fe3+ kolem 0,7—0,87 um (efekt krystalické miizky)

- Dalsi absorpce v oblasti 0,4—0,55 um (vstup Fe2+a Fe3+ do krystalické miizky
jinych minerala)

- Prudky propad reflektance (odrazivosti) smérem k vinovym délkdm modrého regionu

EMS

Také hydroxidy kova (OH-aniont akovovy kationt) Ize identifikovat pomoci
charakteristickych spektralnich vlastnosti zptsobenych vibracnimi procesy spojenymi s OH-
skupinou:

- Absorpce v TM/ETM pasmu 7 mezi 2,08—2,35 um (vibrace Al-OH, Mg-OH a Fe-
OH)
Metodika

(viz obr. 1)

Pro Gc¢ely vyhodnoceni vliva téZby byla pouZita ¢asova fada satelitnich dat Landsat pro
obdobi 1991 - 2003, které poslouZili jako datovy vstup pro vymapovani anomalii
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piedstavujici odpady z téZby azhodnoceni stavu vegetace, zvlast¢ pak v oblastech jiZ
rekultivovanych. Jako posledni a ¢asové nejaktualnéjsi vstupy byly pouZity scény Asteru.

Obr. 1. Schéma toku zpracovani dat

V ramci provedené studie byla satelitni data se
Aster
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pomoci software ATCOR 2, verze 8.7.
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Jako hlavni metoda pro nalezeni geochemickych
anomalii byla pouZita upravenda metoda vypocétu hlavni komponenty (PCA), ,Feature-
Oriented Principle Component Selection Method* (FPCS — Crosta and McMoor, 1989). Tato
metodika byla dale detailné propracovana pro piimé mapovani specifickych odpadi
povrchové téZzby a predstavena vroce 2005 na tematickém workshopu usporaddanem
evropskym vyzkumnym centrem JRC (,,Training in Remote Sensing and GIS Techniques for
Mining Waste Inventory®, Joint Research Center, Ispra). Pomoci této metodiky lze pomérné
spolehlivé nalézt dva hlavni chemické zastupce pritomné v mistech zasaZenych tézbou
(odkaliste, vysypky, etc.): Fe2+/Fe3+ mineraly a metalické anionty (OH- anionty). Pro ucely
zhodnoceni relativniho stavu vegetace byly pouzita metoda vypoétu vegeta¢nich indexia SAVI
(Soil Ajusted Vegetation Index), LAI (Leaf Area lindex) aFRAP (Fraction of
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Photosyntetically Active Radiation) pro vybrané polygony. Vysledky jednotlivych let (viz tab.
1.) pak byly navzajem porovnany.

Zaver

Byla provedena analyza ¢asové rady multispektralnich satelitnich dat (1991-2004) na plo$né
rozsahlé tzemi sokolovské hnédouhelné panve a jejim okoli (pfiblizng 1 000 km?). Nalezené
anomalie OH-FeOx adalSi vystupy (vypoctené vegetacni indexy) byly pak korelovany
s ostatnimi dostupnymi daty, hlavné pak s aktualnimi analyzami pud a vod (ENKI, 2005, viz
obr. 2). Klasifikované anomalie a mista acidifikace (satelitni snimky) vykazuji velmi dobrou
shodu s pozemnim méfenim a vzorkovanim a davaji piedstavu o tom, jak se sledované zatéze
vyvijely i v minulosti. V8echny vystupy budou s ukonéenim projektu predany Sokolovské
uhelné a.s jako dalSi podklady pro budouci prevenci a eliminaci zatéZe zpusobené rozsahlou
povrchovou tézbou.

Obr. 2a, 2b. PodkruSnohorska vysypka, klasifikovany vystup nalezenych anomalii (na

leteckém ortofotomapé, GEODIS, 2002, topograficky podklad DMU25 jako mapovy
servis — CENIA): 2a) Nalezend mista acidifikace z roku 1991. 2b) Acidifikace z roku
2000. V porovnani ze stavem roku 1991 se plo3né rozsifeni acidifakace (na obou obr.
bilé pixely) vyrazné zvétsilo. Vymapované anomalie velmi dobie koreluji s pH /Eh
méFenimi pUdniho roztoku z roku 2005 (¢erné trojihelniky). Zjisté&né plodné rozsiteni
acidifikace mohlo byt zpﬂsobeno novym pﬁdnim substratem, ktery byl na misto
dovezen v ramci rekultivac¢niho programu.
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Vyuziti metod dalkového prézkumu Zemeé pro urceni
parametrt povodi méstského odvodnéni

Ing. Petr Kuba

Hydroprojekt CZ

Abstrakt

Vyuziti metod dalkového praizkumu zemé pro Géely méstského odvodnéni v ramei CR bréanilo
nékolik faktort. Tim hlavnim byla piedevsim cena druzicovych snimku a software (SW) pro
jejich analyzu. Cena snimku se v poslednich letech vyrazn¢ snizila, a proto je Hydroprojekt
CZ a.s. v ramci detailnich fazi genereli odvodnéni Prahy zacal vyuZivat. Piispévek se snazi
0 zdokumentovani ziskanych zkusenosti.

Uvod

Vyuziti dalkového prazkumu zemé — Remote Sensing (déale jen DPZ) zapocalo vypusténim
prvniho multispektralniho skeneru na zacatku 70. let minulého stoleti. Skener byl umistén na
druZici LANDSAT 1. Od té doby byly vypustény dalsi desitky druzic pro dalkovy prazkum
zem¢. Definici DPZ je cela fada, vSechny se vSak shoduji na tom, Ze je to bezkontaktni
ziskavani informaci o poloze a tvaru objektt a tématické zjistovani povrchu téchto objekta na
zemském povrchu. V podstaté existuji dvé metody potizeni snimka — konven¢ni (tedy
fotografie) a digitalni. Pro zpracovani povrchového odtoku v ramci projekta detailnich fazi
generelt odvodnéni Prahy (dale DGOHMP) byl pouzit produkt z digitalniho skeneru, jehoz
vystupem je digitalni fotografie. Nosi¢em skeneru byla druZzice QuickBird. Produktem
skeneru jsou digitalni snimky v elektromagnetickém  spektru  panchromatickém
a infracerveném.

Podklady

Pro zpracovani charakteristik povodi je nezbytné potidit vhodné snimky a pro jejich analyzu
i vhodny software.

Druzice QuickBird

Druzice QuickBird 2 (2001—047A) byla vypusténa 18. 10. 2001. Provozovatelem druzice je
americka firma DigitalGlobe, Inc. (dfive EarthWatch). DruZice se pohybuje po
heliosynchronni draze piiblizné ve vySce 446 km. Tiiose stabilizovana druZice typu BCP-
2000 (Ball Commercial Platform) tvaru ¢tyitbokého kvadru o rozmérech 0.91x1.19x1.02 m je
vybavena 2 panely fotovoltickych baterii dodavajicich pramérné 730 W. Na palubé je
umisténa multispektralni kamera BHRC 60 (Ball Highresolution Camera) s prostorovym
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rozliSenim v monochromatickém rezimu 0.61 m (450—900 nm) a 2.44 m v multispektralnim
rezimu (450—520 nm (modra), 520—600 nm (zelena), 630—690 nm (Cervena) a 760—900
nm blizké IC) a radiometrickym rozlisenim 11 bité. Pro piesné uréeni orientace a polohy na
dréze slouzi piijima¢ systému GPS (Global Positioning System). Pro korekce drahy je
vybaven motorem na jednoslozkové kapalné pohonné latky — KPL (hydrazin). Predpokladana
aktivni Zivotnost je nejméné 5 let. Je to zatim posledni druzice této fady. Piedchozi druZice
jiného typu byla QuickBird 1 (2000—074A). Snimky je mozné v CR potidit napf.
prostrednictvim firmy Gisat nebo ARCDATA PRAHA.

Software na analyzu a interpretaci dat

Pro analyzu ainterpretaci dat se pouZiva cela fada komercnich ivolné pouzitelnych
programa. Mezi piedni firmy v tomto oboru se fadi firmy PCI a Leica Geosystems. Druha
z jmenovanych je autorem mimo jiného i software Image Analysis (dale jen IA), coZ je
nadstavba pro produkty ArcGIS firmy ESRI, které Hydroprojekt pouZiva pro celou fadu
projektis pocinaje PRVKUKY?, plany povodi agenerely odvodnéni. Image Analysis pro
ArcGIS nabizi uzivatelam posloupnost nastroju od ¥eSeni vstupu snimka do GIS aZ po jejich
analyzu a konverzi vysledka do forméatu vhodného pro jejich dalsi vyuZivani.

Charakteristika urbanizovanych povodi

Pro zpracovani zakladnich charakteristik povodi (procento nepropustnych ploch) se
v DGOHMP zpracovanych vroce 2006 pouZily multispektralni snimky potizené druZici
a jejich vyhodnoceni bylo provedeno pomoci metod DPZ.

Vyhodnoceni satelitnich snimka se provadi jiz nékolik desetileti pro Gc¢ely zjistovani
nerostnych surovin, zmény krajiny ¢i pro zjistovani kvality porosti. VyuZivani pro méstské
inZenyrstvi nardZzelo na jeden zasadni limit a to prostorové rozliseni snimkua. V pocatcich bylo
rozliSeni civilnich druzicovych snimka okolo 20 metri. V roce 2001 byla vypusténa druZice
QuickBird 2. Pro generely byly pouzity archivni sminky této druzice (viz obr. 1).

Pro prace se satelitnimi snimky pouZzil Hydroprojekt CZ specializovany software Image
Analysis, ktery dokéaze provést nasledujici operace:

1) Ortorektifikaci? — usazenf snimku do soufadnic vetn& vyskové rektifikace.

2) Klasifikace — ,,ptebarveni* snimku podle propustnych a nepropustnych ploch.

3) Filtrace — vypusténi a vyhlazeni obalovych kiivek ploch.

4) Vektorizace — ptipadny pievod do vektorové formy.

! PRVKUK - Program rozvoje vodovodii a kanalizaci Gzemi kraji
2 Ortorektifikace je proces odstranéni geometrického zkresleni métického snimku zpasobeného nestejnou
predmétovou vzdalenosti predmétia meteni, prekreslenim po malych plosnych prvcich.
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Obr. 1. Ukazka druzicového snimku (QuickBird © QuickBird; 2005; distribuce Eurimage /
ARCDATA PRAHA, s.r.o0.).

Ortorektifikace snimku

NeZ se snimek stane spolehlivym
zdrojem geografickych informaci, je
tieba jej umistit do soufadnicového
systému, takzvan¢  rektifikovat.
V souc¢asné dob¢, kdy se pracuje pie-
vazn¢ se snimky svysokym rozli-
Senim (at' uz leteckymi ¢i druZico-
vymi), je tireba pro dosaZzeni

adekvatni polohové piesnosti volit
v drtivé veétsing pripada piesnou metodu rektifikace, tzv. ortorektifikaci. Tuto operaci bez
specializovaného software neni mozné provést. Na druhou stranu pro potieby méstského
odvodnéni neni polohova chyba pii zanedbani ortorektifikace tak velka. V pripadé DGOHMP
byla polohové chyba v t&du metrti, coZ bylo pro urceni charakteristik povodi zanedbatelné.

Princip ortorektifikace spoc¢iva v nalezeni takovych mist ve snimku, u kterych je mozné
piesné uréit X, Y, Z soufadnice v Krovakové zobrazeni. Tato operace je v IA pomérné snadna
diky podpoie souiadnicovych systému (vcetné Krovakova) a vestavénym modelim pro
jednotlivé senzory (druZice). V dobé& zpracovani nebyla druZice QuickBird 2 sprévné
podporovana a ortorektifikace probéhla v jiném software.

Vyhodnoceni neboli klasifikace

Je stéZejni cinnosti pii piipravé charakteristik povodi pomoci metod DPZ. Klasifikace je
»prevzorkovani“ snimki za ucelem jednoznaéného urceni typu povrchu. Proces klasifikace je
velmi komplikovana disciplina a néasledujici text popisuje velmi zjednoduSené postupy
vedouci k dostate¢nému vysledku pro potieby méstského odvodnéni.

K vyhodnoceni snimki Ize pristupovat i zcela jednodu$e formou ru¢ni vektorizace, kdy nam
tuto ¢innost 1A usnadni pomoci riznych néastroju. Napt. pro ohrani¢eni vodnich ploch,
ostravka urcitého typu vegetace, bazin, olejovych skvrn na vodni hlading a skryvek ¢i lomd,
obecn¢ uzavienych oblasti charakteristickych urcitym barevnym projevem na snimku lze
s Uspéchem vyuZzit nastroj piipominajici ,,magickou hilku“. Jesté rychleji Ize ziskat vysledky
pomoci tzv. multispektralni klasifikace snimka aplikovatelné zejména na druZicove snimky,
ale i na urcité typy snimki leteckych (napk. spektrozonalni snimky).
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IA mé kdispozici dvé metody klasifikace, tzv. fizenou a nefizenou. Pii tizené klasifikaci
ohrani¢ime na snimku n¢kolik vzorka typt pokryvu, které nas zajimaji (napiiklad vodni
plochy, jehli¢naté lesy a listnaté lesy) a spustime algoritmus, ktery prohledava cely snimek.
Ty oblasti, které se podobaji ndmi zadanym vzorkam, oznaci a zaradi do prislusnych kategorii
typu pokryvu. Druhy piistup (nefizena klasifikace) je na poc¢atku zcela automaticky, nebot’ na
snimku jsou automaticky identifikovany razne typy povrchu (v takovém poctu kategorii, jaky
jsme zadali). Néaslednou interpretaci téchto kategorii a spojovanim vice kategorii do jedné se
pak opét propracovavame k tém typum pokryvu, které nas zajimaji.

Pro uréeni charakteristik je vhodnégjSi pouZivat fizenou Klasifikaci, u které lze urcovat
jednotlivé tiidy povrchu. Pii vybéru je lepSi na zacatku zvolit vétSi pocet trid stejného
charakteru (napt. zelené plochy — louky, travniky apod.) a po dokonceni Klasifikace vyuzit
funkci ArcGIS pro slouceni téchto trid do vysledné jedné tridy. Pti fizené klasifikace je v IA
mozné volit celou fadu ,klasifikacnich metod*. Jako nejvhodnéjSi pro potiebu stanoveni
charakteristik povodi je metoda Maximum likelihood.

Pro stanoveni charakteristik povodi DGOHMP byly potizeny 3 archivni snimky druZice
QuickBird 2 z obdobi 2001-2005. Snimky byly pro dané GUzemi spojeny v jeden kompaktni
celek, na kterém byly nasledn¢ provedeny operace klasifikace vedouci k uréeni typu povrchu.

Snimky z druZice QuickBird 2 byly vybrany piredevSim proto, Ze je to jedina druZice, ktera
v panchromatickém reZzimu produkuje snimky s prostorovym rozliSenim 0,61 m a
v multispektradlnim rezimu 2,44 m, coZz jsme pted zahajenim praci povazovali za
S vyuzitim tzv. ,panchrozaostieném® (pansharpened) snimku. Tedy multispektralni snimek
s prostorovym rozliSenim 0,7 m. Nakonec se toto ,zpiesnéni* ukézalo jako nadbytecné
(zvyseni rusivych shluku) a klasifikace probéhla na zakladnim multispektralnim snimku.

Pro vyhodnoceni byla pouZita metoda fizené klasifikace s ur¢enim zakladnich t¥id. V kazdem
Gzemi byly urcéeny tti vysledné zakladni kategorie:

1) nepropustné plochy (strechy, komunikace, parkovisté apod.),
2) propustné plochy (travniky, lesy, kete apod.),
3) vodni plochy (rybniky, nadrze, vétsi vodni toky).

V kazdé kategorii byl zastoupen vétsi pocet ploch, které byly po zékladnim vyhodnoceni
slouc¢eny do jedné z vySe uvedenych kategorii (viz obr. 2).
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Filtrace neboli vyhlazeni

Po tomto vyhodnoceni byla provedena filtrace za Gc¢elem vyhlazeni obalovych krivek
jednotlivych kategorii pro snazsi pievod do vektorové podoby. Opét je mozné v IA pouZit
celou fadu parametri. Po testovani chovani jednotlivych voleb se jako optimalni teSeni
ukazala metoda Majority.

Propustne Obr. 2. Ukazka vysledku klasi-

Mepropuskné .
RIAR fikace.

Prevod do vektorové formy neboli
vektorizace

Vysledné vrstvy typu pokryvu lze ziskat pouze

v rastrovém formatu. Pro ty, ktefi upiednostnuji
nebo potiebuji vektorovy format, je k dispozici moznost konverze tématického rastru na
polygonovy shapefile. Jest¢ pied timto prevodem je vSak vhodné provést vyhlazeni vysledku
Klasifikace, aby vysledna data byla piehledna a kompaktni.

PFiFazeni charakteristik povodi

Poslednim krokem bylo piifazeni procenta nepropustnych ploch jednotlivym povodim. Tato
operace jiz byla provedena béznymi funkcemi ArcEditoru.

Zaveéry

Pouziti druzicovych snimku pro ziskani parametria méstského odvodnéni je pouzitelné a lze
ho doporucit i pro dalSi generely odvodnéni. PouZiti této technologie vyrazné Setti ¢as, a tedy
i investi¢éni prostiedky. Pro dalSi vyuZivani doporucujeme, aby byly pouzity aktualni snimky —
tedy snimky, které druzice ,nasnima“ podle potieb objednatele. Idedlnim obdobim pro
potizeni snimka je kvéten ¢i zafi, tedy vegetacni obdobi, ale mimo obdobi rozvoje biomasy na
vodnich plochéach.
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T-Mapy: firemni workshop

Zkusenosti spole€¢nosti T-MAPY s ESRI technologiemi
a priklady jejich vyuziti

T-MAPY, spol s r.o.

Abstrakt

Spole¢nost T-MAPY je dlouholetym partnerem spole¢nosti ESRI. Tato spoluprace je

zaloZzeno na dodavkéach konkrétnich feSeni svysokou pridanou hodnotou pro koncové

zakazniky. Od roku 2000 je spole¢nost T-MAPY oficialnim vyvojaiem se statutem ESRI
developer (ArcObjects, ArcIMS, ArcSDE, ArcGIS Server).

V pracovnim workshopu Vam budou prezentovany naSe dlouholeté zkuSenosti z oblasti

zpracovani geografickych dat véetné moznosti jejich uloZeni v prostredi rela¢ni databaze

(Geodatabéaze) a predstaveny:

konkrétni ptiklady feSeni v prostiedi ArcGIS Desktop,

datové modely, prace s ModelBuilderem,

piiklady zakaznickych webovych teSeni v prostiedi ArcIMS, ArcSDE vcetné
moznosti editace, reSeni oblasti webovych mapovych sluzeb, bezpe¢nosti apod.,

naSe plany dalSiho vyuziti serverovych (ArcGIS Server, ArclIMS, ArcSDE) i desktop
(ArcGIS Desktop) technologii.

Workshop je uréen pro zacinajici i pokrocilé uzivatele ESRI technologii z fad verejné spravy

(mestske a krajské Grady, magistratni mésta, velké veiejné instituce) i soukromeho sektoru

(distribu¢ni spole¢nosti, doprava, apod.).
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ArcGIS Desktop — tipy, triky, novinky
Ing. Maté&j Neveril

ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Abstrakt

Stejn¢ jako pii minulych roénicich uZivatelské konference, tak i letos jsme pro Vas piipravili
workshop tykajici se, dle nas, nejzajimavéjSich novinek ve verzi ArcGIS 9.2 a nejcastéji
kladenych dotazt na technickou podporu. Mezi nejzajimavéjSi novinky patii naptiklad,;
vylepSend dokumentace, moznosti navigace (jdi na soufadnice, prace s mysi, klavesové
zkratky, nastavitelny plny rozsah), dale budeme predstavovat vylepSenou praci s rastry, napf.
export do JPG, pansharpening. Déale bychom Vam radi ukézali novinky v préci s tabulkami,
napt. nacitani tabulek ve formatu MS Excel, moZnost pouzivat vicerddkova pole. Déale Vam
piedvedeme novinky v oblasti vizualizace - budou piedvedeny animacni néstroje pouZivané
pro c¢asové fady, vylepSené zobrazovani aprace svrstvami, resp. skupinami vrstev.
V neposledni fadé se budeme také vénovat praci s 3D daty, s CAD soubory a sezndmime Vas
s nejnoveéjSimi zdroji informaci z oblasti technické podpory.
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Kartograficka reprezentace dat v ArcGIS 9.2

Ing. Petr Urban, Ph.D.

ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Abstrakt

S novou verzi ArcGIS 9.2 prichazi inovy zpusob symbolizace geografickych prvkia —
kartograficka reprezentace. Tvarcam map v prostiedi ArcGIS se tak oteviraji zcela nové
moznosti jak zlepSit sva dila po kartografické strance. Diky novym néstrojam mohou
uzivatelé jednoduSe vytvaiet své vlastni kartografické symboly a znacky a zpracovat tak mapu
piesné podle definovaného znackového klice nebo podle vlastniho kartografického citéni.
Kazda tiida prvki v GIS databazi mazZe obsahovat jednu ¢i vice kartografickych reprezentaci
podle toho, pro jakd mapova dila je pouzita. Kartografické reprezentace piitom nejsou kopii
puvodnich dat, ale souborem pravidel, jak se maji data z GIS databaze v daném mapovém dile
reprezentovat. Tato pravidla mohou byt v piipadé potieby pro specifické prvky porusena a tim
je tvarci mapy dana tolik postrddand kartograficka volnost na jedné strané a databdzovy
piistup na stran¢ druhé.

Budoucnost tvorby kartografickych dél je v GIS systémech. Koncept kartografickych
reprezentaci v ArcGIS 9.2 je prvnim krokem timto smérem.
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ArcGIS Geoprocesing — modelovani procest GIS

Ing. Miroslav Fanta

ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Abstrakt

MoZnosti zpracovavani prostorovych dat (geoprocessing) v systému ArcGIS 9.2, kterymi
disponuje okno ArcToolbox, byly rozsiteny o 81 novych néstroja — piedevsim v toolboxech
zabyvajicich spravou dat, kartografii a konverzi dat. ModelBuilder poté p#inasi vyznamné
novinky zjednodusujici a usnadnujici hromadné a opakované zpracovani procesu, parametri-
zaci uloh a moznost zpracovavani iteracnich eseni.

VSechny vykonné komponenty obsaZzené v okné ArcToolbox (tj. nastroje, skripty i modely)
Ize spoustét v davkovém rezimu, se zadanim ruaznych parametri pro jednotlivd opakovana
spousténi.

V ModelBuilderu lze opakované teSeni Uloh realizovat rovnéz pomoci tzv. seznamt nebo
sérii. Vystupni data se mohou bud’ prepisovat, nebo pro kazdy prachod procesu vytvaret data
nova, pricemz poradi opakovani procesu miZe byt rovnéZz uvedeno ve jménu vystupnich dat.
V modelech miZzeme nyni vytvaiet rovnéz itera¢ni Ulohy se zakomponovanim zpétné vazby
(vystup jednoho prachodu procesu je pouZit jako vstup do nésledujiciho), opét s prepisovanim
vystupu nebo s vytvaienim novych vystupnich dat pro kazdy prachod procesu. Dalsi
vyznamnou novinkou je také moZnost interakce modelu s uZivatelem v prabéhu teSeni
procesul.
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ArcGIS Server 9.2 — webovéeé sluzby a vyvoj webovych aplikaci
v .NET

Mgr. Matej Vrtich, Mgr. David Ondrich

ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Abstrakt

ArcGIS Server piedstavuje moderni technologii pro distribuci GIS webovych sluzeb a vyvoj
webovych aplikaci, které umoznuji provoz plnohodnotného GIS na serveru.

ArcGIS Server ve verzi 9.2 piinadSi fadu vylepSeni, tykajicich se mimo jiné inového
uzivatelského rozhrani, které umozZnuje publikaci webovych sluZzeb avyvoj webovych
aplikaci bez detailni znalosti programovani.

Ve workshopu budou vysvétleny principy publikace GIS sluzeb na platformé ArcGIS Server.
Déle bude predvedeno vyuZiti téchto sluzeb v raznych typech aplikaci, vyvoj webovych
aplikaci pomoci ArcGIS Server uZivatelského rozhrani ivyvojového prostiedi Microsoft
Visual Studio 2005 a snadna integrace vSech serverovych technologii ESRI do webovych
aplikaci.

Workshop je provazany fadou konkrétnich ukazek, které ndzorné demonstruji vysvétlovanou
problematiku na snadnych piipadech.
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ERDAS IMAGINE 9.1

RNDr. Inka Tesarova

ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Abstrakt

Software ERDAS IMAGINE umoZiuje zpracovavat rizné typy leteckych adruZicovych
snimku, ale ijinych geografickych dat. Kromé zakladniho prostiedi pro zobrazovani,
zkouméni a porovnavani dat zahrnuje také velké spektrum analytickych néstroju pro jejich
vyhodnocovani. V navaznosti na prostiedi ERDAS IMAGINE je pak k dispozici sada
profesionélnich nastroju z oblasti digitalni fotogrammetrie LPS (Leica Photogrammetry
Suite).

Na datech z oblasti ¢asti povodi Dyje budou ukazény moZnosti vizualizace dat a srovnavani
snimka raznymi zpasoby v GLT Vieweru ERDAS IMAGINE véetné zaméieni na nové
nastroje ve verzi 9.1. Ukéazka bude ¢aste¢né zaméiena na vyhodnoceni a porovnani povodni
v letech 2002 a 2006, piicemz bude vyuzito nastroji ERDAS IMAGINE jako jsou klasifikace,
georeferencovani snimku, prokresleni mén¢ podrobného snimku podrobnéjsim apod.

Workshop si neklade za cil védecké zkoumani a vytyceni piesnych vysledka vyhodnoceni
povodni, avSak i piesto snad bude inspiraci a pfinosem informaci nad zajimavym a aktualnim

tématem
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3D vizualizace — Leica Virtual Explorer

RNDr. Inka Tesarova

ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Abstrakt

3D vizualizace, lépe teceno realné trojrozmérné zobrazeni dat GIS, je velmi vyznamny
zpusob prezentace dat - nejen pro svou ptsobivost a moznost ziskani piedstavy o Gzemi i pro
laiky, ale také proto, Ze informace o terénu, prostorovych vztazich a tvaru zajmového Gzemi je
dulezita ve vétsiné Gzemnich rozhodnuti ¢i ve védeckych studiich.

Kromé¢ jiz drive znamé nadstavby IMAGINE VirtualGIS nabizi Leica Geosystems pro 3D
GIS novy software Leica Virtual Explorer, ktery umoZiuje nejen tvorbu reélnych
trojrozmérnych scén, ale také jejich distribuci dalSim uZivatelam pies internet pomoci
serverové technologie. UZivatelé pak mohou vyuZit Sirokou Skalu nastroju pro analyzy
a editace vytvorenych scén nebo spolupracovat s dalSimi uZivateli.

Béhem workshopu bude tato technologie piedvedena na datech z oblasti ¢asti povodi Dyje
a okoli Kongresového centra Praha.
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