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SEMESTRALNI PRACE

Cyklo-turisticka mapa Cyklookruhu Brodec

Dajana Snopkovd

Masarykova Univerzita, Prirodovédeckd fakulta, Geograficky ustav, Geograficka kartografie

a geoinformatika

e-mail: dajana.snopkova@gmail.com

Abstrakt

Pro potieby spolku obci Mikroregion Brodec byla vytvofena mapa cyklo-okruhu Brodec. V ramci
projektu doslo v roce 2006 k revitalizaci okruhu a instalaci odpocinkovych mist, posléze byla
vytvorena mapa. V soucasnu se ale lokalita pomérné zmeénila, a bylo nutné mapu aktualizovat.
Pozadavkem bylo vylouceni nékterych zajmovych bodd, které jiZ v soucasnu nejsou zajimavé.
Nutna byla aktualizace fotografii. TaktéZ bylo mapové pole rozsirené o vyznamnéjsi blizké obce -
Kostelec nad Orlici, Doudleby nad Orlici a Vamberk. Méfitko mapy bylo zvoleno na 1 : 25 000.
Na tvorbu mapy byla vyuzita prevazné data z OpenStreetMaps, taky z databaze DIBAVOD nebo
ArcCR 500 a té% probéhlo vlastni terénni mapovani. VyuZitym softwarem byl ArcMap, verze 10.2.2
a ArcScene 10.2.2. Vysledkem je skladajici se oboustranna mapa.

Abstract

A map of cyklo-circuit Brodec was created for the needs of the association of villages Mikroregion
Brodec. Within the revitalization of the circuit and installation of rest areas, which took place in
2006, there was a map created. In a meantime the locality has changed slightly and there was
a need for a map to be updated at the request of the submitter. Also photography update was
necessary. The map face was extended up to more significant cities, such as Kostelec nad Orlici,
Doudleby nad Orlici and Vamberk. The scale was defined at 1 : 25 000. For the creation of the map
was mainly used data from OpenStreetMaps, DIBAVOD and also own field mapping has taken
place. Used software was ArcMap, version 10.2.2 and ArcScene 10.2.2., which is available for
students during their stadium on The Institute of Geography on Masaryk University. The result is
a stackable reversible map.

Klicova slova

mikroregion Brodec, cyklo-turistickd mapa, aktualizace, volné dostupna data

Keywords

microregion Brodec, cycle-tourist map, updating, freely-accessible data
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Formulace cild prace

V ramci predmétu GIS projekt vyu¢ovaném na Geografickém ustavu Masarykovy univerzity, pod
vedenim Mgr. Z. Stachoné, PhD., nam byla zadana semestralni prace s cilem vytvorit mapu pro
verejnou spravu, ktera bude v idedlnim pripadé vyuZita v praxi. Ja jsem pro tenhle ucel oslovila
mikroregion Brodec, ktery potieboval aktualizaci cyklo-mapy. Jejich predstavou byla mapa, ktera
zvyraziuje zajimavosti z okoli cyklookruhu a je atraktivni pro mistni i pro pripadné turisty.
Pozadavkem byla jednoducha citelnost a praktickd velikost. Proto jsem se rozhodla vytvorit
skladaci oboustrannou mapu s mnozstvim marginalii s dlirazem na estetickou pritazlivost.

Vstupni data

Vedeni mikroregionu Brodec nema k dispozici Zzadna prostorova vektorova data. Jedinym

podkladem z jejich strany byla ptivodni mapa, vid. Obr. 1. VSechna data potifebna k vytvoreni
mapy a dopliikovych marginalii jsou ziskana z volné dostupnych zdrojti nebo vlastniho terénniho
vyzkumu.
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Obr. 1: Pivodni mapa cyklookruhu Brodec

Nejvice vyuzivanym zdrojem byly Open Street Maps, které umoziuji vyuziti dat pod licenci
Creative Commons. Data byla staZzena pomoci stranky download.geofabrik.de, nasledné ofiznuta
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z divodu prilisné velikosti pomoci software-u PostgresSQL 9.3 s nadstavbou PostGIS 2.1. Pouzité
byly vrstvy buildings.shp (budovy), landuse.shp (krajinni raz - lesy, pole, priimyslné oblasti...),
railways.shp (Zeleznice), roads.shp (silnice), places.shp (ndzvy obci, mistnich ¢asti...), points.shp
(zajmové body), které byly nasledné upraveny na zakladé mistnich znalosti a portald jako
mapy.cz.

Dal$im pouzitym zdrojem byla databaze DIBAVOD od Vyzkumného ustavu vodohospodarského
T. G. Masaryka, ktery umoziiuje vyuziti dat pod licenci copyright s uvedenim © VUV T. G. M.
Vyuzité byly vrstvy A02 - vodni toky (jemné useky), AO5 - vodni nadrze, A0O6 — baZina, mocal,
dostupné na strance:

http://www.dibavod.cz/index.php?id=27 &PHPSESSID=edd353be0f6c98468f604078e77327e5.
Je nutné dodat, Ze databaze OpenStreetMap na Uizemi ¢eské republiky kopiruje vodni toky praveé

z databaze DIBAVOD, ale pro mtj ucel bylo nevhodné jejich rozdéleni v atributové tabulce, proto
jsem zvolila jiny zdroj.

Pro tvorbu prehledky jsem potiebovala vrstvu cyklostezek a cyklotras, kterou jsem ziskala
z programu Cyklotrasy 2.37, ktery je dostupny ke staZeni spolu s mapami na strance
http://cyklotrasy.info/index.php?stranka=stazeni. Vznikl pod zastitou firmy EAGLE software a po

nacteni map do programu je z néj mozné exportovat jednotlivé trasy ve formeé shapefile-u.

Zbylé data byly ziskany z vlastniho mapovani.

Pouzity software

ArcMap 10.2.2, ArcScene 10.2.2, PostgresSQL 9.3, PostGIS 2.1, Cyklotrasy 2.37, IrfanView, Adobe
Photoshop cs5, Microsoft Word 2010

Postup zpracovani a pouzité metody

Pti konstrukci mapy byly dodrzeny zakladni zasady tvorby map, jak je uvadi napt. VOZENILEK,
KANOK a kol,, 2011. Dale uvadim podrobnéjsi postup tvorby jednotlivych ¢asti mapy.

Hlavni mapové pole

Vizualizace prostorovych dat v oblasti hlavniho mapového pole byla provedena s vyuzitim
software-u ArcMap 10.2.2. Vyuzity byly pouze zakladni funkce z ArcToolbox, jelikoz bylo nutné
provést jen vizualizaci a ipravu dat. Symboly pro zajmové body byly vytvoreny s vyuzitim Symbol
Properties Editoru, ktery umoznuje vrstveni tvard, riizné zmeény barvy, tloustky apod. Pro praci
s popiskami byl pouZzity nastroj Maplex Label Engine.

Pirehledka okolnich cyklotras

Na tvorbu prehledné mapy byl taky vyuzity software ArcMap 10.2.2 a samotna tvorba probihala
vice méné stejné jako tvorba hlavniho mapového pole.

3D mapa

Tvorba 3D mapy lépe znazornujici reliéf okoli cyklookruhu Brodec byla provedena pomoci
software-u ArcScene 10.2.2. Vyuzité byly pouze zakladni funkce (nastaveni vysky vrstvy od
povrchu, nastaveni méritkového faktoru prevodu vysSek do 3D modelu...). Nejdiive vSak bylo
nutné v ArcMap-u vytvorit TIN (funkce Create TIN) z vrstevnic, nad ktery se posléze zobrazovaly
jednotlivé vrstvy.

ARCDATA PRAHA, s.r.0. Sbornik Student GIS Projekt 2015 7


http://www.dibavod.cz/index.php?id=27&PHPSESSID=edd353be0f6c98468f604078e77327e5
http://cyklotrasy.info/index.php?stranka=stazeni

Zbylé marginalie

JelikoZ méla byt mapa pritazliva pro Ctenare, obsahuje velké mnozstvi marginalii. Do celku byly
zpracovany v programu ArcMap 10.2.2. Jednotlivé fotky a erby obci byly upravovany
v programech IrfanView nebo Adobe Photoshop cs5 (zejména predni strana). Texty byly
nejdiive vytvateny v Microsoft Word 2010 a posléze kopirovany do ArcMap-u jako obrazky,
z dbavodu zachovani formatovani. VySkovy profil byl prevzaty ze stranek
https://connect.garmin.com/ po nahrani vlastniho souboru s najetou trasou. Udaje z hodinek
Garmin Forerunner 110 byly také vyuzity pro znazornéni cyklistickych ¢asovych uidaji v hlavnim
mapovém poli. Zbylé marginalie jako méfitko, nebo indexova sit byly vytvofeny pomoci
ArcMap-u. Prazdné misto je ponechano pro reklamy.

Vystupy projektu

Vystupem je samotna mapa, poskladana ma format 10x15 cm, viz prilohy.

PFinos a dalsi vyuziti vysledkd projektu

Mapa bude s nejvétsi pravdépodobnosti hromadné vytiSténa a predstavend vefejnosti pri
slavnostnim zatvoreni cyklookruhu, které se kona kazdy rok na podzim pod zastitou
mikroregionu Brodec. Tato mapa bude mistnim poskytovat nejen informace ohledné cyklookruhu
a zajmovych bodd, ale taky ohledné zakladni obfanské vybavenosti obci.

Dal$im navaznym projektem by mohla byt aktualizace informac¢nich a nau¢nych tabuli, které jsou
rozmistény podél okruhu.
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Zémetek v Prestavikich
N 50°3.13692', £ 16°13.89175"

Prvni zminka o prestavicks tvrzije
2 roku 1174, Turz shofela a byl
2novu postavena v 1. stoleti. V
16, stoleti byla tvrz piestavéna na
renesantnl  zémetek. Koncem
poloviny 17. stoleti dosio k dalsi
plestavbié objektu, tentokrdt na
barokni zamek. V prvni poloving
19. stoleti doslo k viméné
jova tim dostal
mohutny mansardovy krov. Zimetek byl vvu!lvén Kosle{edlym dvmem Jako
hospodafski budova se sidlem fednikil. Po roce 1948 byly do budovy
umistény kanceldfe MNV a piilehlj dvir worvorin :zn Vsoutaané doot
ie knihovny.

Kostel sv. Apolinsre ve Chienech
N'50°4.67413', £ 16°14.55597"

-

(6)

Kostelsv. Apolindfe letina zipadnim
okraji obce, na navrsl uprostied
Woitove, Ny podoba. kostola
vychdzi ze tii prestaveb. Ve 13.
stolet zde stéla mald kaple sv.
Apolingfe, ktera byla roku 1384
pokyta Sindelovou strechou a byta k
ni pistavéna véL PP druhé
piestavbé roku 1755 byla postavena
hiani chrémova lod s polkruhovym

fem a pi tfeti prestavbé
roku 1795 byly zesileny zékladové zd
a wystavéna zvonice. Za?ixcni e
pseudoromanské. Ke kostelu nalel
fara 2 roku 1577, Bchcshm.w se konaji katdou neddli a pii viznamnych
Klestanskych svatcich.

Studénka Brumbarov
N'50°4.38012', € 16°12.97200'

Brumbarovska studanka je
oirodni studdnkou vytékajici v
kraj lesa. Pro vynikaiici kvalitu
vody je hojné navitévovina.
Mistni jméno Brumbsrov
vaniklo podie lidové tradice za
avolani brumbar!”, kdy? se
Zernossky sluha péna Hefmana

Svidnicks pamstnd borovice
N50°5.12727', € 16'13.60325"

Tento obrovsky strom vidy
upoutéval swym  variistem
pozomost a snad o 2idné jiné
borovici se newypravuje tolik
povisti. Vypravuie se, fe jeden
piiverl 2 Palestiny
2 jejiho  seminka
wyrostia borovice, kterd md v
sobé kouzelnou moc. Nejente jii dokizals nevinu nespravedivé
odsouzeného, ale je v ni nadéje | pro prist 1éta. “A bude v nasi zem nejhi,
at straéna vojna bude it viechno kolem, tehdy se pod korunou svidnické
ovice sejde sedm znesvifenych panownikd. Tam se usmiti a zemi
nastanou 2laté gasy...”

Vrbickd rozhledna
N'50°5.53658", E 16°14.81482'

Vibickd rozhledna, pfistupnénd
od dubna 2006, se nachdzl
pobliz vichy Kastel. Vyska
rozhiedny je 30 m, hiavnl
whiidkové plosiny jsou v 11 a
255 metrech. K nejvydii
wyhiidkoveé plosing Eekd névité-
nika zdoléni 118 schodd,
odménou je nadherny pano-
ramautky' vihled na Kunétickou

Snéku, East Vysofiny,
Pardubick, Kikonote, Orlkké
hory, é

Jeseniki

Borovnice Chleny Kostelecké Horky
374 obyv. 227 obyw. 114 obyv.
Web: borovnice.info Web: chleny.cz Web:
obec-kosteleckehorky.cz
Kostelec nad Orlici Krchleby Svidnice
6160 obyv. 910l 169 obyv.

Web: kostelecno.cz Web: obec-krchleby.cz  Web: svidnice.cz

BMIKROREGION
KRAJ KTERY VAS POHLEDI

NAPOJENIi NA CYKLOTRASY

Mikroregion Brodec svou rozlohou i poctem obyvatel patii mezi ty mensi.
Nachizi se v jitni Cisti okresu Rychnov nad Knétnou na pomel
Krélovéhradeckéno a Pardubického kraje.

Tento dobrovolny svazek obci, zalozen v roku 2000, m3 sidlo ve Lhotéch u
Potitejna a sdruiuje celkem 8 obei - Borovnici, Chleny, Krchleby, Lhoty u
Potitejna, Svidnici, Vrbici 2 od roku 2007 i Kostelecké Horky a Polom.

Obce se rozkladaji v krdsném prostredi podhfi Orlickych hor. Potok Brodec,
podie kterého ziskal mikroregion jméno, prochdzi v délce 19 km jeho izemim
2 vlévd se do Divoké Orlice. Okoll je protkino siti stezek a tras, Které zvou

¥
Kulturni a spoleéensky Zivot celého mikroregionu je pestry. Vedle tradiénich
akei, jako je napfikiad Chlenfest, tradiéni ,Tresfiové a Svestkové"

Homoli, okrskové soutéz nebo otevirdni studdnek, zaujme
névitévnika pout, posviceni, setkani roddka a dali spoletenské, kulturni
sportovni akce.

Malebnd, mirné 2vinéna krafina Brodce Je jako stvofend nejen pro pesi
turistické wylety, ale | pro rodinné wyiizdky na kole po cykistickém okruhu
Brodec a cyklostezkich mikroregionu Orlice.
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Kostel 5v. Vaiince ...
Lesopark Olsinky... "
Lovecky zémeZek, Hijek....

oz s om
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e ook Bier Muzeum wk .
4320 jiné cykiotrasy Novy 23
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Sloup nejsvétaisi trojice
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501-800 . tidy
° Studinks Brumbarov..
[ ] 801 - 16 000 — stétni hranice Svidnicks Borovice
B-GRKART, Bimo, 201 oz el =
Foro: Danie KAPN. Vrbicki studink.....
Souadhnicouy systam: WGS 1984 UTM Zone 33N Vrbick zvonick. .
2 20,850,203
D Cyklotrasy 2.37,Staniav Ubik - EAGLE Software © VOV 1.3, ©ES0 VDBVO St et
Zimek Doudleby nad Orlc ..
GEOCACHING Zamek Potiten...

Pro ty, které geocaching neznaji nejdfive par Gvodnich slov. Geocaching je
hrana pomezisportu a turistiky, kterd spoivd v pouliti navigatniho
systému GPS pii hiedint skiyté schrdnky nazyvané cache (keSe), o i jsou
andmy jeji zemépisné souradnice. Geocaching vl v USA v roce 2000, V
lednu 2014 dosahuje polet kesi v systému Geocaching.com celosvétové 2,3
miionu, pocet geocacherd pres 6 miliond. Pocet akiivnich kesi v CR e na
potatku roku 2015 ples 40 tisic, aktivnich geocacher kolem dvaceti tisic.

Mikroregion Brodec takeé diky své osobité pfirodé a spousté zajimavosti nabizi
Siroké moznosti v rozvoji geocachingu. V 20znamu jsou vedeny nékteré kese
v okoli. Pro presnéjii informace je viak nutno navitivit oficidini strénky, napf.
Geocaching.cz

Nizev cache v GPS soufadnice
Borovice ze Swidnice trediéni N 50°05.113E 016" 13.606
Brumbirov tradiéni N 'S0°04.378E 016" 12.969
Doudleby nad Orlic multi-cache N 50° 06.796 £ 016" 14.959
Homole multi-cache N 50°03.231 E 016" 15.520
Kostelec nad Orlici multi-cache N 50°07.322€ 016" 12.985
Kostelecké Horky tradiént N SO"03.099E 016" 12411
Naskalce tradieni N 50"02.932E 016" 13.407
Pétkiitovatek mystery  NS0°07.371E016° 12.954

multi-cache N 50 04.843 € 016" 18.561

Potitejn
Seykorova studinka tradiéni N 50706.379 € 016" 13.647
r2 Dfel

tradiéni N 50703.197 € 016" 14.907
Vambereck mystery N 50"06.775 € 016" 16.456
Vamberk- prochazka historii multi-cache N 50°07.071€ 016" 17.395
Seykorova studénka wadiéni N 50"06.379E 016" 13.647
Tvrz Ofel tradieni N 50°03.197 € 016° 14.907
Vamberecks mystery N 50°06.775 E 016" 16.456
Vamberk - prochizka historii multi-cache N 50° 07.071 € 016° 17.395
ViEistopa multi-cache N 50°04.904 £ 016" 18.338
Vibice tadiéni N 50°05.667€ 016" 14.578
Vibicks studanka tradiéni N 50705.152E 016" 16.096
Vyhled (nejen) na Doudleby tradicni N 50°05.677 € 016" 15.059
Vyhlidka u Sudslavy tradiéni N S0"02.524E 016" 16.576
Zamélske lavky multi-cache N 50°05.492 € 016" 18.282

Ziiceniny hradu Potitein ..
Ziceniny hradu Veletov ...
2Zuonice v Suché Rybné .
Zidovsics synagoga

Dodateénd legenda k mapé
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Obr. 3: Vysledna mapa, zadni strana

Odpotinkovy lesopark ORinky
N'50°5.32470', E 16°15.50998"

Radu let toto misto patfilo
takfikajic k zapomenutym a od
okoll jej délila nepropustnd
divoce rostouci zeled. Napad
whudovat  zde  pardik

Nivitbmic ¢
miiou prochizet po  zpev-

Vrbickd st
N50°S. moo E wmm

Les, ve kterém se studdnka
nachizi, diive patfil hrabéti
Kinskému. Ten édajoé nechal
studanku vyhloubit k napsjeni
véfe. V roce 2000 doslo k
2astiedeni studanky ve formé
Sestihranného altanky, Otevi-
réni studnky probiha kazdo-
rotné 8. kvétna.

Lovecky zémetek v Hijku
N '50°4.38012', E 16°12.97200'

©)

Barokni lovecky  zémecek
postaveny v r. 1773 Frantiskem
Oldtichem  Kinskym. ~ Zimek
vEak bry ztratil svou pavodni
funkei a jiz od konce 19. stoleti
byl utilitdré wyuzivin pro
potFeby lesovny. V soudasnosti
mé soukramého majitele.

Poutni misto Homole
N'50'3.17290', E 16°15.56173"

Poutni misto na névrii Homole
nechala vybudovat _hrabénka
Terezie Eleonora Ugarte v letech
1690-96.  Jadrem  celého
komplexu poutniho mista je rané
barokni kostel Panny Marie
Bolestné, kolem kterého se
rozprostira hibitov. Kostel je
jednolodni stavbou s troj

uzavienym
hnnolmu

nienér Konda Je proveden v
rokokovém a pseudosiohovém
stylu. Nejvésim lakadiem pro
turisty je kamenné schodité z
roku 1767. M3 153 schodd a 16 -
odpotivadel, jejich pocet je

avolen pro poutniky symbolicky,

a to podle potty Zdrivas a ¢
Otéenasd razence v modiitbé ¢
Velky ritenec. Schodisté je po

ou  stranich  zdobeno

dvojicemi soch svatych, nahore
je zakonteno branou na
hibitovnl  ndvrsi, kterou po
strandch lemuji malé kaple z
roku 1703. Za kostelem je kleéici
sousosi sv. Jana Nepomuckého a
Viclava, nedaleko pak budova
bjvalé kaplanky 2 roku 1754, V
foce 1778 jesté komplex dopinila
kostoice 3 v roce 1805 piibyla
avonice. Dnes je poutni aresl
ojedinélou  stfedoevropskou
umélecko-historickou a staveb-ni

&)

pamitkou

Doudleby nad Orlici Lhoty u Pot3tejna
1865 obyv. 299 obyv.
Web: doudleby.cz  Web: .obeclhoty.cz

Polom
129 obyv.
Web: polom.cz

NIV

Pottejn Proruby Sudslava
917 obyv. 58 obyv. 181 obyv.
Web: potstejn.cz Web: Web: sudslava.cz

proruby.webnode.cz

Vamberk
4612 obyv.
Web: vamberk-city.cz

Zamél
667 obyv.
Web: obeczamel.cz

143 obyv.
Web: vrbice.info
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Méstska pamatkova zéna Boskovice

David Hebelka, Jan Tajovsky

Masarykova Univerzita, Prirodovédeckd fakulta, Geograficky ustav, Aplikovand geografie

a geoinformatika a Geografickd kartografie a geoinformatika

e-mail: 410065@mail.muni.cz, 423920@mail.muni.cz

Abstrakt

Projekt je zaloZen na poZadavku Méstského uUradu Boskovice, tj. vytvoreni informa¢ni mapy
méstské pamatkové zony, hlavné pro medialni dcely. Zakladnim ptedpokladem je jeji vyuZiti
v novinovych ¢lancich, sekundarné bude cely dokument (oboustranny v¢. popist a fotografii)
dostupny v méstském informacnim centru jako letdk. Zameéreni je piedevsim kulturniho razu -
pamatky, zidovské mésto — navic obsahuje i dlleZité prvky pro turisty - turistické trasy, parky,
parkovisté, informacni centrum, restauracni zarizeni apod.

Pro vypracovani byly vyuzity data OpenStreetMaps, ktera byla prostorové ovérena. Vlastnim
mapovanim byly pridany zajmové body, znacky pro né byly vytvoreny pomoci grafického
programu. VétSina z nich byla vytvorena tak, aby bylo na prvni pohled jasné, o jaky objekt se jedna.
Vy$kopisna data byla ziskana z CUZK v ramci bezplatného poskytovani obcim CR.

Abstract

This project is made for Municipality of Boskovice that asked us for creating information map of
urban conservation zone especially for media purposes. The basic premise is the use for
newspapers, but secondarily it will be available (both sides with labels and photos) in information
centre as a leaflet. It is focused on cultural monuments, Jewish ghetto etc., but there are also
important points for tourists - hiking trails, parks, car parks, the information centre, restaurants,
etc.

For map, there was used data from OpenStreetMaps, what were spatially checked. By own
mapping there was added interest points, their signs were made in graphic software. Most of them
were made for easy understanding for the first sight. The elevation (a contour) was obtained
thanks to CUZK.

Klicova slova

Méstska pamatkova zéna, Boskovice, mapovani, informacni mapa, letdk, data OpenStreetMaps

Keywords

Urban Conversation Zone, Boskovice, city monuments, mapping, leaflet, information map,
OpenStreetMaps data

Formulace cild prace

Finalni produkt prace ma slouzit jako informacni letdk (a samoziejmé i jako mapa) pro Sirokou
verejnost, hlavné pro navstévniky mésta Boskovice. Doposud muselo mésto operovat pouze
s mapou celé obce a s vyirezem MPZ (v méritku 1:10 000). Vétsi detailnosti a vlastniho mapovani
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jsme se ujali my v nasem projektu. Cilem byl tedy detailni planek Méstské pamatkové zoény
Boskovice. Z pozadavku mésta na ném meély byt zaznamenany vSechny budovy (obytné budovy,
budovy historicky cenné, pamatky apod), a také sluzby a objekty potiebné turistim (hotely,
restaurace, parkovisté, bankomaty, informacni centrum, turistické stezky a dalsi).

Druhd strana mapy méla slouZit jako informac¢ni material o vyznamnych pamatkach. Kazda z nich
byla opatiena fotografii a textem o jeji historii a architektute. Aby mohl byt tento projekt slouzit
jako spravny informacni material, veskeré texty v¢. legendy mapy byly preloZeny do anglictiny.
Druhotnym tkolem bylo také ovérit spravnost a aktualnost topologie budov na OpenStreetMaps,
popft. chybéjici data doplnit.

Vstupni data
e OpenStreetMaps: budovy, silnice a cesty, reky
e ZABAGED: vrstevnice, zapijceno od mésta (licence pro statni spravu)
e Mapové podklady od ARTRON s.r.o0., Boskovice, 2012: obrys MPZ, zaptijceno od mésta
e pro ovéreni byly vyuzity mapové podklady a ortofota Google Maps, Google Earth a Mapy.cz

Pouzity software

Pro zpracovani prostorovych dat a pro vytvoreni celkové kompozice mapy byl pouzit GIS software
(ESRI, ArcMap ver. 10.2, $kolni licence). K vytvoreni vSech znaki a také zadni strany letdku (text,
obrazky, kompozice) byl vyuZit graficky editor (Inkscape ver. 0.48, freeware licence).

Postup zpracovani a pouzité metody

Po ziskani dat z OpenStreetMaps byla nutna jejich revize - kontrola tvart, po¢tu budov a objekt
a jejich topologie, doplnéni chybéjicich budov apod. Nasledné byl nutny také vlastni sbér dat, a to
hlavné u prvkd, které byly relativné nové, a tedy v OpenStreet datech neobsazené. Casto se jednalo
o liniové prvky jako napriklad hradby, nebo novy plot kolem letniho kina. Uzlové body linii a ploch
byly zaznamenany GPS pristrojem a jejich soufadnice vloZeny do GIS. Poté probéhla jejich
rektifikace s ortofoto podkladovou mapou.

Nutna byla také uprava vrstvy budov - vycClenéni objekti Zidovské obce, pridani atributd
pamatkam atp. Vrstva cest byla kategorizovana do rlznych tifid (od statni silnice I. tridy po
vedlejsi silnice, chodniky, stezky a turistické stezky), které byly ve vysledné kompozici vizualné
odliSeny.

Dalsi neméné diilezitou casti prace bylo vytvoreni bodi, které predstavovaly rizné pamatky
a sluzby. Témto bodim byly nasledné pridéleny nami vytvorené znaky a tém nejvyznamnéjSim
i text a obrazek na zadni ¢ast letaku.

Pred tvorbou vlastnich znaki jsme si vymezili hlavni parametry: znaky by mély byt jednoduché,
dobre rozliSitelné, s pouzitim co nejméné barev. Dliraz byl kladen na to, aby jednotlivé linie
a krivky (pro jejich malou velikost) nesplyvaly a zaroveil byly dobie viditelné a rozeznatelné.
Navic jsme se u vétSiny znakil snazili o vytvoreni vSeobecné znamych a na prvni pohled
rozpoznatelnych obrazcti, aby lidé poznali objekty i bez nahledu do legendy. Objekty tézko
zobrazitelné jednoduchym obrazkovym znakem byly charakterizovany pocatecnim pismenem,
jako napt. G - galerie, M - muzeum, B - bankomat. U policie a parkovisté byly znaky barevné
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odliseny, kdy u parkovisté bylo pouzito standardni modré podbarveni. K jasnému rozliSeni muselo
také dojit u informacniho centra a informacni tabule, a také u policie a parkovisté nebo u normalni
a vegetarianské restaurace. Po mnoha pokusech s rliznymi zplsoby vizualizace a po konzultaci
s dalsimi kartografy byly na findlnim produktu pouZzity znaky, které se setkaly s nejlepSim
hodnocenim v ramci navrhovanych moZnosti.

Vsechny znaky byly vytvotreny ve freeware grafickém nastroji Inkscape, vygenerovany ve formatu
GIF, importovany do ArcMap a pripojeny k jednotlivym objektiim. Pomoci grafického editoru
ptimo v ArcMap byly generalizovany kolidujici znaky a také veskeré kolidujici popisy.

Velkym ofiSkem byla kombinace barev, barevnych podkladi a obecné vysledna kompozice. Jen
u velmi malého procenta prvkil jsme vyuzili preddefinované barvy ESRI. Hlavnim zdrojem pro
vybér barev byly $kaly z internetového zdroje COLORBREWER 2.0. Tento zdroj, resp. nastroj,
umoznuje podle poc€tu barevnych trid vytvorit spojité, divergencni i kvalitativni Skaly, ve kterych
jsou jednotlivé barvy velmi dobte odlisitelné. Navic jsou vytvareny tak, Ze i lidé s o¢nimi vadami
jsou schopni jednotlivé barvy rozlisit, jednoduSe Zadné barvy z jedné Skaly nesplyvaji. Stejné tak
lze vybrat i barvy, které jsou dobré pro tisk ¢i fotokopie.

Samoziejmé jsme se snazili vyuZit barev tak, abychom uplatnili pfimou asociaci barva-prvek
(napft-. zeleny les, Sedé budovy, modré kasny,...).

Vystupy projektu

Hlavnim vystupem projektu je mapa Méstské pamatkové zény. Je vytvorena ve formatu A4,
ptricemz na druhou stranu listu jsou umistény fotografie méstskych pamatek s ¢esko-anglickym
popisem. Textova Cast listu A4 je rozdélena na tretiny, aby bylo mozné letdk slozit
do ptijatelnéjsiho formatu. Vysledny produkt je priloZen v priloze.

PFinos a dalsi vyuziti vysledka projektu

Nezpochybnitelnym piinosem je fakt, Ze mésto ma nyni k dispozici samostatny vyiez méstské
pamatkové zény ve formé plnohodnotné mapy. S timto produktem mohou rozsirit nabidku
informacnich letdki v infocentru, nebo mohou mapovy vystup pouzivat podle své potreby,
naptiklad v propagaci turismu - v tisku, na webovych strankach, informaénich plakatech

a podobné. Moznosti dalsiho vyuziti jsou tedy Siroké, zalezi na méstské samosprave.
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Prilohy

BOSKOVICE

mésto sedmizubého hifebene
the town of seven tooth comb

MESTSKA PAMATKOVA ZONA
Urban Conservation Zone

Mésto Boskovice leZi asi 40 km severné od Brna na rozhrani dvou geomorfologickych
celkl Boskovické brazdy a Drahanské vrchoviny. Prvni pisemna zminka o Boskovicich
pochazi z listiny datované roku 1222 S 11 ftisici obyvateli a bohatym kultumé-
historickym polencidlem tvofi mésto adminisirativni i turistické centrum regionu Bosko-
vicko.

4 z6na B byla vyélenéna v roce 1990. Obsahuje témér 40

to jsou

zény tvofi Zidovské mésto, kde nejvyznamnéjsimi pamatkami jsou Zidovska synagoga a
mikve.

Zidovska étvrt' - Byvalé Zidovské ghetto patii k nejzachovalejsim Zidovskym méstim
v CR. Vyrostlo jiZnd od namésti na dpati Hradského kopce a dnes tvofi centrum
pamatkové zony. Zidovské obec vznikla pravdépodobné v pol. 16. stol., v letech
1848-1919 politicky samostatnd obec s téméf dvéma lisici obyvateli. Zidovskou &tvrti
prochéazi naugna stezka s 24 chranénymi objekty.

Boskovice is located in the nothern part of district Blansko, in approximately 40
meters to the north of Brno, in charming surroundings of Boskor Groove, at the
foot of Drahany Highland at the height of about 380 meters above sea level. Boskovice is
first referred to in 1222. Combination of the local historic memorial area with beautiful
ambience makes out of Boskovice a center of tourism, relaxation, and leisure time for al

age categories.
Urban Conservation Zene was established in 1990. There are almost 40 buildings that
are listed on the list of culutral monuments. In the nothern part, there are Church of St.
Jacob the Elder, town hall, museum etc. In other part of the zone, there is Jewish town,
where you can find synagogue or mikve.

Jewish town - This former Jewish ghetto belongs to best preserved Jawish Towns in the
Czech Republic. It grew south of the square at the foothill of Hradsky Hill and nowadays
s a center of protected urban conservation area. Jewish town came probably into
being in the middle of the 16th century, in years 1848-1919 it was a poltically
independent municipality with almost 2000 inhabitants. The educational trail leads
through the town. On its way there are 24 protected constructions.

@_ Radnice - Jednou z dominant Masarykova namésti i celého més-
ta je budova radnice s vézi vysokou 41 m s ochozem. Unikatni je jeji
spodni polovina véZe, ktera ma seseknuté boky a tvofi tak osmiboky
hranol. Sougasna renesanéni podoba je wysledkem pfestavby radnice
z roku 1567. V budové radnice sidli Méstsky Ufad, prodejni galerie
Otakara Kubina a informacni centrum.

Town hall - The Town hall is a dominant of the town. It is situated in
the upper part of Masaryk square. It was then rebuilt into the present
shape of late Renaissance style in 1567. A four sided tower, which is

chamfered to make eight edges in the lower part, is 41 meters high and provided with
gallery. These days it houses the Municipal Office, Information Centre, and Otakar
Coubine Gallery.

(2) Kostel sv. Jakuba starsiho - Dalsi dominantou Masarykova
namésli je kostel sv. Jakuba staritho vyslavény v golickém slohu,
Prvni pisemna zminka o kostelu pochazi z roku 1346. Kostel postihlo
hned nékolik prestaveb, nejvyraznéjsi byla z roku 1602, kdy byla
pfistavéna v&z se zvonici. V letech 1845 - 1847 byla stavba upravena
do novogotického slohu. V kostele se nachazi mimo oltafe také rang
T barokni nahrobky vlastnikl boskovického panstvi.

Church of St. Jacob the Elder - In the lower part of the Masaryk square we can find the
Gothic church of St. Jacob the Elder with its 41 meter high tower. First writen reference
dates back to 1346. The church was rebuilt about year 1500, the tower with the belfry
dates back to 1602, in years 1845-1847 was made up in Pseudo-Gothic style. Several
Renaissanceand early Baroque tombslones of the owners of Boskovice manor are
located inside.

@ Synagoga maior - Centrem Zidovské obce je nepochybné
Zidovska synagoga postavena v roce 1639, Stavba ma
vyznamnou dochovalou wyzdobu ve formé nasténych maleb
s rostiinnymi motivy a hebrejskymi texty. Synagoga je také
mistem stélé expozice Muzea Boskovice s ndzvem Zidovské
mésto v Boskovicich.

Major synagogue - Built in 1639. Rich wall paintings with vegetal motives and Hebrew
texts date back to the 18th century. These days a permanent exposition of the Boskovice
Regional Museum is |located there under the title "Jewish town in Boskovice".

@. Mikve - Zidovska ttvrt v Boskovicich ma i svoji milve.
Jedna se o lazefi s pfirodni pramenitou vodou vyuZivanou
k ritudlnim odistam. Tuto raritu najdeme ve sklepé domu
U Templu &. 3/5. Nachazi se hned naproti synagoze maior.
Mikve - A mikve is a Jewish bath with natural spring water, in
which it is possible to take ritual cleaning. We will find it in the
cellar of the house U Templu (At the Temple) No. 3/5
opposite the Major synagogue.

B Rezi a Muzeum Boskovicka - Jednoposchado-
va budova v baroknim slohu byla vystavéna v letech
1729-1733 jako sidlo F.X.W. Ditrichsteina, kterd poté slou-
Zila jako panska rezidence. Uprava do dnesni podoby
probéhla v roce 1760 podle navrhi F.A. Grimma. V sou-
Gasné dobd je objekt vyuZivan ke stalym expozicim a jako
sidlo Muzea Boskovicka. Na budové jsou umistény bron-
zové desky pfipominajici vyznamné rodaky Boskovic, pfirodovédce a univerzitnino pro-
fesora Dr. K. Absolona a malife Otakara Kubina.

Residence and Museum - A former residental palace, one floor Barogue building, built
in 1728-1733 as a residental palace F.X.W. Dietrichstein. In year 1760 it was rebuilt
according to the design of F.A. Grimm. On the wall of the building there are two tablets -
one commemeorating Dr. K. Absolon - an important scientist and university profesor born
in Boskovice and second one Otakar Kubin (Othon Coubine) - a painter, also born in
Boskavice. Nowadays there is the Museum of Boskovice with its permanent expositions.

@_ Klaster - Hotel a restaurace Pod Zamkem - Byvaly
klaster milosrdnych sester sv. Vincence z Pauly vybudovan
v roce 1857 na misté panského Spitalu z roku 1756. Roku
1880 zde byla zfizena matefska skola. V roce 2012 byla
budova pfestavéna na hotel.

Monastery - Hotel Under the Chateau - Former monastery of Nuns of St. Vincenc from
Paula was built in 1857 in the place of a nobility hospital in 1756. In 1880 a nursery
school was opened there. In 2012 the building was converted into a hotel.

- @ Pansky dvar - Byvaly pansky dvir na Hradni ulici byl
i vybudovan pfed rokem 1728 jako komplex hospodarskych
budov a budov pro éeledniky. Jednd se o Etyfkiidiou
budovu s centréinim dvorem s plvodné otevienymi, dnes
se zasklenymi arkadami. V letech 1972-1983 doslo k
prestavbé arealu pro kulturni wyuZiti, v souéasné dobé
vyuZivan komeréné.

Manor stables - Former manor stables in Caste Street were built before 1728 as
complex of stables and servants' houses. It is a four wing building with a central yard
and, originally opened, now glassed, arcades. In years 1972-1983 the buildings were
converted to provide a background for cultural events, nowadays it is used commercial

@ Zamek Boskovice - Jeden z nejkrasn&jich empi-
rovych zéamkad na Moravé. Byl vystavén v letech
1819-1826 na misté byvalého dominikanského klastera.
Interiéry tvori historické expozice s unikatnim vybavenim

pfevazngé ve stylu empiru a biedermeieru. Zamek tvofi

sklenik, pansky dvar, jizdarna, klaster) vyrazny architekto-
nicky celek.

Chateau of Boskovice - One of the most charming Empire chateaux in Moravia. It was
built in the place of a former Dominican cloister in 1819-1826. The rcoms are furnished
with interiors of magnificent design of the Empire and Biedermeier styles. The Chateau
h nearby parks and buildings (residence, orangery, stables, riding hall, monastery)
creates an extraordinary unit.

(@) Zamecky sklenik - Empirovy sklenik s prosklenymi
arkadami a kruhovym bazénkem byl postaven v letech
1826-1829 na mistd byvalych panskych ov&ini a uréen
pro péstovani teplomilnych rostlin, V sou€asnosti slouzi
jako kulturni a spoleCenské centrum.

Orangery - Empire orangery with glassed arcades and a circular pool was built in the
place of manorial sheepcotes in 1826-1829, and designed for thermophilous plants
growing. At presen used as a cultural and social center of Boskovice.

@ Panska jizdarna - Vybudovana spolu se stajemi na vychodni strang zameckého
parku v roce 1870 v novogotickém slylu. V soudasné dob& je piistupna pouze jeji
zapadni &asl, ktera je pfestavéna na Klub Jizdarna.

Riding Hall - Built together with the stables east of the chateau park in 1870 - in Pseudo-
Gothic style. Nowadays only its western part is open - it is converted into Club Jizdarna,

@ Hrad Boskovice - Na Hradském kopci se vypina
romanticka zficenina goticko-renesanéniho hradu z polo-
winy 13. stol Hrad byval centrem panstvi, které pavodné
patfilo panim z Boskovic. Je obehnan pomémé zachova-
lymi hradbami se stfilnami a renesancni hlaskou. Tech-
nickou zajimavost pfedstavuje 26 metrl hluboka studna
pohanéna funkénim dfevénym Slapacim kolem.

The castle of Boskovice - On the Caslle a romantic ruin of the Gothic and
Renaissance castle from the mid of 13th century looms. The castle used to be a center
of the manor which originally belonged to Boskovice nobelmen. It is enclosed by a quite
well kept stone walls equipped with loopholes and renaissance tower warning post. A
well 26 m deep is a technical attraction; it is driven by a still operating wooden treadle
wheel.

@ Strazni véz Basta - SlouZila jako pfedsunuté opevnéni k hradu. Nachazi se 300 m
zapadné od zficeniny hradu na vrcholu Hradského kopce (487 m n.m.). Zbytky opevnéni
byly definitivn& rozbofeny koncem r.1707.

Watch tower Basta - It was used as forward fortification of the castle. It is situated 300

metres west from the ruins of the castle at the top point of Castle Hill (487 metres above
sea level). Remiders of the fortification were finally destroyed at the end of 1707.

Boskovice, 2015
Pro mésto Boskovice vypracoval David Hebelka a Jan Tajovsky, studenti geografie
na Masarykové univerzité v Brné v ramci pfedmétu GIS projekt.
Zdroje: © Boskovice, plan mésta, ARTRON s.r.o; CUZK, © pfispévatelé OpenSiresthaps;
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Analyza dochazkové dostupnosti stanic linky C prazského

Vojtéch Nezval

Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédeckad fakulta, Katedra geografie, Regiondini geografie

e-mail: nezval.v@gmail.com

Abstrakt

V této praci je hodnocena pési dostupnost stanic linky C prazského metra. Ta do jisté miry
ovliviiuje vyuziti stanice, proto je dilezité se ji zabyvat. Nastrojem hodnoceni byla extenze
Network Analyst v prostiedi ArcGIS. V prvni fazi byla digitalizovana pési sit, do které byly
zahrnuty i veSkeré priichody, stezky, pasaze ad. V dal$ich fazich doslo k vygenerovani polygont
idedlni a readlné pési dostupnosti a navrZzeni indexu dostupnosti. Ten je uréen podilem ploch
realného a idealniho polygonu dostupnosti a nabyva hodnot z intervalu <0; 1>. Cim vice se index
bliZi hodnoté 1, tim je stanice z okoli dostupnéjsi. Kromé samotné identifikace nejhtife a nejlépe
dostupnych stanic byly zkoumdany i dalsi zavislosti. Prace ptinasi jednoduchy navrh metodiky
hodnoceni pési dostupnosti stanic vcéetné analyzy téch nejhire dostupnych. Vysledky mohou
nalézt uplatnéni v dopravnim planovani, municipalni politice a dal$ich oblastech.

Abstract

Walking accessibility of stations is very important factor because it is influencing station use.
In this paper the walking accessibility of line C of the Prague metro was measured. For this
purpose the Network Analyst extension in ArcGIS environment was used. First phase of the
processing included digitalization of walking network of the Prague city on the basis of
orthophotographic and cadaster representation. The walking network also contains various
underpasses, passageways or trails which pedestrians using quite often too. The real and the ideal
walking accessibility polygons were created and furthermore the accessibility index was
suggested. Index values ranges from 0 to 1 and following the basic rule - the highest value is, the
more accessible station is from its surrounding. Apart from the identification of the best and the
worst accessible stations another interesting findings were discovered. The paper brings simple
method how to measure walking accessibility and furthermore includes analysis of the worst
accessible stations. The results can be used in transportation planning, municipal policy and for
other purposes.

Klicova slova

dostupnost, chiize, Network Analyst, prazské metro

Keywords

accessibility, walking, Network Analyst, Prague metro
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Formulace cilli prace

Cilem prace bylo vyhodnotit dochazkovou dostupnost stanic linky C prazského metra. Ta
ovliviiuje vyuZiti stanic, je tedy namisté se ji zabyvat. Dil¢im cilem prace byla také podrobna
analyza nejhire dostupnych stanic, ktera se snazi urcit priciny Spatné dostupnosti a navrhnout
opatfeni pro jeji zlepSeni. Hypoteticky lze predpokladat, Ze nejlépe budou dostupné stanice
napojené na kvalitni pési sit’ (rozvinuta, kvalitni infrastruktura). Na druhou stranu je mozZné se
domnivat, Ze htife dostupné budou velké intermodalni stanice, které budou obsluhovat mnohem
vice cestujicich z navazné dopravy nez ze samotné dochazky z okoli stanice. Prace si také kladla
za cil nalezeni vztahli mezi zkoumanymi atributy nebo zjisténi funkcéniho vyuZziti izemi ve
vymezenych dochazkovych spadovych oblastech stanic (obytna, smiSen3, sluzby a vyroba atd.).

Vstupni data

Pro ucely analyzy bylo nutné digitalizovat tehdy verejné nedostupnou pési sit hlavniho mésta
Prahy ve formatu Esri Shapefile. Tato vektorova data poslouzila jako vstupni data pro sitovou
analyzu. Dale byly digitalizovany vstupy do stanic a jednotlivé slozky vyuziti Uzemi
v dochazkovych spadovych oblastech na zdkladé Uzemniho planu sidelniho ttvaru hlavniho mésta
Prahy.

Pouzity software

ArcGIS 10, STATISTICA 8.0, MS Word a Excel

Postup zpracovani a pouzité metody

V prvni fazi zpracovani byla digitalizovana pési infrastruktura na izemi hlavniho mésta Prahy. Na
digitalizaci byl bran velky ztetel, jelikoZ se od jeji kvality odviji celkové vysledky prace. Byly tedy
digitalizovany i veskeré podchody, prichody, stezky a pasaZze, aby vysledna pési sit odpovidala co
nejvice realité. Jako podklad byly vyuZzivany ortofoto snimky a katastralni mapy nahrané do
prostiedi ArcGIS prostiednictvim sluzby WMS. Hojné byla vyuzivana také sluzba Streetview od
spolecnosti Google, ve spornych piipadech poté i terénni prizkum. Nasledovala tvorba bodové
vrstvy jednotlivych vstupi do stanic. K témto bodim byla analyza vztazena, jelikoz se
predpoklada, Ze se cestujici rozhoduje na zakladé umisténi vstupu, nikoli stfedu nastupisté. Takto
vytvorené vrstvy slouZzily jako zakladni vstupni data pro sitovou analyzu pomoci extenze Network
Analyst. Za hrani¢ni hodnotu dochazkové vzdalenosti byla zvolena vzdalenost 800 metrt
(priblizné 10 minut chtize). Tato vzdalenost je vétSinou autori povazovana za maximalni moznou
vzdalenost, kterou je vétSina lidi ochotna dochazet do stanic kolejové dopravy.
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Obr. 1: Algoritmus tvorby dochazkovych spadovych oblasti (polygonii) v extenzi Network Analyst

Provedenim sitové analyzy vznikly dochizkové spadové oblasti (readlné polygony dostupnosti)
stanic. K tomu, abychom mohli nasledné hodnotit dostupnost bylo nutné jesté vytvorit idealni
spadové oblasti stanic (idealni polygony dostupnosti). Tento idealni polygon predstavuje pro
stanici s jednim vstupem KruZnici, jejiz oblouk je ve vSech mistech vzdalen od vstupu 800 metrd.
K vygenerovani téchto idealnich polygonti dostupnosti poslouzila funkce Buffer. U stanic s vice
vstupy doslo ke slouceni jednotlivych kruznic funkci Merge. V této fazi jiz byla pripravena data
pro hodnoceni dochazkové dostupnosti stanic.

Obr. 2: Vygenerované realné a idealni polygony dostupnosti na vybranych stanicich linky C
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Dostupnost byla hodnocena dvéma metodami. Prvni z nich vychazela pouze z velikosti realného
dochéazkového polygonu, ktera byla vypoéitana funkci Calculate Geometry. Cim vétsi polygon
(spadova oblast) je, tim je stanice z okoli vice dostupnd. Tato metoda ovSem neumoZiiuje
porovnani jednotlivych stanic, jelikoz stanice s vice vstupy dosahuji i vétsich velikosti polygonti.
Proto byl zaveden tzv. index dostupnosti, ktery je definovan jako podil redlného a idealniho
polygonu dostupnosti. Nabyva hodnot z intervalu <0, 1> a ¢im vice se bliZi hodnoté 1, tim vice je
stanice z okoli dostupna. Jednotlivé slozKy vyuziti izemi byly digitalizovany na zakladé Uzemniho
planu sidelniho dtvaru hlavniho mésta Prahy. Funkci Calculate Geometry byl zjiStén jejich celkovy
podil na plose vygenerovanych polygon?.

Vystupy projektu

Mezi jeden z hlavnich vystuptli projektu patri kategorizace stanic linky C prazského metra podle
jejich dochazkové dostupnosti.

Tab. 1: Dostupnost podle velikosti spAdové oblasti Tab. 2: Index dostupnosti
v . veI,|kostl Pocet Pofadi | Stanice Index .
Poradi | Stanice spadové . dostupnosti
oblasti [ha] | *"P"

1. I. P. Pavlova 0,689
1. Budéjovicka 164,1 7 7 Haje 0,670
2. Kobylisy 161,7 6 3 Opatov 0,666
3. Muzeum 1539 ! 4. Bud&jovicka 0,657
4. Haje 1533 3 5. Muzeum 0,651
5. I. P. Pavlova 145,3 4 6. Kagerov 0,635
6. Prosek 141,6 5 7 Prosek 0,631
7 Opatov 29,7 2 8. Stfizkov 0,628
8. Stfizkov 137,2 5 9. Kobylisy 0,624
2. Ladvi 136,7 6 10. Ladvi 0,617
10. Pankrac 130,1 3 11, Roztyly 0,616
11. Prazského povstani 128,2 3 12. Pankrac 0,605
12. Chodov 127,8 3 .y

13 Prazského 0603
13. Kacerov 127,6 1 ) povstani ’
14. Roztyly 127,1 2 14. Chodov 0,597
15. Florenc 1194 6 15. Vy$ehrad 0,560
16. Vltavskd 1174 5 16. Vitavskd 0,559
17. Vysehrad 115,1 2 17. Florenc 0,504
18. Nadrazi HoleSovice 105,0 2 Adrazi

15, | Nadrazi 0,461
19, Lethany 87,4 7 Holesovice
20. Hlavni nadra3i 87,8 1 19. Hlavni nadrazi 0,437

20. Letiany 0,391
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Z vysledkl je patrné, ze nejhiife dochazkové dostupné jsou podle obou metod stanice Nadrazi
HoleSovice, Letnany a Hlavni nadrazi. VSechny tyto stanice jsou velké intermodalni uzly, které jsou
primarné urceny k prestupu z nebo na navaznou dopravu. Podrobnou analyzou bylo zjiSténo, Ze
divody takto Spatné dochazkové dostupnosti se u téchto stanic charakterem lisi.

Vv

U stanice Nadrazi HoleSovice je Spatna dostupnost zapii¢inéna bariérami v podobé tfeky Vlitavy,
nadrazim Praha-Bubny a priimyslovymi aredly (holeSovicka elektrarna ad.). Bariérou je pro
chodce nepochybné i Severojizni magistrala. Vyhledové se da ocekavat zlepSeni dochazkové
dostupnosti stanice jiznim smérem v souvislosti s planovanou vystavbou obytného a komerc¢niho
komplexu v arealu nadrazi Praha-Bubny.

Stanice Lettiany je velmi Spatné dostupna piredevs$im z diivodu nedostatecné pési infrastruktury.
Vyznam staveb jako plosnych bariér je minimalni, piilehla oblast se nachazi totiz v nezastavéném
prostoru. Tento nezastavény prostor plisobi v soucasnosti spiSe negativné na vyuziti stanice,
nicméné predstavuje velky potencial pro budouci rozvoj. Timto rozvojem by mohlo dojit i ke
zlepSeni dochazkové dostupnosti vlivem vystavby nové pési infrastruktury.

Stanice metra Hlavni nadrazi je z okoli Spatné dostupna predevsim z diivodu vyznamné ploSné
bariéry v podobé prazské hlavni Zelezni¢ni stanice. Zlep$eni dostupnosti smérem na MC Praha 2
a 3 by mohlo byt docileno vybudovanim podchodu pod Zelezni¢ni stanici Praha hlavni nadrazi.
Realizace ovSem naraZzi na spoustu technickych i administrativnich problémti. Jedna se napiiklad
0 znacné prevysSeni mezi obéma vstupy, vysokou financni niro¢nost stavby nebo nevyjasnéné
majetkové vztahy mezi Spravou Zelezni¢ni dopravni cesty a Ceskymi drahami.

Z dalsich vystupl patii za zminku celkové zastoupeni jednotlivych slozek vyuziti tzemi
v dochazkovych spadovych oblastech stanic linky C. Nejvétsi podil tvori obytna slozka (35 %),
nasledovana dopravni infrastrukturou (19 %), ktera je reprezentovana silni¢nimi a Zelezni¢nimi
komunikacemi ¢i budovami technické infrastruktury. Nejnizsi podil vykazuji ziskové a neziskové
sluzby a vyroba (4 a 11 %). Ty jsou reprezentovany Skolami, zdravotnickymi zarizenimi ¢i
obchodnimi, administrativnimi centry.

B Zastavéna obytna

7

Zastavéna smiSena

B Zastavéna sluzby a
vyroba ziskové

B Zastavéna sluzby a
vyroba neziskové

Zastavéna infrastruktura

Nezastavéna

Obr. 3: Zastoupeni jednotlivych sloZek vyuZiti izemi v dochazkovych spadovych oblastech stanic linky C
praZzského metra
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Pfinos a dalsi vyuziti vysledkl projektu

V dopravnim planovani se mnohdy vyuzivaji kruznice k vymezeni ,sféry vlivu“ stanice. Takto
vymezené kruznice ovSem zkresluji realitu, jelikoZ neberou do uvahy specifika pési infrastruktury
v okoli stanice. Casto potom dochazi k nadhodnocovani spadovych oblasti stanic (viz Obr. 4). Prace
tedy mimo jiné predstavuje pomérné jednoduchou metodiku objektivniho hodnoceni dochazkové
dostupnosti stanic, at jiz meéstské ¢i regiondlni dopravy. Tato metodika miize prispét
k zefektivnéni planovani novych stanic a linek, a miize také slouzit jako efektivni nastroj pro
hodnoceni soucasné dopravni infrastruktury.

Obr. 4: Nadhodnoceni dochazkové spadové oblasti kruznici oproti realné spadové oblasti vygenerované
v prostiredi ArcGIS (barevny obrazec)

Konkrétni vysledky provedené analyzy mohou nalézt uplatnéni i v municipalni politice a dalSich
oblastech. Byly odhaleny nejhiire dostupné stanice a zjistény pricCiny takto Spatné dochazkové
dostupnosti. Prace tedy muze slouZit i jako jakysi podnét pro dotcené organy statni spravy ci
samospravy ke zlepseni soucasné situace. Z hlediska budouciho vyuziti by bylo zajimavé tuto
metodiku aplikovat naptiklad na stanice nové planované linky D prazského metra.

Prilohy
V priloze jsou na ukdzku uvedeny pouze mapové vystupy pro stanici Nadrazi Holesovice. Tyto

vystupy byly ovSem tvoreny i pro dalsi dvé nejhiife dochazkové dostupné stanice metra, a to
Hlavni nadrazi a Letnany.
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Obr. 5: Casova dostupnost stanice metra Nadrazi Hole$ovice pés$i dopravou, dopravni napojeni a objekty v okoli k datu

02/2014

Zdroj dat: CUZK © 2014, DPP 2014, vlastni zpracovani
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U mostu Barikadnikd .
Povitavsky obvod 5

HolesSovicky

Staré Holesovice
(=)

Kralovska - [ ' \®
obora 3 =

Bubny

Delnicka

0 0,5 1 km
| | 1 1 | 1 1 1 | S

1:9000 A

Tab. 3: ZSJ v okoli stanice metra Nadrazi HoleSovice

obyvatel | [obyv./km?] @® stanice metro C
L __|Bukiny 8 363 27E3 :] ik tramvajova zastavka
2. |Na Maninach 5030 25150 - 101-10 000 o ) )
3. |Dé&lnicka 5123 18 974 I 10 001-20 000 autabusovA zasiavka
4. Ortenovo namésti 4345 16 093 . trasa metro C
5. |staré Holesovice 686 3267 I 20 001 avice PRI
6. Holesovicky pristav 616 933 IZOCHORA (m)
7.  |Bulovka 324 426 —— 400 trasa autobus MHD
8. Nadrazi Bubny 75 174
9. |HoleSovice-elektrarna 35 95 | T 800
10. [Kralovska obora 34 30
11. |Povltavsky obvod 1 2
12. |U mostu Barikadnikt 0

Zdroj: CSU 2013, viastni vypodty

Obr. 6: Hustota zalidnéni v okoli stanice metra Nadrazi HoleSovice, izochory, data k roku 2013
Zdroj dat: €SU 2013, vlastni zpracovani
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Zdroj dat: CUZK © 2014, vlastni zpracovani
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Analyza oblasti ovlivnénych lidskou cinnosti v krusnohorském pohranici -
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Abstrakt

Po druhé svétové valce byli odsunuti némecti obyvatelé z krusnohorského pohranic¢i na
Némeckou stranu, coZ vedlo k opusténi domi nékdy aZ celych vesnic. Hory Sv. Sebestiana se toto
tykalo jen castecné, kdy pocet obyvatel klesl na 181 - pro porovnani z roku 1890 zde Zilo
2142 obyvatel. Opusténé domy byly ponechany osudu. Ukolem této prace byla identifikace zbytku
po zastavbé v tdoli, ve kterém protéka fitka Chomutovka u Hory Sv. Sebestidna. K presnéjsi
identifikaci zbytku zastavby bylo pouZito laserového skenovani LIDAR poskytnuty z CUZK a staré
mapy (cisarské otisky, vojenské mapovani). Pomoci fotogrammetrického zpracovani leteckych
snimki byl ziskan digitalni model reliéfu (DMR) vcetné digitalniho ortofota. Dalsim krokem bylo
vytvoreni pomoci programu SketchUp 3D model budov a Zelezni¢nitho mostu vedouciho pres
udoli. V poslednim kroku prace slo o zkompletovani DMP a 3D modelu objektu do jednoho
vysledného 3D modelu.

Abstract

After World War II, German inhabitants were displaced from the Erzgebirge borderlands on the
German side. It led to the abandonment of houses sometimes entire villages. This relate to Mount
St. Sebastian as well but only partially when the population reduced to 181. For comparison of the
year 1890 there were 2,142 inhabitants. Abandoned houses were left. The goal of this work was
to identify the residue after the buildings in the valley where the river Chomutovka flows through
of Mount St. Sebastian. For the accurate identification of the rest of the buildings old maps
(imperial prints, military mapping) and laser scanning LIDAR were used which was provided from
the CUZK. By using photogrammetric processing of aerial photographs digital elevation model
(DMR) was obtained, including digital orthophoto. The next step was to create using SketchUp 3D
model of buildings and railway bridge over the valley. In the last step of the work was the
completion of DMP and 3D object model into a single 3D model.

Klicova slova

Hora Svatého Sebestiana, Bezrucovo tdoli, Krusné hory, rekonstrukce, SketchUp, ArcScene,
Stereofotogrammetrie, Agisoft PhotoScan
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Formulace cild prace

Oblast z4jmu je situovana do Katastralniho tzemi Hora. Sv. Sebestiana (Ustecky kraj, okres
Chomutov) do tésného sousedstvi statni hranice s Némeckem. V minulosti byla Hora
Sv. Sebestidna vyznamnym centrem regionu. V blizkém (Bezrucové) tdoli byl az do 50. let
20. stoleti dlimyslny systém vodnich mlynt primarné vyuzivanych pro mleti obili a fezani direva
z okolnich lest. V okoli také vedla Zeleznice do sousedniho Reitzheinu s velkym mostem, ktery se
klenul pres udoli (viz Obr. 1)

Obr. 1 Mlyny a Zelezni¢ni most v Bezrucoveé udoli (vlevo). Soucasny stav (vpravo)

Na zakladé historickych informaci! byly v adoli celkem ¢tyti mlyny - viz Obr. 2. Stadt Miihle slouzil
roku 1930 jako pila. Tohoto roku zde bylo 1 kolo na svrchni vodu, priitok 0,095 m3/s, spad 4,8 m.
Toto kolo bylo v pristavku s pultovou stirechou. Voda k mlynu byla poskytnuta ndhonem z rybnika.
Mlyn zanikl po druhé svétové valce a jeho pozistatky jsou pirekryty nasypem silnice 1/7.

Oehl Miihle mél v roce 1930 jedno kolo na svrchni vodu, priitok 0,095 m3/s, spad 4,2 m. Mlynice
a dim pod jednou strechou, avsak dispozi¢né oddélené. Mlyn slouzil roku 1930 jako pila,
majitelem byl Raim Matz. Voda k mlynu byla poskytnuta ndhonem z rybnika. Odtok byl zajiStén
zaklenutym kanalem. Oehl Miihle zanikl mezi roky 1945 a 1953 a nedochovala se Zadna fotografie
mlyna. Dnes jsou patrné jen pozistatky po obvodovém zdivu mlynu a hospodarské budovy a jeho
velmi dobie dochovany systém nahonu a rybniku.

Kermer Miihle byl v roce 1930 vybaven jednim kolem na svrchni vodu, priitok 0,09 m3/s, spad
5,3 m. Mlynice a diim pod jednou strechou, avsak dispozi¢né oddélené. Majitelem mlynu a pily byl
FrantiSek Sachs. Voda k mlynu byla poskytovana z rybniku pres stavidlo, nahon, jalovy Zlab. Odtok
byl proveden zaklenutym odtokovym kanalem. Tento mlyn zanikl nékdy kolem roku 1953 a dnes
na misté mizeme vidét jen pozistatky po obvodovém zdivu.

Malo informaci bylo zjisténo o poslednim Gaber Miihle. Tento mlyn byl v roce 1842 vlastnén
Philippem Edelmannem a v roce 1930 byl vyuZivan jako pila Josefem Gérgem. Mlyn byl vybaven
jednim kolem s priitokem 0,088 m3/s a spadem 6m.

1 Fakta ziskana v mistnich archivech.
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Zanik vSech jmenovanych mlynl (v regionu je vice zaniklych mlyni) byl zptisoben politickou
situaci po 2. svétové valce. Pohranici bylo vysidleno a takové mnozstvi mlynt tedy nebylo potieba.
Druhy faktor, ktery ovlivnil zanik mlyn, je nahrazovani vodni sily elektfinou.

Obr. 2 Poloha mlyni na zpracované mapé Povinného cisai'ského otisku stabilniho katastru

Vstupni data

Rekonstrukce a analyza zaniklého osidleni vyzZaduje rozdilné datové zdroje. Vyuzivime tedy
mapy, letecké snimky, LIDAR, pfimo métrena data a dalsi. Zakladni vstupni data pro analyzu jsou
staré mapy. Vyuzivame mapy riizného typu, staii a méritka, které pokryvaji nasi oblast zajmu.
Archivni letecké snimky pro nasi oblast jsou k dispozici od roku 1953. Nové metody sbéru
prostorovych dat s vyuzitim UAV (dron) umoznuji sbér dat s vy$$im prostorovym rozliSenim, nez
data dostupna z komercnich zdroji. Data ziskana z laserového skenovani (LIDAR) poskytuji
detailni popis terénu zajmové oblasti. VSechny tyto metody byly testovany v nedaleké lokalité
Jilmova (Ulmbach) a jsou detailné popsany v (Pacina — Hol4, 2014).

3D rekonstrukce osidleni je provedena s vyuZzitim software pro 3D modelovani a starych plana
budov, fotografii a pohledii objevenych v archivech.

Staré mapy

Staré mapy obsahuji detailnf informaci o struktute krajiny vcetné jejtho vyuZzivani a rozloZeni
osidleni. Nasledujici mapy byly zpracovany v rozsahu zajmové oblasti:

Povinné cisarské otisky stabilniho katastru (1:2880) - ca. rok 1842,

Statni mapa odvozena (1:5000) - rok 1953,

Mapy III. vojenského mapovani reambulované v roce 1938 (1:25 000),

Némecké topografické mapy Aquidistantenkarte a Meftischblitter (1:25 000) pro roky
1875,1910 a 1924.

Velmi dilezitad soucast pracovniho postupu je zpracovani starych map. VSechny uvedené mapy
byly georeferencovany a vybrané prvky ruc¢né vektorizovany. Pro georeferencovani map byly
pouzité riizné metody, protoze kazda mapa vyzaduje individualni ptistup. VSechny mapy byly
pirevedeny do souiadnicového systému S-JTSK.
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Némecké mapy byly vytvoreny v soufadnicovém systému Gauss-Kriiger Zone 5. Mapy byly
georeferencovany do tohoto souradnicového systému s vyuZzitim spline transformace a nasledné
transformovany do S-JTSK s vyuZitim preddefinovanych transformacnich vztahl v software
ArcGIS. VSechny zpracované mapy jsou uloZeny v ESRI geodatabazi a vizualizovany jako mosaic
dataset. Vice o metodach zpracovani starych map pouzitych v ramci této prace je v (Cajthaml,
2012) a (Briina, 2014).
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Obr. 3 Ukazka zpracovanych map. Cervené te¢ky reprezentuji polohu mlyni.

Letecké snimky

Dal$im dilezitym zdrojem dat jsou letecké snimky. Tato oblast je plné pokryta leteckymi snimky
z roku 1953. V8echny snimky byly zpracovany standardnimi metodami fotogrammetrie (Kraus,
2007). 0Odvozené ortofoto je velmi hodnotnym zdrojem dat, jelikoZ jsou na snimcich stale viditelny
torza mlyni. Primarni identifikace zbytki mlyni byla provedena s vyuzitim ortofoto dostupném
jako WMS sluzba na serveru CUZK. Toto ortofoto s rozliS§enim 25cm/pixel nebylo pro nase potfeby
dostate¢né podrobné, proto byl proveden vlastni sbér dat.

Na jare 2014 byl vyzkouSen sbér SFAP (Small Format Aerial Photography) (Aber et al, 2010)
pomoci UAV. S ohledem na velikost a ¢lenitost zajmové oblasti byla tato metoda zavrZena. Pro sbér
SFAP snimka bylo tedy v roce 2015 pouzito nizkoletici letadlo nesouci kvalitni stabilizovanou
fototechniku. Mnoho piedchozich studii (Cardenala et al., 2004; Chandler et al., 2005; Quan, 2010)
ukazalo, Ze klasicky digitalni fotoaparat je vhodny prostredek pro potizovani SFAP dale pouzitych
pro tvorbu Digitalniho Modelu Povrchu (DMP) a ortofoto.

Nami pouzitd metoda vyuzivd gimbal (stabilizace fotoaparatu) podobny jako dron. Gimbal je
v letadle upevnén pomoci specidlniho drzaku, ktery umozZiuje nejen stabilizovat fotoaparat
v pozadované poloze (svislé/Sikmé snimky), ale také automaticky porizovat snimky
v definovaném intervalu. Pro snimkovani byl pouzit fotoaparat Nikon D3X v kombinaci
s objektivem Sigma 50mm, f/1.4. Primérna vyska letu je 300m, rychlost 90km/h a fotografie
potizované kazdou sekundu zajist'uji vice jak 90% piekryv. Pro zachovani komplexity celkového
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bloku snimk byl pouZzit bo¢ni prekryv 70 - 80%. Prostorové rozliSeni vysledného DMP a ortofoto
miuzZe bytaz 5 cm/pixel. Cel4 oblast zajmu byla rovnomérné pokryta vlicovacimi body (GCP), které
byly zaméreny RTK GPS. Plan snimkovaciho letu s polohou GCP a ukazkou stabilizace je na Obr. 4.
Ziskané snimky byly zpracovany pomoci software (PhotoScan, Agisoft LLC) vyuZivajici algoritmy
Structure from Motion (Verhoeven, 2011)

Obr. 4 Plan snimkovaciho letu a ukazka stabilizace GCP.

Pouzity software

ArcGIS - ArcMap, ArcScene; SketchUP; PhotoScan; Leica Photogrammetric Suite

Postup zpracovani a pouzité metody

Identifikace ptvodniho osidleni, zbytkd mlyni a pouzitych technologii (rybniky, vodni nahony)
byla provedena s vyuzitim ortofoto a DMP ziskané z SFAP snimkii. Nasledné bylo provedeno
i terénni Setreni. Identifikované objekty jsou ukazané na Obr. 5 a Obr. 6. 3D model vytvoreny na
zakladé SFAP snimkd je dostupny na adrese https://skfb.ly/BUY7.
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Obr. 5 Zbytky mlynt identifikované na ortofoto a DMP
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Obr. 6 Detail identifikace Kermer Miihle

Modelovani zaniklé krajiny a objektt je dilezité pro zachovani kulturniho dédictvi, protoZe toto
je jediny zptsob jak miZeme jiZ neexistujici krajinu a budovu prezentovat v prostiedi internetu
(Duchnova, 2015) nebo vytisknout na 3D tiskarné (Briina et al.,, 2014). S ohledem k nedostatku
informaci o jednotlivych mlynech byla provedena dikladna reSerSe v regionalnich archivech se
zaméienim na fotografie, pohlednice a stavebni dokumentaci. V archivech byly objeveny mimo
jiné i podrobné stavebni plany jednotlivych mlynt. Tyto plany byly pouzity pro podrobnou tvorbu
3D modelu. Steré fotografie a pohlednice jsou dale pouzity pro autenticitu textury (viz Obr. 7).

2
e,

Sp— " Gruss aus SEBASTIANSBERG i, Bohm, (841m 0.M.)  Panorama von der Bahnstrecke gesehen,

Obr. 7 Stavebni plany a stara fotografie Kerner Miihle

Pro vytvoreni komplexniho 3D modelu, ktery bude obsahovat vSechna ziskana data, bylo
testovano nékolik softwarovych produktti (Blender, ArcGIS City Engine, Maya, SketchUp,
ArcScene). Rekonstrukce budov byla nakonec provedena s vyuzitim software SketchUP a vysledna
vizualizace provedena v prostredi ArcScene - zde byla pro vizualizaci pouzita kombinace DMP
a ortofoto ziskané z SFAP snimki (jako podkladova mapa) a importované modely ze SketchUP.
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Modely vytvorené v prostiredi SketchUP jsou ukazany na Obr. 8. Finalni vizualizace v prostredi
ArcScene je ukazana na Obr. 9.

-‘-i:;:“‘:‘ < g

Obr. 8 3D rekonstrukce mlyni vytvoienych ve SketchUP: 1 - Kermer Miihle, 2 - Stadt Miihle,
3 a4 - Oehl Miihle.

)

Obr. 9 Finalni vizualizace rekonstruovanych objektli v ArcScene - mlyny a Zelezni¢ni most.

Vystupy projektu

3D model dostupny na https://skfb.ly/DPNK

PFinos a dalsi vyuziti vysledkd projektu

V ramci tohoto projektu byly aplikovany nové metody pro rekonstrukci zmizelého osidleni ve
vysidleném cesko-némeckém pohranici. Pro ukazku vyuziti prezentovanych metody bylo vybrano
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Bezrucovo udoli, protoZe tam do 50. let 20. stoleti existoval sofistikovany systém vodnich mlynd.
V ramci prace byly zpracovany rizné zdroje prostorovych dat za ticelem identifikace zbytkl
osidleni a tvorby 3D vizualizace ptivodniho stavu. Pro identifikaci zbytki osidleni bylo zapoti-ebi
vyuzit ortofoto s vysokym prostorovym rozlisenim. Data dostupna z veiejnych zdroji (CUZK)
s prostorovym rozliSenim 25cm/pixel a LIDAR data s rozliSenim 5 m/pixel nebyla dostate¢né
podrobna pro potieby identifikace objektli zajmu a jejich nasledné vizualizace ve 3D. Byla proto
vyuzita metoda sbéru SFAP snimka s vyuZzitim malého letadla, ktera byla vyvinuta na univerzité
J. E. Purkyné v Usti nad Labem. Data byla zpracovana do formy ortofoto a DMP s prostorovym
rozliSenim 5 cm/pixel. Rekonstrukce mlyni byla provedena s vyuzitim starych stavebnich plant
a software SketchUP. Finalni vizualizace byla provedena v prostiedi ArcScene. Vysledny 3D model
je dostupny na adrese https://skfb.ly/DPNK.

Vysledek projektu bude soucasti vystupli z projektu NAKI: DF12P010VV043 - Rekonstrukce
krajiny a databéze zaniklych obci v Usteckém kraji pro zachovani kulturniho dédictvi (2012-2015,
MKO/DF)
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Abstrakt

7 vz

Tématem této bakalarské prace je tvorba webového atlasu o mésté Liberec. V teoretické casti je
rozebirano téma digitalni kartografie, jejiZ nejc¢astéjSimi produkty jsou webové a elektronické
mapy a atlasy. Disledné je zkoumana jejich nejvétsi prednost - interaktivita a také jsou
analyzovany jejich vyhody a nevyhody. V praktické Casti jsou popsany metody, které vedly
k vytvoreni konceptu Atlasu Liberecana. Mezi tyto metody patfi fizené rozhovory, tvorba person
a analyza tematickych méstskych atlasi. V zavérecné Casti jsou pak predstaveny programy
a aplikace firmy Esri, které souZily pro fyzickou tvorbu atlasu. Nedilnou soucasti prace je diskuse,
ve které jsou rozebirany zpiisoby pouziti a tvorby méstskych atlas.

Abstract

The topic of the bachelor thesis is production of web atlas of the city of Liberec. In the theoretical
part the topic of digital cartography is examined whose the most common products are digital
maps and atlases. Their biggest asset - interactivity - is investigated very thoroughly. Also
advantages and disadvantages of digital maps are analyzed. In the practical part methods that led
to creation of the concept of the Atlas of citizen of Liberec are described. These methods includes
structured interviews, personas creating and analysis of thematic urban atlases. In the final
section programs and application by Esri, which helped to physical creation of the atlas are
introduced. An integral part of the thesis is a discussion in which are discussed ways of creating
and using urban atlases.

Klicova slova

Web GIS, méstsky atlas, digitalni kartografie, Liberec, interaktivita

Keywords

Web GIS, urban atlas, digital cartography, Liberec, interactivity

Formulace cild prace

Hlavnim cilem této prace je vytvorit koncept webového atlasu pro obyvatele Liberce. Aby bylo
tohoto cile dosaZeno, je nutné si jej rozpracovat a urcit postupné, dil¢i cile.

Prvnim dil¢im cilem je identifikace koncového uzivatele atlasu. Tento proces je klicovy pro tvorbu
jakéhokoliv (nejen) mapového dila.

DalSim cilem je vytvoreni datového modelu atlasu, ktery by meél byt vytvoren na zakladé
reSersnich praci a na zakladé identifikace cilové skupiny uzivateli atlasu.
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Poslednim dil¢im cilem je vytvoreni kartografického modelu atlasu. Tato ¢ast spociva ve vytvoreni
map, jejich usporadani do formy atlasu a jejich publikace na webu, coZ je i vystup této prace.

Vstupni data

Data pouzita v praci byly ziskany z nékolika zdroji vzhledem k tomu, Ze ve vysledném konceptu
atlasu byly zobrazeny mapy s Sirokym zabérem témat. Prvotni reSerse dat probéhla vyhledavanim
v regionalnich publikacich v Krajské védecké knihovné v Liberci. Dal§im zdrojem dat se stalo
oddéleni izemné analytickych podkladi a GIS odboru hlavniho architekta Magistratu meésta
Liberec. Pro geograficka data vy$kopisu se zdrojem stala obrazova sluzba od Ceského tradu
zemémérického a katastralniho. V neposledni fadé se zdrojem dat stal Cesky statisticky tiad.

Pouzity software

ArcGIS for Desktop 10.2.1
ArcGIS for Server 10.3 (licence FP TUL)
ArcGIS Online

Postup zpracovani a pouzité metody

ReSerse odborné literatury

Francouzsky Atlas des Parisiens: de la révolution a notre jours od autorti Jean-Luc Pinola a Maurice
Gardena vydany v roce 2009 se zabyva vyvojem PariZe od Velké francouzské revoluce (1789) do
soucasnosti. Kromé map obsahuje doprovodné texty, tabulky a grafiku v podobé dobovych
fotografii, ilustraci ¢i plakat. Publikace London: The Information Capital od Jamese Cheshirea
a Olivera Ubertiho (2014) je atlas o Londyné. Nejedna se ovSem o atlas v tradi¢nim pojeti. Neni
zde dodrZen jeden z atributi klasické atlasové tvorby a to graficka jednotnost. Cilem publikace je
poukazat na otevirend data a moznost jejich ziskani. Data jsou poté v publikaci prezentovana
formou map-grafik. Atlas vznikal ve spolupraci kartografa a designéra, diky cemuZ nese cela
publikace osobity charakter, projevujici se prechodem od map k Cisté designovym vyjadienim dat.
Zdrojem ostatnich atlast se stal internet, kde se obecné vyskytuje velké mnozstvi atlasti, nicméné
maloktery z nich se vénuje Uzemi pouze jednoho mésta a vétSinou se jedna o demografické atlasy,
jejichZ data pochazeji z celonarodnich sc¢itani a cenzi. Jako piiklad Ize uvést Toronto Social Atlas,
jez vytvoril kanadsky statisticky uiad (Statistics Canada, 2014), Social Atlas of Sydney, ktery je ¢asti
sady méstskych atlasii od australského statistického uradu (Australian Bureau of Statistics, 2011)
Ci Atlas Interactif - Communauté métropolitaine de Sherbrooke také od kanadského statistického
uradu (2001). Jinym typem atlasu je The Metro Atlanta Equity Atlas (2011), ktery mapuje kvalitu
Zivota a blahobyt v méstské oblasti Atlanty.

Kniha Cartography: visualisation of spatial data od nizozemskych autorti Menno-Jan Kraaka
a Ferjana Ormelinga (2010) popisuje principy, jak spravné vizualizovat geoprostorova data. Tato
publikace se také v jedné kapitole vénuje elektronickym atlastim. V knize Multimedia Cartography
od Williama Cartwrighta, Michaela Petersona a Georga Gartnera (2007) je popsdna myslenka
multimedialn{ kartografie, vyvoj multimédii a také spojeni internetu a map. Vyvojem multimédii
a interaktivitou, zakladnim prvkem multimédii, se zabyvaji autori Colette Cauvin, Francisco
Escobar a Aziz Serradj (2010) v publikaci New Approaches in Thematic Cartography. Vice nez
metodickou, ale spiSe technickou strankou webové kartografie a GIS se zabyvaji autori Pinde Fu
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a Jiulin Sun v publikaci Web GIS: Principles and Applications (2010). Obecné geoinformatickymi
systémy a geoinformatickou védou (Geoscience) se zabyva publikace Geographic Infomation
Systems and Science (Longley et al. 2011). Casti této prace je i tvorba datového modelu
a vizualizace prostorovych dat. Tato témata jsou diskutovana v publikacich Modeling our World
od Michaela Zeilera (2010), Designing Geodatabases od Davida Arctura a Michaela Zeilera (2004)
a Designing Geodatabases for Transportation od ]. Allisona Butlera (2015).

Identifikace cilové skupiny uZzivateli atlasu

Identifikovani koncovych uzivateld probéhlo pomoci série fizenych rozhovord s obyvateli
Liberce. U¢elem téchto rozhovorid bylo zjisténi tematickych okruht, které by se mély objevit
v budoucim atlase. Na zakladé reSerse a fizenych rozhovori vznikl konceptualni navrh atlasu.

Tvorba person

Tato metoda je doplitkovym procesem identifikace cilové skupiny. Pochazi z oboru marketingu
a umoznuje nam Konkretizovat jedince ze skupiny koncovych uzivateli. Cilem této metody je
vytvoreni imaginarniho profilu typického zastupce cilové skupiny.

Sbér dat

Po sestaveni koceptualniho navrhu atlasu zacal sbér dat. Zdroje dat byly databaze vybranych
instituci, mezi které patri oddéleni izemniho planovani a oddélni izemné analytickych podkladt
a GIS odboru hlavniho architekta magistratu mésta Liberec, Cesky statisticky utad, ¢i Cesky tirad
zemémeéricky a katastralni.

Tvorba datového modelu

Datovy model je grafické znazornéni popisujici geodatabazi. K tomu, aby byla geodatabaze
spravné navrzena, bylo pouZito metody od Arctura a Zeilera (2004), ktera ma tri faze:
konceptualni, logicky a fyzicky navrh. Fyzicky navrh geodatabaze byl vytvoren v programu
ArcMap 10.2.1.

Publikovani dat online

Zavérecnym krokem celé prace byla tvorba kartografického modelu, tvorba mapovych kompozic
a jejich publikovani na web. Tento part probihal cely pres softwary firmy Esri. Po zakladni
ptipravé dat v klientském prostiedi produktu ArcGIS for Desktop, se tyto data nahrala na
platformu ArcGIS for Server 10.3, jehoz licenci vlastni FP TUL. Z této platformy se poté data
konfiguruji na cloudovy software ArcGIS Online, kde probiha vizualizace pripravenych dat
a tvorba webovych map. Webové mapy byly na zavér vloZeny do mapovych aplikaci, jejichz
Sablony jsou volné dostupné na ArcGIS Online. Soubor webovych aplikaci pak tvoii samotny
koncept atlasu.
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Vystupy projektu

Pro identifikaci koncového uzivatele atlasu poslouzilo nékolik metod. Jako zakladni metodu
miiZeme povazovatrizené rozhovory, které probéhly na 15 respondentech. Diky rozhovortim bylo
mozné urcit zadkladni zdjmova témata. Pro uptresnéni cilového uzivatele byla pouZita metoda
tvorby person, diky které je mozné personifikovat uZivatele a tim 1épe pochopit jeho potreby.

Po identifikaci koncového uZivatele bylo dalsim cilem vytvoreni datového modelu konceptu
atlasu, ktery by spliioval poZadavky cilového uZivatele. V této ¢asti probéhla také reSerSe ostatnich
méstskych atlast, které mohou autorovi poslouZzit pro inspiraci a zaroven pro vyvarovani se chyb.
Datovy model byl vytvoien na zakladé identifikace koncového uzivatele a na zakladé resSerse
jinych kartografickych dél a jeho vysledkem je 9 mapovych aplikaci tvotici koncept atlasu. Pro
napliiovani datového modelu byly pouZity programy, nastroje a apliakce spole¢nosti Esri - ArcGIS
for Desktop, ArcGIS for Server a ArcGIS Online. V cloudovém softwaru ArcGIS Online byly po
vytvoreni webovych map vytvoreny mapové aplikace. Jejich Ucelem je zlepSit interakci mezi
mapou a jejim ¢tenafem. Preddefinovanych vzorit mapovych aplikaci je nékolik, je také mozné si
aplikaci vytvorit. V zavislosti na datech a jejich zplisobu zobrazeni ve webové mapé se méni
i vhodnost pouZiti riznych mapovych aplikaci. Z toho diivodu byly pouzity rtizné mapové aplikace
pro tizna témata. Tim je sice naruSena premisa atlasu jako kompaktniho, uceleného dila, nicméné
se tim zvySuje prenosnost informaci k cilovému uzivateli.

K tvorbé map bylo nezbytné sehnat relevantni data. Ta byla poskytnuta nékolika institucemi, jako
jsou Cesky urad zeméméricky a katastralni, Cesky statisticky ufad ¢i Magistrat mésta Liberce nebo
byla ziskana z publikaci (Srpen 1968 v Liberci) a internetovych databazi (MonumNet.cz).

Webové stranky, na kterych je umistén koncept webového atlasu, byly vytvoreny formou
webhostingu na doméné wix.com. Pfednosti tohoto poskytovatele webhostingu je moZnost vést
stranky zdarma, vysoky pocet Sablon stranek a jejich designova Cistota. Pro vysledny koncept
atlasu byly na strankach vytvoreny ¢tyri zalozZky - Domu, O Atlase, Atlas Liberecana a Kontakt. Na
domovské zaloZce je pouze uveden nazev stranky, na zaloZce O Atlase je atlas strucné
charakterizovan a v zaloZce Kontakt je mozné napsat email autorovi stranek. Nejdilezitéjsi ¢asti
je zalozka Atlas Liberecena, kde jsou umistény jednotlivé mapové aplikace formou dlazdic, které
oteviraji mapovou aplikaci v novém okné webového prohlizece. Dil¢i praci bylo i sjednoceni stylu
dlazdic, na kterych jsou vyobrazeny piktogramy, které by méli navstévnikovi zjednodusit
orientaci mezi jednotlivymi dlazdicemi. Piktogramy byly ptevzaty z databaze vektorovych
symbolt thenounproject.com.  Vysledny  Kkoncept atlasu  mizete nalézt na
http://adpatek.wix.com/atlasliberecana. Nahledy vybranych mapovych aplikaci naleznete
v prilohach.

PFinos a dalsi vyuZiti vysledka projektu:

Tématem piedkladané prace je atlasova tvorba. Na zakladé vysledki prace lze diskutovat prinosy
webové atlasové tvorby, jejich uskali, a zda je vhodné v ceskych podminkach tvorit obecni
(méstsky) atlas.

Atlasy slouzi jako komplexné podana informace o urc¢itém tzemi. Pokud maji vznikat méstské
atlasy, je potieba pro né najit vyznam a uplatnéni. Ve stotisicovém meésté jako je Liberec by Slo
tvorit stovky map zabyvajici se nejriznéjsSimi tématy. Otazkou zistava, kdo by byl cilovym
uzivatelem takového mnoZstvi map. Zachovejme premisu, Ze mapy by se tvorit mély z divodu
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lepsi prezentace dat a nespekulujme, Ze by se mély tvorit pouze v omezeném mnoZzstvi pro
vybrana témata. V takovém piipadé by se mély uzce specifikovat cilové skupiny a pro né vytvaret
uZeji vymezena dila. Vytvorit atlas, aby uspokojil potreby Siroké verejnosti, je velmi slozity ukol,
kde hledani rovnovahy muZe skoncit pfesnym opakem - nikdo nebude spokojeny.

Dalsi otazkou pro vznik méstskych atlasi je dostupnost dat. K tomu, aby mél atlas vypovidajici
hodnotu, je potieba, aby data byla dostupna za dil¢i celky mésta, pfinejmensim za méstské ctvrti,
l1épe napiiklad za zakladni sidelni jednotky. Problémem ziistava nejednota sbiranych dat, nebot
nékteré jsou sbirany pravé za méstské ctvrti, nékteré pouze za celé obce. Jako piiklad miZeme
uvést pocCty osob a domi, které jsou prezentovany za jednotlivé méstské ¢tvrti oproti zakladnim
demografickym udajlim jako je snatecnost ¢i porodnost, které jsou prezentovany za tizemi obce.
Na druhé strané pak stoji napriklad volebni vysledky, které jsou prezentovany aZ do Urovné
volebnich okrski, které jsou ve méstech izemné mensi neZ méstské ctvrti.

To, zda jsou data dostupna a aktualni, je také bodem, ktery bude tvorbu atlasti ovliviiovat.
V soucasné dobé v Ceské republice je dostupnost dat na nizké drovni. Nicméné rozpracované
vladni cile z dokumentu Geoinfostrategie maji tuto skute¢nost v budoucnosti zménit. Urcité se
jedna o krok spravnym smérem. Jedinym negativem by mohlo byt zvySeni demokratizace
kartografie - uvolnéni nastroji pro tvorbu map Siroké verejnosti. S otevienim dat se tedy oteviraji
moznosti pro laiky, u nichZ by mohlo dochazet ke Spatné interpretaci dat, nelogickému
kombinovani dat ¢i prekroceni kartografické etiky pouziti dat.

Pravé otevieni dat miiZze byt zlomovym bodem pro tvorbu méstskych atlast. Pfikladem miiZe byt
jiz zminovany London: The Information Capital, ktery vznikl pravé diky otevienym datiim. Na
druhou stranu se miiZe na méstské atlasy nahlizet i opacnym pohledem. To, Ze takovy atlas
vznikne, je nepfimym dlikazem toho, Ze o daném misté je dostatek otevienych dat, ktera mohou
byt vizualizovana.

Nezodpovézenou otazkou zlstava, kdo by mél byt zadavatelem tvorby meéstskych atlasi.
Dostavame se do protichiidné situace. Pokud by jim mélo byt mésto, muselo by na tuto aktivitu
vyclenit jak finan¢ni tak persondlni prostiredky. Soukroma osoba bude atlas vytvaret pouze za
predpokladu, Ze dilo zpenézi. U webového atlasu toho autor miize docilit bud’ zpoplatnénim
pristupu, coz miiZe odradit vétSinu uzivatelli, nebo vkladanim reklam, coZ miize vysledny produkt
zneprehlednit a také to mize mit za disledek castecny odliv uzivatelt.

Dilivodd, pro¢ by mél méstsky atlas vzniknout, by mohlo byt nékolik. Jednim z nich muze byt
potfeba obcana se identifikovat s prostorem, ve kterém Zije. MiZe se to zdat jako banalni
a nepotrebna véc, nicméné zejména pro Liberec je tento bod velmi diilezity vzhledem k tomu, Ze
zdejSi obyvatelé zde ziji pouze 70 let. Pfed tim byl Liberec z vétSiny obyvan némeckym
obyvatelstvem, které bylo po druhé svétové valce vysidleno, a do opusténych objekti byli
dosidleni Ce$i z vnitrozemi. Tato udalost miiZe nést dozvuky i do dnenich dnt, kdy zdejsi
obyvatelstvo vyuziva krajinu jinak, nez Némci a jeSté se s mistem, kde ziji, plné neztotoznili. Aby
bylo tohoto docileno, je nutné obcana vzdélavat o misté, ve kterém Zije, coZ by mél byt ucel
méstskych atlast.

Dal$im davodem, ktery hovofi pro vznik méstskych atlasti, by mohla byt podpora pro uzemni
planovani. Pokud budou v atlase zobrazovany staré mapy, miiZze takovy atlas slouzit méstu jako
poradni zdroj pti rozhodovani o izemnich rozhodnutich.
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Muzeme také diskutovat, jak by mél vypadat vysledny webovy atlas, a které z prvki interaktivity
by mél zobrazovat. VSichni autori webovych map a atlasi by se méli smirit s tim, Ze pokud tvori
dilo pro Sirokou neodbornou vetejnost, méli by ho vytvorit co nejjednodussi a nevymyslet nové
prvKky ¢i rozvrZzeni map. VétSina uzivateld je zvykla a nauCena na mapy vytvoiené velkymi
koncerny jako Google Maps, se kterymi prijdou prakticky denné do styku. Proto by napriklad mélo
byt zoomovani umoznéné rolovanim stredového kolecka mysi, ¢i by méla byt piitomna moznost
vyhledavani. Oproti tomu jsou spiSe nadbyte¢né nastroje na méreni ploch a vzdalenosti a zmény
symbologie. LaiCti uzivatelé z prehrsle natroji budou spiSe zmateni, Spatné se mezi nimi budou
orientovat a tato skute¢nost je mize odradit od dal$iho uzivani atlasu. Komplikovanost map je
také na Skodu vzhledem k tomu, Ze v soucasné dobé je jiz vyzadovana kompatibilita mezi pocitaci,
tablety a chytrymi telefony, tedy aby vysledna mapa byla funk¢ni na vSech platformach. Zejména

na prenosnych zarizenich je kladen velky diiraz na jednoduchost a prehlednost aplikaci.

Zavérem bychom mohli diskutovat vhodnost pouziti vyslednych webovach stranek pro webovy
atlas a jejich porovnani s aplikaci Esri Thematic Atlas, ktera je pifimo stavénd pro tvorbu
tematickych webovych atlasii. Webové stranky patrné nejsou nejvhodnéjsim fesenim pro webovy
atlas. Neni zde dodrZena piedstava webového atlasu tedy jedné podkladové mapy a pouze vybéru
tematickych vrstev. Svym rozloZenim se spi§ webové stranky bliZi mapovému portalu, tedy
jakémusi prostoru, ktery sdruzuje rtizné geografické informace, od map a aplikaci po nejriiznéjsi
¢lanky. Oproti tomu velikou vyhodou je jednoduché spravovani stranek, jednoduché a intuitivni
ovladani pro uzivatele a celkova prehlednost. Za drobné vady mizou byt povazovany nazvy
mapovych aplikaci, které se pres svoji délku nevejdou celé na dlazdici a anglicky napis, ktery se
zobrazuje pfi spousténi mapové aplikace. Aplikace Esri Thematic Atlas ma nékteré vyhody
anevyhody. Nejvétsi vihodu je bezesporu komaptibilita s ArcGIS Online a také naplnéni predstavy
0 webovém atlasu, kdy je jedna podkladovd mapa a pouze se méni tematické vrstvy, které jsou
usporadané v tematickych okruzich. DalsSim plusem je velkd prehlednost aplikace, intuitivni
ovladani a celkova ,Cistota“ prostredi. Za nevyhodu mtzeme brat fakt, Ze existuje pouze anglicka
mutace aplikace, neexistuje uceleny manual k pouzivani aplikace a také se aplikace Casto chovala
velmi nestandardné. Pravé kviili velmi necekanému chovani aplikace bylo od té upusténo a byla
zvolena jina forma prezentace atlasu. Otazkou zlstava postaveni aplikace v portfoliu firmy Esri.
Oproti jinym aplikacim tato neni integrovana v ArcGIS Online, kde jsou piitomny jiné aplikace, ty
ovsem neresi atlas jako takovy, ale spiSe jsou uzptisobeny k prezentaci jednotlivych map.
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Prilohy

ATLAS LIBERECANA KONTAKT

e
Sklon a orientace svahi v Li... Porovnani planu Liberce z ro...

N

s = ; : ] T ’ . i gy G

[

Volby do zastupitelstev obci... |88l Srpen 1968 v Liberci Rozsifovani zastavéného uz... Pocet a hustota obyvatelstv...

Ptiloha 1: Vysledny koncept webového atlasu - zalozka Atlas Liberecana s dlazdicemi jednotlivych
mapovych aplikaci (zdroj: vlastni zpracovani autora, 2015)
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Priloha 2: Nahled mapy Porovnani dojizd'ky a vyjizdky za praci a studiem v Liberci
(zdroj: vlastni zpracovani autora, 2015)
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Ptiloha 3: Nahled mapy Srpen 1968 v Liberci (zdroj: vlastni zpracovani autora, 2015)
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Implementace 3D tisku pro tvorbu fyzickych modell reliéfu a povrchu
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Abstrakt

Prace se zabyva otestovanim moznosti vyroby fyzickych modelt zemského reliéfu a povrchu
pomoci 3D tiskarny Prusa i3. Jejim cilem je vytvoreni postupu prevodu vySkopisnych dat na
fyzicky model, nalezeni vhodnych nastaveni pro toto specifické pouziti 3D tisku ovéiené na
nékolika modelech vytvorenych z dostupnych dat, jako jsou DMR 4G, DMR 5G, DMP 1G, NASA
SRTM a ASTER GDEM. DalsSim cilem prace je otestovani moznosti vyroby modelu sloZeného z
nékolika ¢asti na pripadu velkého modelu Ceské republiky v mé¥itku 1 : 700 000. Na modelech je
také testovdna moznost pridani textu a jinych kompozi¢nich prvki mapy. Vysledkem je cely
postup prace od vybéru a predzpracovani dat pies vytvoreni virtualniho 3D modelu pouzitelného
pro metodu 3D tisku aZ po jeho vytisténi ve formé navazujicich kroki v pouzitém softwaru, dale
vytvorena tiskova nastaveni a modely.

Abstract

The bachelor thesis is focused on testing of the possibility of creating physical terrain and surface
models using Prusa i3 3D printer. Its objective is to develop a procedure of transferring digital
elevation data into a physical model and finding a suitable print settings for this specific use of 3D
printing validated on several models created from available data. These data include DMR 4G,
DMR 5G, DMP 1G, NASA SRTM and ASTER GDEM. Another objective was to test the possibility of
creating a larger model consisting of several individual, e.g. the model of the Czech Republic scaled
1:700,000. The possibility of adding text and other compositional elements of the map is also
tested on the models. The complete workflow from preprocessing of the data to the printing
process itself including step-by-step instructions, used tools and screenshots is the main result of
the thesis as well as the created models and prepared print settings.

Klicova slova

3D tisk, Prusa i3, model reliéfu, model povrchu

Keywords

3D printing, Prusa i3, terrain model, surface model

Formulace cild prace

Cilem prace bylo vytvorit univerzalni postup vyroby fyzickych 3D modell reliéfu a povrchu
z riiznych datovych sad dostupnych pro oblast CR i Svét. Ohled byl bran na co nejkvalitngjsi
vysledny digitdlni 3D model, pii vybéru pouzitého softwaru tak byla zvazovana moZnost
implementace vSech kompozi¢nich prvki mapy do modeld. Dal$im cilem bylo nalezeni vhodnych
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tiskovych nastaveni pro vyrobu vytvorenych digitdlnich modeld na tiskarné Prusa i3 s dirazem
na co nejefektivnéjsi tvorbu kombinujici dostatecnou pevnost, hladkost modelu a rychlost tisku.
Poslednim cil byl vytvoreni samotnych modeli riznych zajimavych terénnich tvart a lokalit
(lomy, prehradni nadrze, dopravni stavby, znamé vrcholy hor, sopky, ostrovy, hrady apod.)
z dostupnych dat vCetné vyroby modelu sloZeného z nékolika ¢asti.

Vstupni data

DMR 4G, DMR 5G, DMP 1G (CUZK, data pro zpracovani prace zaptj¢il Zeméméticky utad, textovy
format xyz, souradnicovy systém S-JTSK); NASA SRTM 3 arcsec, NASA SRTM 1 arcsec,
ASTER GDEM (USGS, data staZena z geoportalu Global Data Explorer, format .tif, souradnicovy
systém WGS84, UTM pro dané pasmo)

Pouzity software

ArcGIS 10.2, ERDAS Imagine 2013, Rhinoceros 5, slic3r 1.2.6, Pronterface

Postup zpracovani a pouzité metody

Prvotni €ast projektu byla zamérena na vybér vhodného softwaru a dat pro dalsi zpracovani.
Vyznamnou ¢asti prace pak bylo zpracovani dat, které probihalo v programu ArcGIS for Desktop.
Jednotlivé kroky se liSily model od modelu, zahrnovaly vsak vzdy prevody mezi formaty dat
(z textového formatu XYZ na TIN, z TIN na rast), pfevody soufadnicového systému (nejcastéji
z S-JTSK na UTM), ofezy rastri, zménu jejich radiometrického rozliSeni apod. U nékterych modelt
bylo provedeno také slucovani rastrli, uprava hodnot pomoci mapové algebry (logické prikazy,
nasobeni hodnot rastru, shlazovani, nahrazovani NoData hodnot za realné hodnoty atd.). Vysledny
exportovany rastr ve formatu TIF byl nasledné prevzorkovan v prostredi ERDAS Imagine 2013.
Dalsi vyznamnou etapou bylo vytvoreni 3D modelu, které probihalo v modelovacim nastroji
Rhinoceros 5. Zde byl z rastru vytvoien 3D povrch, upraven na téleso s plochou podstavou, vznikly
model pak byl v zavislosti na konkrétnim modelu doplnén o dalSi kompozi¢ni prvky mapy na
rizné urovni (nazev, tirdz, méritko, legenda, smérovka), pripadné i jednoduchy obsah mapy
(alfanumerické znaky). U slozeného modelu zde probéhlo i rozdéleni modelu na mapové listy.
Vysledek byl posléze exportovan do formatu STL a nacten do aplikace slic3r, kde doslo k nastaveni
tiskovych parametrti a prevod 3D modelu na instrukce pro tiskarnu ve formatu GCODE. Tisk
probihal za pouZiti programu Pronterface nebo vzdalené pres sit pomoci aplikace OctoPrint.
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Obr. 1 Zjednodusené schéma postupu prace
Vystupy projektu

Vysledky prace lze rozdélit do tii skupin. Prvni ¢asti je komplexni navod ptipravy modelq, ktery
popisuje cely proces od zpracovani dat pies vyrobu digitdlniho 3D modelu aZ po tisk samotny.
Tento navod soucasné obsahuje informace o zaznamenanych problémech pti 3D tisku a jejich
mozna fteSeni. Druhym vystupem je nékolik tiskovych nastaveni pro tiskarnu Prusa i3
uzplisobenych pro tisk modelti reliéfu a povrchu. Vytvoieno bylo sedm riznych nastaveni, které
kombinuji rizné hodnoty zakladnich parametra (vyska vrstvy, pocet plnych vrstev, obvodovych
vrstev, hustota vyplné, struktura vyplné) za tcelem umoznéni jak rychlého a méné kvalitniho
tisku, tak také pomalého kvalitniho tisku a rtiznych kompromisnich variant. Poslednim vysledkem
je pak 15 vytvorenych modelii véetné slozeného modelu Ceské republiky v méFitku 1 : 700 000.
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Pfinos a dalsi vyuziti vysledkl projektu

Hlavnim ptinosem prace je postup vyroby fyzickych modeli reliéfu a povrchu, ktery lze vyuZzit na
riznych pracovistich a v fadé obord zabyvajicich se vizualizaci zemského terénu, napi. pro
vizualizaci povodi ek, archeologickych nalezist, dopravnich staveb, turisticky atraktivnich lokalit,
zastavby mést ¢i venkova apod. Nemusi jit nutné ani o redlny zemsky povrch, metodu lze vyuZit
i pro zobrazeni povrchi vytvoienych nad socioekonomickymi daty. A¢ je ndvod zaméren na
konkrétni 3D tiskarnu Prusa i3, pii pouziti jiného zarizeni na bazi projektu open-source tiskaren
RepRap se bude postup ménit jen minimalné v zavérecné fazi procesu. U odlisSnych systémi
a technologii 3D tisku se milize vyrobni proces lisit, avSak postup zpracovani dat a tvorby 3D
modelu opét zlistane velmi podobny, ¢i dokonce stejny.

Modely, které byly pii praci vytvoreny, mohou slouzit jako ukazka moznosti 3D tisku, ucebni
pomlcky pri vyuce geomorfologie, hydrologie, geoinformatiky apod., nebo pfi riznych
popularizacnich akcich pro reprezentativni tcely.
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Prilohy

Priloha 1: Fotografie modelu reliéfu ostrova Tenerife

Priloha 2: Fotografie modelu reliéfu Snézky
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Priloha 3: Fotografie slozeného modelu Ceské republiky

Priloha 4: Fotografie modelu povrchu Prazského hradu
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Knihovna analytickych moduli pro spravu budov v ArcGIS

Michal Cupdk

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta informacnich technologii, Informacni technologie

e-mail: michal.cupak@ukb.muni.cz

Abstrakt

Tato prace resi navrh a implementaci knihovny analytickych modulli pro spravu budov a jejich
zarizeni. Knihovna je navrhnuta pro geograficky informacni systém ArcGIS a implementovana
v programovacim jazyce Python. Jednotlivé moduly knihovny resi dil¢i problémy pri praci
s geografickymi daty. Lze je také propojovat do vétSich celkl a tak dosahnout komplexnéjsich
feSeni problému. Centralni koncepce projektu a Zurnalovaciho systému umoziuje rozsititelnost
knihovny o nové moduly. Implementovand sada modulli zpracovava vstupni data dodana
dodavateli a prevadi je do struktury geografickych dat v ArcGIS.

Abstract

This thesis deals with design and implementation of analytical modules library for administration
of buildings in ArcGIS geographic information system. Individual modules are implemented in
Python and solve sub-problems when working with geographical data. They can be also connected
to the larger units and then solve problems with greater complexity. Central concept of project
and journaling systems makes library extensible with new modules. Implemented set of modules
process input data from supplier and converts them to the structure of geographical data in
ArcGIS.

Klicova slova

Management podplirnych systémi, sprava budov, informa¢ni modelovani budov, pasport,
geograficky informacni systém, ArcGIS, Zurnalovaci systém

Keywords

Facility management, building management, building information modelling, geographic
information system, ArcGIS, journaling system, workflow

Formulace cild prace

Cilem této prace bylo usnadnéni a ¢astecné zautomatizovani ¢asto provadénych operaci nad daty
o budovach a jejich zatizenich. Prace je zamérena na vstup, zpracovani a prevedeni téchto dat do
struktur uzivanych Oddélenim facility managementu Masarykovy Univerzity (OFM MU)
v geografickém informacnim systému ArcGIS. Data o vSech budovach a zarizenich, s kterymi
Masarykova Univerzita (MU) hospodari, jsou poté udrzovana v jednotné podobé. To umoziiuje
a usnadnuje pristup, udrzeni, aktualizaci a prezentaci téchto dat. Praci nad témito daty nelze nikdy
plné zautomatizovat, protoze geografickd data Casto podléhaji velké chybovosti. Nejvice chyb
vznika lidskym faktorem pfi tvorbé téchto dat. Tuto chybovost lze Caste¢né minimalizovat
vhodnym navrhem uloZeni dat, sadou kontrolnich nastroji atd., ale lidsky faktor chybovosti nikdy

ARCDATA PRAHA, s.r.0. Sbornik Student GIS Projekt 2015 47



zcela vyloucit nelze. Cilem této prace je tedy vytvorit knihovnu moduld, ktera usnadni a urychli
praci s geografickymi daty o budovach a jejich zarizeni dodanymi externimi dodavateli. Pro
vytvoreni této knihovny bylo potieba se zamyslet nad propojenim jednotlivych moduld, nad
tokem dat, nad ukladanim mezivysledki a celkovym sjednocenim moduld tak, aby byla knihovna
vyuzitelna a dale rozsiritelna.

Vstupni data

Vstupni data, pro ktera je tato knihovna navrZena, jsou dodavana externimi dodavateli. Struktura
téchto dat je specifikovana v metodikach OFM MU.

Prostorova data jsou dodavana ve formé stavebnich vykrest budov doplnénych o prostorové
informace technologif a zatizeni budov. Tyto vykresy jsou vytvoreny v softwaru AutoCAD firmy
Autodesk. Prostorova data jsou zakreslena pomoci polygont, linii a bodl. Kazdy prvek je
jednoznacné identifikovan pomoci polohového identifikacniho kédu MU a v pripadé technologii
i technologického kodu. Struktura vrstev ve vykrese je specifikovana metodikami OFM MU.

Popisné informace jednotlivych technologii a zatizeni budov jsou dodavany v tabulkové podobé.
Data se vytvari v softwaru Microsoft Excel produktu MS Office firmy Microsoft, a to na zakladé
predpripravenych Sablon, které jsou soucasti metodik OFM MU. V tabulkich jsou jednotliva
zatizeni budov presné popsana na zakladé atributd a rozdélena podle jednotlivych technologii.
Atributy zarizeni se dé€li na hromadné atributy a specifické atributy. Hromadné atributy jsou
spoletné pro vSechny zarizeni. Specifické atributy jsou jiné pro kazdy prostredek, tedy tiidu
zatizeni. Tridy zatizeni definuje Metodika technologické pasportizace MU a vychazi z rozdéleni
vSech zarizeni na systémy a prostredky. V atributovych tabulkach MS Excel jsou pak tidy zatizeni
oddéleny pomoci tzv. listi. Opét je kazdé zaznamenané zarizeni v tabulce jednoznacné
identifikovano pomoci polohového a technologického kédu MU. Kazdé zarizeni zakreslené ve
vykrese musi mit odpovidajici zdznam v atributové tabulce.

Pouzity software

Knihovna analytickych moduld pro spravu budov v ArcGIS vyvinutd v ramci této prace je
implementovana v systému ArcGIS for Desktop 10.2.

Postup zpracovani a pouzité metody

Koncepce projektu

Aby byla vysledna knihovna udrZitelna a dale rozsititelna, bylo potireba zajistit urcity rad pti praci
s geografickymi daty a presné specifikovat strukturu uloZenfi téchto dat. Proto pro kazdou budovu
¢i aredl, které budou zpracovavany navrhnutou knihovnou, bude vytvorena tzv. koncepce
projektu. VSechny informace o zpracovavané budové ¢i arealu budou uloZeny v tomto projektu.
Zakladnim parametrem moduld navrhované knihovny bude pouze adresarova cesta k umisténi
slozky s danym projektem. Kazdy modul bude védét, kde v daném projektu nalezne potiebna
vstupni data, kterd bude zpracovavat, a také kam nasledné ulozi zpracovana vystupni data.
Jednotlivé mezivysledky budou v ramci projektu ukladany v presné definované datové strukture.
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Zurnalovaci systém

Pro zajisténi spravy nad jednotlivymi mezivysledky operaci, nad datovou strukturou projektu
a nad propojenim jednotlivych operaci a moduld bylo nutné navrhnout centralni fidici modul -
Zurnalovaci systém. Tento mozek celé knihovny na sebe prebira zodpovédnost za vSechny datové
pohyby v ramci struktury projektu. Zurnalovaci systém vytvaii podrobné ziznamy o vsech
provadénych operacich a v kazdém okamZiku tedy vi, které operace byly provedeny, kdy byly
provedeny, zda byly Gispé$né a kde se nachazi vystupy danych operaci. Zurnalovaci systém tedy
pirebird od jednotlivych modulG knihovny i kontrolu nad vstupnimi daty a kontrolu jiz
provedenych operaci, které neni nutné znovu opakovat.

Zurnalovaci systém pro navrhovanou knihovnu je vytvoren na zakladé databazové tabulky typu
dBASE. Pti zaloZeni nového projektu bude vzdy vytvoren také Zurnalovaci systém. To znamen3,
Ze bude vytvorena databazova tabulka zurnalovaciho systému a uloZena ve struktuie projektu.
K této tabulce bude pristupovat pouze Zurnalovaci systém. Jednotlivé moduly budou pro piistup
k informacim Zurnalovaciho systému vyuZivat pouze funkce Zurnalovaciho systému.

Struktura projektu

Navrh zakladni sady modulti pro knihovnu byl proveden na zakladé pozZadavki zadavatele prace
OFM MU. Zakladni sada modult tedy obsahuje moduly na vytvoreni a spravu projektu, moduly
pro praci se vstupnimi daty od dodavatelti ve formé vykresti a tabulek a moduly pro praci
s osobnimi geodatabazemi systému ArcGIS. VSechny moduly jsou ovSem striktné provazany
s konceptem projektu. Zakladni sada moduli knihovny obsahuje tyto moduly:

. Zurnalovaci systém

. Atributy

. Novy projekt

. Import dat

. Oprava schématu tabulek

. Rozdéleni prostredk

. Datova redukce podle polohy
. Datova redukce podle kddu

. Kontrola kédt

V Priloze 1 je znazornéno vyuziti moduld a systém mezivysledki pri predpokladaném zpracovani
vstupnich dat. Moduly jsou ohraniceny elipsou, data obdélnikem. Pokud za modulem neni
explicitné uveden format vystupnich dat, zlistavaji data stejného formatu jako vstupni data
daného modulu.

Prace s knihovnou

Predpokladané pouziti knihovny a jejich modulti je ve spojeni s aplikaci ModelBuilder, ve které se
budou jednotlivé moduly knihovny propojovat do vétSich a komplexnéjsich celkd. Diky konceptu
Zurnalovaciho systému je pak pripustné spoustét tyto modely opakované i pri chybovém
pired¢asném ukonceni piedchoziho modelu. Piiklady takovych komplexnich modeli vytvoienych
v aplikaci ModelBuilder jsou zobrazeny v Ptiloze (Pfiloha 2 a Priloha 3). Modely vytvorené
v ModelBuilderu maji své vlastni vstupni parametry. Tyto modely se spousti stejnym zpiisobem
jako samotné moduly ArcToolboxu ¢i vlastni moduly knihovny.
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Vystupy projektu

Vysledkem implementace knihovny a jejich moduld je toolbox s nazvem BP_toolbox (Obrazek 1).
Toolbox obsahuje nastroje pro spusténi jednotlivych modulti a dale Toolset s nazvem modely.

V ném jsou uloZené modely navrzené v aplikaci ModelBuilder.

= &9 BP Toolbox
-] B modely
%ha Kontrola kodu

Soa projekt
=" Datova redukce - kéd

%' Datova redukce - poloha

= Import dat
= Kontrola kadd

Fe

&t

L

v"'"

, Oprava schématu tabulek

A

=]

=" Rozdéleni prostiedid

]

= Zalogit novy projekt

&t

&

Obrazek 1 - Obsah toolboxu implementované knihovny

Typické moduly knihovny jsou zaloZené na podobné struktuie kodu. Proto byla vytvotena Sablona
pro vytvoteni nového modulu. Pfi implementaci nového modulu ma tato $ablona slouzit pouze
jako vzor, nemusi byt nutné dodrZena jeji struktura.

PFinos a dalsi vyuZiti vysledk( projektu

Funk¢nost a pouzitelnost implementované knihovny byla ovérena pfi nasazeni v provozu
Oddéleni facility managementu Masarykovy Univerzity pii kontrole predavanych pasportnich dat
a specifikaci nedostatkli dodavateli v rdmci reklamace pasportnich dat budovy BBA11. Pouziti
knihovny pfineslo vyraznou ¢asovou a tedy i finan¢ni tisporu.

Po obhajeni prace a nasazeni knihovny byly na zakladé zkuSenosti nabytych z provozu jednotlivé
moduly dale rozvijeny a vznikly i moduly zcela nové, predevsim moduly kontrolni. Knihovna je
nadale pouzivana v OFM MU pro kontroly dat dodanych externimi dodavateli. S ohledem na
velkou chybovost geografickych dat a s ohledem na to, Ze kazdy dodavatel téchto dat je vytvari
jinym zptsobem, je nyni vyuziti Knihovny analytickych modulti pro spravu budov v ArcGIS
nezbytnou soucasti kazdé prejimky pasportnich dat od externich dodavateld.
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Prilohy

Priloha 1 - Diagram pouziti modulti a systému mezivysledk

Dodana vstupni data

Novy projekt

’ Vstupni data Vstupni data

SN

- tabulky XLS - vykresy DWG
Import dat
Databdzové | - o
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/ Rozdéleni T

prostfedkd
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Piiloha 2 - Model kontroly kédi pro vstupni data dodana od dodavatelt

uf W
Op?éva -
Import dat schématu Kontrola kodi
tabulek

v

Ptiloha 3 - Model kompletniho prevodu a sjednoceni dodanych dat

P
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Moinosti objektové-orientované klasifikace pro urcovani vybranych biotopu
nad horni hranici lesa v Krkonosském narodnim parku

Lucie Jakesova

Univerzita Karlova v Praze, Prirodovédecka fakulta, Katedra aplikované geoinformatiky a kartografie,
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Abstrakt

Bakalarska prace je zaméfena na objektové-orientovanou klasifikaci vegetace nad horni hranici
lesa v KrkonoSském narodnim parku (KRNAP) s vyuZitim ortofota s blizkym infra¢ervenym
pasmem a prostorovym rozliSenim 12,5 cm. Ortofoto bylo potizeno v ¢ervnu roku 2012. Legenda
vegetace byla vytvorena botanikem z KRNAP a obsahuje devét kategorii, z nichZ nékteré jsou dale
déleny do podkategorii. Na zakladé dat z terénu byly porovnany dva ptistupy objektové
Kklasifikace dostupné v softwaru ENVI 5.1 - Example-based a Rule-based. Jako lepsi pro danou
problematiku se jevi Example-based. Nejlepsi vysledek klasifikace dosahl celkové presnosti
75,97 % pro 13 trid.

Abstract

The bachelor thesis is focused on the object-based classification of vegetation above the tree-line
in the KrkonoS$e Mts. National Park (KRNAP) using orthophoto with near infrared band and spatial
resolution of 12.5 cm. Orthophoto was acquired in June 2012. The classification legend was
compiled by botanist of the national park and includes 9 categories. Some of them are divided into
several subcategories. Software ENVI 5.1 was used for object-based classification using the field
data. It provides two approaches to classification — Example-based and Rule-based. The overall
accuracy of the best classification result using the Example-based approach was 75.97 % for
13 classes.

Klicova slova

objektova klasifikace, KRNAP, vegetace nad horni hranici lesa, opticky letecky skener

Keywords

object-based classification, KRNAP, biotopes above tree-line, aerial optical scanner

Formulace cild prace

Hlavnim cilem prace bylo testovani vyuZzitelnosti objektové-orientované klasifikace ortofot pro
klasifikaci vegetace nad horni hranici lesa v modelovém tizemi KRNAP. Predpokladem prace je, Ze
spoleCenstva v zajmovém Uzemi tvori relativné oddélené celky a tudiz by objektové-orientovana
Kklasifikace mohla davat dobré vysledky. Nedilnou soucasti hodnoceni bylo urceni presnosti
s jakou je mozné timto zplisobem Kklasifikovat jednotlivé kategorie stanovené legendy. Dil¢im
cilem bylo porovnani dvou piistupt k objektové klasifikaci v softwaru ENVI 5.1 - Example-based
(s vyuzitim algoritmu Support Vector Machine) a Rule-based.
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Vstupni data
Pouzity byly tfi hlavni datové zdroje: ortofota obsahujici blizké infracervené pasmo, digitalni
model terénu (DEM) s digitalnim modelem povrchu (DSM) a GPS data ziskana v terénu.

Ortofota byla porizena 18. Cervna 2012. Data se skladaji ze dvou sad ortofot po trech pasmech.
Jedna sada obsahuje pasma viditelného spektra (Cervené, zelené a modré), druha blizké
infracervené, Cervené a zelené pasmo. Prostorové rozliSeni dat je 12,5 cm a radiometrické
rozliSeni je 8-bit. Pfedzpracovani dat provedla spole¢nost Geodis Brno. Spolu s ortofoty byla
v roce 2012 porizena letecka laserova data, jejichZ zpracovanim vznikly digitdlni modely terénu
a povrchu s prostorovym rozliSenim 1 m.

V zajmovém uzemi o rozloze okolo 12 km?2 nachazejicim se v zapadni ¢asti Krkono$ v okoli Labské
boudy (nadmotské vysky od ptiblizné 1 250 m n. m. az po 1 500 m n. m.) bylo zaméfeno
59 polygonii (o celkové rozloze 12 022 m2) odpovidajicich jednotlivym kategoriim legendy. Sbér
dat probéhl v obdobi 23. - 25. ¢ervna 2014 za Gcasti botanika Krkonosského narodniho parku
RNDr. Stanislava Bteziny, Ph.D. a botanika Mgr. Jana Sturmy. V zajmovém tzemi nedochazi
k rychlym zménam krajinného pokryvu, tudiZ by odstup 2 roky od porizeni leteckych dat nemél
byt problém.

Na zakladé ortofot byly dodatetné vytvoreny polygony kategorii kosodievina, smrk a vodni

plochy. Nakonec byly vSechny polygony rozdéleny na trénovaci a valida¢ni tak, aby validacnich
bylo ptiblizné dvakrat vice nez trénovacich.

Pouzity software

Pro objektovou Klasifikaci byl pouzit software ENVI 5.1 s extenzi Feature Extraction. Pro Gpravy
polygonii a predzpracovani dat byl pouzit software ArcGIS 10.2.

Postup zpracovani a pouzité metody
Legenda vegetace nad horni hranici lesa

Klicovou soucasti prace je presnd definice legendy, ktera byla vytvoifena ve spolupraci
s botanikem Krkonosského narodniho parku RNDr. Stanislavem Brezinou, Ph.D. Obsahuje celkem
9 kategorii, nékterych dale délenych na podkategorie, a to nasledovné:

1. Kosodievina

2. Mokrad

2a. Raselinisté

2b. Mokfad - ostatni

3. Vodni plochy

4. Alpinska viesovisté

5. Subalpinska brusnicova vegetace
6. Alpinské travniky zapojené

6a. Smilka

6b. Metlicka

6¢. Druhové bohaté porosty s velkym zastoupenim dvoudéloznych

7. Subalpinské vysokostébelné travniky
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7a. Tttina
7b. Bezkolenec
7c. Metlice

8. Subalpinské vysokobylinné travniky

9. Smrk

Pro lepsi predstavu jsou v obrazku 1 zobrazeni typicti zastupci jednotlivych tiid.

1. Kosodrevina

2a. Raselinisté

3. Vodni plochy

4. Alpinska viesovisté

5. Subalpinska brusnicova
vegetace

6a. Smilka

6b. Metlicka

6¢. Druhové bohaté porosty s
velkym zastoupenim
dvoudéloznych

§ X &
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7a. Trtina 7b. Bezkolenec 7c. Metlice

8. Subalpinské vysokobylinné | 9, Smrk
travniky

Obr. 1: Fotografie jednotlivych kategorif legendy (zdroj: archiv autorky)

Segmentace

Prvnim krokem kaZdé objektové Kklasifikace je segmentace. ENVI nabizi dva segmentacni
algoritmy - Edge a Intensity. V této praci byl zvolen algoritmus Edge, ktery rozdéluje snimek na
zakladé detekce hran. Dale je nastavovan parametr Scale Level, ktery nabyva hodnot 0-100. Cim
je tato hodnota vyssi, tim vice jsou detekovany pouze objekty s vyraznéjSimi hranami (vodni
plochy, silnice apod.) - tj. vétsi objekty. Pro spojeni podobnych mensich objektid do vétsich je zde
parametr Merge.

Nevyhodou procesu segmentace v ENVI je, Ze musi probéhnout vzdy pti kazdém spusténi. Nelze
tedy pouzit jizZ jednou ,rozsegmentovany* snimek do dalsich klasifikaci.

Maska vegetace

Vzhledem k tomu, Ze v zajmovém Uzemi jsou i jiné typy krajinného pokryvu nez vegetace (silnice,
budovy, atd.) a také nezadouci stiny, predevSim od smrki, bylo potfeba vytvorit masku, pod
kterou bude klasifikovana vegetace tundry. Na zakladé vizualni interpretace byly stanoveny
3 kategorie: budovy a hola ptida (kamenna mofve, cesty, atd.), stiny, vodni plochy (kategorie
legendy cislo 3). Poté byla vytvotfena maska pomoci klasifika¢nich pravidel (pristup Rule-based)
zobrazenych v tabulce 1.
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Tab. 1: Pouzita pravidla a atributy masky vegetace nad horni hranici lesa

Kategorie Atributy Pravidla

budovy a hola ptida | Spectral Mean G/NIR > 1,28

stiny Spectral Mean NIR < 62
Spectral Mean NDVI < 85
Spectral Mean G/NIR > 1,7

(3) vodni plochy

Pozn. mezi atributy kategorie 3 plati logika "a zaroven"

Objektova Klasifikace Example-based

Timto pristupem jsou jednotlivé segmenty zarazovany do predem stanovenych kategorii na
zakladé trénovacich ploch (segmentil), vybranych atributt a klasifikac¢niho algoritmu.

Pro segmentaci byly zvoleny tyto parametry: Scale Level 25, Merge Level 90. Texture Kernel Size
pro vypocet texturnich parametrt byla 5 x 5 pixelt. Poté byly vybrany nasledujici spektralni
a texturni atributy - Spetral Mean, Spectral Max, Spectral Min, Spectral STD, Texture Mean
a Texture Variance. Jednotlivé atributy byly vypocitany pro vSechna ¢tyti spektralni pasma a pro
Normalizovany diferencni vegetacni index (NDVI). Z Kklasifika¢nich algoritmt byl vybran
algoritmus Support vector machine (SVM).

Objektova Kklasifikace Rule-based

Kazda ze tiid, do které jsou jednotlivé segmenty zarazovany, je charakterizovdna jednim nebo
nékolika klasifika¢nimi pravidly a atributy stanovenymi uZivatelem.

Klasifikace byla provedena ve dvou fazich. V prvni fazi byly klasifikovany na zakladé ortofot
a vysky vegetace (rozdil DEM a DSM) kategorie (1) kosodrevina a (9) smrk a pod touto maskou
vSechny ostatni. Pro segmentaci kategorii 1 a 9 byly zvoleny tyto parametry: Scale Level 50
a Merge Level 80. Pro segmentaci zbylych kategorii byly parametry stejné jako v piipadé
klasifikace Example-based. Pouzita pravidla jsou shrnuta v tabulce 2 a 3.

Tab. 2: PouZita pravidla a atributy pro Rule-based klasifikaci kategorii 1 a 9

Kategorie Atributy Pravidla
1 Spectral Mean 0,15 < rozdil DEM a DSM < 0,5
Spectral Mean NDVI < 230
9 Spectral Mean DM > 0,43

Pozn. mezi atributy kategorie 1 plati logika "a zaroven"
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Tab. 3: Pouzita pravidla a atributy zbylych kategorii legendy

Kategorie Atributy Pravidla

4 Texture Mean 185 < NDVI < 220
5 Spectral Mean 190 < NDVI < 255
6a Spectral Mean 335< GRDI <413

Texture Mean NDVI > 282

b Spectral Mean GRDI > 413

2a, 2b, 6b, 6¢, | Spectral Mean 1,12<SR<18

7a,7¢,8 Spectral Mean | 220 < GRDI < 335

Pozn. mezi atributy kategorie 6a a spojené kategorie plati
logika "a zaroven"

Vystupy projektu

Hodnoceni presnosti klasifikaci bylo provedeno pomoci chybovych matic pocitanych na zakladé
valida¢nich dat z terénu. Klasifikace Example-based (tabulka 4) dosahla celkové presnosti
75,97 % s kappa koeficientem 0,73. Rule-based klasifikace dosahla témér stejné celkové presnosti
(75,45 %), ale nepodarilo se timto pristupem oddélit vSechny kategorie legendy. Kappa koeficient
byl v tomto piipadé nizsi - 0,68.

V ramci jednotlivych kategorii dosahla nejlepSich vysledkd v obou Kklasifikacich kategorie
(1) kosodrevina. V klasifikaci Example-based byla zpracovatelska presnost 99,5 % a uzivatelska
99,57 %. V Kklasifikaci Rule-based byly tyto hodnoty o néco nizsi, ale stale velmi vysoké (97,61 %
a 93,51 %).

U kategorie (9) smrk dosahla lepsich vysledki klasifikace Rule-based, ve které byly pro stanoveni
pravidel pouzity rozdily modelti DEM a DSM. Zpracovatelska piresnost byla v tomto pripadé 84,42
% a uZivatelska 75,62 %. Pouziti kombinace multispektralniho snimku s DEM a DSM se ukazala
jako velmi vhodna metoda pro Kklasifikaci stromi.

Na zakladé zkuSenosti z terénniho prizkumu se piredpokladalo, Ze nejvice se mezi sebou budou
zaménovat podkategorie z kategorie (7) subalpinské vysokostébelné travniky. PredevSim pak
kategorie (7a) titina a (7b) bezkolenec, které si jsou botanicky velmi podobné, ale nakonec tomu
tak nebylo. Z kategorii travin dosahl nejlepsich vysledka pravé bezkolenec, ktery se jako jediny
podarilo oddélit i v klasifikaci Rule-based.

Nejvétsi rozdily mezi uZivatelskou a zpracovatelskou presnosti byly v kategoriich (6b) metlicka
a (7c) metlice. Zpracovatelska presnost metlicky byla velmi vysoka - 90,96 %, na druhou stranu
byly do této kategorie zarazeny s vice nez tisici pixely kategorie 2a (raselinisté), 5 (subalpinska
brusnicova vegetace), 6¢ (druhové bohaté porosty s velkym zastoupenim dvoudéloznych),
7a (tftina) a 7c (metlice) a uzivatelska presnost tak byla pouhych 40,37 %. Tato kategorie byla
tedy trénovacimi plochami definovana velmi Siroce a bude potieba znovu zkontrolovat jednotlivé
lokality.

V priloze 1 a 2 jsou zobrazeny mapové vystupy pro obé klasifikace.
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Tab. 4: Piesnosti a kappa koeficient klasifikace Example-based (vlevo) a Rule-based (vpravo)

. Zpracovatelska | UZivatelska , | Uzivatelska
Kategorie . . . | Zpracovatelska | |
presnost [%] presnost [%] Kategorie | | presnost
piesnost [%] Y

1 kosodrevina 99,50 99,57 [%]
2a raselinisté 72,43 88,97 1 97,61 93,51
2b ostatni mokrad 56,94 71,11 4 59,26 72,03
4 alpinska viesovisté 69,17 95,89 5 64,36 55,92
5 brusnicova vegetace 84,10 90,03 6a 62,51 62,11
6a smilka 66,49 61,19 7b 68,41 60,82
6b metlicka 90,96 40,37 9 84,42 75,62
6c druhové bohaté porosty | 56,35 70,19 2a,2b,

. 6b, 6¢, 7a, | 73,01 78,36
7a trtina 40,98 41,57

7c, 8
7b bezkolenec 89,06 58,15 ..
Celkova presnost [%] 75,45
7 tli 32,00 77,29 , . .
¢ metice Celkovy kappa koeficient 0,68

8 vysokobylinné travniky 70,74 50,49
9 smrk 62,79 87,75
Celkova piesnost [%] 75,97%
Celkovy kappa koeficient 0,73

PFinos a dalsi vyuziti vysledkd projektu

Klasifikace jednotlivych typt travnich spolecenstev je obtiznym ukolem vzhledem k jejich
obdobnému spektralnimu chovani. V této praci bylo dokazano, Ze i s datovym zdrojem jako jsou
ortofota pouze se ¢tyfmi spektralnimi pasmy, avSak vysokym prostorovym rozliSenim, je pomoci
objektoveé-orientované klasifikace mozné dosahnout divéryhodnych vysledkii vyuzitelnych pro
monitoring rozsireni vétSiny typl spoleCenstev nad horni hranici lesa. PricCemz v porovnani
s podrobnym botanickym priizkumem se jednd o metodu zcela objektivni a rychlou pro
rozsahlejsi uzemi. Toto zjisténi mize pomoci k hodnoceni zmén v tzemi v del$im casovém
horizontu, nebot ortofota jsou dostupna pro narodni park v pravidelnych ¢asovych intervalech.
Hodnoceni zmén je diilezité také v kontextu managementu krajiny, kdy bez zasahli miize hrozit
zanik této unikatni casti Krkonos.

Dal$im prinosem je porovnani dvou pristupti objektové klasifikace v ENVI 5.1, kdy bylo zjisténo,
Ze jednodussi pristup Example-based a algoritmus SVM je zaroven spolehlivéjSim, 1ze pomoci néj
urcit vSechny kategorie s vyssi presnosti.
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Prilohy

1 kosodfevina
4 alpinska viesovisté

5 subalpinska brusnicova vegetace
6a smilka

7b bezkolenec

9 smrk

spojena kategorie

neklasifikovano

objekty zajmu
vodni tok
hranice zajmového Gzemi

800 m

Priloha 1: Vysledek objektové klasifikace pomoci pristupu Example-
based
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SCERCER RORR —-

- O
K

1 kosodfevina

2a raselinisté

2b mokfad - ostatni

4 alpinska viesovisté

5 subalpinska brusnicova vegetace

6a smilka

6b metlicka

6¢ druhové bohaté porosty, dvoudélozné
7a titina

7b bezkolenec

7¢c metlice

8 subalpinské vysokostébelné travniky
9 smrk

objekty zajmu
vodni tok

hranice zajmového uzemi

800 m
1 ]

Ptiloha 2: Vysledek objektové klasifikace pomoci piistupu Rule-based
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Periodické analyzy a vizualizace dat pro Hasi¢sky zachranny sbor Zlinského kraje

Markéta Stachovd

Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédeckd fakulta, Katedra geoinformatiky, Geoinformatika
a geogrdfie

e-mail: stachova.marketka@gmail.com

Abstrakt

Bakalarska prace Periodické analyzy a vizualizace dat pro Hasi¢sky zachranny sbor Zlinského
kraje v reSerSni casti zkouma aktualni stav vyuzivani Geografickych informacnich systémi
na krajskych pracovistich hasi¢skych zachrannych sbor@ na tizemi Ceské republiky. Popisuje
strukturu hasi¢skych zachrannych sbori a informuje o datech, které maji hasici k dispozici, o GIS
aplikacich a mapach, které pouZzivaji.

V praktické ¢asti popisuje sestaveni dvou typi toolboxii v prostiedi Model Builder. Prvni typ
toolboxu bude slouZit pro periodické vyplnéni tabulek zasahovych obvodi pro ucely Hasi¢ského
zachranného sboru Zlinského kraje.

Druhy typ je urcen pro vytvoreni ofezii vybranych vrstev podle katastralniho tizemi kazdé obce
ve Zlinském kraji. Model pro orezani vrstev je doplnén o skript pro roztrfidéni vrstev
a vyexportovani map ve formatu pdf. Tyto mapy jsou pouzity pro vytvoreni karet obci.

Karty obci jsou navic doplnény o zakladni informace o obci a jeji vybavenosti. Uvedeny jsou
i kontakty na starostu obce a velitele jednotky poZarni ochrany v dané obci.

Abstract

Bachelor thesis ,Periodic data analysis and visualization for the Fire rescue service of the Zlin
region” in the search section examines the current status of the use of Geographic Information
Systems for regional offices Fire rescue service in the Czech Republic. Describes the structure of
fire departments and informs about the data that have firefighters available, about GIS
applications and maps that use.

The practical part describes the preparation of two types of toolboxes in the Model Builder. The
first type of toolbox will be used to create tables for the Fire rescue service of the Zlin region.

The second type of toolbox will be to use to create extracts input layers that overlap with the
cadastral area of each municipality in the region. Model for create extracts is complemented by
a script to categorize output layers to projects mxd and exported maps in pdf format. These maps
are used to create cards municipalities.

Cards municipalities are also accompanied by basic information about the village and its
amenities. The cards contain also contacts for the mayor and commander of fire protection units
in the municipality.

Klicova slova
Periodické analyzy; Hasi¢sky zachranny sbor; Tabulky zasahovych obvodi; Model Builder; Karty
obci
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Keywords
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Formulace cild prace

Cilem bakalarské prace bylo v prostredi ArcGIS sestavit model, ktery umoZzni opakované provadét
datové analyzy a vizualizace vybranych dat, které vyuziva Hasi¢sky zachranny sbor Zlinského
kraje.

Cile Ize specifikovat na teoretické a praktické. V reSersni ¢asti prace byl zhodnocen soucasny stav
vyuzivani geoinformacnich technologii a sluZeb v Hasi¢skych zachrannych sborech v Ceské
republice za pomoci studie dostupné literatury a dotaznikového Setieni.

V praktické casti se jednalo o navrZeni nastroje v prostfedi Model Builder, ktery umoZni pro
jednotlivé obce provadét opakované analyzy a vizualizace s cilem vy3si efektivity a Uspory casu.
Tento nastroj zajisti vyplnéni tabulek zasahovych obvodl pozarnich stanic ve Zlinském kraji.
Vedlejsim vysledkem prace byly i mapové vystupy a tzv. "karty obci". Mapové podklady byly
sestaveny pomoci dalSiho modelu pro vytvoreni orezi vrstev podle katastralniho uzemi obci
a skriptu v programovacim jazyce Python. Karty obci byly nasledné o mapové vystupy doplnény
a obsahovaly zakladni informace o obci a jeji vybavenosti, véetné kontaktd na povérené osoby.

Vstupni data

Data k praktické c¢asti bakalarské prace byla poskytnuta Hasi¢skym zachrannym sborem
Zlinského kraje po konzultaci s pani Ing. et Bc. Janou Stépanid z oddéleni komunikaénich
a informacnich sluZeb.

Vrstvy byly vybrany s ohledem na pozadavky k vytvoreni prisluSného modelu. Pro tcely
bakalarské prace byly zapijceny na zakladé Protokolu o poskytnuti dat, kde byly definovany
podminky jejich vyuziti.

Pouzity software

Pti tvorbé bakalarské prace byly pouzity nasledujici programy:

. ArcGIS 10.1 a 10