GIS v prostredi inzenyrskych siti
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Ve vétsiné spolecnosti provozujicich inzenyrské sité je vyuziti geografickych informacnich systémd jiz nékolik let napros-
tou samozrejmosti. Minuly doby, kdy byl hlavnim ukolem sbér dat, jejich digitalizace a tvorba kvalitni datové zakladny.
Nyni se pozornost obraci pfedevsim na to, jak tato pracné ziskana data efektivné vyuzit.

Sila GIS totiz nespociva pouze v tom, ze ndm umozni zobrazit pozadovanou mapu, ale predevsim v tom, ze diky databa-
zovym propojenim a prostorovym analyzam dovoli fesit mnohem komplexné;jsi ulohy, které spravu jednotlivych zafizeni
a potazmo i celé sité velmi ulehdi. Takto ziskana data Ize vyuzivat i nad rdmec ,pouhé” spravy technické infrastruktury. Jsou

v nich totiz obsazeny cenné informace, které Ize pouzit také v dalSich ¢innostech napfic celou organizaci. Jako pfiklad maze
poslouzit planovani logistiky, management lidskych zdrojd, posuzovani dopad(i na ZP &i zkvalitnéni péce o zékazniky.

Ucelné vyuziti dat

Viyuziti GIS tedy napfiklad dovoluje pfizpUsobit plan udrzby specifickym pozadavkim. Je li to zapottebi, Ize vybrat jakoukoliv
skupinu zafizeni (napfiklad ventily nebo trafostanice) v urcité oblasti a za pouziti dalsich doplnujicich podminek (napt. vybér
zatizeni kontrolovanych pred vice nez pul rokem) vytvorit zpravu, kterd poslouzi jako podklad pro pracovniky udrzby. Systém
ArcGlIS spolec¢nosti Esri ale umozriuje daleko vic.

ArcGIS se totiz neskldda pouze z desktopovych aplikaci, ale jeho soucasti jsou i serverova a mobilni fesenti. Cely Zivotni cyklus
informace tedy muze byt spravovan pouze digitdlné. Diky mobilnim zafizenim mohou byt data totiz vytvafena a editovéna
pfimo v terénu a on-line synchronizovana s centrdlnf databazf.

V pifpadé poruchy pfijdou ke slovu funkce pro tzv. trasovani sité. Technik v terénu prostiednictvim své aplikace vyhleda napfi-
klad Useky sité spolecné pro zakazniky, ktefi nahlasili vypadek, a tim vyrazné zmensi oblast, kterou je nutné provefit. Vystupy
sftovych analyz se mohou dale vyuzit i pfi planovani — Ize tak napfiklad simulovat havarie, pfipravovat pldnované odstavky
nutné pro udrzbu ¢i provadet zkusebni virtudini” zapojeni nového segmentu sité a sledovat, jaky bude mit vliv na stavajici
rozvody.
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Trasa pochlzky technikd PP, a.s., zndzornénd v aplikaci ArcMap. Dopliikové zobrazovaci okno spole¢nosti PRE, a.s., v rozhrani
ArcMap slouzi pro rychly prehled o okolnf konfiguraci sité.



Zvyste spokojenost zakaznikd

Geografické informacni systémy distribu¢nim spolecnostem poméaha-
jiina poli budovani dobrych vztaht s jejich zakazniky. Pomoci intu-
itivnfho uZivatelského rozhranf webovych mapovych aplikacf je totiz
mozné zdkazniklm poskytnout informace o probihajicich a pldnova-
nych projektech udrzby, o jejich rozsahu, ¢asovém planu ¢i aktualnim
stavu. Nastroje GIS zde umoznujf jednoduse vyhledat zajmovou loka-
litu, zobrazit rozsah projektu ¢i pomoci vysledkl prostorovych uloh

identifikovat dot¢ena pfipojnd mista, parcely a ulice.
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Posouzeni hydraulické funkce
OK 115C Na Petynce

Do systému je mozné nahravat data v desitkach formatt — napfiklad
v rlznych typech soubord CAD pouzivanych zejména projektanty
a geodety. Pfi tomto prevodu je mozné atributové informace presku-
pit a sloucit tak atributy prvkd rdznych typd do jedné tabulky, ¢i je
naopak libovolné rozdélit.

Dokumentace svdzana s prvky systému spolec¢nosti PVK, a.s.

Energetika

Energetické spole¢nosti pIné vyuZivaji schopnosti GIS pracovat s hierarchickymi daty siti. Spolecnost Prazska energetika, a.s.,
(PRE) tak udrzuje mapy siti viech napétovych Urovni, osy tras jejich svazk( vcetné kot. Pro sité nizkého a vysokého napéti jsou
k dispozici ziednodusend schematickd vyjadrenf a sité nizkého napéti jsou barevné rozliseny dle napéjecich okruhd v norma-
lovém i aktudlnim zapojeni. Zapojeni siti v digitalni formé umoznuje praci s napajecimi okruhy, prfedevsim na Urovni rozvod(
nizkého napéti.

Propojeni dat siti s geografickymi daty a dalsimi systémy (napfiklad zakaznickym systémem) umoznuje operatorlim dispecinku
snadno vytvorit seznam zakaznikd postizenych pripadnym vypadkem. DigitéIni data elektrickych siti jsou také podkladem pro
projekty, exporty dat pro ostatni spravce sitf a pro proces vyjadreni k existenci siti.

Ve spole¢nosti CEZ Distribuce, a.s., (CEZ) je GIS vnimén predevsim jako datové zékladna pro dalsi systémy ze skupiny Technic-
kého informacniho systému. Jako priklad systémd, které jeho sluzeb vyuzivaji, je mozné uvést Workforce Management System,
dispecersky fidici systém, rdzné moduly SAP, software pro vypocet chodu siti a dalsi. Automatizace uloh, jako je napf. Vyjadreni
0 existenci sitf, umoznila vyznamné udetfit néklady a urychlit poskytovani dokumentace zakaznikim.

Kromé vlastnich uloh typickych pro GIS nasazeny v celopodnikovych fesenich, jako je evidence infrastruktury a jeji geografické
umisténi, je GIS stéle castéji vyuzivan pro analyzy dopadt Zivelnych pohrom na energetickou soustavu, které vyznamnym zpU-
sobem usnadnuji jejich zvladani a predikci nasledkd.

Diky tomu, ze GIS umozriuje jednotnou evidenci technické infrastruktury, je mozné s jeho vyuzitim optimalizovat ¢innosti spoje-
né s udrzbou a rozvojem energetické soustavy na realnych a aktualnich podkladech.
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Systém pro vyjadrenf o existenci siti na Geoportdlu CEZ zpracovava Webovy GIS s daty siti a zdsahovym vozidlem PRE, a.s., (Cervené)
70 % ze viech dotazl automaticky. na podkladu ortofoto snimku.



Plynarenstvi

V koncernu Prazska plynérenska, a.s., (PP, a.s.) vyuzivaji GIS Esri pro spravu prostorovych dat jiz od roku 2007. Rozséhla geodatabéze
je ulozena v rela¢nim databazovém systému, veskerou dalsi praci s daty provadi systém ArcGlIS, ktery byl v roce 2011 aktualizovan
na verzi ArcGIS 10. Na jeho zékladé jsou provozovany intranetové i internetové nastroje a sluzby, potiebné pro zpracovavani prostoro-
vych dat, a je také vyuzivan jako desktopova aplikace na stolnich pocitacich. GIS je propojen s dalsimi systémy ve firmé, napriklad se
Zakaznickym informacnim systémem, vypocetnim systémem pro spotieby plynu ¢i systémem protikorozni ochrany.

Systém rovnéz podporuje specializované ulohy, mezi néz patff trasovani potrubi podle r&znych kritérii. Operator mtze vyhledavat re-
gulac¢ni stanice, zobrazit celkovy pribéh trasy, seznam prvkd na jejim Gseku nebo kontrolovat konektivitu na jiné objekty sité. Diky uZiti

podkladovych map z externich zdrojl odpada firmé starost o spravu a aktualizaci téchto dat. Pracovnici v terénu pouzivaji pfenosna

zatizeni s GPS, kterd usnadnuji planovani a kontrolu jejich ¢innosti.

ArcGIS dale umoznuje provadét pokrocilé kontroly Cistoty a spravnosti dat, a tim udrzovat jejich integritu na Urovni potfebné pro
specifické funkce GIS.
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Trasovani plynovodni sité a ur¢enf uzaviracich armatur. Rizenf zivotniho cyklu planovanych plynovodd (oba obrazky PP, a.s.).

Vodarenstvi

Vyuziti dat GIS v rdmci organizace Prazské vodovody a kanalizace, a.s., (PVK, a.s.) je zaméfeno zejména na spravu vodovodni a kanali-
zacni sfté a na vytvareni dlouhodobych statistik. Tvofi podklad pro kamerové prizkumy a cisténi stokové sité, planovani oprav, zékresy
havarii, analyzy odbér( kvality vody a feseni protipovodnové ochrany.

Ve spolecnosti je vsem uzivateldm intranetové sité pfistupny lehky webovy klient, slouzici pro vizualizaci a editaci dat prostfednic-
tvim webového prohlizece. Zde je mozné zobrazit i dokumentaci jednotlivych zafizeni ¢i nahlédnout do katastru nemovitosti. Také
v PVK jsou integrovany mapové a datové sluzby externich organizaci (CENIA, magistrat hl. m. Prahy, ostatnf spravci siti, ...). Naproti
tomu spole¢nost poskytuje i vlastni datové sluzby. To vie v souladu s OGC standardy, coz umoznuje vyuzit data z GIS PVK dalsimi
navaznymi aplikacemi, které slouzi napfiklad k modelovéani procesi na vodovodni a kanaliza¢ni siti a k hydrodynamickym a hydrau-
lickym analyzam.
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Prostiedi aplikace WebGIS PVK, a.s. Sitova data PVK, a.s., zobrazena v aplikaci ArcEditor.



Charakteristika systému ArcGIS

Skalovatelnost

Systém ArcGlIS je spole¢nou platformou pro budovani lokélnich i celopodnikovych feseni. Dispo-
nuje prostiedky pro vytvéreni vsech Urovni podnikové infrastruktury. Jedna se o Urovné datové,
aplikacni a klientské. Datova vrstva je typicky realizovana datovym skladem geodatabaze, ktery
mUze byt jesté rozsifen o datovou aplikacni vrstvu ArcSDE, zajistujici optimalizaci datovych tokd.

Druhou typickou vrstvou je vrstva aplikacni, kterd je zajisténa technologif ArcGIS Server. Tato vrs-
tva zprostfedkovava pristup ke geodatabazi pomoci nejrdznéjsich typl sluzeb (mapovd, datova,

Datova vrstva

Aplikac¢ni vrstva

rastrova, geoprocessingova, analyticka sitovéa apod.). Posledni vrstvou je vrstva klientska. Ta byva
zastoupena nejriznéjsimi typy klientskych aplikaci (webové, desktopové, mobilni). V pfipadé po-

Q — Q Q
Zadavku na zvyseni stability, vykonu ¢i bezpec¢nosti jednotlivych vrstev Ize pfislusné softwarové .Q
C=) S~

komponenty kdykoli libovolné posilit.

Upravitelnost a rozsifitelnost

Klientska vrstva

Jadro aplikace ArcGIS Desktop je tvofeno souborem komponent nesoucich nazev ArcObjects. Tyto objekty, softwarové knihovny,
mohou byt vyuzivany a rozsifovany pomoci technologie .NET (VB .NET nebo C#). Tak Ize vytvéfet napfiklad viastni pfikazy a nastroje,

integrovat je do uzivatelské nastrojové listy a tu pak sdilet s koncovym uzivateltm.

Uroven a mira Upravy ArcGIS Desktop mdze sahat od jednoduchého pieskupeni stavajicich néstroj do nastrojovych list obsahujicich
nejcastéji pouzivané ¢innosti az po hlubsi zasah do uzivatelského prostiedi ArcGIS Desktop véetné mozného doprogramovani speci-
alnich funkci, jak je tomu napfiklad u aplikace ArcFM (nastavby pro ArcGIS Desktop), kterd je hojné vyuzivana uzivateli z oblasti spravct

inZzenyrskych sfti.
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Vytvofeni nastroji pro nejcastéjsi ulohy Setfi ¢as a prostfedky.

Integrace s ostatnimi systemy

Diky své otevfenosti je feSenf Esri velmi snadno integrovatelné s internimi
systémy typu SAP a SCADA. Stejné tak jej Ize snadno propojit s databdzemi
Oracle, Microsoft SQL a dalsimi. Pro tyto Ucely jsou k dispozici specializovana
rozhranf a $irokd znalostni baze s ndvody a zkuSenostmi systémovych integra-
tord. Systém ArcGlIS je navrzen plné v souladu s principy SOA — architektury
orientované na sluzby.

Vedle Uzké komunikace s internimi systémy je samozfejmé mozné pracovat
i s daty poskytovanymi rlznymi externimi systémy, napf. Informac¢nim sys-
témem katastru nemovitosti (ISKN) a dalsimi. Diky nadstavbdm ISKN Web,
ISKN Studio a ISKN View je mozné data ISKN nejen importovat a dotazovat se
na ng, ale napf. je i publikovat v rdmci intranetu. Samozfejmosti pak je vyuZiti
dat poskytovanych ve standardech OGC.

Sprava a editace dat

Systém ArcGIS nabizi viceuzivatelské prostiedi s centralizovanym databdzovym
pristupem, které obslouzi stovky tézkych i lehkych klientd soucasné a zaroven
umozni plnohodnotny editacni pfistup i pro mobilni klienty v terénu.

Tvorba dat probiha ve verzovaném prostredi, které kromé moznosti soucasné edi-
tace vice uzivateli rovnéZ umoznuje i spravu historickych verzf dat ¢i management
schvalovani a platnosti. Veskera nastaveni systému, v¢etné zobrazenf dat, jsou ulo-
Zena v RDBMS. Pristup k nim je fizen uzivatelskymi rolemi s nastavenymi pravy.

Podpora viceuzivatelské editace s mechanismy feseni konfliktl je zasadni vlast-
nosti kazdého systému, podporujiciho komplexni spravu a editaci objemnych dat.

ISKN Web umoznuje jedinym kliknutim zobrazit pfehled
vlastnikd parcel, kterymi probihd vybrany segment sité.

Produkéni
databaze
Kontrola
/ \ Uzivatel 3
Projekt 1 Projekt 2
Uzivatel 1 UzZivatel 2

Schéma viceuzivatelské editace dat s kontrolou kvality
Uprav pred ulozenim do matefské (produkeni) databdaze.



Sdileni dat

Publikace dat prostrednictvim aplikacni vrstvy ArcGIS Serveru podporu- —
je aktudIni IT i OGC standardy. K publikovanym datdm tak Ize pfistupovat = i 570 8- msn- g 4
tézkymi desktopovymi klienty s moznosti komplexnich prostorovych ana- 2
lyz a diky existenci standardnich vyvojovych prostredi typu MS Silverlight,
Adobe Flex, JavaScript a .NET i lehkymi klienty, pro jejichz funkénost je vy-
7adovéan pouze webovy prohlize¢. Soucasti ArcGIS jsou i klienti pro mobilni
zafizeni a telefony smarthphone (iOS, Android).

Kontrola dat

Udrzba a spravnost dat je pro funkci kazdého systému nezbytna. Systém
ArcGIS proto umoznuje automaticky kontrolovat topologickou i atributo-
vou konzistenci dat. JiZ na Urovni datového modelu je moZné nastavit pra-
vidla chovani prvkl tak, Ze systém napf. neumozni propojit dva rlizné typy
vedeni bez pfislusného ventilu. Pomoci topologickych pravidel je mozné

nastavit pffpustné vztahy mezi tfidami prvkd, tedy napf. Ze na konci kaz- Vedle propojent se systémem SAP disponuje
dého vedenf musf byt umistén koncovy bodovy prvek. Pomoci néstroj lehky webovy klient spole¢nosti PRE i mnoha
pro kontrolu kvality dat (QA/QC) je pak mozZné automatizované kontrolovat dalsimi nastroji pro spravu sfté.

spravnost atributovych Udajy, jejich naplnénost ¢ konektivitu prvkd v siti.

Anal)'lza dat rrr——
Geograficky informacni systém ArcGIS disponuje bohatymi néstroji pro %r o |
analyzy prostorovych dat. Mnoho z nich je uzp@sobeno pro feenf tloh o = BOE Sum e
spojenych se spravou inzenyrskych siti, jako je napiiklad trasovani. e o T SN R
Trasovani dat v geometrické siti umozniuje zpracovéni fady uzite¢nych si- Hol R B e

tovych analyz. Pitkladem mize byt vyuziti trasovéani pfi hledani zdroje zne- EEE = SR EES

gigténi v kanalizaci na zakladé postupného odbéru vzorkd z kanaliza¢nich e e OEL B

$achet. Trasovéani ,na stisk jednoho tlacftka” dokdze naptiklad urcit, ktefi R R
zakaznici budou omezeni v dodavce vody pfi uzavieni konkrétni armatury. e e BOE B
Integrace s dalsimi systémy a aplikacemi umoznuje do této Ulohy zahrnout = E ] e

i automatické vytvoreni oficidlniho ozndmeni pro dotcené zékazniky. Ens o ol =

Mezi daldi Ulohy, jeZ systém ArcGIS dokéze pokryt, patif i schéma napajenf
el?ktrickév§fté, simulace zapojeni novych segmentd, prostorové statistiky Vypis zakaznikll pFipojenych k uréitému
a fada dalsich. segmentu sité PP, a.s.

Podpora pfipojenych dokumentu

Podpora pripojené externi dokumentace je standardni souc¢asti zakladni platformy systému ArcGIS. Kazdy prvek v datovém souboru
Ize propojit s externimi dokumenty réiznych format(i. Castym pfipadem vyuziti této funkcionality je fotodokumentace ¢i videodoku-
mentace jednotlivych ¢astf sité, schematické nakresy, textova a tabulkova dokumentace nebo spusténi webového dotazu dynamic-
ky se méniciho podle hodnoty urcitého atributu prvku.

Zajimavou variantou feseni problematiky pfipojeni externich dokumentd k prvkim je moznost otevieni dokumentu na konkrétni
strané. Toto je vyhodné napfiklad pfi rozsahlejsi textové dokumentaci, kterou tak neni nutné rozdélit na jednotlivé ¢3sti, ale pone-
chat ji jako jeden dokument, ktery je mozné pficlenit k vice prvkdm najednou (vybranim urcitého prvku zobrazime pfislusnou ¢ast
jednoho dokumentu).

Vice informaci
Dalsi informace o moznostech systému ArcGIS Vam poskytne spolecnost ARCDATA PRAHA, s.r.o., oficidIni distributor technologif Esri
pro CR, nebo néktery z obchodnich partnerd.
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