Uvod

Cilem projektu je navrhnout idealni postup pro analyzu

vyuzitelnosti slunecni energie v zastavéném uUzemi, jejiz vysledky
by slouzily obyvatelum jako uceleny zdroj informaci, potrebnych pro
navrhovani stresnich solarnich systémud. Zaroven by projekt mohl
pomoci méstum pri propagaci Cisté energie.

Hlavnim bodem je modelovani slunecniho zareni prostrednictvim
GIS. Pred zahajenim zpracovani byly stanoveny dve zasadni
podminky: moznost automatizace procesu a moznost zpracovani

v jednom software.

“Vstupni data

Data v podobé vyrezu 3D modelu zastavby a zelené poskytl URM

hl.m. Praha. Oblast byla vybrana podle 3 podminek: kopcovity

terén, ruzné druhy zastavby, 2 meteostanice v oblasti.
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Modelovani slunecniho zareni v GIS

Pro tvorbu modelu dopadajiciho slunecniho zareni byl zvolen
program ArcGlS, nastroj Area Solar Radiation.

Vypocet solarni radiace velmi zatézuje operacni pamét pocitace
— zpracovavané Uzemi bylo rozdéleno na pét sektort, zpracovanych
na péti pocitacich. Kazdy sektor byl zpracovavan na 3 etapy, podle
atmosférickych parametru pro dané obdobi.

Vysledkem je 12 rastru pro kazdy sektor (pro kazdy mésic v
roce), kde kazdy pixel nese hodnotu mésicniho mnozstvi dopadajici

globalni slunec¢ni radiace na jeho plochu [Wh/m?].

Obr.1: Ukazka digitalniho modelu zastavby a zelené hl.m. Prahy.

DMT se sklada ze 4 souboru formatu shapefile - terén, zastavba,

zelen, mosty. Budovy atributové rozélenény do 8 skupin - svislé
stény, kominy...

Pro moznost kalibrace vstupnich parametru a kontrolu spravnosti
modelu solarni radiace byla ziskana data o mnozstvi slunecniho
zareni ve sledované lokalité. Podarilo se ziskat data z profesionalni
meteostanice CHMU  Karlov  (globalni,  difizni,  pfimé
i extraterestrické zareni s hodinovym intervalem) a data
ze studenstské stanice klubu CVUT Silicon Hill, umisténé

na Strahove, bloku c.4.

Priprava vstupnich dat pro nastroj
Area Solar Radiation

« odhad atmosférickych parametru ,,Propustnost atmosféry“ a
,Podil difuzniho zareni“ metodou kalibrace pomoci referencnich
dat z meteorologickych stanic

e priprava rastru terénu, zastavby a zelené ze 3D modelu
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Obr.3: Mapa pohybu Slunce, generovana programem ArcGIS. Obdoba
slunecniho diagramu.

5 5

Obr.4: Princip tvorby modelu nastrojem Area Solar Radiation. Ke
konecnym hodnotam primé a diflizni slozky slunecniho zareni se dojde
prekrytim mapy slunecniho pohybu (vlevo) a mapy oblohy (vpravo)
mapou viditelnosti (Seda oblast).

Obr.5: Ukazka modelu globalni solarni radiace pro mésic Unor.

Analyza vyuzitelnosti solarni energie v mestske zastavbe

Analyza solarniho potencialu budov

= extrakce dat z modelu slunecniho zareni a povrchu — ziskani

informaci charakterizujicich solarni potencial kazdé strechy
v Uzemi.

Nejprve byly z plvodniho 3D modelu vytvoreny pudorysné
polygony strech. Poté doslo k automatizovanému naplnéni
atributové tabulky polygonu pomoci Zonal Statistics a Map Algebra.

Pro kazdy stresni polygon byly uréeny priumérné hodnoty
mnozstvi slunecniho zareni pro jednotlivé mésice a pro cely rok.
Dale byl pro kazdy polygon urcen sklon, orientace a 3D plocha. Pro
predstavu byla urcena mésicni a rocni vytéznost potencialniho
stresniho systému, o plose rovné plose stresniho polygonu a

o ucinnosti 14%.

Prezentace ziskanych dat formou
interaktivni mapy v ArcGIS Online

Podminky pro formu prezentace dat:

« dostupnost a pochopitelnost siroké verejnosti
o atraktivnost, interaktivnost

Obé kritéria splnuje systém ArcGlIS Explorer Online, proto byl pro
prezentaci dat vyuzit. Hlavnim podpoovanym formatem je Esri

Shapefile.

Oveéreni vysledného modelu

Ovéreni bylo provedeno porovnanim urcenych meési¢nich Uhrnt

solarni radiace s mérenymi a vizualni kontrolou zastinénych prostor.
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Obr.7: Ukazka vysledné interaktivni webové mapy s prikladem
vyskakovaciho okna.

30 polygony (shp) TIN Rastr

Obr.2: Schéma pripravy modelu terénu, zastavby a zelené do rastru.
Terén, budovy a zelen musely byt zpracovany zvlast'.
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Obr.6: Porovnani modelovanych a mérenych hodnot solarni radiace.

Vysledkem je interaktivni webova mapa , kde se po oznaceni
pozadované strechy zobrazi veskeré informace, vypovidajici

o solarnim potencialu budovy.
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