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BAKALARSKE PRACE

Analyza ¢asové dostupnosti zastavek MHD na Ustecku pomoci
nastroji GIS

Jan Bartos

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné, Prirodovédecka fakulta, Katedra Geografie, Obor
Geografie stfedni Evropy
e-mail: b.art@centrum.cz

Abstrakt

Méstska hromadnd doprava funguje jako cévy v téle mésta — umoZiuje lidem propojit mista
bydleni, prace, skol, sluzeb apod. Vhodna optimalizace linek a zastdvek prispiva ke kvalité
a vyssi vyuzitelnosti MHD. Realizovany vyzkum prezentovany ptredklddanou bakaldiskou
praci si klade za cil analyzovat pocet obyvatel Zijicich v ur€ené pé&Si dosazitelnosti (jsou
zvoleny intervaly do 3 minut, 4-6 minut, 7-9 minut a vice neZ 9 minut) zastivek systému
méstské hromadné dopravy v mésté Usti nad Labem a okoli, upozornit tak na mista, kterd
nejsou vhodn& obslouZena a ve spoluprici s Dopravnim podnikem mésta Usti nad Labem se
tak podilet na optimalizaci a zkvalitnéni MHD na Ustecku. Pro potieby vyzkumu je nutné
provést lokalizaci zastdvek MHD a zptesnit vstupni komunikacni sit’ (ZABAGED) aktualizac{
uli¢ni sité¢ a zanesenim vice peSich cest. Prace je realizovédna v prostiedi ArcGIS spolecnosti
ESRI s vyuzitim nadstaveb, zejména Network Analyst.

Abstract

Urban mass transportation works like rhexis in a body of a city — it makes connection of places
of living, working, studying, services etc. possible. Proper optimalization of lines and stops
contributes to quality and higher use of urban mass transportation. Realized research, presented
by this bachelor thesis, places its goal to analyze number of inhabitants living in intended
walking attainability (chosen intervals are: to the 3 minutes, 4-6 minutes, 7-9 minutes and
more than 9 minutes) of stops of urban mass transportation system of the city of Usti nad
Labem and its surroundings, warn of insufficiently served places and, in cooperation with The
Transport Undertaking of Usti nad Labem, to participate on optimalization and improving
quality of urban mass transportation in the Usti region. For the needs of the research it is
necessary to locate the stops and to make input communication network (ZABAGED) more
precise by updating street layout and by mapping more footpaths. Research is realized in the
environment of ArcGIS of ESRI company with usage of its extensions, especially Network
Analyst.

Klicova slova

Méstska hromadna doprava, zastavka, Usti nad Labem, GIS, ¢asova dostupnost, oblast obsluhy
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Formulace cil{ prace

Ve,

zastavek MHD v zgjmovém regionu a urcit tak oblasti nedostatecné obsluhované. Pro uspé&$né
dosaZeni téchto hlavnich cilti bylo nutné splnit urcité dilci, neméné¢ dulezité ukoly. Nejprve
bylo tieba pfesné¢ vymezit izemi, jehoz se vyzkum tykal. Poté doslo k urceni faktoru, které
maji vyrazny vliv na rozmisténi dopravy, méstské hromadné dopravy a jejich siti. Posléze bylo
zapotiebi urcit metodiku, kterd byla k vyzkumu pouZita. Z tohoto diivodu doslo k zhodnoceni
jiz existujicich dostupnych praci na totoZné, popi. podobné téma a usouzeno, Ze je zapotiebi
stanovit metodiku vlastni. Tim se vyznamnym cilem price stalo diikkladné popséani vlastni
metodiky. Dil¢imi metodickymi cili bylo zajistit vstupni data v odpovidajici podobé€ (s tim
spojené ukoly — nutné doplnéni vstupnich dat a lokalizovédni zastivek MHD v zijmovém
uzemi), stanovit odpovidajici intervaly Casové dostupnosti, analyzovat Casovou dostupnost
a provést vypocet poctu obyvatel. V prubéhu prace byl urCen dal$i vyznamny cil — urcit
typologii zkoumaného tzemi na zdklad¢ dulezitych plisobicich faktort. Samoziejmosti byl
vybér vhodného grafického vyjadieni. Z vysledkii analyzy bylo pak cilem price urcit mista
nedostateCné obsluhovand, odhalit pfiCiny a vyvodit zavéry.

Vstupni data

® Adresni body s idajem o poctu obyvatel

Data pochézeji z Registru séitacich obvodil a budov Ceského statistického ttadu, vznikla pfi
uzemni piipravé s¢itani lidu, domi a byt v roce 2001 a jsou pribézné¢ aktualizovédna (pouZita
data obsahuji lokalizaci budov s ¢islem domovnim platnou k 1. 10. 2008 a udaje poctu
obyvatel jednotlivych budov vychézejici ze S¢itani lidu, domt a byt 2001, tzn. platné k 1. 3.
2001).

o Sit’ cest

Komunikac¢ni sit’ vznikla slouc¢enim tii datovych vrstev souboru ZABAGED, avsak diky jeji
nedostatecné podrobnosti pro danou analyzu bylo nutné ji v ur¢itych mistech doplnit.

e Zastavky MHD v zdjmovém uzemi
Tento datovy vstup bylo nutné vytvofit.
e Ostatni

Jako podkladovad data je pouzita Zakladni béaze geografickych dat (ZABAGED), jako
doplitkova jsou pouzita data souboru ArcCR 500. Pro vymezovani tizemi a pro hodnoceni
dostupnosti a sestavovani statistik je pouZito administrativni &lendni pro tzemi Usteckého kraje
v méfitku 1 : 10 000.

Pouzity hardware

e PC: Intel Core 2 Duo E7300 (2,66 GHz), 4 GB DDR2 SDRAM, ATI Radeon
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HD4850 (512 MB DDR3)
e PDA: Fujitsu Siemens Loox 560 (Intel PXA270 624MHz, 64MB RAM)

Pouzity software
e ArcGIS 9.3
e ArcPADS5.0
e MS Windows XP
e MS Office

Postup zpracovani a pouzité metody

Pfed provedenim analyzy bylo tfeba pfesné vymezit zdjmové Uzemi. Do vyzkumu byly
zahrnuty ty obce, na jejichZ tizemi se zastdvka nachdzi a jsou tak napojeny na systém ustecké
méstské hromadné dopravy. Déle bylo poukdzdno na vyznamné faktory (fyzickogeografické
1 socioekonomicko-geografické), které maji zasadni vliv na dopravu, mhd a jejich rozmisténi
Vv prostoru.

Vyzkumil a praci na téma pési dostupnosti urcitych bodl neni mnoho a po dvaze bylo zvoleno
vytvofeni a ndslednd aplikace metodiky vlastni.

Prvnim krokem byla lokalizace zastivek MHD v tizemi. Ta probé&hla za pouziti dvou metod.
Prvni metodou je mapovani na zdkladé ortofotomap. Byly pouzity ortofotomapy portala
Mapy.cz (diky svému vysokému rozliSeni) a geoportal.cenia.cz (diky moZnosti pouZiti jako
ArcIMS sluzby piimo v pracovnim prostitedi ArcGIS). Druhou pouZitou metodou bylo
mapovéni zastdvek v terénu za pouziti PDA s GPS modulem a softwarem ArcPAD. Celkem
bylo zaneseno 475 zastavek.

JelikoZz sit’ komunikaci souboru
ZABAGED nebyla pro danou
analyzu dostate¢n¢ podrobnd (jak je
patrné z piiloZzeného obrizku), bylo
nutné tuto sit' doplnit zanesenim
dalSich  péSich cest (zejména
v oblastech s rozsdhlou bytovou
vystavbou). Tyto péSi cesty byly
digitalizovany na zékladée
komparativni metody s vyuZitim
ortofotomap  mapovych  portdli
geoportal.cenia.cz a Mapy.cz.

Silnice —— Lllice — Cesty @ Zastavky MHD h !

Celkem bylo zaneseno 1752 linii. Nevyhovujici komunikacni' sit’ souboru ZABAGED

Analyza byla zaloZena na principech teorie grafli, konkrétn¢ sitovych analyz. K vypoctu
oblasti obsluhy bylo pouZito ndstrojii nadstavby Network Analyst, které pro tyto vypocty
pouzivaji Dijkstriv algoritmus. JelikoZ prace zkoumala dostupnost ¢asovou, bylo tieba pied
samotnym vypoftem do vstupnich dat zahrnout informaci o dob& nutné k pfekondni
jednotlivych linii pfedstavujicich jednotlivé dseky cest. Rychlost chiize byla stanovena na
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4,5 km/h, pro samotné zaneseni nové informace do dat bylo vytvofeno nové datové pole a jeho
hodnota vypoc¢tena pomoci néstroje Field Calculator. Pii nastavovani vlastnosti sitového grafu
byla kvili sprdvné funkcnosti grafu vénovdna zvlaStni pozornost nastaveni spojitosti
a sitového atributu.

Pro zjednoduSeni celého postupu vypoctu oblasti obsluhy a price s ndstroji byl pomoci
aplikace ModelBuilder vytvofen procesni model, ktery tento postup automatizuje a umoziuje
jej provést velice snadno a rychle. Tento model pfi pouZiti umoZni veskerd nastaveni duileZitd
k vypoctu dle specifickych pozadavkii, vypocitad oblasti obsluhy a exportuje zvolena data do
nové datové vrstvy. Mezi nejdilezitéjSi promeénné patfilo nastaveni hodnot impedance
(intervaly Casové dostupnosti). S ohledem na zdjmovy region byly zvoleny hodnoty 3 min,

6 min a 9 min (tzn. sledované intervaly 0-3 min, 4-6 min, 7-9 min a vice nezZ 9 min).

Fuihifi Class o
Fosuee Clage

Procesni model pro vypocet oblasti obsluhy

Vysledkem vypoctu ¢asové dostupnosti byly ¢tyfi polygonové vrstvy obsahujici oblasti danych
casovych dostupnosti. Po tvaze bylo zvoleno sledovani statistik dle jednotlivych katastralnich
uzemi v regionu. Pro vypocet poctu obyvatel poslouzilo nékolik nastrojii prostiedi ArcGIS, tim
nejdilezitéjSim byl ndstroj Summary Statistics. Pro efektivni priibéh téchto vypoctld byl
aplikaci ModelBuilder opét sestaven procesni model. Vysledkem vypoctu je tabulka obsahujici

Ve,

dzemi.
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Procesni model pro vypocet poctu obyvatel Zijicich v dané oblasti casové dostupnosti zastavek v daném
katastralnim uzemi

Vystupy projektu

Pro kazdé katastrdlni uzemi, jeZ je obsluhovdno systémem ustecké MHD jsou vysledky
analyzy prezentovany pomoci mapy, tabulky, grafu a kridtkého komentafe (piiklad grafické
prezentace ukdzadn na pfilozeném obrazku). Vysledky pro celé uzemi jsou graficky
prezentovany mapou Casové dostupnosti, piisluSnym grafem a tabulkou (viz. pfiloZeny
obrazek) a kartogramy podilti obyvatel obslouZenych v jednotlivych ¢asovych intervalech.

Brna nad Labem

& oaslinaiy MED
—— karun kaoe
[ ErEA

[ 0 min - 3 min [ €2 Jo-3]a-6 [7-9] =8 [telbem]
aular: Jan Barfof (2605} L amn-%mn [pe | a7s | s [aan | aae | naE |
T Sod TR el S0 infaimal S poenienosd i
sekeny) ol FABACFT CRIT wazid =@mn Fit- el vt

Ukdzka grafické prezentace vysledkd analyzy pro jednotlivé katastralni uzemi
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Celkové lze situaci dostupnosti zastivek na Ustecku hodnotit velice kladné — pres 58 %
obyvatel je Zije v oblastech dostupnych do tfi minut, zhruba 37% obyvatel pak v oblasti
dostupné v intervalu 4—6 min. Pouze necelé 1,5 % obyvatel neni do deviti minut obslouzeno.

Casova dostupnost zastavek MHD na Ustecku

—— Sinizx
-
r Ulice

am Lus = s ) Cisly
' = 2] Depindng kamunkacs
s ~ [ vramce azem|
— = -H ey 2 5
& el - ":_, F= [ 0 min - 3 min
B [0 miin - B min
’ 7 min « & min
Pobel alnevaiel =B min
r 8 [ =3 | Celem
Pcl suuu _15373 55 | 1533 | iceadm m{:“-l::ﬂ;;!;ﬁm
s sabenzen:
%-mﬁt}w ki ) 2000 oot ZARAGEL, (54, wasin

Grafickd prezentace celkovych vysledkd

RovnéZ byla odhalena né&ktera problematickd mista. ReSenim by ve vétsiné piipadii byla zména
trasy vybranych spojl, popt. zavedeni novych zastdvek na trasich stavajicich (alespon zastadvek
na znameni). Realizaci takovychto zdmért by
ale musela predchazet analyza poptavky ze
strany dotéenych obyvatel (zda by opravdu
m¢éli zdjem o zlepSeni situace), aby se ptedeslo
zbyteCnym krokiim. RovnéZ by se musela
zhodnotit technickd proveditelnost zdméru
(naptf. dostateCna Sitka komunikaci, sklon
komunikaci atd). Déle bylo poukdzdno na
mista, kterd by se vbudoucnu mohla stét
problematickymi (pfedevSim mista cetné
vystavby novych rodinnych domd,
napft. Stradov, Skorotice, Chabatovice atd.).

Priklad polycentrického typu

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik SGP 2009 10



Na zdklad¢ zjiSténych poznatkii bylo rozhodnuto kategorizovat jednotlivd dzemi do skupin.
Tyto skupiny jsou rozdéleny na zaklad€ vlivu riznych faktoru, ptsobicich s rliznou intenzitou.
Prvnim typem je tzv. polycentricky (méstsky) typ, vyznacujici se vysokou koncentraci
obyvatelstva, rozvinutou komunikac¢ni siti, hustym rozmisténim zastidvek a tudiZ i jejich

vynikajici dostupnosti.

Priklad liniového typu

Nésleduje tzv. liniovy typ, kde je rozhodujici
vliv pfirodnich faktor (terén, feka apod.). To
pfedurcuje liniové osidleni i liniovou podobu
komunikac¢ni sité. Zastdvky jsou v tomto typu
umistény  pouze podél jedné  hlavni
komunikace, a tudiZz jejich dostupnost je
v porovndni s ostatnimi typy nejhorsi.

Tfetim typem je tzv. monocentricky (vesnicky)
typ. Jednd se o sidla vesnické podoby, s fidkou
komunikac¢ni siti, jednou zastdvkou umisténou
zpravidla uprostfed sidla a vynikajici okamZitou
dostupnosti zastavky.

Posledni dvé kategorie patii tUzemim
neobsluhovanym a neobydlenym (na Ustecku

z divodu byvalé povrchové tézby vyznamna -

skupina).

Priklad monocentrického typu

PFinos a dalsi vyuziti vysledk(l projektu

Piinos prace tkvi zejména ve dvou skute€nostech. Prvni je poskytnuti relevantnich dat, kterd
budou moci byt v praxi vyuZita pfi pldnovani MHD v regionu. Druhym vyznamnym piinosem
prace je vytvoieni vlastni metodiky a popsani jeji aplikace.

Své vyuziti by pridce méla najit hned v n€kolika smérech. Jednak jako podklad Dopravnimu
podniku mésta Usti nad Labem pii planovéni dopravy, jako metodicka pomiicka pii piipadnych
pracich na podobné téma i jako zaklad pro pfipadnou diplomovou préci autora.

ARCDATA PRAHA, s.r.o.
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Bezpecnostni mapa mésta Olomouce

Lucie Burianova

Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta, Katedra geoinformatiky,
Geografie - geoinformatika
e-mail: burianova.lucie@seznam.cz

Abstrakt

Hlavnim cilem bakaléiské prace bylo vytvofeni analogové mapy bezpecnosti mésta Olomouce,
kde bezpecnost byla hodnocena z pohledu dopravy, kriminality a Zivotniho prostfedi. V prvni
Casti prace byla vypracovdna reSerSe tematickych map zabyvajici se prvky méstské
bezpecnosti. Na zdkladé diskusi s odborniky byla na piikladu mésta Olomouce vytvofena
metodika feSeni bezpeCnostni mapy. Metodické feSeni obsahuje zhodnoceni bezpecnosti
z pohledu dopravy, kriminality a Zivotniho prosttedi. Byly stanoveny prvky vetejného prostoru
a prvky zvySujici bezpeCnost. Na zdklad¢ stanovenych prvka probéhl prizkum vefejnosti.
Nésledoval sbér a dprava dat. Byla vytvofena vektorovd datova sada pro mésto Olomouc. Byl
sestaven soubor analytickych, komplexnich a syntetickych map — 27 analytickych map (napf.
Svételnd signalizace), 3 mapy komplexni (napf. Dopravné bezpecnostni mapa mésta
Olomouce), 1 mapa syntetickd (Zony bezpecnosti mésta Olomouce). Analytické mapy byly
vytvofeny v méfitku 1:30000 ve formatu Al. Mapy komplexni a mapa syntetickd byly
vytvofeny v méfitku 1:15000. VSechny mapy bezpecCnosti jsou prezentovany v digitalni
podobé, z toho 7 map je tiSténych. K préci byla vytvofena internetova stranka, kde je mozné si
prohlédnout ukdzky jednotlivych map.

Abstract

The main aim of my thesis was to create the set of safety maps of the city of Olomouc which
includes the assessment of safety in the domain of transportation, criminality and the
environment. The first part of this thesis deals with the results of my research in the field of
maps and publications, that deal with the elements of safety in cities. On the basis of discussion
with specialists we devised a methodology of a construction of a safety map. Systematic
solution includes the assessment of safety in the domain of transportation, criminality and the
environment. We defined the elements of public (transport) area and the elements that increase
the degree of safety. On this basis the public survey was conducted. It was followed by the
collection and the arrangement of data. We created vectorial set of data for the city of Olomouc
that includes the elements of public (transport) area, elements that increase the degree of safety,
and the source material. We compiled the set of analytical, complex and synthetic safety maps
of the city: 27 analytical maps (e.g. Traffic Lights), 3 complex maps (e.g. Safety Map of
Transportation) and 1 synthetic map (The Safety Zones of the City of Olomouc). The scale of
analytical maps is 1 : 30 000 and their format is Al. The scale of complex and synthetic maps
is 1:15000. All safety maps are available on CD, 4 maps are in printed version and are
enclosed in the thesis (e.g. The Safety Zones of the City of Olomouc). Besides there is
a website created as a part of the thesis where the sample maps can be viewed.

Klicova slova

GIS, digitalizace, vizualizace, bezpe¢nostni mapa
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Keywords

GIS, digitizing, visualization, Safety Map of Olomouc City

Formulace cild prace

Hlavnim cilem priace bylo vytvofeni analogové mapy bezpecnosti mésta Olomouce,
kde bezpecnost byla hodnocena z pohledu dopravy, kriminality a Zivotniho prostiedi.

V rdmci zpracovani priace byly vymezeny tii postupné dil¢i cile. Prvnim cilem bylo stanoveni
metod a postuplt zpracovani. Druhym cilem bylo stanoveni prvkli bezpecnosti v oblasti
dopravy, kriminality a Zivotniho prosttedi. Po sbéru a upravé dat byla vytvofena vektorova
datovéd sada mésta Olomouce obsahujici prvky bezpec¢nosti a podkladova data. Tretim cilem
bylo sestaveni souboru analytickych, komplexnich a syntetickych map bezpe¢nosti mésta tak,
aby bylo mozné jejich doplnéni prvky bezpecnosti a zaroven jejich aktualizace. Mapy jsou
prezentovany v digitdlni 1 analogové podobé. O praci byla vytvofena internetova stranka, kde
je mozné mapy bezpecnosti prohlizet.

Ocekavanym ptinosem pro odborniky bylo vytvofeni tematické mapy, kterd by zobrazila
bezpecné a nebezpecné oblasti Olomouce. Bylo zkoumano, zda je mozné prvky bezpecnosti
zobrazit v mapé a hledat mezi nimi vztahy a souvislosti. O¢ekdvanym piinosem pro kartografy
bylo sestaveni piipadové studie tvorby bezpecnostni mapy. Geoinformatickym piinosem bylo
ovéfeni vyuziti funkci GIS pro zpracovéni dat o bezpe€nosti.

Vstupni data

Vstupni data byla ziskdna od Magistrdtu mésta Olomouce (MMOL), katedry geoinformatiky
(KGI) UPOL a Fakulty t€lesné kultury (FTK) UPOL. Data byla v riznych formétech: *.dgn,
*txt, *.xlIs, *.shp. Velké mnoZstvi dat bylo zjiSténo piimo terénnim priizkumem napf. umistén{
podchodi, svételné signalizace atd. Vysledkem bylo sjednoceni vSech formatt a vytvoreni
jednotné datové sady prvkl bezpecnosti a podkladovych dat pro mésto Olomouc obsahujici 60
vrstev formatu *.shp

Pouzity hardware

e notebook AmilloPro od spolecnosti FujitsuSiemens (Intel Celeror 1,6GHz,
40GB HDD, 256 MB RAM)

e pratahovy skener Contex Cougar Tx 36", 800 dpi
e barevny plotr HP Design Jet 1050C

Pouzity software
® ArcView 3.2
e ArcGIS 9.2 (ArcView, ArcInfo)
e MS Office (Excel, Word)

Postup zpracovani a pouzité metody

Nejdiive byla prostudovéana kartograficka dila zabyvajici se méstskou bezpecnosti. Bylo nutné
nastudovat téma bezpecCnosti a osvojit si terminy, které pouZzivaji odbornici napt. havarijni
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plan, cyklostezka, cyklotrasa atd. Ke studovanym oblastem bezpecnosti byly sjednany
konzultace s odborniky. Na zdklad¢ konzultaci byly stanoveny prvky dopravniho prostoru
a objekty zvySujici bezpe¢i. Nasledn¢ probehl terénni prizkum a sbér dat. Data byla
zpracovana metodami GIS a byly vytvofeny podklady pro sestaveni souboru tematickych map.
Zpracovéani dat a jejich kartografickd reprezentace byla vytvofena v programu ArcGIS 9.2.

Pro prehlednost postupu prace byla vytvorena dvé schémata:

Postup préce

Podrobna reserse

Konzultace s odborniky

kartografickych dél

¥

Pfipadova studie tvorby
bhezpeénostni mapy

Vlastni prizkum

Postup sestaveni bezpe¢nostni mapy

x v
Zhodnoceni pasivni a aktivni Studium - matematicke prvky mapy
bezpecnosti z pohledu dopravy, | | dostupnosti - kompozice mapy
kriminality, zivotniho prostredi dat - geoinformacni projekt
- x
BEZPECNOSTNI
MAPA

Analytické mapy

A4

Dopravni bezpecnost

Kriminalni bezpenost

+ silniéni tahy

(silnice LI tFidy, nehodyi_

+ Zeleznice
(pfejezdy, nehody)

+ svételné kifizovatky

» zakazy vstupu

+ pfechody pro chodce
+ policejni hlidky

+ cyklostezky

+ P&si zény

Y

* policejni stanice
+ shromaZdisté lidi
* kamerovy systém
* trestné &iny

* rizikova mista (parky,

¢ bezdomoveci, komunity) }
* podchody, osvétleni

i trasy policistu......... H

Bezpecnost Zivotniho
prostredi

Komplexni mapy

¥

Synteticka mapa

i « pieprava

nebezpeéného nakladu

+ skladisté
nebezpeénych latek

* benzinové, plynove
stanice

* primysloveé oblasti

+» zaplavové
uzemi Moravy .........
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Sestaveni analytickych map

Prvnim krokem zpracovani map bezpecnosti bylo vymezeni hranic uzemi mésta Olomouce
podle silni¢ni sité¢ (vnéjSitho obchvatu mésta a pldnované vychodni tangenty — rychlostni
silnice). Bezpecnost byla zobrazena z pohledu chodce a cestujiciho v dopravnim prostiedku
hromadné dopravy. Chodcem nebo cestujicim byl zdravy dospé€ly ¢loveék ve véku od 20 do 50
let. Bezpe€nost byla v mapé zanesena v takovém piipad¢, kdy chodec dodrzuje veskerd
pravidla dand zakonem.

Analytickych map bylo mozné vytvofit velké mnozZstvi, ale pro ucely prace bylo zpracovano 27
map a byly vloZeny do tii postert. Byl stanoven prostor, na kterém probihaly vypocty.
Pro dopravni bezpecnost byl vymezen dopravni prostor (Obr. 1), pro enviromentalni
a krimindln{ bezpeénost byl vymezen vetejny prostor

-—--l--““"*tr Ay I
S l‘!‘-' A )
_..—q-.--:i"" -‘ *\ Iiﬂ':i: """#ml—f--_
|.- 1- \?ﬂ !i‘:i&* "W
--l-i-"'l‘ 1. - w“ »
|y- -if

0.9, Py

) —

Obr. 1 Vyrez z vrstvy dopravniho prostoru

Dopravni prostor se sklddal ze silni¢ni sité, parkovist’ a zeleznice. Vetejny prostor se skladal
z dopravniho prostoru, obchodnich domii/prostorii, prostoru nadrazi a vefejnych prostori
(ndmésti, parky). Pomoci datovych vrstev a GIS operaci (napft. buffer, intersect, clip, identiti
atd.) byly vytvofeny polygonové vrstvy. Pro sestaveni analytickych map bezpecnosti byly
urCeny na zdklad€ diskusi s odborniky prvky dopravniho prostoru (napt. rizikovy objekt,
zéplavové tzemi, Zeleznice, obchodni domy aj.) a objekty zvySujici bezpe¢nost (napi. svételna
signalizace, ptechody). DalS§im krokem byl sbér dat, ktery byl nejvice asové narocny.

Na zdklad¢ prizkumu vefejnosti byly provedeny vypocty. Vsechny elementy dopravniho
(vefejného) prostoru mély pocatecni hodnotu (ne)bezpeci 0. Prvkiim dopravniho (vefejného)
prostoru a objektim zvySujicim bezpecnost byly pfifazeny kladné nebo zdporné body podle
vlivu na bezpec¢i chodce (Obr. 2). Prvkiim zvysujicim bezpeci bylo pfifazeno 1 az 10 bodi
bezpe¢i a prvkiim snizujicim bezpe¢i -1 az -10 bodl bezpeci. Odpovédi byly vaZeny
a vysledky vyhodnoceny do tzv. indexu bezpeci.
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Obr. 3 Zaneseni indexu bezpecnosti do vrstvy dopravniho prostoru — Svételnd signalizace — index
dopravni bezpecnosti iBD = 7b.

Analytické mapy napi. Dopravni nehody (Obr. 4), vznikly pfifazenim prumérného ohodnoceni
prvkt dopravniho prostoru a objektd zvysujici bezpeci (Obr. 3).
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Obr. 4 Ukdzka analytické mapy — dopravni bezpecnost

Sestaveni komplexni mapy

Komplexni mapy napi. Enviromentdlné¢ bezpec¢nostni mésta Olomouce (Obr. 5) vznikly
souctem vSech analytickych map, tedy souctem indexti bezpe¢i v kazdé zkoumané oblasti,
které byly ptifazeny do vrstvy veiejného (dopravniho) prostoru.
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@ ENVIROMENTALNI BEZPECNOST MESTA OLOMOUCE V ROCE 2008 G
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Obr. 5 Ukdzka komplexni mapy
Sestaveni syntetické mapy

Vysledna syntetickd mapa Zony bezpecnosti mésta Olomouce v roce 2008 (Obr. 6) vznikla
souctem komplexnich map. Sectenim iB indexti bezpec¢nosti z oblasti dopravy iBD, kriminality
iBK a Zivotniho prostiedi iBE byl ohodnocen vefejny prostor.

Index bezpecti (iB):
1B =18y + 15 +15, kde iBD......... index dopravni bezpeénosti
iBK ......... index krimindlni bezpecnosti
iBE ......... index enviromentdlni bezpecnosti.

Podle vysledk byly vizudlné na zdkladé¢ srovndni ctyfech komplexnich map vymezeny
A-J z6ny bezpecnosti mésta Olomouce. V této chvili neni pro vytvofeni zén bezpecnosti
sestaveny matematicky apardt, a proto byla zvolena metoda vizudlniho srovndni. Sestavenim
matematického aparatu se budou zabyvat navazujici prace k této piikladové studii.

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik SGP 2009 18



@ ZONY BEZPECNOSTI MESTA OLOMOUCE V ROCE 2008 G

7 paniedu chadon @ caslgiche v valanam dopeanim prastiediu

lll . FQHPLEH-\HEEDEEHI’IF"T

o S \ -
=

- T ] S ———
;i 5 : s
i - i H K
; i y
.

Obr. 6 Ukdzka syntetické mapy bezpecnosti

Vystupy projektu
Geografické vysledky

Bezpecnostni mapy nds informuji o rozlozeni prvka zvysujicich nebo snizujicich bezpecnost ve
meésté. Pomoci bezpecnostnich map je mozné urcit, kde se Cloveék bude citit bezpecné a kde
naopak mu bude hrozit nebezpeci. Celkem byly vytvofeny 3 mapové postery a 4 tematické
mapy velikosti Al. Analytické mapy zdokumentovaly jednotlivé jevy, jak byly zjiStény
v terénu. Analytickych map bylo vytvoifeno 27. Nejpracnéjsi mapou byla mapa piechodi
pro chodce. Jako zajimavy se napiiklad jevil fakt, Ze na rusné silnici tf. Svobody je tak velky
pocet piechodt, Ze by chodec nem¢l prechdzet mimo vyznacené prechody a mél by bezpecné
tuto komunikaci prejit. DalSi zajimavosti bylo, Ze zdplavova oblast stanovend je souhlasnd
s oblastmi, které pokryvaji informacni vyveésky. Komplexnich map bylo jiZ méné& — byly tfi ve
forméatu A1. Nebezpecné oblasti dopravni bezpecnosti jsou v okoli vnitiniho obchvatu mésta
napt. ulice Velkomoravskd. Zajimavé je, Ze mapa Dopravni bezpecnosti pokryva nejvetsi
bodovou S$kdlu, zahrnuje tedy extrémy bezpecnych a nebezpecnych zén. Oproti tomu
Enviromentdlni bezpecnost zahrnuje nejmensi rozsah bodl i pfes to, Ze v enviromentdlni
bezpecnosti je prvek, ktery je ze vSech hodnocenych nejvice nebezpecny — ziskal -10,5 bodu
bezpeci. Oblast, kde je nejvice nebezpecno z krimindlni bezpecnosti je okoli piednadrazi
— ulice Jeremenkova. Vyslednd syntetickd mapa Zony bezpecnosti mésta Olomouce je
prezentovana ve formédtu Al. Byly stanoveny zény bezpeCi a nebezpeci na zdkladé souctu
komplexnich map. Ve stfedu meésta, tj. tam, kde lidé bydli, se nachdzi zaplavova zona
a dochdzi zde také k Castym automobilovym havariim, je na druhou stranu velké mnoZstvi
opatteni, kterd tyto nezddouci vlivy zmirnuji. Oproti tomu na okraji mésta, kde je vnéjsi
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obchvat, se soustfedi jen nebezpecné jevy, napiiklad velkd intenzita dopravy, prijezd
nebezpec¢nych nakladi.

GIS vysledky

Prace byla zpracovana v programovém prostfedi ArcGIS 9.2 od spole¢nosti ESRI. Nastroje pro
digitalizaci a zprdvu dat se osvédcily jako dobré. Nastroje pro GIS operace byly také velmi
vyhodnymi pomocniky. Nedostatkem ArcGIS 9.2 je, Ze neumoZiluje tvofit v jednom projektu
vice mapovych listl oproti ArcView 3.x. Dal$i nevyhodou bylo, Ze pfi nastaveni prthlednosti
legendy v DataView a jejim ndsledném vygenerovani v Layout View barvy v mapovém poli
m¢ély jinou sytost nez barvy v legendg.

Préace byla zpracovédna na notebooku AmilloPro od spolecnosti FujitsuSiemens (Intel Celeron
1,6GHz, 40GB HDD, 256 MB RAM). Price pii dané konfiguraci pocitace byla ndrocna
a zdlouhavd. Na tdplném zacdtku zpracovani bylo ve vrstvé dopravniho prostoru 1 500
zédznamu, kdeZto na konci prace se vrstva rozrostla na cca 13 000 zdznaml. Nekteré GIS
operace proto trvaly i né¢kolik minut.

Pro tvorbu bezpecnostni mapy existuje spousta dat, jak v digitdlni, tak analogové podob¢. Data
pro vytvotfeni bezpecnostni mapy mésta je mozné ziskat na magistraté¢ meésta, u Hasi¢ského
zéchranného sboru, na Centru dopravniho vyzkumu nebo na Katedie geoinformatiky.
Zpracovatel miize pouzit i data ze stitni databdze ZABAGED. Data, kterd byla zdskdna
v analogovych tabulkdch, se daji do GIS po upravéch vlozit. Data je mozné ziskat skenovanim,
terénim Setfenim atd. Bylo by dobré vytvofit rozsdhlejsi prizkum vetejnosti, kde by se piesnéji
definovaly indexy bezpecCnosti. Vyslednd datova vrstva je vrstva vefejného prostoru, kterd
obsahuje atributy bezpecnosti celého uzemi Olomouce ze vSech oblasti. Na zdklad¢ secteni
vsech atributl vrstvy vefejného prostoru byla vytvotrena vrstva zon bezpeci. Ostatni data byla
doplnéna atributy zabyvajicimi se prvky bezpecnosti. Jelikoz nikdo pfed touto praci
v Olomouci data pro takto rozsdhlou praci nesbiral, tak bylo velmi obtizné dat dohromady
datovou sadu a mnohdy byly ndro¢né 1 samotné diskuse s odborniky.

Pro tvorbu bezpecnostni mapy se velmi uplatnily metody GIS operaci. Pro vizualizaci byly
zavedeny nové pojmy a novy znakovy kli¢. Celd koncepce byla navrZena tak, aby byla
jednoducha a prehledn4.

PFinos a dalsi vyuziti vysledk(l projektu

Bezpec¢nostni mapa, kterd by zachycovala vice oblasti bezpe¢nosti, nebyla zatim vytvofena.
V ramci préace bylo zjisténo, Ze jednotlivé oblasti bezpecnosti spolu souvisi, a tedy je mozné
vytvaiet bezpec¢nostni mapy. Programové prostiedi spolecnosti ESRI se ukédzalo jako vhodné
feSeni pro vytvafeni bezpecnostnich map. Prace byla zpracovana pro potfeby Magistratu mésta
Olomouce, kde bude déle vyuZzita.

Prilohy
e 7 tiSténych mapovych vystupii vytvotfenych v programu ArcGIS 9.2

e ostatni mapové piilohy jsou v digitidlni podobé na DVD spolecné s 8 mapovymi
projekty
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Aplikace Python skriptll v informacnim systému vodarenské
spolecnosti

Zdenék Jankovsky

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Stavebni fakulta, Katedra mapovani a kartografie,
Geodézie a kartografie
e-mail: zdenek.janky@gmail.com

Abstrakt

Bakaléatskd prace se zabyva pouZzitim skriptovaciho jazyka Python v prostfedi geodatabaze
vodarenské spoleénosti Prazské vodovody a kanalizace, a. s. skupiny VEOLIA VODA CR, a.s.

Price byla zpracovdna v prostiedi softwarového baliku programi ArcGIS Desktop 9.2. Uvod
prace je vénovan souhrnu zdkladnich informaci z oblasti databédzi, geodatabazi spole¢nosti
ESRI, jazyka Python a jeho aplikaci v prostfedi ArcGIS (tak zvany Geoprocessing). Déle prace
obsahuje popis Casti geodatabdze spole¢nosti Prazské vodovody a kanalizace. V praktické ¢4sti
byly vyteSeny dvé tlohy v jazyce Python.

Abstract

This bachelor work deals with using programming language Python in geodatabase of Prazské
vodovody a kanalizace, a. s. company (so called PVK) member of VEOLIA VODA CR, as.

group.

The work is based the software package ArcGIS Desktop 9.2. The introduction part
summarizes basic information from databases and geodatabases of ESRI company, discusses
programming language Python and its uses in ArcGIS environment (so called Geoprocessing).
The following part of the work describes PVK’s geodatabase. The practical part presents two
Python scripts designed to excerpt statistics.

Klicova slova

Python, geodatabaze, Geoprocessing, ArcGIS 9.2

Keywords

Python, geodatabase, Geoprocessing, ArcGIS 9.2

Formulace cild prace

Cilem bylo vyzkousSet spoluprici voln¢ Siteného, samostatné vyvijeného jazyka Python s GIS
software ArcGIS 9.2. Zjistit moZnosti pouziti, vyhody implementace a narazit na nevyhody
a nedostatky; pouZiti jazyka dokumentovat na dvou praktickych piikladech.
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Vstupni data

Data z geodatabaze spole¢nosti PVK, pro oblast Prahy 6-Dejvic, uloZzena v osobni geodatabazi
Microsoft Access (S-JTSK_Krovak_EastNorth, Baltic_1982). Data obsahuji veskeré
spravované inZenyrské sit€, a piidruZzend zafizeni. Z liniovych vrstev napf. vodovody
a kanalizace, z bodovych pak napf. hydranty a z ploch napt. oblasti méstskych Casti.

Pouzity hardware
e osobni pocita¢ PC 2,1 GHz; 512 MB RAM

Pouzity software
e ArcGIS 9.2 ArcView

e Python 2.4

e sizeci systém LaTeX

Postup zpracovani a pouzité metody
Prvni cast - teorie

Prvni ¢éast prace tvoii teoretické znalosti: jednd se o sezndmeni Ctendie s typy geodatabazi,
s pouzitim jazyka Python — vetné sezndmeni Ctendie s pouzitymi standardnimi moduly jazyka
pouZzitimi v prici (moduly os, sys, time, ...).

Prvni Cast prace pojednava téZz o zdkladnich krocich vedoucich k sestaveni skriptl: jednd se
zejména o knihovnu arcgisscripting pro jazyk Python. Knihovna byla vytvoiena spole¢nosti
ESRI a jeji kédy (na rozdil od volné Siteného jazyka Python) jsou nevefejné. Modul je
automaticky instalovan s celym balikem softwaru ArcGIS. Pro jednodus$$i orientaci ve
funkcich a proménnych baliku je v instalaci obsaZen dokument Programovaci model
Geoprocessoru ve formatu pdf.

Druha cast - prakticka
Druha ¢ast detailn¢ popisuje pouZzité funkce, principy, pfi programovani obou skripta.
Skript Ukol A

Tento skript je uréen k vypsdni souhrnné statistiky pfedem urcenych datovych tiid
z geodatabaze PVK. Jednd se o: Usek vodovodniho fadu, Usek kanaliza¢ni stoky, Vodovodni
uzavéry a Cerpaci stanice na kanalizaci. Statistikou se rozumi tdaje:

1) pro linie: celkovy pocet prvki, celkova délka vSech usekl, primérnd délka tdseku ve vrstve,
pocet usekii, celkovd a primémd délka podle jednotlivych subtypi vrstvy
2) pro body: celkovy pocet prvki, pocet prvka podle jednotlivych subtypt.

Prvky pro vypis statistiky jsou dany oblasti ur¢ené polygonovym prvkem.

Vev s

Postupnym vyvojem feSeni byla zvolena tato nejvhodngjsi varianta: pomoci metody Clip() je
oblast polygonu ofiznuta a pro zpracovdni jsou pouZity ofiznuté prvky uvnitt polygonu. Skript
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zpracuje polygon, ktery je pii spousténi skriptu jiz vybrdn (oznacen), ¢i je mozné zadat dotaz
pomoci jazyka SQL.

Skriptu jsou pfeddny dva parametry:
1) povinny: se jménem polygonové vrstvy,
2) nepovinny: predpis dotazu vybéru pomoci jazyka SQL

Skript zpracovava data v téchto krocich:

Prvnim krokem je zpracovani vstupnich parametrti. Je nutné otestovat druhy nepovinny
argument (typu string): pokud neni dotaz SQL vyplnén je skriptu pfedan znak ,.#“, ten je
zachycen a metoda pro zpracovani SQL neni pouZzita. Metoda stejn¢ tak neni pouZzita, pokud je
zachycen fetézec ,,[OBJECTID] = * — tato hodnota je nastavena jako vychozi.

V druhém kroku je polygonova vrstva predand pomoci vstupniho argumentu pievedena
metodou gp.MakeFeatureLayer() na docCasnou datovou vrstvu. Pokud neni zamitnuto
zpracovani syntaxe SQL, provede se funkce gp.SelectLayerByAttribute(polygon,metoda,SQL).

Ttretim krokem je spousténi jednotlivych definovanych funkci pro jednotlivé vyse uvedené
ttidy prvkl. Funkcim je pfeddavan argument — doCasna datova vrstva polygont.

Pro spravné provéadéni skriptu (pouziti metody Clip()) bylo nutné jednotlivé vysledky této
funkce docasné ulozit na disk (ve formatu shp). Pro tento tcel jsem pouZil standardni knihovny
jazyka Python (os, sys) pro uloZeni (smazani pfedchozich) doCasnych datovych vrstev.

Skript disponuje nékolika globdlnimi proménnymi. SlouZi pro vSechny funkce, které jsou ve
skriptu definované.

Naptiklad:

1) wrksp — urcuje cestu k geodatabdzi PVK, tradicné€ se v arcgisscripting pouzivd promeénna
gp.Workspace, ve vétsSiné piipadl jsem ji nepouZzil z davodi jeji velmi dlouhé inicializace,
2) OpakRad - slouzi k vypisu odd¢€lovacich ¢ar do vystupového textového souboru. Touto
proménnou je nastavena jejich délka, je tak zaruceno Ze vSechny oddé€lovace budou stejné
dlouhé a pro jejich zménu neni nutné vstupovat do kédu na vice mistech.

Vysledkem skriptu je textovy soubor s vypsanou statistikou dle zaddni. Soubor je pomoci
mezer zarovndn do sloupeckll. Na prvni pohled budi dojem tabulky.

Skript Ukol B

Skript je urCen pro vypis soufadnic lomovych bodu libovolnych liniovych vrstev. Linie
k vypisu jsou ur¢eny vybérem prvka (ohradou, nebo vybérem podle grafiky) v okné programu
ArcMap. Skript vypisuje tyto ndlezitosti: nazev vrstvy, Object ID dané linie, subtyp linie
(pokud je pro danou vrstvu definovédn), vSechny lomové body liniového prvku polyline. Za
vypisem lomovych bodt jednotlivych vrstev je skriptem vypsan souhrnny soucet vSech linif
(odpovida poctu rtiznych Object ID) a soucet vSech Casti linii (Casti linie mezi jednotlivymi
lomovymi body).

Spusténi skriptu probihd pomoci dialogového okna programu ArcMap. Jedinym vstupnim
argumentem je pole typu MultiValue, které je schopno skriptu piedat vice ndzvl vrstev
urCenych uzivatelem. Pole MultiValue z pohledu jazyka Python pfeddvd ndzvy vrstev
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v jednom argumentu (jeden textovy fetézec). Nazvy jsou uzavieny v jednoduchych
uvozovkéch (') a jsou od sebe odd¢€leny stfednikem ().

Ptredavani prvka skriptu ke zpracovani probiha podle nasledujicich pravidel:

e pokud je nazev vrstvy uveden v poli MultiValue budou prvky této vrstvy
predany takto:

e pokud jsou nckteré prvky v prostiedi ArcMap oznaceny, budou pfedidny pouze
ty,

e pokud nejsou oznaCeny zadné prvky, budou zpracovany vSechny prvky ve
VIStVE,

e pokud jsou prvky oznaleny, nebudou zpracovany, pokud ndzev vrstvy neni
uveden v poli MultiValue.

Skript zpracovava data v téchto krocich: Prvnim krokem je zpracovéni jediného argumentu
skriptu — rozebrani nazvl z textového fetézce predaného polem MultiValue. Je pouZit cyklus
for pies jednotlivé znaky argumentu. Tim jsou vynechdny jednoduché uvozovky ohranicujici
nazvy vrstev. Dale je pouZzita standardni funkce textového fetézce .split(';), kterd fetézec
rozd€li na useky mezi znaky ,,;* a vrati objekt typu list téchto usekli — vznikne proménnd
listArg. Dle nastaveni dialogového okna (pole MultiValue je nastaveno jako povinné) nemiiZze
pro skript nastat situace, Ze by nebyl pfeddn Zadny ndzev vrstvy — tato mozZnost proto neni
skriptem testovdna. Pokud je argument spravné rozdélen je spuSténa funkce zaloz().
Druhym krokem je provadéni cyklu for nad listem nazvi vrstev v proménné listArg
— proménna ,,i* fizend cyklem for postupné nabyva nazvi jednotlivych vrstev: do proménné
dscR je uloZen ShapeType prav€é aktudlni vrstvy ziskany pomoci metody
Describe().ShapeType. Hodnota proménné je porovndna s hodnotou ,,'Polyline* — pokud
aktudlni vrstva cyklu neni typu Polyline, vypiSe se na obrazovku jeji typ a informace o tom, Ze
skriptem nebude déle zpracovana. Pokud ovSem vrstva typu Polyline je, je pro ni spusténa
funkce vypisZlom(). V této chvili je totiZ ziejmé, Ze pro vrstvu mohou byt vypsdny lomové
body jejich prvku.

Skript pouzivé také globalni proménné a jednoduché funkce pro opakované piikazy.

Hlavni funkci skriptu je vSak funkce vypisZlom(). Jako vstupni argument je funkci predan
nazev zpracovavané vrstvy — odkaz na prvky pfedané skriptu pomoci dialogového okna.
Z prvkl vrstvy je vytvoien objekt SearchCursor, pomoci néhoz jsou vraceny jednotlivé
zaznamy (polyline) ve vrstveé. Pro kazdy zdznam je pouZzita metoda GetPart, ktera vraci pole
(tabulku), kde v fadcich jsou jednotlivé lomové body (vCetné pocate¢niho a koncového) a ve
sloupcich soutadnice X, a Y. Tyto hodnoty jsou ndsledné vypisovany do vystupniho souboru.

Textovy vystupni soubor je obdobné jako v prvnim piipad¢ téZ graficky organizovédn jako
tabulka.
Vystupy projektu

Dva naprogramované skripty podle zadani v jazyku Python 2.4, celkovy rozsah obou skriptl je
asi 750 radek kodu.

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik SGP 2009 24



Druhym vystupem jsou zkusSenosti s pouZitim jazyka Python v baliku programti ArcGIS.

Jazyk Python se jevi jako jednoduchy pomocnik pfi psani podobnych skriptli jednoduchého
ucelu. Jednoduchost spocivd hlavné v syntaxi jazyka — vytvdfeni proménnych, zapisovani
cykli opakovani (for, while, ...).

/////

Pouziti modulu arcgisscripting je pohodlné. Je ulehceno velmi dobrou dokumentaci
a nadpoveédou na strankdch firmy ESRI.

Proménné preddvané do metod arcgisscripting jako argumenty jsou obvykle typu string.
Napiiklad metoda Clip(): jeji tfi povinné parametry odkazuji na tiidy prvkia. Proménnd ovSem
neni datového typu ,tfida prvka ale typu string a¢ na tfidu prvka odkazuje. Tim je velmi
zjednoduSena priace s tim, co se metoddm ptreddva: jako piiklad si mizZeme predstavit
hromadné zpracovani adresafe s velkym poctem soubort typu shp. Pomoci standardnich funkci
jazyka Python jednoduse vylistujeme soubory v adreséii (modul os) — vysledkem jsou textové
fetézce ndzvu soubord. Nazvy pak Ize jednoduse upravovat (spojovat, delit fetézce) a predat
metoddm arcgisscripting.

S jednoduchosti deklarace proménnych je ovSem svazan problém: v jazyku Python neni mozné
definovat konstantni proménnou. Programétorovi to tak mize pfinést nesnaze.

Jako nedostacujici se téz jevi, Ze lze velmi Spatné nastavit datové prvky vstupujici do skriptu.
Python sdm o sobé v této podobé neumoZznuje naprogramovat uzivatelsky komfortni rozhrani.
Pro skript je mozno v programu ArcMap vytvorit dialogové okno spousténi, kde lze nastavit
nckteré parametry, ¢i zadat zavislosti. Preddavani prvki skriptu vSak stdle probihd bez moZnosti
zéasahu. Ve skriptech nelze specifikovat zpracovani bud’ pouze vybéru nebo pouze celé vrstvy.
Vstup musi byt zpracovan tak, jak je ptedan dialogovym oknem.

Vv s

Jeden z vaznéjSich nedostatkli se objevil pfi vyvoji druhého skriptu — skriptu B. V konecné
podobé¢ skriptu se nedostatek neprojevil, protoze jsem musel pouzit jiné feSeni ikolu. Metoda
GetValue().FirstPoint (nebo téZ GetValue().LastPoint) pro zdznam z objektu SearchCursor()
vraci jako svoji ndvratovou hodnotu proménnou typu string, pficemz se vS§ak jednd o hodnoty
soutradnic (Cisla typu float). Tato skuteCnost velice tizivé ovliviiuje dalsi zpracovani hodnoty
(format vypisu, dpravu, piipadné vypocty). Nezbyvd neZ pomoci vlastni naprogramované
funkce (v textovém fetézci je navic pouZzita desetinnad ¢arka misto desetinné tecky) pievést cely
fetézec na dvojici ¢isel — hodnot soufadnic.

Drobnym nedostatkem pti pouziti modulu arcgisscripting je nelogické uspotfdddani metod
modulu a objektd, které jsou jejich vysledkem. Napiiklad pii prochdzeni geometrie typu
polyline ve skriptu B: vysledkem metody GetPart() je objekt, ktery predstavuje tabulku
lomovych bodu prvku polyline. Kdezto logickym vysledkem by byla tabulka, v fddcich tvofena
jednotlivymi udseckami (tedy objekty, pro které by byly definované stejné metody jako pro
usecky).

Obecné lze ovSem fici, Ze pouziti jazyka Python piinasi jisté vyhody. PouZiti pro nastinéné
ulohy je dobré.
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PFinos a dalsi vyuziti vysledk( projektu

Z price je mozné Cerpat zkuSenosti s pouzivanim jazyka Python v prostfedi ArcGIS.
Z naprogramovanych skriptli je mozZné vycist jak si poradit s nékterymi potfebnymi funkcemi.

Prilohy
e dokumentace databaze PVK,
e zdrojové kédu obou skriptd,

¢ nosi¢ CD s textem préce, zdrojovymi texty prace, zdrojovymi kédy skripta.
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Analyza geodat pro navrh zonace CHKO PoodFri

Vratislava Janovska

Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta Zivotniho prostredi, Katedra aplikované
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Abstrakt

Tato prace zpracovavd analyzy geodat pro ndvrh zonace CHKO Poodii. Zavedeni GIS
v ochran¢ pfirody a krajiny je dlouhodoby a po vSech strankach naro¢ny proces, ktery trvd jiz
n¢kolik let.

ReSers$ni ¢ast o ochrané piirody nastinila problematiku zonace a zaméfila se na vyuziti GIS
v ochran¢ pfirody. Shromdzdénd geodata byla vhodnym zplsobem zpracovdna pro prezentaci
CHKO Poodii. Byly provedeny analyzy vyjadfujici procentudlni zastoupeni vybranych
charakteristik. Hlavnim cilem je zjistit vyuzitelnost geodat pti navrhu zonace.

Abstract

This work processes analysis for suggesting degrees of protection on the protected landscape
area Poodfi. Introduction of GIS in nature protection is long-term and to all intents and
purposes exacting process which lasts already several years. Search procedure about nature
protection foreshadowed problems of zonation and locate on the usage of GIS in nature
protection. Roundup data was in the appropriate manner processed for presentation of
landscape area Poodii. There were processed analysis which expressive percentage lease
substitution of choice characteristics. Main aim is discover information efficiency of geodat for
suggesting degrees of protection in the protected landscape area.

Klicova slova

geodata, ochrana ptirody, zonace, GIS

Keywords

geodata, nature protection, degrees of protection, GIS

Formulace cil{ prace

V oblasti ochrany pfirody jsou geografické informacni systémy zastoupeny hojné, ackoliv
nckteré moznosti GIS nejsou pIné vyuzivany. Vyuziti GIS pii ndvrhu zonace v praxi neni
Gasté, i kdyZ ma mnoho vyhod. Podobnou tématikou se jiz zabyvala KORINKOVA (2007) ve
své diplomové préaci, kterd teSila vyuZziti GIS pfi ndvrhu zonace lesa v CHKO Orlické hory.
Jednim z mnoha davodi, pro¢ aplikovat GIS pii navrhu zonace, jsou vysledky vzniklé na
zéklad¢ dostupnych geodat, které 1ze snadno spravovat a upravovat pro dalsi pouZiti.

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik SGP 2009 27



Podle plinu péce CHKO Poodii, ktery je platny pro obdobi 1999-2008, byla dédna stdvajici
zonace vyhlaskou €. 155/1991 ze dne 27. biezna 1991, o zfizeni chrdanéné krajinné oblasti
Poodfi.

Stavajici zonace neodpovidd souasnym poznatkiim, ani metodickym postupiim pro zpracovani
zonace. Sprava CHKO Poodii podala ndvrh na novou zonaci, ktera bude provedena terénnimi
zkuSenostmi a odbornymi znalostmi pracovnikti spravy CHKO Poodii. Navrhovat zonaci

s vyuzitim GIS neni na spravach chranénych krajinnych oblasti bézné, proto je velky
nedostatek praci s podobnou tématikou.

Vstupni data

Sprava CHKO Poodii poskytla sadu geodat v digitdlni podobé pro tucely shroméazdéni,
zpracovani a vyhodnoceni vysledk pii ndvrhu zonace v CHKO Poodii

Pro ucely bakalédrské prace byly pouZzity vektorové vrstvy, které obsahuji atributy tykajici se
ochranaiské tématiky. V nésledujicim textu jsou z diivodu piehlednosti pouZity pro vrstvy tyto
typografické konvence:

Nazvy vrstev v datové sadé Typograficka konvence vrstev
<spojené_Q.shp> N-leté pratoky
<hranice_chko.shp> Hranice CHKO Pood/f
<mchu85_p.shp> Maloplosna chranéna uzemi
<ramsar_poodri.shp> Ramsarsky mokrad
<zon85_p.shp> Zonace CHKO Poodif
<ps85_b.shp> Pamatné stromy

<landcover> Landcover

<biotopy.shp> Biotopy

Tato sada dat byla doplnéna vektorovou vrstvou mapovani biotopit NATURA 2000, kterou
poskytla Agentura ochrany piirody a krajiny.

Pouzity hardware

e Japtop Acer Aspire 5100

Pouzity software
¢ ArcGIS 9.2 (Arclnfo)
e MS Office (Excel, Word, PowerPoint)

Postup zpracovani a pouzité metody

Pro dosaZeni stanoveného cile zpracovat analyzu geodat pro ndvrh zonace CHKO Poodii byl
zvolen postup feseni, ktery ma nékolik krokii.
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Shromazdéni dat

V prvni fazi zpracovani dat byl zjiStovan jejich obsah a kvalita. Vektorové vrstvy nebyly
opatfeny metadaty, a proto byly dodate¢n¢ doplnény ke kazdé vrstvé dostupnymi informacemi,
které se zpétn¢ dohleddvaly u tvirct ¢i zprosttedkovatelt.

Pro dalS$i zpracovani byly vybrany ochranaiské charakteristiky, které slouzily jako vstupni data
do prostorovych analyz:

e N-leté maximalni pritoky
e Ramsarsky mokiad
e Maloplo$na chranénd uzemi
e Land use
e Landcover
Uprava vstupnich dat a zpracovani popisnych charakteristik

Prostorova data, ktera reprezentuji CHKO Poodii a dalsi prvky v zdjmovém uzemi, jsou
uloZeny ve vektorovych datovych forméatech — v shapefilech (format *.shp). VSem vektorovym
vrstvim byl pfifazen jednotny polohovy soufadnicovy systém dat S-JTSK, ktery je
nejpouZivan&jiim soutadnicovym systém v Ceské republice.

Vrstvy byly zpracovdny v samostatnych mapovych dokumentech, do kterych byla vzdy
nactena vrstva Hranice CHKO Poodfi, ktera slouzila jako podkladova vrstva pro zpracovani
analyz. U vSech vrstev byla provedena baravnd klasifikace pomoci funkce CLASSIFY, ktera
znazorniovala vybrané ochranaiské charakteristiky danych vrstev.

V atributové tabulce vrstvy N-leté pratoky byly vybrany vSechny polygony, které jsou
ohroZeny jednoletym priutokem (Q = 1 rok) funkci SELECTION a z téchto vybranych
polygonti byla vytvofena nova polygonova vrstva Q 1 funkci EXPORT DATA. Tento zptisob
byl aplikovan na vSechny pritoky, které dana vrstva sleduje (Q = 1, 5, 20, 100, 200) a nové
vybrané polygony se pfidaly k jiz vybranym, jelikoz viceleté povodiiové viny zasdhnou stejné
uyemi, jako povodiova vina jednoletd.

V dalsim mapovém dokumentu byly rozclenény maloplo$nd chrdnénd tzemi podle jejich
kategorii, které jsou definovany v zdkoné& ¢. 114/1992 Sb. V tomto mapovém dokumentu byla
provedena analyza SELECT BY LOCATION, abychom zjistili, jestli vSechna maloploSna
uzemi lezi v 1. z6né odstupiiované ochrany. Pfi této analyze byly vyuzity vrstvy Maloplosna
chrdnénd tzemi a Zonace CHKO Poodii.

Land use je sada vektorovych vrstev, které znazornuji vyuZivani krajiny. Pro vyjadieni
vyuzivani krajiny byla vytvofena ramcova klasifikace CHKO Poodfi na drovni land use:

® lesy
® mimolesni plochy
e ornd puda

e zistavba
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® vodni plochy

Vrstva Zonace CHKO Poodii byla ofiznuta pomoci funkce INTERSECT jednotlivymi land use
kategoriemi. Timto jsme dostali vyuziti pidy v jednotlivych zénach odstupiiované ochrany,
jelikoz ndstroj INTERSECT vytvofi novou vrstvu na zdklad¢ prusecikii dvou a vice vrstvev.
Poté bylo zpracovano procentudlni zastoupeni jednotlivych kategorii v zénach odstupniované
ochrany.

Pro statistické vyhodnoceni vybranych atributli se nejvice pouZzival sloupec v atributové
tabulce, ktery udava plochu v hektarech. U nékterych vrstev chybél, proto byl doplnén funkci
ADD FIELD, kam byla plocha vypocitand pomoci CALCULATE GEOMETRY v hektarech.
Pomoci funkce SUMMARIZE byly vybrané charakteristiky vyexportovdny do tabulek, které
poté byly zpracoviny v programu Microsoft Excel do konecné podoby. Pro lepsi prezentaci
atributa byly z nékterych tabulek vytvoreny grafy.

Stejnd metoda byla aplikovédna na vrstvu Biotopy, kterd vznikla z celorepublikového mapovani
a obsahuje landcover jednotlivych biotopii. Pomoci funkce INTERSECT jsme ziskaly
vegetacni pokryv v jednotlivych zéndch CHKO. JelikoZ vrstva biotopy md ve své atributové
tabulce zaneseny pouze kody biotopl, byla tato vrstva propojena relaci JOIN s tabulkou
Biotopy.dbf, ve které jsou uloZeny celé ndzvy piislusSnych biotopti.

Ditlezité tzemi z hlediska ochrany piirody je i Ramsarsky mokfad, proto byla v mapové
dokumentu zpracovdna vektorovd vrstva Ramsarsky moktad, kterd reprezentuje plochu
mokiadu v CHKO Poodfi.

Tvorba tématickych map

Pfi tvorbé tématickych map (layoutd) bylo dulezité dbat na ptehlednost, ndzornost
a srozumitelnost mapy. Kazdému mapovému vystupu bylo pfifazeno méfitko, severka, legenda
a tirdz. Pro upfesnéni lokality byl do kazdého mapového vystupu vloZen obrazek zndzornujici
polohu CHKO Poodii v ramci Ceské republiky a Moravskoslezského kraje. Z diivodil tvaru
chrdnéné krajinné oblasti Poodii, které je protahlé, byl zvolen styl Landscape (na Sitku) pro
vysledny mapovy vystup, ktery byl vyexportovan ve formdtu *.prn, ktery byl ndsledné
preveden do formatu *.pdf.

Vystupy projektu
Metadata

Jelikoz vrstvdm chybéla metadata, byla vypracovana tabulka, kterd uddva strucny popis
pouzitych vrstev pii analyzich, kde je zaznamendn nézev, typ a popis vrstvy. U nékterych
vrstve se nepodafilo ziskat kompletni informace.
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Prutoky Odry v CHKO PoodfFi
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Obr. 1: Plocha v procentech ohroZend N- letymi pritoky.

Pritoky - hydrologicka charakteristika

Pro ucely ochrany pfirody a zachovani biotopli je velmi Casto rozhodujici odhad prabchu
maximdlnich pratokd. Zaplavové izemi jedno az dvouletych vod ma rozlohu 16-20 km2. Byla
vytvofena tabulka (Obr. 1), ktera zndzornuje plochu v procentech, kterd je zaplavovana
N-letymi prutoky (Q = 1, 5, 20, 100, 200 let).

Maloplosna chranéna Gizemi

V chranénych krajinnych oblastech jsou zahrnuta maloplo$nd chranéna tzemi, kterd se podle
Metodického pokynu MZP zafazuji do 1. z6ény. V mapovém dokumentu bylo pomoci
prostorové analyzy zjisténo, ze viechny MCHU leZi v I. z6n& odstupiiované ochrany.

Land use
Byly vytvofeny grafy, které reprezentuji land use dané lokality.

Pouziti klasifika¢ni stupnice pro hodnoceni land use je ovlivnéno ticelem, métitkem a metodou
zpracovani. Tuto stupnici Ize pouZit pti statistickém vyhodnoceni land use.

Pro piesnéjsi znaroznéni vyuziti pudy byly kategorie rozclenény podle zén ostupnované
ochrany.

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik SGP 2009 31



Obrazek ¢. 3 znazornuje kategorie land use v 1. zo6né¢ CHKO Poodfi. Nejvice zastoupenou
kategorif je lesni plocha (44%), coZ odpovida Metodickému pokynu MZP, Ze do 1. z6ny maji
byt zatfazeny vSechny vyznamngj$i lesni komplexy a nulové zastoupeni zdstavby ukazuje, Ze
bylo dodrzeno metodickéch pokynt MZP, Ze v I. z6né& se nesmi umistovat Zddné stavby.

Procentualni zastoupeni vyuziti pldy v 1. zoné CHKO
Poodri

42% 440

B Lezni plocha
OMimaolesni plocha
B Oma plda
OLouky

B Zastavba

Obr. 3: Procentuaini zastoupeni vyuZiti pldy v 1. zdné CHKO Poodfi

Obrazek €. 4 znazoriiuje kategorie land use v II. zéné. V této z6n€ je nejvice zastoupena
kategorie luk, coz odpovida druhové bohatym, nelesnim ekosystémam.

Procentualni zastoupeni vyuZiti pidy v 2. zoné
CHKO Poodri

47%

W L==ni plocha
OMimalesni plocha
B Oma plda

B Louky

W Zastaviba

Obr. 4: Procentudini zastoupent vyuZiti piidy v 2. zéné CHKO Poodii

Do III. z6ny patii kulturni krajina s podstatné pozménénymi ekosystémy a clovékem
hospodéisky vyuZzivana izemi mimo souvisle zastavénd uzemi a vyrobni a t€Zebni aredly.

Do ctvrté zony patii souvisle zastavéna tizemi, vetSi vyrobni t€Zebni aredly a pozemky, jejichz
zastavénim nedojde k naruSeni krajinného rdzu. V CHKO Poodii se ve IV. z6n¢ nachazi 85%
zastavéné plochy (obr. 6).
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Procentualni zastoupeni vyuZiti pidy v 4. z6né
CHKO Poodfi

2% g% %
49

B Lesni plocha

O Mimelesni plocha
85% B Oma poda

O Louky

B Zastavba

Obr. 6: Procentudlni zastoupeni vyuZiti piidy v 4. zéné CHEKO Poodri

Procentualni zastoupeni vyugiti pudy v 3. zéné
CHKO Poodri

B Lesni plecha
O Mimaolesni plocha

B Oma plda
B Louky
B Zistavba

OQbr. 5: Procentudini zastoupeni vyuZiti piidv v 3. zéné CHEQ Poodri

Landcover

V kazdé z6né odstupiiované ochrany bylo vybrdno pét nejvice zastoupenych biotopi a podle
Katalogu biotopti Ceské republiky byly charakterizovany. Rozbor tohoto atributu se pouZiva
predevsim v piipadech potieby detailnéjsi irovné hodnoceni krajiny, pii ndvrzich podrobného
managementu, krajinafskych opatteni apod.

Tab. 2 Typy biotopl v 1. zoné v CHKO Poodfi

Typ biotopu Kdd biotopu | Podet [ks] Plocha [ha]

Aluvialni psarkove louky T1.4 100 164,43
MeEkks luhy niZinnych fek L2.4 el 10,99
Yegetace vysokych ostic M1.7 70 T6.54
Udolni jasanovo-oléové luhy L2.2A 62 94 04
Twrdé luhy niZinnych fek L2.3B 51 41,46
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Tab. 3: Typy biotopd v 2. zoné v CHKO Poodfi

Typ biotopu Kod biotopu | Pocet [ks] Plocha [ha]

Aluvialni psarkové louky T1.4 170 554 36
MEKKS luhy niZinnych fek L2.4 93 23.87
Tvrde luhy niZinnych fek L2.3B g5 42,12
Rakosiny eutrofnich stojatych vod | M1.1 72 1747
Intenzivné obhospodafovand pole | X2 68 450,23

Tab. 4: Tyoy biotapl v 3. zoné v CHKO Poadfi

Tvp hiotopu Kéd biotopu |Poéet [ks] Plocha [ha)

Intenzivné obhospodafovana pole | X2 66 170706
Urbanizovana dzemi X1 59 53,01
Extenzivné obhospodafovana pole | X3 48 8499
Polonské dubohabfiny L3.2 45 25905
Mezofilni ovsikové louky T1.1 33 15.99

Tab. 5: Typy biotopl v 4. z0né v CHKO Poadfi

Typ bictopu Kdd biotopu | Podet [ks] Plocha [ha)

Urbanizovana dzemi *1 g3 335,74
Intenzivné chhospodafovana pole | X2 3 9,68
Aluvialni psarkové louky T1.4 25 543
Mezofilni ovsikove louky T1.1 19 5,33
Extenzivné obhospodafovana pole | X3 15 8.02

PFinos a dalsi vyuziti vysledk(l projektu

Zpracovani dat bylo pouze ramcové a bude slouzit jako podklad pro diplomovou praci na téma
Soucasné moznosti ndvrhu z6n ochrany piirody v CHKO Poodii.

Hlavnim pfinosem projektu je prohloubeni znalosti o vyuZziti GIS pfi ndvrhu z6n ochrany
ptirody v CHKO Poodii a zaclenéni nastroji GIS do ¢asti spravy ochrany piirody, kde je
doposud vyuzivdn jen v omezené mife. V soucCasné dobé se GIS nevyuZivd na zpracovani
zonace, je vyuZivan jen pro vyslednou prezentaci. Vyuzitim GIS jiz pfi ndvrhu je mozné
kdykoli pouZzitd data aktualizovat a byt stile v souladu se skuteCnym stavem daného tzemi.
Tento projekt je soucdsti komplexniho katederntho vyzkumu Katedry aplikované
geoinformatiky a dzemniho planovani, kterd se snazi o vyuziti souasnych moznosti navrha
z6n ochrany i v jinych chranénych krajinnych oblastech Ceské republiky (rozpracované price
napiiklad pro Ceské Svycarsko a dalgi).
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Navrh cyklostezek a vyhlidkovych mist v oblasti Jablunkovska
s vyuzitim geoinformacnich technologii

Ing. Jan Lemka

Vysoka skola banska — Technicka univerzita v Ostravé, Fakulta stavebni, Katedra
méstského inZzenyrstvi, Méstské stavitelstvi a inzenyrstvi
e-mail: jan.lemka.st@vsb.cz

Abstrakt

Cilem této bakalafské prace bylo vytvoreni ndvrhu vedeni cyklotras a nasledné, u nové
navrZzenych cyklotras, uréeni vyhlidkovych mist pro odpocinek. Tento navrh byl proveden
pomoci geoinformacnich technologii na siti silnic, ulic a cest, jenZ byly ziskany z datové sady
ZABAGED. Vytvofeny ndvrh zohlediiluje mimo jiné i sklonové podminky. Vystupem
pocitacového ndvrhu bylo nékolik novych cyklotras, z nichz jedna byla podrobné
rozpracovana. Jednd se o trasu Jablunkov — Navsi — Pod Stozkem.

Abstract

The main aim of the thesis is Cycle way design and determination of viewpoints. This design
was implemented by Geoinformation technologies on the net of roads, streets and ways. It
comes out from ZABAGED. Created design takes into account conditions of slope. Result of
computer design was some new cycle ways. One of them was developed in detail. It is a cycle
way Jablunkov — Navsi — Pod StoZkem.

Klicova slova
Cyklotrasa, cyklostezka, Jablunkovsko, GIS, ZABAGED

Keywords
Cycle way, Jablunkov area, GIS, ZABAGED

Formulace cilti prace

Cilem mé bakalarské prace bylo vytvoreni novych cyklostezek v oblasti Jablunkovska
a ndsledn4 vizualizace této oblasti. Cyklostezky musi byt vytvofeny podle normy CSN 73 6110
a podle TP 179. Podle téchto podkladl byly hodnoceny i stdvajici cyklistické trasy.

Dalsim, neméné¢ dulezitym, cilem této prace bylo poukdzat na vyuZiti geografickych
informacnich technologii pfi navrhu cyklisticky tras, a to piedevSim prostiednictvim analyz
Siteni, analyz viditelnosti ¢i vytvofenych vizualizaci.
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Vstupni data

Hlavnimi podkladem bakaldtské prace byl jiz zminény technicky pfedpis 179 — navrhovéni
komunikaci pro cyklisty, a CSN 73 6110.

A

Z4kladn{ vstupni data poskytl Cesky tifad zeméméficky a katastriln{ se sidlem v Praze 8. Takto
byly ziskany nésledujici produkty:

e ZABAGED® - 14 mapovych listit ZM10,
¢ Ortofoto — 29 mapovych listi po 5 km?’
¢ GEONAMES - 14 mapovych listi ZM10

Pouzity hardware

e Stolni pocitac s konfiguraci
=  Procesor Intel Pentium D805 (2,66 GHz)
= QOperacni pamét 2 GB DDR2 667 MHz
= QGraficky karta nVidia GeForce 6600 GT 512 MB
= QOperacni systém Windows 2000

e Stolni pocitac s konfiguraci
= Procesor Intel Core 2 Duo E7200 (2,5 GHz)
=  Operacni pamét 2GB RAM DDR2 667 MHz

» Integrovand grafickd karta Intel Graphics Media Accelerator X3100
sdilenych 128 MB

= QOperacni systém Windows XP

Pouzity software

® ArcGIS Desktop 9.3 Service Pack 1 (licence Arclnfo)

e Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint)

Postup zpracovani a pouzité metody
e Vybér vhodnych objektl

ZABAGED je tvofen 114 zdkladnimi typy objektl ¢lenénych do osmi tématickych kategorii
a vice nez 350 typy atributii. Z téchto 114 objektd bylo vybrdano 5 objektdi mozného ndvrhu
vedeni cyklostezek a to Silnice Délnice, Ulice, Cesta, PéSina a Parkovisté, odpocivka. Tento
vybér podléhal vizi najit objekty, po kterych by teoreticky bylo mozné, po mensich tpravéch ¢i
bez nich, vést cyklostezku.

e Pripravné prace
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Vsem objektim ve formdtu shp i Ortofotu ve formétu tiff jsem ptifadil soufadnicovy systém
s projekci WGS 1984 UTM Zone 33N. Tento soutadnicovy systém byl zvolen s ohledem na
ploSnou velikost cilové oblasti a s ohledem na rozsah vysledného zkresleni.

Diéle byly slouceny vSechny vrstvy Ortofota do jednoho souboru a byly vytvofeny polygonové
vrstvy zdjmového tdzemi.

e Tvorba digitdlniho modelu reliéfu

Déle byl vytvoren digitdlni model reliéfu, ktery byl pouzit pii vizualizacich, analyzach,
hodnocenich cyklotras ¢i pfi vykresleni profild.

Po vyzkouseni nékolika nastaveni byl DMR vytvofen =z vrstev VrstevniceHlavni,
VrstevniceDoplnkova a VrstevniceZesilena interpola¢ni metodou Spline Regularized.

e Nalezeni trasy s nejmensimi ndklady

Pro nalezeni trasy s nejmensimi ndklady (druh komunikace, svahové podminky) jsem vytvofil
model ,Find best way for bicycle”. Tento model je soucasti toolboxu ,,Cyklostezky
Jablunkovska* a jeho grafické znazornéni je zobrazeno na dalSich strankach.

Cely model bych rozd¢lil na nasledujici casti:

. Vybér vhodnych objekti (z katalogu ZABAGED) pro pohyb cyklisti a jejich
hodnoceni

. Vytvofeni oblasti mozného pohybu cyklisti

. Vypocet sklonovych pomérti v oblasti pohybu cyklistii a jeho hodnoceni dle TP 179
. Vypocet treciho povrchu

. Vypocet ndkladii z vychozich oblasti

. Vypocet cesty s nejmensimi ndklady do pozadovaného cile

e Vybér pozadované trasy

Vriamci mé bakaldfské prace jsem provedl nékolik vypolth tras, znichZ byly vybrany
nasledujici 3 trasy: Jablunkov — Pod Stozkem, Jablunkov — Hr¢ava a Hradek — KoSafiska. Po
konzultaci s vedoucim prace byla vybrdna pro bliZsi rozpracovani a pro nadvrh odpocinkovych
mist trasa Jablunkov — Pod StozZkem. Do vedeni této trasy nezasahuji Zadné limity izemi.

e Navrh odpocinkovych a vyhlidkovych mist

Na zdklad¢ mistniho Setfeni byl proveden navrh odpocinkovych a vyhlidkovych mist ve mnou
vybranych lokalit4ch.

e Analyza viditelnosti

Pro kazdé navrZzené odpocCinkové misto byla vypracovana analyza viditelnosti. Diky analyze
viditelnosti bylo shleddano jedno odpoc¢inkové misto nevyhovujicim, a proto bylo nésledné
vypusténo.

e Vizualizace
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V rdmci vizualizace Gzemi jsem vytvofil animaci ndletu nad navrZenou cyklistickou trasou.
Snimek z této vizualizace je na niZe uvedeném obrazku.

e Klasifikace nové€ navrzenych tras
¢ Orientacni vybér mobilidfe
e Navrh dpravy povrchu (sloZeni vozovky)

® Propocet ndkladt

Vystupy projektu

Vzhledem k feSeni projektu na stavebni fakulté jsou hlavnimi vystupy vykresy, kterych bylo
vytvofeno celkem 11. Na niZe uvedenych obrazcich jsou zobrazeny vykresy €. 03, 04, 05, 07
a 09.
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MAVREH CYKLOTRASY & VYHLIDKDWYCH ODPOCINKDNVYCH MIST JABLUNEKCY - MAVS - POD STOFKEM
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Z geoinformacéniho hlediska mize byt za samotny vystup povazovdn i vytvoieny toolbox
,,Cyklostezky Jablunkovska“, ktery obsahuje nédsledujici modely:

e Creation real track shape® — vytvofeni objektu stdvajici cyklostezky z ru¢né
editovanych tras
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e _Find best way for bicycle* — model pro nalezeni cesty s nejmensimi ndklady
mezi zaCatkem a cilem

e Interpolation DMR* — model pro vytvoifeni riznych DMR s raznymi
nastavenimi (byl vytvofen pfedevsim z divodu zautomatizovani takto vykonnostné
naro¢nych procesti)

e _Path to 3D Path® — model pro zjednoduSeni nalezeni tras tak, aby jim bylo
mozné ptifadit informace o nadmoiské vysce do Z slozky (vytvofit pravy 3D soubor).

e Track to rastr — model pro vybrani a hodnoceni moznych objektli pohybu
cyklisty, kazdy objekt je hodnocen i podle atributti, jenz obsahuje.

e _Viewshed Observer Points* — model pro vypocitani viditelnosti z vyhlidkovych
mist.

PFinos a dalsi vyuziti vysledk( projektu

Jako nejvétsi piinos této prace lze povazovat proniknuti GIS do oblasti navrhu cyklotras
a cyklostezek, které do neddvna bylo vyhradné¢ doménou ,,architektti. V bakalarské praci byl
popsan postup, ktery je mozné po drobnych udpravidch pouZit i na jiném uzemi obce
s roziifenou piisobnosti, ¢i kraje nebo dokonce tizemi celé Ceské republiky. Timto je poloZen

zéklad pro dalsi stupeii ndvrhu cyklostezek.

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik SGP 2009 41



Tvorba nadstaveb ArcGIS pro porizovani a aktualizaci izemné
analytickych podkladt

Bc. Lukas Pavelec

Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta, Katedra geoinformatiky,
Geografie - geoinformatika
e-mail: lukas.pavelec@seznam.cz

Abstrakt

Bakalatska prace predstavuje sadu modelt sestavenych v prosttedi ArcGIS (ModelBuilder) pro
potieby pofizovani a aktualizaci tzemnd analytickych podkladd (UAP) na Krajském tdfadu
Olomouckého kraje. Prvnim krokem prace bylo vytvofeni statistiky (hodnoceni) dat od
poskytovateld UAP, na zdkladé které byly vybrany vhodné datové sady pro automatizovani
aktualizacniho projektu. Pro tyto datové sady byly vytvofeny modely, které prevadi data od
poskytovatelll do struktury datového modelu Olomouckého kraje. Dale byl vytvotfen model pro
tvorbu ochrannych pasem silnic a dalnic a model, ktery slouzi k distribuci dat z datového
modelu dal§im uzivatelim. Krajsky dfad poskytuje svd data jednotlivym obcim ve struktufe
datového modelu. Model tedy ofizne vSechny data pozadovanou obci a vyexportuje je do
slozkové struktury datového modelu. Celkem bylo vrdmci bakaldfské prace sestaveno
devét modell, které nyni vyuZzivd Krajsky tfad Olomouckého kraje vradmci aktualizace
datovych sad UAP. Na zavér price byl vytvofen teoreticky popis moZnosti aktualizaci, kdy
byla porovnana ru¢ni a automatizovana aktualizace.

Abstract

The bachelor paper represents a set of models created in ArcGIS environment (ModelBuilder)
for the purpose of obtaining and updating planning analytical materials at the Regional
Authority of the Olomouc Region. The first phase of the work was creation of the statistics
(evaluation) of the planning analytical materials providers‘ data followed by choosing
an appropriate data set for automatization of the updating project. Models converting data from
providers into the data model stucture of the Olomouc Region were made for these data sets.
Models for generating roads and highways® zones of protection and for distribution of data
from the data model to other users were created as well. The Regional Authority provides its
data to individual municipalities in the structure of a data model. The model therefore cuts all
data requested by a municipality and exports them to a folder structure of a data model. Nine
models in total were designed in this bachelor paper which are currently being used by the
Regional Authority of the Olomouc Region within the framework of planning analytical
materials data sets updating. In the end of the paper updating possibilities were theoretically
described, comparing manual and automatic updating.

Klicova slova

Uzemné analytické podklady, modelBuilder, ochrannd pasma, aktualizace dat, distrubuce dat
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Keywords
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Formulace cil{ prace

Cilem bakalafské prace bylo sestaveni sady toolboxu v prostfedi ArcGIS 9.3 pro potieby
pofizovani a aktualizace tzemné analytickych podkladii na Krajském udfadu Olomouckého
kraje. Nejprve bylo provedeno hodnoceni datovych sad vhodnych pro vytvoreni
automatizovaného procesu na prevod dat do jednotného datového modelu (dédle jen JDM)
Olomouckého kraje. Pro vybrané datové sady byl vytvofen toolbox obsahujici modely na
aktualizaci dat v JDM. Dalsi toolbox slouZi pro automatizovanou distribuci dat ve struktuie
JDM.

V textové &asti byly popsany formy aktualizace dat UAP s jejich klady a zdpory. Dile jsou
zdokumentovany pouZité postupy a metody prace. Patficné jsou okomentovany jednotlivé
modely a funkce, které jsou v nich obsaZeny.

Vysledky prace jsou zaznamendny na ,samospustitelném® CD obsahujicim toolboxy
a veSkerou dokumentaci.

Vstupni data

Vrstvy datovdho modelu Olomouckého kraje a jejich poskytovatelt. (komunikace, chranéné
oblasti pfirozené akumulace vod, vodni zdroje, BPEJ)

Pouzity hardware
e Notebook s konfiguraci 1.8 GHz (Intel Celeron), 160GB HDD, 2 GB RAM
e Pocitac s konfiguraci 3.16 GHz (Intel Core 2 duo), 500 GB HDD, 4 GB RAM

Pouzity software
e ArcGIS 9.3 (licence ArcInfo)
e czRoPa Autorun
e Microsoft Excel 2007

e Python 2.4

Postup zpracovani a pouzité metody
Aktualizace dat poskytovatell

Po predchozim hodnoceni dat od poskytovatelii byly vybrany jako nejvhodnéjsi datové sady
pro  automatizovany  aktualizaéni proces tii  poskytovatelé: RSD, VUMOP
a VUV-TGM. Aktualizace byla jiz diive provedena pracovniky KUOK a postup byl
zaznamendn. Tento postup, ktery byl provddén rucné byl pieveden do automatizovaného
procesu — byly vytvofeny modely.
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Princip aktualizace je zaloZen na smazéni starych dat a nahrani dat novych a pfevodem atributa
do struktury JDM. Aby se daly pfevadét hodnoty atributih zjedné vrstvy
do druhé (pole pojmenovédno jinym ndzvem, nebo md jiny formét), je potieba sloucit tyto dvé
vrstvy do jedné a nasledné pouZit funkci Calculate Field, kterd pifevede hodnoty z jednoho pole
do druhého. Tuto funkci nelze pouzit pro dvé vrstvy, ale pouze pro jednu. Na zacatku je tedy
vytvofena prazdna tiida prvki (Create Feature Class) do které je vloZena jako Sablona vrstva
z JDM — vytvoii se nenaplnénd vrstva se strukturou atributl vrstvy z JDM (Obr. 1). Pro tuto
vrstvu a pro vrstvu poskytovatele (Obr. 2) se pouZije funkce Merge. Vytvoii se nova vrstva, ve
které jsou entity z vrstvy od poskytovatele s jejich atributy a prazdné atributy z vrstvy z JDM
(Obr. 3). Nyni je mozné pouzit funkci Calculate Field na jednotlivé atributové pole. Na zavér
vstupuje funkce Append, diky niZ se pfevedou entity z vrstvy Merge do vrstvy z JDM a pouze
ve struktuie JDM (Obr. 4). Tento princip je pouZit u vSech modelt slouZicich k aktualizaci.
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Obr. 1 Atributovd tabulka nové vytvorené vrstvy
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Obr. 2 Atributovd tabulka vrstvy od poskytovatele
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poskytovatele a neoznacené jsou atributy z JDM.
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Obr. 4 Atributovd tabulka vrstvy JDM po pouZiti funkce Append

Na zacatku vSech modeli je vytvoren pracovni adresaf pomoci funkce Create Folder,
ve kterém se vytvéafeji jednotlivé piechodné vrstvy pifi pribéhu modelu. Tento adresar
je po uspéSném probéhnuti modelu smazan. Ne&které funkce jako napiiklad Merge,
nebo Update vyzaduji nastaveni cesty (kde se ma nova vrstva vytvofit) do adresére, ktery
fyzicky existuje uz pred spuSténim procesu. Cesta byla nastavena do adresare C:/Temp.
N¢ekteré pocitaCe nemaji tuto slozku vytvofenou, proto model neprobéhl uspésné. Z tohoto
divodu bylo zvoleno jiné feSeni, a to nastaveni relativnich cest u vSech modeli, a pro vystup
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byl nastaven adresai vytvoreny ve slozce, kde je ulozen toolbox. UZivatel pfi prvnim pouZiti
toolboxu do svého pocitace prekopiruje slozku s toolboxy, a pravé do tohoto mista se pak
nahrédvaji vSechny pracovni vrstvy, které jsou po tspéSném probéhnuti modelu smazény.

Distribuce UAP

Krajsky ufad poskytuje svd data jednotlivym obcim s rozsitenou pulsobnosti ve struktufe
datového modelu. Doposud pracovnik KUOK musel kazdou vrstvu z JDM nadist, ofiznout
hranici pozadované obce a nahrat do predem vytvorené prazdné slozkové struktury. Jelikoz
JDM obsahuje 296 vrstev, byl tento postup velmi ¢asoveé ndro¢ny a jeho zautomatizovani uSetii
velké mnozZstvi Casu. Byl vytvoren model, ktery ofizne vSechna data poZadovanou spravni
hranici (pfipadné jinym polygonem) a vyexportuje je do slozkové struktury datového modelu.
K vytvofeni tohoto modelu nestacili funkce ze zdkladni sady toolboxt, proto byl vytvoren
skript v prosttedi Python, ktery vstupuje do modelu.

Vstupnimi parametry modelu je jedna vrstva, podle které se maji data ofiznout. Jelikoz ve
vétsing piipadl se bude jednat o vrstvu z JDM ,,HVU_hranice_p.shp®, je dalsi parametr SQL
dotaz na vybér pozadovaného spravniho tzemi. DalSimi parametry jsou nastaveni velikosti
obalové z6ny kolem hranice obce, nastaveni, kde je JDM uloZen, a kam se md ofiznuty JDM
vytvofit.

Model nejprve vytvori pracovni adresdr, vybere hranice poZzadované obce, vytvoii obalovou
z6nu pomoci funkce Buffer a tato nové vytvorend vrstva vstupuje do skriptu. Tato vrstva slouZi
pro ofezani dat na konci skriptu. Dalsi dva vstupy do skriptu volime pfi zaddvani parametrt pti
spusténi modelu. Jsou to proménnd “vstup®, ktery urCuje, kde je uloZzen JDM a proménna
s ndzvem ,.kam_vytvorit* urCujici, kam se ma JDM vytvofit. Definovani téchto proménnych
zajistuje transparentnost, pfi zméné umisténi JDM na KUOK a volbu vystupniho adresate.

Nejprve bylo nutné pomoci skriptu vytvofit prazdnou slozkovou strukturu JDM. K tomu slouzi
ptikaz gp.CreateFolder_management(Umisténi, Nazev slozky)

Ukéazka vytvoteni prazdné slozkové struktury JDM:

Promennal = Kam_vytvorit + "\\FileSystem"

Promenna2 = Kam_vytvorit + \\FileSystem\\0I_PlochyRozdZpusobVyuziti
gp.CreateFolder_management(Kam_vytvorit, "FileSystem")
gp-CreateFolder_management(Promennal,"01_PlochyRozdZpusobVyuziti")
gp.CreateFolder_management(Promenna2, "ZakladniFunkcniPlochy")
Timto zplisobem bylo nadefinovédno vytvoreni 91 sloZek.

Déle bylo potfeba nadefinovat proménné vSech 296 vrstev a to jak umisténi v JDM,
tak export do nove vytvorenych slozek.

Ukéazka nadefinovanych proménnych (kde jsou uloZzeny v JDM):

PromennaVstup 1 = vstup + "\0I_PlochyRozdZpusobVyuziti\ZakladniFunkcni
PlochYN\ZFP_funkc_plocha.shp"

PromennaVstup2 = vstup + \\OI_PlochyRozdZpusobVyuziti\ZakladniFunkcni Plochy\ZFP_les_p.shp
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Ukéazka nadefinovanych proménnych (kde se maji vytvofit):

PromennaVystup1 = Kam_vytvorit + "\\FileSystem\O1_PlochyRozdZpusobVyuziti
\ZakladniFunkcniPlochy\ZFP_zakladni_funkc_plocha_p.shp"

PromennaVystup2 = Kam_vytvorit + \FileSystem\0I_PlochyRozdZpusobVyuziti\
ZakladniFunkcniPlochy\ZFP_les_p.shp

Poté co byly vSem vrstvdm nadefinovidny proménné, byly naplnény dva seznamy.
Prvni seznam obsahuje vSechny proménné vstup a druhy vSechny proménné vystup. Tyto
seznamy jsou pouzity pro funkci Clip:

gp.Clip_analysis(Seznam_vstup, Hranice obce, Seznam_vystup, "")
Na zédvér je pouzita funkce, kterd smaze vytvorenou vrstvu obalové zony kolem vybrané obce:
gp.delete_management(Proménnd vrstvy obce)

Model ofizne data z JDM podle zvoleného tzemi a vyexportuje je ve strukture JDM.
Vstupnimi parametry je jedna vrstva, podle které se maji data ofiznout. Jelikoz
ve vétsing piipadli se bude jednat o vrstvu z JDM ,, HVU_hranice_p.shp*, je dalSi parametr
SQL dotaz na vybér pozadované obce. DalSimi parametry jsou nastaveni velikosti obalové
z6ny kolem hranice obce, nastaveni kde je JDM uloZen, a kde se mé ofiznuty JDM vytvofit.

Ochranna pasma komunikaci

Pro vytvoteni ochrannych pasem komunikaci byly vytvofeny dva modely, jeden pro vrstvu
silnic a druhy pro vrstvu dalnic. Oba modely vyZaduji licenci ArcINFO. Jelikoz kazd4 tfida
komunikace ma sviij vlastni rozmér ochranného pdsma, je nejprve nutné roztiidit vrstvu
komunikaci na jednotlivé tfidy. Ddle je potfeba rozlisit stavajici komunikace od navrhovanych
komunikaci, pro které jsou stanoveny jind ochrannd pasma (v tomto piipad¢ koridory, ve
kterych bude mozné danou stavbu realizovat). K tomu se pouZije funkce Select By Attribute.
Kazda tfida a stav komunikace jsou tedy fesené oddélen¢. Obalové zéna kolem komunikaci se
vytvoii pomoci funkce Buffer. Soucésti funkce Buffer je funkce Dissolve. Ta se pouZije
u vSech komunikaci, kromé& ndvrhu. Pro komunikace v ndvrhu je pouZito nastaveni End Type
jako Flat, coz zptsobuje ukoncéeni zény jako kolmici na konec komunikace. Pro ostatni je
pouzito Round. Toto nastaveni je zvoleno z divodu pouziti funkce Dissolve, kterd spoji
vSechny entity do jedné. Kdyby bylo nastaveno Flat misto Round, tak by v nékterych
piipadech pfi spojeni entit doslo k topologickym chybam. U komunikaci s aktudlnim stavem je
nutné vyresit topologickd pravidla tak, aby se neptfekryvaly nékteré entity. K tomu slouzi
funkce Update, kterd ofizne ochranné pasmo komunikace ochrannym pdsmem vyznamnéjsi
tfidy komunikace. Na zavér jsou vSechna vytvofend ochrannd pasma spojena do jedné vrstvy
pomoci funkce Append.

Vystupy projektu

Hlavnim vystupem z projektu je sada aktualizaCnich toolboxt dostupnych na CD, které
obsahuje i autorun s veskerou dokumentaci, v€etné popisu toolboxt, textové ¢asti bakalarské
price a webovych stranek o projektu. Dile byly teoreticky popsdny moZnosti aktualizace UAP
s hodnocenim jejich kladt i zapori.
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PFinos a dalsi vyuziti vysledk( projektu

Celd priace byla vytvafena na zdkladé¢ poZadavkll Krajského dfadu Olomouckého kraje.
Vysledné toolboxy budou pracovnici Krajského dfadu Olomouckého kraje pouZivat pti dalSich
aktualizacich. Uplatnit by tato prace mohla i u dalSich kraja, které vyuZivaji JDM od firmy

T-mapy spol. s.r.o.

_ Popis toalbaxs - oy V ramci bakalafské prace byla vytvofena
F} - . sada dvou toolboxi, slouZici pro aktualizaci
[ Wavod jak nahrit tooiboxy do Archap === a distribuci dat UAP.
I Zkopirovat toolboxy na lokalni disk |5 E Prvni slouZi pro pirevod dat
e R T : od poskytovateld

| . ” ArchMap = loolboxy 2 CD | do jednotného datového modelu

v S " Olomouckého kraje (JDM).

- Druhy je uréen pro distribuci

i+ [ Toxtovi cantnakataraké price dat ve struktufe JDM.

|| Webowé stranky o bakalarské praci
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Geomarketingové analyzy a jejich aplikace v Olomouci

Bc. Petra Sadovska

Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta, Katedra geoinformatiky,
Geografie - geoinformatika
e-mail: petasadovska@gmail.com

Abstrakt

Préace je zaméfend na zpracovani geomarketingovych analyz v prostiedi GIS aplikovanych na
problematiku détskych hfist a sportovnich center v Olomouci. Hlavnim cilem bylo nalézt
nejvhodnéjsi lokality pro jejich optimélni umisténi. V obou piipadech byla pouzita Map
Algebra, kde se vyndsobily vybrané vrstvy optimdlnimi vdhami a nasledné¢ se secetly. Pro
vizualizaci optimdlniho umisténi détskych hiist’ byla pouZita extenze Repeating Shapes, ktera
rozd¢lila dzemi na Ctverce o rozloze devét hektar. Tim byla docilena pfesnéjsi lokace pro
umisténi. DileZitou soucdsti analyz sportovnich center bylo dotaznikové Setfeni, jehoz
vysledky z Casti ovlivnilo vybér vrstev vstupujicich do Map Algebry, a tim i konecny
vysledek.

Abstract

Bachelor thesis is focused on processing geomarketing’s analysis in GIS applied to children’s
playgrounds and sports centers in Olomouc. The main aim was to find their optimal location.
In both cases was used Map Algebra, where chosen layers were multiplied with optimal scales
and then counted. To visualization of optimal location of children’s playgrounds was used
extension Repeating Shapes. Extension divided the territory on squares with an area of nine
hectares and the location for optimal place was more accurate. Important part of the sports
centers analysis were checklists. The results from checklist partly influenced the choosing
layers, which were entering Map Algebra. Also the final results were influenced by this
checklist.

Klicova slova

geomarketing, sportovni centra, détska hfist€¢, mapova algebra, spadové oblasti

Keywords

geomarketing, sports center, children’s playgrounds, map algebra, service areas

Formulace cilli prace

Hlavnim cilem bakalédiské prace je zpracovani geomarketingovych analyz v prostiedi GIS
aplikovanych na optimalizaci rozmisténi vybranych sportovnich zafizeni na tzemi mésta
Olomouce. Pro zjisténi aktudlniho stavu ndvstévnosti byl proveden terénni sbér dat pomoci
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dotaznikového Setfeni. Vysledkem préce je vytvofit mapy optimalniho umisténi détskych hfist
a sportovnich center, mapy s jejich sou¢asnym rozmisténim a jednotlivé analyzy.

Vstupni data

Jako potfebnd vstupni data byla pouzita vrstva zdkladnich sidelnich jednotek v Olomouci od
CSU ze SLBD 2001, liniova vrstva silni¢ni, péSi komunikace a MHD a bodova vrstva
obydlenych objektl, kterd obsahuje data o poc¢tu obyvatel podle véku v jednotlivych budovach.
Tato vrstva slouzila k vizualizaci zastoupeni déti do 6 let, od 6 do 15 let a obyvatel nad 15 let
na ploSe 9 ha. Ke zjiSténi aktudlniho stavu ndvStévnosti sportovnich center byl proveden

terénni sbér dat pomoci dotaznikového Setieni.

Pouzity software
e ArGIS 9.3 (licence ArcInfo)

Postup zpracovani a pouzité metody
Vymezeni Gzemi
e Deétska hriste

Resend oblast byla vymezena katastralnim dzemim meésta Olomouce, kterd pro lepsi orientaci
byla rozdélena na méstské Casti.

e Sportovni centra

Pro praci se sportovnimi centry nebylo pouZito celé katastrdlni tzemi meésta Olomouce.
Hlavnim divodem bylo rozmisténi sportovist, kterd se soustfeduji spiSe do stiedu
katastralniho tizemi. Navstévnici, ktefi bydli v okrajovych ¢astech mésta a museji tak dojizdét,
nejsou piiliS ovlivnény moZnosti vybéru nejbliz§iho sportovniho centra, protoZe je pro né
vétSina center stejné vzdalena.

Dalsim divodem bylo to, Ze kdyby byly zahrnuty do provedenych analyz i okrajové casti
Olomouce, muselo by se pracovat i se ZSJ, které se uz nenachdzeji na katastralnim dzemi
meésta Olomouce. K témto ¢astem mi nebyla poskytnuta potiebnd data a zaroven to neni
v naplni mé bakalaiské prace.

Proto byly né€které okrajové ZSJ vynechany — Drozdin, Holice-Na Dilech, Chomoutov, LoSov,
Nedvézi, Nemilany, Radikov, Svaty Kopecek a Topolany. Ostatni ZSJ byly slouceny do
meéstskych ¢asti podle katastrdlniho izemi z diivodu, Ze dotazovani spiSe védi, ve které méstské
¢asti bydli, nez v jaké zdkladni sidelni jednotce.

Pro zobrazeni optimdlniho umisténi sportovniho centra bylo naopak pracovano s celym
katastrdlnim dzemim mésta Olomouc, které bylo ddle roz¢lenéno na nejmensi uzemni
jednotky, tedy na ZSJ. Lokace umisténi je piesnéjs$i neZ méstské ¢4sti.

Geomarketing na prikladu détskych hFist

e Analyza rozmisténi détskych hiist
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Pro vytvofeni analyzy rozmisténi détskych htist’ bylo potfeba postupné vytvofit vzdalenostni
z6ny, zény vyrovnané konkurence a sitovou analyzu pro péSi komunikaci. Pomoci Map
Algebry byly navrzeny nejvhodnéjSich lokality v Olomouci pro umisténi nového hiiste.

Vzdalenostni zény (Buffer)

Vzdélenostni z6ny na p&s$i komunikaci byly zvoleny z dlivodu, Ze 1idé si v nékterych situacich
vybiraji co nejkratsi vzdalenost k ur¢itému cili, tedy nerespektuji vyznacené cesty. Tato metoda
ale nezohlednuje zastavbu nebo dalsi bariéry jako napt. vodni tok, oploceny pozemek, atd.

Jako vstupni vrstva pro vymezeni zon byla pouZita vrstva se 79 détskymi hfisti, pro podklad
slouZila vrstva katastralniho tizemi mésta Olomouce rozdélend na méstské ¢asti.

Pomoci néstroje Buffer ze sady Analysis Tools byly kolem détskych hfist’ vytvoieny buffer
z6ny ve tvaru soustfednych kruZznic ve vzdalenosti 100, 200, 300, 400 a 500 m od jednotlivych
hiist. Tyto intervaly byly zvoleny v zdvislosti na umisténi hiist’ a vzdalenosti, kterou je dité
schopno zdolat.

Zo6ny vyrovnané konkurence (Thiessen polygony)

Nastrojem Create Thiessen Polygons z Analysis Tools pouZitym na vrstvu hiist vznikly zény
vyrovnané konkurence, kde pro kazdé hfiSt€ byl vytvofen jeden polygon. To znamend, Ze
kazdy bod, ktery se nachdzi ve vytvoreném Thiessen polygonu jednotlivého hfist€, ma nejblize
praveé k tomu hfisti.

Vstupni vrstvou byla opét bodova vrstva hfist, kterd byla doplnéna v predeslém kroku
o vzdélenostni zony.

Sitové analyzy

Dalsi analyzou byly provedeny vzdélenostni zény pomoci ndstroje Service Area z extenze
Network. Zde bylo predpokladano, Ze pro navstévu détskych hiist’ budou déti s rodici pouZzivat
chodniky. Buffer zony tedy byly omezeny vrstvou pési komunikace. Diky tomuto omezeni se
zmenSily 1 plochy vyrovnané konkurence. Byly pouzity stejné intervaly jako pii tvorbé
vzdélenostnich z6n bez omezeni tedy po 100, 200, 300, 400 a 500 m.

Map Algebra

Vv s

Pro zjiSténi nejvhodnéjSich lokalit k umisténi nového détského hfisté bylo tieba si promyslet,
jaké faktory budou vstupovat do findlni analyzy. K t€émto faktorim ptedstavujici jednotlivé

z Mz

analyzy byla pfifazena urcitd vaha, kterd z velké ¢asti ovliviiovala vysledek.

Po dohod¢ s Mgr. Monikou Vaculikovou z Magistratu mésta Olomouce, oddéleni koncepce
zelené a rekreace, a s Mgr. Janem Dygrynem, ¢lenem CKYV, byly vybrany jako vstupni faktory
absolutni pocet déti do 6 let, od 6 do 15 let, obyvatel nad 15 let a index stafi.

Jednotlivd hfist€¢ jsou ddle rozdélena do kategorii herniho, dopravniho, smiSeného
a sportovniho hiisté. Podle téchto tiid byly také rozdé€leny déti do v€kovych skupin.

Herni htisté¢ obsahuji piskovisté doplnénd houpadly a jsou vhodné obzvlasté pro déti do 6 let,
od6do 12 aod 12 do 15 let.
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Sportovisté jsou komplexy sportovnich hfist’ i jednotlivd sportovisSté riznych povrchi, které
jsou ve vétsiné ptipadi vyuZzitelnd pro vice druhli sportii. Sportovisté jsou doporucend pro
vékové kategorie od 12 do 15 let a vySe.

SmiSend hfisté jsou na sebe navazujici sportovni i herni prvky, které se vzdjemné¢ dopliuji
a nabizi piilezitost traveni volného Casu vice generacim soucasng.

Vzhledem k ziskanym datim nedodrZzovaly analyzy vymezené vékové kategorie podle
Magistratu mésta Olomouce. Zarovenn po dohod¢ s Mgr. Monikou Vaculikovou byly vékové
hranice pro jednotlivd hiiSt¢ upraveny. Analyza umisténi herniho hfisté byla provadéna na
détech do 6 let, sportovniho a dopravniho na détech od 6 do 15 let a smiSeného hfist¢ na
obyvatelich od 15 do 60 let.

Pro tvorbu jednotlivych analyz vstupujicich do Map Algebry byla pouZita extenze Repeating
Shapes. Podle zvolenych parametrii bylo izemi rozdéleno na ctverce o rozloze 9 ha. Velikost
¢tverci byla zvolena z diivodu ptesnéjsi lokace pro umisténi nového hfisté. Vzdalenost 300 m
mezi jednotlivymi hfisti je pfijatelnd. Po skonCeni prubéhu extenze se vytvoftil polygon, ktery
byl rozdé€len do ¢tvercti o 9 ha. Vyslednou vrstvu bylo potieba ofiznout vrstvou katastrdlniho
uzemi mésta Olomouce.

Pro vytvofeni findlni mapy bylo nutné propojit tabulky bodové vrstvy obydlenych objektl
s udaji o poctu déti do 6 let, od 6 do 15 let a obyvatel nad 15 let v jednotlivych méstskych
Castech zpresnéné na ulice a ofiznuté vrstvy se ¢tverci. Kazdému Ctverci o 9 ha pripadl soucet
hodnot atributi pfipojované vrstvy. Tedy v tomto pfipad¢ bylo v kazdém ctverci soucet déti
podle véku, ktery mu polohové naleZzi.

Prvnimi vstupujicimi demografickymi analyzami byly pocty déti podle vékovych skupin.
Absolutni pocet déti je jeden z nejdilezitéjSich faktorti, protoZe ukazuje rozloZeni déti na
uzemi mésta Olomouce.

s s

Jako dalsi demografickou analyzou byl index stafi, ktery vyjadiuje, kolik obyvatel ze starSich
veékovych skupin pfipadd na sto déti. V tomto piipad¢ kolik obyvatel ve véku 60 a vice let
piipadad na 100 déti do 15 let véku. Znamena to tedy, Ze ¢im vyssi index stéii, tim vice déti do
15 let Zije v daném uzemi neZ obyvatelé star§Si 60 let. Index byl spoclitin pomoci Map
Calculator z vrstvy obydlenych objektd, kterd obsahuje tidaje o vékové struktuie obyvatel. Ddle
stejnym zplisobem jako absolutni pocet déti byla vrstva pfipojena k vrstvé se ¢tverci o 9 ha.

Map Algebra byla provedena v prostiedi ArcGIS 9.3 pomoci extenze Spatial Analyst. Diive,
nez jednotlivé vrstvy vstoupily do analyzy, bylo nutné néstrojem Polygon to Raster (Coversion
Tools/To Raster) zkonvertovat vektorova data do gridu. Pro délku strany jednoho pixelu byla
zvolena hodnota 10 m.

Hodnoty vyslednych gridii pak byly reklasifikovany do 5 intervald v rozmezi od 2 do 10. Nové
vzniklé hodnoty piedstavovaly miru vhodnosti umisténi hfist¢, kde hodnota 2 znamenala
nizkou a 10 vysokou miru. Déle bylo nutné reklasifikovanym gridim pfifadit koeficient vahy,
protoZe jednotlivé vrstvy maji rizny vliv na vhodnost.

vvvvvv

nam ukazuje rozloZeni déti na tzemi mésta Olomouce, byla mu pfidélena vdha 80 %.
Zbyvajicich 20 % zbyvalo na miru stafi.
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Po rozdéleni vah se jednotlivé vrstvy seCetly a ndsledn¢ bylo mozné vymezit miru vhodnosti
pro umisténi détského hristé.

Vysledky optimdlniho umisténi byly porovnany se skuteCnym stavem rozmisténych détskych
hiist" a sportovnich center. Bylo tedy zjisténo, Ze 19 % hfist’ se nachdzi na tzemi s vysokou
mirou vhodnosti, 15 % s nadprimérnou, 34 % primérnou, 21 % podprimérnou a 11 %
s nizkou mirou vhodnosti. Ze vSech kategorii hfist’ je nejvice hernich umisténo v lokalitich
vyhodnocenych s vysokou mirou vhodnosti.

Geomarketing na prikladu sportovnich center
e Dotaznikové Setfeni

Soucésti praktické casti prace bylo dotaznikové Setieni pro zjiSténi aktudlniho stavu
navstévnosti center pro fitness a spinning. Do fitness byla zahrnuta posilovna, aerobik i cviceni
na specidlnim béZicim mechanickém pasu MaxerRunner.

Terénni sbér byl provadén 14 dni, tedy od 23. 2. do 8. 3. 2009. Bylo dotazovdno Ctrnéct
sportovnich center na izemi mésta Olomouce, zda by byla ochotna spolupracovat a umoznila
by ziskat potfebné informace od zdkaznikli. Dv€ centra nemély zdjem se zapojit a jedno fitness
i zdroven spinning centrum nespolupracovalo natolik, abych od nich ziskala udaje pro
vyhodnoceni Setieni.

® Analyza rozmisténi sportovnich center

Do analyzy rozmisténi sportovnich center byly zahrnuty zény vyrovnané konkurence a sitova
analyza pro silni¢ni komunikaci a MHD. K vytvofeni optimalniho umisténi byla opé€t pouzita
Map Algebra.

Zo6mny vyrovnané konkurence (Thiessen polygony)

Zo6ny vyrovnané konkurence vznikly pomoci nastroje Create Thiessen Polygons pouZitym na
vrstvu sportovnich center.

Sitové analyzy

Z. dotaznikového Setfeni bylo zjiSténo, Ze nejvetsi ¢ast navstévniki se do fitness a spinning
center dopravuje autem a z 15 % MHD. Proto byla provedena sitova analyza pomoci néstroje
Service Area na silni¢ni komunikaci a MHD. Zény byly zvoleny v intervalech po 1 000, 2 000
a 3 000 m.

Jelikoz pro fidi¢e a cyklisty plati pravidla silni¢niho provozu, byla vytvofena analyza na
silniéni komunikaci s omezenim, kde byly brany v potaz 1 jednosmérné ulice. Pfi porovnani
s analyzou bez omezeni, jednosmérné ulice tolik neovliviiuji dostupnost k sportovnim centrtim.
Vyjimka je pouze v centru meésta, kterd se da zanedbat, protoZze tyto omezené komunikace
nejsou jediné, které by vedly ke Clubu Koruna a Ficlubu Hanka.

Pro sitovou analyzu na MHD byly zvoleny vzdélenosti po 250, 500, 750 a 1 000 m.
Map Algebra

I zde jako u détskych hiist’ bylo tfeba uvazit, jaké faktory budou vstupovat do findlni analyzy
a jaké koeficienty vahy jim budou pfifazeny.
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Vybér byl ovlivnén dotaznikovym Setienim. Podle prazkumu bylo zjiSténo, Ze sportovni centra
nejvice navstévuji 1lidé od 20 do 40 let se vzdélanim stiedoskolskym ukoncené maturitou,
odbornym, vyS$§im i vysokoSkolskym. K t€émto prvnim vstupnim vrstvim byla spocitana
hustota, aby byla zohlednéna 1 velikost ZSJ. Lidé navStévuji centra nejCastéji 2x az 3x tydné
a utrati za mésic priblizn¢ 500 az 700 K¢&. Proto dalsi vrstvou, kterd byla brdna v dvahu, je
hustota ekonomicky aktivniho obyvatelstva, z toho jen zaméstnani obyvatelé. Do této skupiny
nelze zaradit studujici, proto byla do Map Algebry zahrnuta jiZ zminéna vrstva s hustotou
obyvatel podle vzdélani.

Témet 45 % navstévnikl jezdi do fitness a spinningu autem nebo na kole, z tohoto diivodu je
poslednim faktorem vstupujici do analyzy hustota silni¢ni sité. Zde byla pomoci néstroje Split
rozdélena sit’ komunikaci podle jednotlivych ZSJ a nédsledné v kazdé vzniklé vrstvé spocitina
délka komunikace pouzitim funkce Calculate Geometry.

VSechny zvolené vrstvy byly zkonvertovany do gridu o stran€ pixelu 10 m a néasledné
reklasifikovany do péti intervall, kde nejnizsi hodnoty ziskaly novou hodnotu 2 a nejvyssi 10.
Dile byly jednotlivym vrstvam pfifazeny koeficienty vah (viz tab. 1).

Nazev vrstvy Koeficient vahy
Hustota obyvatel od 20 do 40 let 40 %
Hustota zamé&stnanych obyvatel 30 %

Hustota obyvatel se sttedoSkolskym vzdélanim s maturitou, vy$Sim | 20 %
odbornym, nastavbovym a vysokoskolskym

Hustota silni¢ni sité 10 %

Tab. 1: Prirazené koeficienty vah jednotlivych vrstev

Nejvétsi koeficient vahy 40 % byl prid€len hustoté obyvatel od 20 do 40 let. Predpoklada se, ze
pfi vystavbé nového sportovniho centra je bran ohled na umisténi, kde je vysokad hustota
potencidlnich klientd.

Stejnym principem byla pfidélena vdha 30 % hustoté zaméstnanych obyvatel. VySe jiz bylo
zminéno, Ze se do této vrstvy nedaji zapocitat studujici. Z toho vyplyvd, Ze by hustota obyvatel
podle vzdélani méla mit stejnou vdhu. AvSak pro majitele center jsou vice ,,atraktivnéjsi
zamestnani, protoZe maji vice finan¢nich prostiedkli na ndvstévu. Proto hustoté obyvatelim
podle vzdé€lani byla ptifazena vdha 20 %.

Viéha 10 % pro hustotu silni¢ni sité uz neni tak vysoka jako pfedeslé vrstvy, ale i tak ma velky
vyznam, napt. kde se nachdzi jednosmérné ulice nebo pesi zény. Po vyndsobeni vdhami byly
jednotlivé gridy secteny. Podle vysledného gridu s 5 intervaly Slo stanovit miru vhodnosti
umisténi sportovniho centra.

Vystupy projektu

Vysledkem prace bylo vytvofit mapy se soucasnym rozmisténim détskych hfist’ a sportovnich
center, s jejich optimalnim umisténim a s vyslednymi analyzami.
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PFinos a dalsi vyuziti vysledk( projektu
Jednim z pfinost je vyuZiti geomarketingovych analyz v prostfedi GIS.

Ze strany Magistratu mésta Olomouce, oddéleni koncepce zelené a rekreace byl vyjadien
zdjem o vysledné mapy détskych hiist. Mésto tak miiZze ptihlédnout k vysledkiim pfi realizaci
vystavby nového hiisté ¢i sportovniho centra.

Prilohy

DETSKA HRISTE
Détské hristé
4 dopravni
¥ o Olomouc 2008
A herni
A smisené
£ sportovisté
hranice méstské Easti
- vodni tok
I | vodni plocha
B -
Méstske ¢asti Olomouce
1 Bélidia 14 Nové Ulice
2 Chomoutov 15 Nové Sady
3 Chvélkovice 16 Novy Svét
4 Drozdin 17 Clomouc - mésto
5 Hejéin 18 Pavloviky
6 Hodolany 18 Povel
7 Holice 20 Radikov
8 Klasterni Hradisko 21 Slavonin
9 Lazce 22 Svaty Kopeéek
X 10 LoSov 23 Topolany
" o 11 Nedvézi 24 Tynerek
12 Nemilany 25 (;ernovlr
i P M ; s ; . s i 13 Nefedin 26 Repéin
Piloha 1 k bakalafské praci P SADOVSKE (2009): Geomarketingové analyzy a jejich aplikace v Clomouci
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, VZDALENOSTNi ZONY
A ZONY VYROVNANE KONKURENCE

détska hristé v Olomouci 2008

o détské hiistd

hranice Thiessen palygonu

Buffer zény [m]
- 100 a méné
I 101 - 200
[ 201 - 300
T 301-400

L ee——] | 401 -500

Priloha 8 k bakalafskeé praci P. SADOVSKE (2009). Geomarketingové analyzy a jejich aplikace v Olomovc

VZDALENOSTNi ZONY DETSKYCH HRIST

S
f\/_’ﬁ‘\/_’\jn - _l dostupnost na pési komunikaci
o g@oﬂ o E.:w . \:; 5 - ' . \ : 7 ; ;

O  detske hristé

— p&si komunikace

Vzdalenostni zény [m]
[ ] 100amene

[ 101-200

[ 201 - 300

I :o01 - 400

I <01 - 500

Piiloha 10 k bakalafské praci P. SADOVSKE (2009): Geomarketingové analyzy a jejich aplikace v Olomouci
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hranice méstske casti

Index stafi [%] *
40,0 a méné
40,1-80,0

I 80,1-150,0

I 150.1-3500

B 50,1 avice

= Etverec (pixel) na mapé
odpovida 9 ha

4 km
1

INDEX STARI
Olomouc 2008

Méstské casti Olomouce

1 Bélidla 14 Nova Ulice

2 Chomaoutov 15 Navé Sady

3 Chvélkovice 16 Novy Svét

4 DroZdin 17 Olomouc - mésto
5 Hejéin 18 Pavlovitky

6 Hodolany 19 Povel

7 Holice 20 Radikov

8 Kiasterni Hradisko 21 Slavonin

9 Lazce 22 Svaty Kopetek
10 Lodov 23 Topolany
11 Nedvézi 24 Tynecek
12 Nemilany 25 Cernovir
13 Nefedin 26 Repéin

VHODNOST LOKALIT PRO UMISTENI SP

@  herni hiisté
—— hranice méstské &asti

- komunikace

zéplavove lizemi stoleté vody (Q 100)

Mira vhodnosti *
B vsoka
- nadpriméma
CI praméma
[j podprimérma
[ | nizka

* velikost &tverce (pixelu)

na mapé odpovidd 9 ha

0 2 4 km

)
1:60 000

Priloha 4 k bakalafské praci P. SADOVSKE (2009); Geomarkelingové analyzy a jejich aplikace v Olomouci

ORTOVNIHO HRISTE
PRO DETIDO 6 LET
Olomouc 2008

Méstské ¢asti Olomouce

1 Bélidla 14 Nova Ulice

2 Chomoutov 15 Nove Sady

3 Chvalkovice 16 Novy Svét

4 Drozdin 17 Qlomeoue - mésto
5 Hejin 18 Pavlovitky

6 Hodolany 19 Povel

7 Holice 20 Radikov

8 Klasterni Hradisko 21 Slavonin

9 Lazce 22 Svaty Kopeéek
10 Logov 23 Topolany
11 Nedvézi 24 Tynecek
12 Nemilany 25 Cernovir
13 Nefedin 26 Reptin
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7 ‘

O  dopravni hfigté
smisené hfiste
——— hranice méstské Casti
komunikace

E zaplavové Uzemi stoleté vody (Q 100)

Mira vhodnosti *
- vysoka
- nadprimérma
|:I priimérna
lj podprimeérna

[ | nizka
* velikos! Sverce (pixelu)
na mapé odpovidd 9 ha
a 2 4 km
L S—
1:80 000

Priloha 4 k bakalafske praci P. SADOVSKE (2009): Geomarketingové analyzy a jejich aplikace v Olomouci

VHODNOST LOKALIT PRO UMISTENi SPORTOVNIHO HRISTE
A PRO DETI OD 6 DO 15 LET

Olomouc 2008

1 Bélidia

2 Chomoutov
3 Chvalkovice
4 Drozdin

§ Hejin

& Hodolany

7 Holice

8 Klasterni Hradisko
9 Lazce
10 Losov
11 Nedvézi
12 Nemilany
13 Nefedin

Méstské ¢asti Olomouce

14 Nova Ulice

15 Nové Sady

16 Novy Svét

17 Olomouc - mésto
18 Pavlovitky

19 Povel

20 Radikov

21 Slavonin

22 Svaty Kopedek
23 Topolany

24 Tynetek

25 Cernovir

26 Reptin

sportovni hiisté
——— hranice méstské casti
- komunikace
Z zaplavové Uzemi stoleté vody (Q 100)

Mira vhodnosti *
- vysoka
- nadprimérna
|:l priméma
lj podprimérna
[ nizka

* velikast Ghverce (pixelu)

nia mapé odpavida 9 ha
0 2 4 km
LS|
1:60 000

Pfiloha 4 k bakalafske praci P. SADOVSKE (2009). Geomarketingové analyzy a jejich aplikace v Olomouci

VHODNOST LOKALIT PRO UMISTENi SPORTOVNIHO HRISTE
A PRO OBYVATELE NAD 15 LET

Olomouc 2008

1 Bélidla

2 Chomoutov
3 Chvalkovice
4 Drozdin

5 Hejtin

& Hodolany

7 Holice

8 Klasterni Hradisko
9 Lazce
10 Logov
11 Nedvézi
12 Nemilany
13 Neredin

Méstské casti Olomouce

14 Nova Ulice

15 Nové Sady

16 Novy Svét

17 Olomouc - mésto
18 Paviovitky

19 Povel

20 Radikov

21 8Slavonin

22 Svaty Kopeéek
23 Topolany

24 Tynegek

25 Cernovir

26 Repéin
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Méstské casti Olomouce
1 Bélidla 10 Nové Sady
2 Chvaélkovice 11 Novy Svét
3 Hejéin 12 Olomouc - mésto
4 Hodolany 13 Paviovicky
5 Holice 14 Povel
6 Klasterni Hradisko 15 Slavonin
7 Lazce 16 Tynedek
8 Nefedin 17 Cernavir
9 Nova Ulice 18 Repgin

Piiloha 11 k bakalafské préci P. SADOVSKE (2009): Geomarketingové analjzy a jejich aplikace v Olomouci

SPORTOVNI CENTRA
Olomouc 2009

El méstska cast
l:l nefesené uzemi

Sportovni centrum

® fitness
@  spinning
@ fitness i spinning

ZONY VYROVNANE KONKURENCE
sportovni centra v Olomouci 2009

7}

O sportovni centrum

Cernovir
sl
=y

——— hranice méstské gasti

hranice Thiessen polygonu

— komunikace

Méstské éasti Olomouce

1 Klaéterni Hradisko
2 Pavlovitky
3 Novy Svét

Sportovni cenra
v Clomouci

1 Fitcentrum Gambare
2 JUROP Wellness Centrum
3 Fitness TRIBUNA
4 Omega
5 Help fitness club
6 HEAT trade
7 Club Koruna
8 Fitclub Hanka
9 FITNESS GYM Nefedin
10 Fitness Gym Vrabel
11 Relax Sports
12 Orange Club
13 Help fithess club

H

Tynesek

Chvalkovice )

14 Fun Fit b " S
[ =e——
Ptiloha 12 k bakalafské praci P. SADOVSKE (2009): Geomarketingové analyzy a jejich aplikace v Olomouci
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VZDALENOSTNi ZONY SPORTOVNICH CENTER V OLOMOUCI

dostupnost na silnicni komunikaci
s omezenim

8
o sportovni centrum '

hranice méstské Sasti

komunikace

Vzdalenostni zony [m]

[ 1000 a meéne
I 1001 - 2000
I 2001 - 3000

Priloha 14 k bakalaiské praci P. SADOVSKE (2009): Geomarketingové analyzy a jejich aplikace v Olomouci

Méstskeé casti Olomouce
1 Bélidia 10 Nové Sady
2 Chvalkovice 11 Novy Svét
3 Hejcin 12 Olomouc - mésto
4 Hodolany 13 Paviovigky
5 Holice 14 Povel
6 Klasterni Hradisko 15 Slavonin
7 Lazce 16 Tynecek
8 Nefedin 17 Cermovir
9 Nova Ulice 18 Repéin 1 2km
—— )

VZDALENOSTNI ZONY SPORTOVNICH CENTER V OLOMOUCI

dostupnost na silni¢ni komunikaci

S
= sportovni centrum A
— hranice méstské casti ?

komunikace

Vzdalenostni zény [m]

[] 1000 méné
[ 1001 - 2000
I 2001 - 3000

Méstské ¢éasti Olomouce
1 Bélidla 10 Nové Sady
2 Chvalkovice 11 Novy Svét
3 Hejéin 12 Olomouc - mésto
4 Hodolany 13 Pavlovicky
5 Holice 14 Povel
6 Klasterni Hradisko 15 Slavonin
7 Lazce 16 Tynecek
8 Nefedin 17 Cernavir
9 Nova Ulice 18 Repéin 1 2km
)
Ptiloha 13 k bakalafské praci P. SADOVSKE (2009): Geomarketingové analyzy a jejich aplikace v Olomouci
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VZDALENOSTNi ZONY
SPORTOVNICH CENTER

dostupnost na MHD komunikaci

() sportovni centrum Vzdalenostni zény [m]
hranice méstské &asti | 250 a méng
—— MHD komunikace B 251 - 500

B 50 - 750
Bl 51 - 1000

Sportovni centra Méstskeé casti
v Olomouci Otomouce
1 Fitcentrum Gambare 1 Bélidla
2 JUROP Wellness Centrum 2 Chvélkovice
3 Fitness TRIBUNA 3 Hejcin
4 Omega 4 Hodolany
5 Help fitness club 5 Holice
6 HEAT trade 6 Kiasterni Hradisko
7 Club Koruna 7 Lazce
8 Fitclub Hanka 8 Nefedin
9 FITNESS GYM Nefedin 9 Nova Ulice
10 Fitness Gym Vrabel 10 Nové Sady
11 Relax Sports 11 Novy Svét
12 Orange Club 12 Olomouc - mésto
13 Help fitness club 13 Pavlovicky
14 Fun Fit 14 Povel
15 Slavonin
16 Cernovir
17 Repéin

Priloha 5 k bakalarske praci P. SADOVSKE (2008): Geomarkelingové analyzy a jejich aplikace v Olomougi

HUSTOTA OBYVATEL OD 20 DO 40 LET
Olomouc 2001

hranice zakladni
sidelni jednotky

Hustota obyvatel
od 20 do 40 let [ob/km?]

| |z000amens
[ ] 2001-5000
[ 500,1-1500,0
I 1500.1 - 4000,0
I :000.1 a vice

w

Zakladni sidelni jednotky v Olomouci

1 Belidiz | 22 Chydlkovicesih 43 Ceskobratrsia 63 Reptin

2 Belidie I 23U Chvalkovie 44 Nove Sady-jin 64 Prazska-vichod

3 Hadky 24 Camndcesta 45 U nybhafskyen stavi 65 Na ohradé

4 Cernovlr 25 Klastemi Hradiska 46 Nové Sady-sever 66 Na vozoucs

5 Jezirka 26 Na Viinci 47 Novosadska 67 Pod koupalistem

6 DroXdin 27 Lotov 48 Druzebnl 66 Pralska-zapad

7 Tréuniky 28 Nedvézi 49 Novy Sval 89 Nefegin-u pevnistiy

8 Sobieskeho 29 Nemllany 50 Diomeuc-hisioricks jadro - 70 Slavonin

9 Owesniska 30 Pruni petiletiy 51 Sady Flora 71 U hvézdamy

0 Holickd 31 Nefedin 52 antova 72 Bvaty Kopetek

1 Towsmi 32 Sfberova 5317 fistopadu 73 Topolany

12 Kosmonauts 33 Karafidtova 54 Kpt Nalepky 74 Tynetek

13 Hiawni nadra2i 34 Kropatov 55 Vartavsks namest 75 U solnych migng

14 Hodolany 35 Pod lipami 56 Husova 76 Hejtin

15 Hokioa 36 Sibenik 57 Pavlovicky 77 Hodolany-priimysl. ofv o

16 Mastsky delr 37 Stupkova 58 ]

17 Na dilesh 38 Pionyrska 59 Povel-jin 79 Heyrovskeno

18 Chomoutoy 38 tinéng 60 U rybnila 80 Lazoe

19 Bystrovanska 40 Stadiony 81 Schweitzerova 81 Phichystalova

20 Ondfejova 41 Na konetné 62 Radikav 82 Fakultn nemacnice
o 24 Chvalkovice 42 Balcarkova

Piiloha 20 k bakalafské praci P. SADOVSKE (2009): Geomarketingové analyzy a jejich aplikace v Olomouci

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik SGP 2009

60



HUSTOTA ZAMESTNANYCH OBYVATEL
Olomouc 2001

hranice zékladni sidelni jednotky

Hustota zaméstnanych
obyvatel [ob/km?]

[ | so00amens
[ | 500,1-2000,0
[ 2000.1 - 4000.0
[ 4000.1 - 70000
I 7o00,1 avice

Zakladni sidelni jednotky v Olomouci
1 B2lica | 22 Chvdlkovicedih 43 Ceskobratrskd 63 Repiin
2 Balidla Il 23 U Chwikovic 44 Nove Sady-4ih 64 Prazska-vychod
3 Hadky 24 Comnd cesta 45 U ybdiskich siavi 65 Na ohracié
4 Gemovir 26 Klasterl Hradiska 48 Neve Sady-sever 86 Na vozoves
& Jezirka 26 Na Witinci 47 Novosadskd 67 Pod koupalistém
& Dimdin 27 Lotov 48 Druzabnl 68 Pratski-zépad
7 Trawniky 25 Nedvézl 49 Novy vt 69 Nefedin-u pevnistey
8 Sobigského 2% Nemilany 50 Olomouc-historicks jédro. 70 Stavenin
9 Cuesnista 30 Proni pétistky 51 Sady Flora T4 U hvézadmy
10 Holickd 31 Nefedin 52 antova 72 Svaty Kopeéek
11 Tevami 32 Stborova 5317, listapaciu 73 Tapotany
12 Kosmonautl 33 Karafistova 54 Kpt, Nalapky 74 Tynetek
13 Hizvil nddra2i 3 Kropdday 55 Varbawske namest 75 U soijsh mijnd
14 Hodolany 35 Pod lipami 56 Husova 76 Hejéin
15 Hotica 6 Fibenix 57 Paviowitky 77 Hadlany-pimysl. obvod
16 Mastsig vl 37 Stupkova 58 TET
17 Nadlesh 38 Plonjrska 59 Povetjin 79 Heyrovskéha
18 Chomoutoy 39 &tiinéha €0 U ybnika 80 Lazee
19 Bystrovanska 40 Stadiony 81 Schweilzerova 81 Frichystalova
20 Ondfejova 41 Na Kondid 2 Radikow 82 Faruitnf nermociice
0 21 Chedlhavice 42 Balearkova

Pliloha 21 k bakalafské praci P. SADOVSKE (2009): Geomarketingové analyzy a jejich aplikace v Olomouci

HUSTOTA OBYVATEL SE VZDELANIM STREDOSKOLSKYM
S MATURITOU, ODBORNYM, VYSSiM
A VYSOKOSKOLSKYM

Olomouc 2001

~——— hranice zakladni sidelni jednotky

Hustota obyvatel
podle vzdélani [ob/km?]

| | 5000amens
[ 5001 -2000,0
[ 2000,1 - s000,0
5000,1 - 10000,0
[ 10000, 1 a vice

2Zakladni sidelni jednotky v Olomouch
N 1 Béicia | 2 Chystkvicejin &3 Ceskobrawsis &3 Reptin
2 = 2EAdiall 23 UChealkovic 44 Nove Sady.jin 4 Prazshivichod
r 3 Hadky 26 Cernd cesta 45 Urysdrskjen stavi 5 M3 ohrace
Z % ’ 4 ‘ & sCemoli 28 Wadter Hradisko 46 Move Sady-sever 6 Navozoce
~ "‘-- B 48 5 dezitha 26 Ma Viging 47 Mowosadska & Fod koupafistem
v '\‘am ‘)‘ "‘ i & Drozdin 27 Lodor 48 Drudebni &3 Prazskd-zépad
J1 69 < TTrunky 28 Nedesal 49 paewy Svet 9 Neladinu pednisthy
I o il ” 4 Sotisského 29 Memilany 50 Olomouc-historicks fagra 70 Slavonin
N i 9 Ovesriska 30 Proni pétitetly 51 Sarly Floca 74 U hvézesinny
(= S 11 Tovand 2 Stiborova 5317 liziopady 73 Topaiany
{ 'ﬂ‘v %’ 12 Kosmanaulii 33 Karafiaiova 54 ¥l Malepky T4 Tysecak
\‘-’ 13 Hiavni nadradi 34 Mrogdior 55 Vargav ské namesti 75 U soingeh mind
‘ v 14 Hodolany 38 Ped lipami 56 Husava 76 Hejtin
16 Holica 38 Sibonik 57 Pavlvicky 77 Hodslari-peiimyst obvod
46 Mestshy dvir 37 Stupkava 53 Jiboslpeanska 78 Tereroua namésti
7 Naciech 38 Panyrsk 53 Pavekjin 79 Heyrou skno
‘ 18 Chomautor 39 Stitného 60 Uryanika 0 Lazce
19 Bystrovanska 40 Stadiony &1 Schueitzarora 1 Pihysialova
20 Ondisiens 41 Na koreénd 62 Radikon B2 Fakitni nemeenics
o 2 Akm 21 Chualhovics, 42 Baloarkova
1
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HUSTOTA KOMUNIKACI
Olomouc 2001

- komunikace

—— hranice zakladni sidelni jednotky

Hustota komunikaci [km/kn? ]
[ |30emene

[31-80
s -100
B 01-150
B 5.1 avice

Zakladni sidelni jednotky v Olomouci
1 Balidia | 22 Chvalkovica-jih 43 Coskobratsha 63 Repéin
2 Balidia |l 23.U Chwaikavic 44 Navé Sacy-n 4 Pragski-vjchod
3 Hasy 24 Cema costs 45 U rybaiskysh stave 65 Na ohrada
4 Comovit 25 Kiaterni Hraditho 48 Nové Sady-sever 86 Ma vozovce
5 dezicka 26 Na Vigingi 47 Novosadska 57 Pod koupalistem
6 Droddin 27 Losoy 48 Druzebni 64 Praski-zapad
7 Travniky 28 Nedvazi 49 Novy Svat 69 Nerodin-u pavnistiy
8 Sobinskeho 29 Nemilany 50 Olomaus-historicks jadro. 70 Slavonin
9 Qvesniska 30 Prunipétletey 51 Sacy Fiora 74 U hudzdarny
10 Holicka 1 Nefadin 52 Santova 72 Svaty Kopadek
1 Tovami 32 Siibaraea 5317 listaparu 73 Topolany
42 Kesmanautis - 33 Karafistowa 54 Kpi. Nalepky 74 Tinetai
43 Himwni niekati 34 Kropagow 55 Varsavske ndmési 75 U soimjen mignl
14 Hodolany 35 Pod lipami 58 Husova 78 Hefin
15 Holice 36 Sibenik 57 Pavlovicky 77 Hodotary-prurmysl, obvod
16 Méstsky driir 37 Stughova 58 Jingslovansks 78 Tererovs namsti
T Nadiech 38 Pionjrska 59 Povelih 79 Heyrovského
18 Chomoutey 38 Stitaého 80 U rybaika 80 Lazee
19 Bysirovanska 40 Stadicay 61 Schimizeioea 1 Plichystalona
20 Ondiejora 41 Na koneéné 62 Radikow 2 Fakultni nemasnice
0 24 Chedlkouice 42 Balcarkava

Piiloha 23 k bakaléfské praci P. SADOVSKE (2009): Geomarketingové analyzy a jejich aplikace v Olomouci

VHODNOST LOKALIT PRO UMISTENI SPORTOVNIHO CENTRA V OLOMOUCI
podle dat ze SLDB z roku 2001

[ sportovni centrum

——— hranice zakladni sidelni jednotky

Mira vhodnosti
I vysoka Zakladni sidelni jednotky v Olomouci
- nadpriméma
I 1 Béiidia | 42 Balcérkova
B orimema 2 Béldla ll 43 Beskobratreks
x e 3 Hicky 44 Nové Sady-ih
:] podpriméma 4 Semavic 45 U rybafskjch stavi
i 5 Jezirka 46 Nove Sady-ssver
[:l nizké 5 Diczdin &7 Novosasta
7 Trévnlky 48 Drugebni
8 Bobiesksho 49 Nowy Suet
9 Ovesniska 50 Olermove-historicks adso
10 Holicka 51 Sady Floss
1 Towgrnl 52 Santove
f 12 Kosmonau 53 17 listopadu
13 Hiavni nadra3’ 54 Kpt Naiepky
14 Hocelany 85 Varkawskée namésti
15 Holice 56 Husova
T2 18 Mastsky dvir 87 Pavlovidky
1 47 Ma divecn 56 Jinosiovanska
_,A B Chomoutoy. 58 Poveljih
. /_/_/'_ 19 Bystrovanskd 60 U rybinia
\ 20 Cndtejoea 61 Schueitzerova
e 21 Chdlkovica 62 Radikav
22 Chalkewicain 3 Asptin
23 U Chwdilkovic 84 Prazskaviched
24 Sermd cesta 65 Na ohracd
Sportovni centra 25 Wsstemi Hradiska 66 Na vazoves
v Olemouci 26 Ma Vitinci 67 Pod koupaligiem
27 Losos 85 Prazsids-zhomd
1 Filcanirum Gambare 28 Medvzi 88 Nefedin-u pevnisthy
2 JUROP Weliness Centrum 28 Nemilany 70 Slevonin
3 Filness TRIBUNA 30 Prnl péiletiy U hwizdinmy
4 Omaga 31 Nefedin 72 Svaty Kopedek
L & Help fitn=ss club. 2 Stiborova 73 Tepolany
& HEAT trace 33 Karafiatova 74 Tinacek
Sl 7 Ciub Kotuma 34 Kropatoy 76 U salnjeh mégn
8 Fitelub Hanka 8 Pod Bpami 8 Hejdin
/\J—\ 9 FITNESS GYM Nefed(n 36 Sibeik 77 Hodokany-prinmysl obvod
10 Filrusss Gyrm Ve 37 Stupkova 78 Tererava némas
L £ Ak, E, 11 Rslax Sparts 58 Bioniskd 72 Heyrovskéno
[ S| ¢ 12 Orangs Clus 39 Stitnéhs 8 Lazes
1:60000 13 Help fitness ciuky 40 Stadiony &1 Phichystaiova
14 Fun Fit 41 Ma kanetns 62 Fakultni nemacnice
Piiloha 6 k bakalarské praci P. SADOVSKE (2009); Geomarketingové analyzy a jejich aplikace v Olomouci
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Analyza Ficni sit
tektonicym pom

ceské kridové panve vzhledem k strukturné-
ram

¢ D¢

Bc. Jakub Safranek

Vysoka skola banska — Technicka univerzita v Ostravé, Hornicko-geologicka fakulta,
Institut geoinformatiky, Geologické inzenyrstvi
e-mail: jakub.safranek.st@vsb.cz

Abstrakt

Prace se zabyva morfotektonickou analyzou Ceské kiidové panve a interpretaci zon kiehkého
poruSeni a zlomové sité ve vztahu k fi¢ni siti. Prace se skladd ze tf{ ¢4sti.

V prvni Casti jsou popisovany geologické pomeéry Ceské kiidové panve. Obsahuje kapitolu
historicko-geologickou, strukturné-tektonickou a geomorfologickou a dava celkovy teoreticky
nahled na danou problematiku.

z Mz

Druhd ¢ast je metodickd. Popisuje data, kterd jsou potfebnd na vstupu do morfotektonické
analyzy (digitdlni model reliéfu, jak se vytvaii a jaka vstupni data jsou zapotiebi), dile se
zabyva krajinnymi prvky spojenymi se zlomy a tektonikou a popisuje samotnou metodiku
provadéni morfotektonické analyzy.

Posledni cast je piilohovd. Obsahuje mapy morfolineamenti souboru morfometrickych
a geofyzikdlnich metod a mapu interpretace zon kiehkého poruseni ¢eské kiidové panve.

Abstract

This thesis solves morphotectonical analysis of Czech Creatous basin and interpretacion of
brittle failure and fault zone, in relation to stream network. Thesis is composed of three parts.

First part describes geological situation of Czech Creatous basin, contains chapter of historical-
geology, chapter of structural-geology and chapter of geomorphology and grants general
teoretical outlook onto this issue.

Second part solves methodology. Describes data required for morphotectonical analysis (digital
terrain model, how to create this model and from which data). This part also solves landscape
elements joint with faults and tectonics and describes methodology of morphotectonical
analysis.

Last part contains appendices, encompasses map of morpholineaments from morphometrics
a geophysics methods and finaly map of zones of brittle failure in Czech Creatuos basin.

Klicova slova

Ceska kiidova panev, tektonika, morfotektonickd analyza, smérova analyza, smérova ruzice,
digitdlni model reliéfu, zlomy, z6ny kiehkého poruseni, geomorfologie, morfostruktura.

Keywords

Czech Creatous basin, tectonics, morphotectonical analysis, direction analysis, rose diagram,
digital terrain model, faults, brittle failure zone, geomorphology, morphostructure.
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Formulace cil{ prace

Cilem prace bylo posouzeni vzdjemné interakce morfologickych struktur a prabchu ficni sité.
K tomu poslouzil digitdlni modle reliéfu, ktery se v poslednich letech stal zdkladnim zdrojem
informaci o reliéfu krajiny.

Vstupni data

e Digitdlni model reliéfu vygenerovany z DMU 25; VTOPU

e Mapa duplnych Bouguerovych anomélii sredukéni hustotou 2,67 g.cm'3,
Gravimetickd mapa CR; Ustav fyziky Zemé

e Vektorova shapefile vrstva ficni sit¢; vUV TGM

¢ Polygony: erozni limit kiidovych sedimentt, sidla, hranice ceské republiky, CD
GEOCRS500; CGS, ARCDATA PRAHA, Geofyzika a.s., gisat, ICODAS PRAHA

Pouzity hardware

e Laptop Fujitsu-Siemens ESPRIMO mobile; Intel Core2 Duo CPU T5250 @
1.50GHz; 2,0GB RAM; Mobile Intel 965 Express Chipset Family

Pouzity software
e ArcGIS 9.2; ESRI

e Extenze Rose diagram; HGF, VSB-TUO

Postup zpracovani a pouzité metody

Interpretace zlomové sit¢ pomoci morfotektonické analyzy je zalozena na vizualnim posouzeni
reliéfu a predpokladd co nejvétsi shodnost digitilniho modelu se skuteCnym stavem. Pro
morfotektonickou analyzu Ceské kiidové panve byla vyuZita metodika, kterou vypracoval
Ing. Jelinek Jan, Ph.D. vroce 2008 v ramci projektu Morfotektonickd analyza zlomového
poruSeni na styku variského a karpatského orogénu, ve vztahu k migracnim cestdm metanu
a stabilité horského masivu.

Soubor morfometrickych a geofyzikélnich metod:

¢ Digitdlni modelu reliéfu s vySkovymi hladinami;

e Model sklonitosti svahu;

e Model orientace svahi ke svétovym strandm,;

e Stinovy digitalni model reliéfu;

e Model dplnych Bouguerovych anomalii o redukéni hustoté 2,67 g.cm™;
Soubor smérovych analyz:

¢ morfolineamentt zjiSténych interpretaci DMR s vySkovymi hladinami;

¢ morfolineamentt zjiSténych interpretaci modelu sklonitosti svaht;
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¢ morfolineamentl zjiSténych interpretaci modelu orientace svahl ke svétovym
stranam;

¢ morfolineamentt zjiSténych interpretaci stinového DMR;
¢ modelu dplnych Bouguerovych anomdlif;
® {iCni sité.

Srovndvaci morfotektonickd analyza

e Schéma znizornujici metodicky postup morfotektonické analyzy

Soubor modelti morfometrickych a geofyzikélnich metod

Cimitabu model rehefu s

vy ovymi hladinami z
LBy (o)

tAedzl orizntacs svahd “oe
le svdtovym stranam 04-
= %
tAcdal shlonitosti syahd Q)6
®,
Maodeluplnych Qﬁ,

hougarowych anomali

Stinewvy digitalm

model reliefu

Smérova analyza liniovych objekt(

RilZicov s diagramy smérdmofoline amenti

shHiznusvand oriantacs svalni vy
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Vystupy projektu

Vystupem je mapa zén kiehkého poruseni Ceské kiidové panve s rizicovymi diagramy sméra
hlavnich z6n.

PFinos a dalsi vyuziti vysledk( projektu

Vysledky vyuzivam v diplomové préci, kterd na tento projekt navazuje. V diplomové praci
doplnim morfotektonickou analyzu o dalsi vstupni data a zpfesnim interpretaci z6n kiehkého
poruseni a zlomové sit¢. Mym osobnim cilem je vytvofeni blokdiagramu tektonického
poruseni kiidovych sedimentl ¢eské kiidové panve v celém rozsahu, ale v tom jsem omezen
nizkym poctem vrtd skrz panev az na podloZi a nedostatkem hloubkovych dat.

Ptfinosem by mohla byt analyza nebezpeci radonu a metan a zptesnéni tektonického poruseni
labského zlomového lineamentu na ¢eském tzemi.

Prilohy
Mapové vystupy:
* mapy morfolineamenti souboru morfometrickych a geofyzikédlnich metod

¢ mapa kiehkého poruseni Ceské kiidové panve s riZzicovymi diagramy s hlavnimi
sméry
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Vyuziti modernich metod pro tvorbu map pro orientacni béh

Jakub Silhavy

Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych védm Katedra matematiky,
Geomatika
e-mail: j.silhavy@centrum.cz

Abstrakt

Préace urCuje metodicky postup digitdlni tvorby mapy pro orientacni beh. Zabyva se vybérem,
zhotovenim a pouZitim mapovych podkladu, zpusobem digitadlniho sberu dat a jejich konverzi
do vysledného formatu. Price z technologického hlediska vyuZziva program ArcPad a datovy
formét shapefile (sber dat), datovy format DXF (pomocny formét pro konverzi) a kartograficky
program OCAD (zhotoveni vysledné mapy).

Abstract

The bachelor thesis defines the methodical procedure of the digital creation of map for
orienteering. It concerns with selection, creation and using of the map foundations, the manner
of digital data collection and data conversion to finally data format. The thesis is based on
software ArcPad and data format Shapefile (data collection), data format DXF (auxiliary
format for conversion) and cartographic program OCAD (completing map).

Klicova slova

Mapa pro orientacni beh, mobilni GIS, mapovani, ArcPad, OCAD.

Keywords

Map for orienteering, mobile GIS, ArcPad, mapping, OCAD

Formulace cilli prace

Mapa pro orientacni beh vznika ve vetSine pripadu novym mapovanim. Tato bakaldrskd price
si klade za cil vytvorit metodiku tvorby mapy pro orientacni beh vyhradne digitdlni cestou. Je
snahou dosdhnout vysledku s co nejnizSimi ndklady. ReSeni se proto zaklddd na volne
dostupném software a mezi orientacnimi bezci rozsireném kartografickém programu OCAD 8
Standard. Zaroven préace nabizi pohled na pouZziti verze OCAD 9 Professional a na usnadneni
a moZnosti z toho plynouci.

Mapa pro orientacni béh

Hlavnim objektem prace je mapa pro orientacni beh. DuleZitou vlastnosti mapy je mapovy klic.
Podle normy Ceského svazu orienta¢niho behu je zdvaznym klicem mezindrodni norma
ISOM2000. Je to mnoZina daného poctu symbolu, ze kterych se sestivd mapa. Postup
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mapovani se dd zobecnit: V terénu mapovanym objektum priradime symboly dle normy a ty
pak pouzijeme v programu OCAD pro tvorbu konecné verze mapy.

Klasicka metoda

Tato metoda je beZne pouzivanou a neni k ni zapotiebi zvl4Stniho vybaveni. K vytvoreni mapy
je zapotrebi vytisknout mapové podklady, prelepit je prusvitnou folii s obkreslenou
souradnicovou siti, nalepit na tvrdé desky, s pomoci buzoly, krokovéani a odhadu zakreslovat
skutecnost barevnymi pentelkami na onu f6élii a rucne tak tvorit mapovy podklad, ktery po
naskenovani poslouZi jako predloha pro prekresleni v software OCAD v hotovou mapu (viz
obr. 1).

(%]
—_— S

scanner -

’\ 1-F)C rastr

PC vysledna mapa

vektorizace

~ -

krokovani

Obr. 1. Princip klasické metody.
Podrobny popis klasické metody naleznete na strankach http://tvorbamap.shocart.cz.
Digitalni pristup
S rozvojem mobilnich technologii a hlavne s jejich vetsi dostupnosti Siroké verejnosti, jako
jsou GPS, PDA, software pro mobilni GIS, se nabizi moZnost tvorit digitdlni podobu mapy jiz

v terénu a zbavit se tak kroku vektorizace (viz obr. 2). Odpadaji tak nedostatky klasické
metody, kterymi jsou casovad narocnost a vetSi nachylnost k chybam.
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Obr. 2. Princip digitdlni metody.

Vstupni data
Hlavnim vstupem jsou data sebrand pomoci GPS méfeni.
Idedlni pripad postupu digitdlniho mapovéni v terénu si muzeme predstavit takto:
e Postavime se s GPS anténou na objekt, ktery chceme zmapovat.
e Soufadnice bodu uloZime do PDA.
® Znabidky symbolu mapového klice ISOM2000 vybereme ten spravny.

e V PDA se zmapovany objekt zobrazi symbolem podle mapového klice
ISOM2000 (viz obr. 3).

Obr. 3. Idedl sberu dat.

Pro splneni predpokladu idedlniho sberu dat jsem prizpusobil program ArcPad vytvorenim
formuldru pro zaddvéni atributu k mapovanym prvkum a vytvofenim symbologie podobné
mapovému klici ISOM2000 na zdkladé techto atributu. Tvorbu formulafi jsem provedl
v programu ArcPad Application Builder 7. Po zmereni souradnic bodu, formuldr umozni
vybrat mapovou znacku ze seznamu piipustnych hodnot podle normy ISOM2000 a tuto
hodnotu ulozit do atributové tabulky sebraného bodu. Stejné funguji 1 formulafe pro linie
a plochy. Jak je patrné z obrazku c. 4, vizualizace dat bez pouziti symbologie je velice
nepiehlednd. ArcPad proto umoznuje prvkiim pfifadit rizné symboly. Podle hodnot atributu
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vybraného pole atributové tabulky program urci zpusob zobrazeni prvku. PouZiti symbologie
nemeéni geometrii sebranych dat a vyrazné ndim pomaha pii jejich sbéru.

[
1. ArcPad bez symbologie |
.l'-'rn-_ * iy = - ..f_‘:
[FH 1

|

Obr. 4. ArcPad — Vyznam symbologie.

Symbologii mapového klice ISOM2000 pro software ArcMap vytvoril ve své diplomové praci
Jakub Jirka. Po prevedeni dat do formatu programu ArcPad, ale byla vetSina slozitejSich
symbolu automaticky zjednoduSena. Vygenerované soubory apl spolu s kapitolou ArcPad
XML Reference ndpovedy k programu ArcPad Application Builder mi pomohly vytvofit
v jazyce ArcPad XML symboly pro kazdy prvek klice ISOM2000 vhodné pro program
ArcPad.

Pouzity hardware

e méfeni v terénu:
PDA Fujitsu Siemens Pocket Loox 720, displej 3,6 " VGA 640 x 480 pixelu
Bluetooth GPS Navilock 338

e zpracovani v kancelari:

Pocitac AMD AthlonXP 2000+, 768 MB RAM, GeForce 4200Ti 128 MB

Pouzity software
e ArcPad7

e ArcPad Application Builder 7
e OCAD 9 Professional

e OCAD 8 Standard

e DXF Author

e DBF2TXT

o Upravce DXF
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Postup zpracovani a pouzité metody

Po piichodu z terénu nejprve prehrajeme z mobilniho zarizeni potrebnd data do pocitace.
Ptenos dat zajisti spojeni kabelem, pametovou kartou, pomoci bluethooth nebo jiné v zavislosti
na typu PDA. Do predem pripraveného adresiare zkopirujeme vSechny soubory tykajici se
shapefile pro body, linie a plochy (soubory s pfiponami .dbf, .prj, .shp, .shx). Je-li to zapotrebi,
provedeme upravy sebranych dat na PC v programu ArcPad.

Sebrand a upravend data mame pripravena ve formdtu shapefile, ktery je potieba konvertovat
do formétu software OCAD. Ten ve verzi Standard nepodporuje import formatu shapefile,
proto data musime prevést do vektorového formatu DXF. Import DXF jiz verze Standard
zvlad4 a zéroven pri nem lze priradit vrstvdm spravné symboly.

Na konverzi z shapefile do DXF jsme vyuzili program DXF Author, ktery vyhovél pozadavku
volne dostupného nastroje. Vystupy z tohoto programu bylo zapotiebi upravit vlastnim
programem napsanym v programovacim jazyce Python (Upravce DXF), ke spravné funkénosti
v software OCAD. OCAD ve verzi Professional podporuje pifimo import souboru shapefile,
konverze do formatu DXF neni tedy nutna.

Po importu (obou formatu SHP i DXF) nemaji prvky prirazeny Zadny symbol a jsou
zobrazovany Sedou barvou. VyuZijeme tedy zadanych hodnot atributu k automatickému
piifazeni prislusnych symbolu. K tomu slouzi podminky zapsané ve specidlnim souboru — CNT
pro format shapefile a CRT pro format DXF. Jedna se o textovy soubor, kde na kazdé radce je
jedna podminka (viz priklad 1).

OCAD symbol DXF vrstva
504.0 504 Silnicka
505.0 505 Vozova cesta
506.0 506 Pesi cesta
507.0 507 Pesina

Priklad 1 — Struktura CRT souboru.

Po dokonceni importu dat zkontrolujeme spravnost ptifazeni v§ech symbold na mapé, jestli vse
dostalo sprdvny symbol a jestli nejsou nékteré objekty bez symbolu. Dédle se zam¢cfime na
ndvaznosti, kriZzeni, prekryvani symboll. S dpravami techto chyb ndm jiZ pomuze OCAD sdm.
Ruznymi editovacimi néstroji, které jsou tu k dispozici, provedeme prodlouZeni, zkriceni,
kartograficky odsun a jiné prvky generalizace k dosazeni vysledné, kartograficky spravné

mapy.

Vystupy projektu

Hlavnim vystupem je samotny text bakaldrské prace, ktery obsahuje zpracovanou metodiku
pripravy podkladu, sberu dat v terénu a jejich zpracovani v kancelafi v hotovou mapu. Pro jeji
nasazeni v praxi jsem pripravil vSechny potrebné soubory.

Pro méfeni v terénu to jsou:
® mapovy soubor (ArcPad.apm)
¢ shapefile pro body linie a plochy (.dbf, .prj, .shp, .shx)

e definice formuldru a symbologie pro sber dat (body.apl, linie.apl, plochy.apl)
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e databaze mapovych znacek ISOM2000 (isom2000.dbf)
Pro zpracovéni na PC to jsou:

® mapovy soubor pro verzi 8 (ocad8_15000.0cd)

® mapovy soubor pro verzi 9 (ocad9_15000.0cd)

e konverzni tabulky (isom2000.crt, isom2000.cnt)

e program Upravce DXF potrebny jako mezikrok prevodu formétu shapefile do
formatu OCAD ve verzi Standard

= okomentovany zdrojovy kéd (soubory.py, uprav.py, dbf.py)

= spustitelny EXE soubor (upravce.exe)

PFinos a dalsi vyuziti vysledk(l projektu

Nejvetsi prinos ma digitdlni metoda pro cloveka bez zkuSenosti s mapovdnim map pro
orientacni beh. Z vlastni zkuSenosti tvorby mapy klasickou metodou to mohu potvrdit.
NezkuSeny mapar se u klasické metody snadno dopusti chyby v azimutu, v krokovéani nebo
v odhadu. Nejvice casu mu pak zabere zjiStovani pricin, proc se mu kresba rozchdzi, kde se
stala chyba. Hlavni nedostatek klasické metody se projevi pri prevodu namerenych dat do
digitalni podoby. Jednd se o zdlouhavy proces vektorizace naskenovaného merického nécrtu.
Doba zpracovani se muze jeSte vyrazneji protdhnout, pokud mapu kresli jind osoba nez mapar
sam. Pak lehce dojde k nespravné interpretaci nakreslenych symbolu nebo nepochopeni
vepsanych poznamek. Prekreslovani tvori tretinu az ctvrtinu celkového casu straveného
mapovinim v zavislosti na zkuSenostech mapare. U digitdlni metody tyto problémy odpadaji
tim, Ze data jiz digitdlni jsou. Provést konverzi formétu a automatické pfifazeni symbolu je
i pro pocitacového laika otdzka nckolika minut. To je vyrazné méné Casu neZ u klasické
metody, kde se ptekreslovani pohybuje spiSe v fddu hodin.

Digitdlni mapovani map pro orienta¢ni béh stoji na pocatku svého vyvoje. Nové technologie
nam davaji nové moznosti i v oblasti tvorby map. Digitdlni mapovani s GPS v kombinaci
s PDA je toho prikladem. Jako u kazdé novinky je treba zvédzit, co nam pfinese, co usnadni a co
naopak zkomplikuje, tedy duvody proc opustit stdvajici zavedenou metodu a postupne piejit na
tu novou. V pripade digitdlni metody oproti klasické jsou vyhodami predevsim rychlost
a jednoduchost mapovani v terénu, ddle minimdlni dpravy naméfenych dat v kancelari,
vyvarovani se chyb z prekreslovani, mensi naroky na zkuSenosti mapare a slibnd budoucnost
vyvoje v této oblasti. OvSem jsou zde i hlasy proti. Naptiklad finan¢ni ndro¢nost na vybaveni
a svoji rozhodujici roli muZze hrat i faktor zavislosti na zdroji energie pro GPS pfijima¢ a PDA.
Otazkou zlstdva i dobrd dostupnost signdlu z druzic ve vSech mistech mapovani a s tim
spojend presnost méteni.

Klasické mapovani asi nebude nikdy zcela nahrazeno, nicméne digitdlni metoda muze nalézat
stale vetsi vyuziti zejména pro zacinajici mapare.

Prilohy

Ptiloha obsahuje soubory popsané v kapitole Vystupy projektu.
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Analyza rozmisténi kompostarenskych zarizeni
v Karlovarském kraji pomoci GIS

Lucie Sindelarova

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Stavebni fakulta, Katedra mapovani a kartografie,
Geodézie a kartografie
e-mail: l.sindelarova@centrum.cz

Abstrakt

Predmétem bakaldfské prace je provedeni analyzy umisténi kompostarenskych zatizeni
v Karlovarském kraji pomoci softwaru ArcGis 9.2. Umisténim téchto zafizeni se feSi
problematika nutného sniZeni sklddkovani biologicky rozloZitelnych odpadl v Karlovarském
kraji a s tim souvisejici zvySeni vyuZiti komundlnich odpadi. Podle produkce odpadt v obcich
se stanovi pocet centrdlnich a lokdlnich kompostaren tak, aby byly ucelné vyuzity. Zaroven pii
umisténi kompostaren nesmi byt poruseny limity tzemi.

Dalsi podminkou pro umisténi kompostiren je svozova vzddlenost, tedy vzdalenost
jednotlivych obci od kompostéren, kterd je zpracovana sitovou analyzou.

Abstract

The subject of the bachelor thesis is an analysis of composting facilities location in the Karlovy
Vary Region using the ArcGIS 9.3 software. These facilities are used to reduce the landfilling
of biodegradable waste in the Karlovy Vary Region and to increase usage of household waste.
The number of central and local composting facilities is set according to the production of
waste in the villages so that they are used effectively. At the same time, the location of
composting facilities cannot violate the territory limits. Another condition for the location of
composting facilities is the take-away distance, the distance from each municipality to nearby
composting facilities, which is processed by the network analysis.

Klicova slova

kompostdrenskd zafizeni, biologicky rozlozitelny odpad, limity tizemi, svozové vzdalenost

Keywords

composting facilities, biodegradable waste, limits, take-away distance

Formulace cild prace

Hlavnim cilem prace je vytvofeni metodiky umisténi centrdlnich a lokdlnich kompostarenskych
zafizeni v Karlovarském kraji pomoci analytickych funkci GIS na zdkladé vektorovych dat
a databdzi. Pomoci vytvofené metodiky budou uréeny spddové oblasti kompostaren.
Z dosazenych vysledkl bude urceno, které obce budou svaZet biologicky rozlozitelny odpad do
kompostéaren a u kterych obci bude ekonomictéjsi zvolit vlastni zpisob vyuziti téchto odpadu.
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Soucésti bude urceni optimdlnich tras svozu z jednotlivych obci do piisluSnych kompostaren
pomoci sitové analyzy.

Vysledkem bude nalezeni tzemi v Karlovarském kraji, kde by bylo nejvhodnéjsi na zakladé
stanovenych podminek umistit kompostirenskd zafizeni. Soucdsti price bude zaroven
charakteristika Karlovarského kraje, ktera bude poddvat komplexni pohled na feSené izemi, at’
uz z hlediska pfirodnich podminek, demografického vyvoje nebo Zivotniho prostredi.

Vyuziti price bude zejména ve zpfistupnéni pouzité metodiky vetejnosti. Bakaldiska prace
bude prezentovat, jakym zpiisobem Ize tlohy tohoto typu fesit pomoci néstroja GIS. Prace by
méla poukdzat na vyhody ziskanych vysledkii ve formé geografickych datovych modelt
(vektory, rastry, TIN, tabulkovd data, geodatabdze), se kterymi miZeme ddle naklddat
a spravovat je. Dédle na vyhody prezentace vysledkli ve form¢ digitdlni mapy, kterou Ize opét
kdykoliv aktualizovat. Prace s daty v digitdlni podobé¢ je v dneSni dobé u zadavateli zakdzek
cenéna zejména pro rychlou editaci chyb, v pfipad€ pfipominek, uchovani dat a jejich
pozd¢jsiho prepracovdni atd.

Digitdlni data jsou v nasem piipad¢ nositeli geografickych informaci. Prostfednictvim
pocitaCovych systémil je muzZeme prenaSet na velké vzddlenosti ve velmi kratkém case.
MiZzeme je prezentovat na internetu. V pfipadé, Ze vlastnime hardware
a prislusny software, a mame urcité znalosti v tomto oboru, miiZeme zpracovat projekt
mnohem rychleji, uSetii se tak Cas a ndklady potiebné ke zpracovéini zakazky.

Vstupni data

 Digitalni vektorova geografickd databdze pro tizemi CR v méfitku 1: 500 000
(vrstva obci, lest, ZelezniCni traté, vrstevnic), (Katedra mapovani a kartografie,
CVUT)

e Vektorové vrstvy ve formatu shapefile tykajici se chranénych tzemi z hlediska
vod a zdplavovych tuzemi ze struktury DIBAVOD (Vyzkumny ustav
vodohospodéisky T. G. Masaryka)

e Bodovi a liniova vrstva silnic ve formatu shapefile (Reditelstvi silnic a dalnic)

¢ Chranénd izemi ve formatu shapefile (CENIA)

e Uzemi s vyskytem svahovych pohybii ve formétu shapefile (Geofond)

¢ Produkce odpadli obcemi v Karlovarském kraji (Mott MacDonald Praha, spol.
S.I.0.)

Pouzity hardware

e Notebook HP COMPAQ 6735s/ AMD Athlon64 X2 Dual-Core QL-60/ 1,9

GHz/2 GB DDR2 800 MHz/ 250 GB, 5400 RPM/OS Windows XP

Pouzity software

® ArcGIS Desktop 9.2, verze ArcView
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e Python24

e {prava obrazkli: MicroStation PowerDraft XM Edition

Postup zpracovani a pouzité metody

Cilem je nalézt postup urceni lokalit pro umisténi kompostarenskych zatizeni tak, aby byly
splnény vSechny dané podminky. Musela byt vyfeSena tloha, ve které jsou ddna centra
produkce BRKO (obce nad 2000 obyvatel) a mnoZstvi jimi vyprodukovaného BRKO. Déle je
stanoven objem zpracoviani BRKO navrhovanymi kompostdrnami. Centrdlni kompostarny
budou zpracovavat minimalné¢ 10 000 tun BRKO ro¢né a lokdlni kompostarny minimalné
1 000 tun BRKO ro¢n€. Z celkového mnozstvi BRKO, které ¢ini 25 558 tun ro¢né, byl uréen
nutny pocet kompostaren. Byla vyslovena hypotéza, Ze centrdlni kompostidrny by mély byt dvé
a m¢ly by se nachdzet ptiblizné na spojnici tif nejvetsich producenti BRKO: Cheb — Sokolov
— Karlovy Vary, kde bude také splnéna podminka dobré dopravni dostupnosti. Centralnimi
kompostarnami by bylo zajisténo zpracovani minimaln¢ 20 000 tun BRKO rocné. Zpracovani
zbylych 5 558 tun by mély zajisStovat nejméné dvé lokdlni kompostdrny. Do tlohy déle
vstupuje podminka svozové vzdalenosti z obci do navrhovanych kompostaren. Vzdalenost po
silnici nesmi pfesdhnout 20 km u svozu BRKO do centrdlnich kompostaren a 10 km u svozu
do lokdalnich kompostaren.

Kompostarna musi leZet v misté, kde bude, v zavislosti na svozové vzdélenosti obce, nejvetsi
koncentrace BRKO. To bylo zajisténo vytvofenim obalové zony (bufferu) kolem jednotlivych
obci a to zvlast pro variantu 20 km a 10 km. Prinikem vytvofenych bufferti vzniknou mista
s vét§sim, ¢i menS$im objemem vyprodukovaného odpadu (¢im vice se protind bufferd
navzdjem, tim vétsi je zde koncentrace BRKO). V ArcGisu byl vytvofen model, ktery vede
k tvorbé rastri, jejichZ kazdy pixel nese hodnotu mnozstvi BRKO.

Do modelu 1 vstupuje bodova vrstva obci, kterd obsahuje mimo jiné atribut s mnoZstvim
BRKO. Nastrojem Select je vybrana vzdy jedna obec, kolem které je vytvoren buffer.

Kazdy vytvoteny buffer je spojen nastrojem Union s obdélnikem, ktery byl vytvofen v Editoru
jako polygonova vrstva a prekryva celé izemi Karlovarského kraje. Tento krok je dileZzity pro
konecné secteni vSech rastril.

Poslednim krokem v modelu je export vzniklych polygonii na rastry. Timto procesem je
zajisténo vytvoreni rastrd. KaZzdy rastr obsahuje pivodni buffer, ve kterém nesou pixely

s Wz

hodnotu produkce BRKO piislusné obce a ve zbylé ¢asti obdélnika nesou pixely hodnotu 0.

Souctem vSech rastrit byl ziskdn rastr, ktery obsahuje pixely s riznymi hodnotami, které
predstavuji koncentraci BRKO od minimdlni po maximalni.

Model 1 stdle nezaru€uje splnéni podminky svozové vzdalenosti po silnici. Proto byl vytvotfen
model 2, ktery je zaloZen na pfedpokladu, Ze se kompostarny musi nachdzet v mistech, kde
budou dostupné co nejvice obcim tak, aby byla splnéna stanovend vzdélenost obci od
kompostaren. To bylo zajisténo vytvorenim vSech moZnych tras po komunikaci z kazdé obce
zv1ast pro 20 a 10 km. Uvaha je zaloZena na tom, 7e mista, ve kterych se protne nejvétsi pocet

silnic, jsou pravé ta mista, kde je nejvhodnéj$i umistit kompostidrnu tak, aby byla splnéna
vzdélenost obce od kompostarny po silnici.
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Do Modelu 2 vstupuje bodova vrstva uzl silni¢ni sité. Jednotlivé uzly (kiizovatky) odpovidaji
piislusSnym obcim. Z této vrstvy je opét ndstrojem Select vybran vzdy jeden uzel, ktery
spole¢né s rastrem silnic vstupuje do Cost Distance. Rastr silnic byl vytvoren z liniové vrstvy
silni¢n{ sité a reklasifikovén tak, aby pixely silnic obsahovaly hodnotu 1 a pixely mimo silnice
obsahovaly hodnotu 0. Néstroj Cost Distance vytvoii vSechny mozné trasy po komunikaci
z aktudlniho uzlu v délce 20 a 10 km. Tento rastr je ddle reklasifikovan tak, aby vytvorené
trasy nesly v pixelech 1 a zbytek rastru obsahoval v pixelech 0. Souctem vytvofenych rastrti
dostaneme useky komunikaci, které jsou v zadané vzdélenosti od nejvétsiho poctu uzli (obci).

Aby byly dosazené vysledky ptehlednéjsi, byl dosah 20 a 10 km od vybranych udsekil silnic
znazornén — Euclidean Distance. Stejnym zplsobem byla zajiSténa podminka, Ze by se méla
kompostdrna nachéazet do 500 m od komunikace.

Lokality vhodné pro umisténi kompostdren jsou potom prinikem mist ziskanych z modelu 1
a modelu 2. Vmodelu 1 se jednd o vuzemi snejveétsi koncentraci BRKO
a v modelu 2 se jednd o tizemi 500 m od dsekli komunikaci, které jsou v zadané vzdélenosti od
nejvétsSiho poctu uzli.

Do modelll se musi ruéné zaddvat vstup (obec ¢i uzel). Pro automatizaci procesu byl vytvofen
skript v programu Python 24 (ptiloha ¢. 4). Vytvofeny skript pracuje stejn¢ jako oba modely,
vytvoii pozadované rastry pro vSechny obce ¢i uzly komunikaci
a nakonec provede i jejich secteni. Tak ziskdme vysledny rastr pro oba modely, se kterym se
déle pracuje. Do modelti se musi ru¢né zadavat kazd4 obec a kazdy uzel zvIast’ a navic se musi
vysledné rastry secist v rastrové kalkulacce, kde je nutné zadat vSechny rastry, které maji byt
seCteny. V nasem piipad¢ by se jednalo o 26 obci a 26 uzll a jejich soucty. To by bylo ¢asove
naro¢né a navic nemizeme vyloucit vznik piipadnych chyb pfi zaddvani.

Skript je univerzalni, mohl by byt vyuZit i pro feSeni obdobné dlohy, za piedpokladu vymény
dat (bodova vrstva obci, bodova vrstva uzll silnicni sité, polygonova vrstva feSeného tzemi),
zadani poZzadované vzddlenosti obci od zafizeni a samoziejmé upravy vstupnich dat
a absolutnich cest k datim v samotném skriptu.

Pro spusSténi skriptu musi byt zadan nédzev skriptu a vzdalenost (v naSem pifipadé nejprve
10 000 m a poté 20 000 m).

Vsechny vrstvy, které limituji umisténi zafizeni, byly slou¢eny do jedné a tato vrstva byla
prevedena na rastr s pixely, obsahujicimi hodnotu 1. Uzemi, které je prinikem z modelu 1 a 2
(soucet rastrti a ndslednd reklasifikace) bylo ofezdno sloucenymi limitami, abychom ziskali
vysledné lokality vhodné pro umisténi kompostiren, kde budou splnény veSkeré podminky
(soucet rastra a nasledna reklasifikace).

Pro provedeni sitové analyzy bylo nutné ohodnotit hrany jednotlivych udsekl silnicni sité
Casem potiebnym pro pfekondni tohoto tseku. To by znamenalo zjistit ¢as na zakladé¢ métent,
coz je vzhledem k mnoZstvi tsekd neredlné. Navic, jakkoliv urceny ¢as odpovidd specifickym
podminkdm (hustota provozu, omezeni rychlosti, dopravni prostfedek, vliv pocasi). Proto byl
potfebny Cas vypocten na zdkladé primérné rychlosti, stanovené v odbornych publikacich
podle tfidy komunikace. Pro ohodnoceni tsekii bylo v atributové tabulce liniové vrstvy
komunikaci vytvofeno nové pole s primérnou rychlosti podle tiidy komunikace a déle pole
s vypoctenym casem. Toto pole musi byt povinné pojmenovano Cost. V ArcCatalogu byl
zaloZzen File Geodatabase, v geodatabdzi Feature Dataset, do kterého byla naimportovdna
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vrstva silnic. Ddle byl zaloZen Network Dataset, ktery byl pfipojen do ArcMapu (Add Data).
Vstupem do sitové analyzy je misto, odkud se pohybujeme (kompostidrna) a misto/a, kam se
pohybujeme (obce).

Vysledkem sitové analyzy je nalezeni optimdlnich tras svozu BRKO zobci do
kompostéaren s ohledem na tfidu komunikace a Cas.

Vystupy projektu
e Skript v Pythnu24
e Tabulky¢. 12-15
e Obrazek ¢. 22 -32

Prvni ndvrh byl vytvotfen podle hypotézy, ktera byla vyslovena na zacatku préce, a to pouze na
zaklad¢€ znalosti mnozstvi vyprodukovaného BRKO, rozloZzeni obci a stavu silnicni sité
v Karlovarském kraji. I pfesto se tato varianta zdd byt dle dosaZenych vysledkii vhodna.
Predpokldda se v ni postaveni dvou centrdlnich kompostdren na spojnici Cheb — Sokolov
— Karlovy Vary a dvou lokdlnich kompostaren. Z vysledki vyplyvd, Ze jedna centrdlni
kompostéarna se bude skutecné nachazet na spojnici mést Karlovy Vary — Sokolov, tedy v misté
s dobrou dopravni dostupnosti, v blizkosti silnice I. tfidy. U druhé kompostdrny neni mozné,
aby se nachdzela na spojnici mést Sokolov — Cheb. Je navrZena v blizkosti silnice II. tfidy,
spojujici obce KynSperk nad Ohii a Luby. Kapacita této kompostarny nebude navic zcela
naplnéna. Otazkou je, zda by se vystavba této kompostarny vyplatila. Moznym feSenim by
mohlo byt zavedeni svozu odpadu i u obci s méné jak 2000 obyvateli. Obé lokdlni
kompostarny budou kapacitn€ naplnény a jsou umistény u silnic II. tfidy.

Druha situace byla navrZena jiZ na zdklad¢ vysledku, dosaZenych z analyz. V tomto ndvrhu je
centrdlni kompostarna, kterd v navrhu pfedchozim nebude zcela naplnéna, nahrazena lokalni
kompostarnou. I v tomto piipad¢ se kompostarna nenachdzi na spojnici Sokolov — Cheb, ale
kapacita kompostarny bude naplnéna. Komplexné se pro cely Karlovarsky kraj bude
zpracovavat o 1 000 tun BRKO za rok méné neZ v prvnim ndvrhu, ale vSechny kompostarny
budou spliiovat podminku zpracovani minimdalniho stanoveného mnozstvi BRKO. Ziroven
budou usetfeny ndklady spojené s vystavbou centrdlni kompostarny, kterd by naplnéna nebyla.

Umisténi kompostarenskych zafizeni musi byt v souladu se schvdlenou dzemné pldnovaci
dokumentaci. Kompostdrenskd zafizeni by meéla byt pfednostné umisténa na byvalych
skladkdch a ostatnich nevyuZivanych plochich feSeného uzemi, napiiklad na plochich
byvalych primyslovych a zemédélskych aredli, plochdch devastovanych tézbou atd. Dalsi
moznosti umisténi je i zemeéde€lskd pida ve spojeni se zeméd€lskymi aredly.

PFinos a dalsi vyuziti vysledk( projektu

Hlavnim cilem této priace bylo vytvofeni metodiky umisténi centrdlnich
a lokdlnich kompostarenskych zatfizeni v Karlovarském kraji pomoci analytickych funkci GIS.
Snahou bylo nalézt nejvhodnéjsi feSeni zadaného tkolu, na zdklad¢ znalosti price se
softwarem ArcGis, coZz se podafilo splnit. Byla vymezena dzemi, na kterych muze byt
kompostdrna umisténa tak, aby byly splnény stanovené podminky. Byly navrzeny dvé
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konkrétni situace umisténi kompostarenskych zafizeni, které se zdaji byt na zdkladé
dosazenych vysledkl nejvhodnéjsi.

Uloha byla feSena na zdkladé dat produkce biologicky rozloZitelného odpadu obcemi za rok
2007 v Karlovarském kraji a na zdklad¢ stanovenych podminek. Pokud by tato data byla
zameénéna daty novéjSimi €i daty z jiného izemi a byly by stanoveny jiné poZadavky, bylo by
mozné pouZzit metodiku i skript, vytvofeny v této praci. Jednd se tedy o metodiku univerzalni,
kterd by mohla slouzit pfi feSeni obdobnych tuloh. Tato price mimo jiné ukazuje, jakym
zpusobem lIze umistit kompostarenskd, ¢i jind zafizeni, na zdkladé stanovenych podminek,
optimdlné v tzemi.

Prilohy
e Piiloha ¢.1 — Obce s povéfenym obecnim ufadem a obce s rozSitenou plisobnosti

e Piiloha ¢.2 — Vycet mapovych listd Zakladni mapy 1: 10 000, které pokryvaji
Karlovarsky kraj

¢ Piiloha ¢.3 — Podminky pro umisténi povrchové skladky odpada
e Piiloha ¢.4 — DVD (data — geodatabaze, skript — Model_12.py, ArcToolbox

— Model_12.tbx, projekty *.mxd s ndzornymi mapovymi vystupy)
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GIS zabavni oblasti v Ostraveé

Ondrej Vala

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Stavebni fakulta, Katedra mapovani a kartografie,
Geodézie a kartografie
e-mail: ondrej.vala2@centrum.cz

Abstrakt

Predmétem této bakalédiské prace je vytvoreni vektorového modelu zabavni oblasti, kterd se
nachdzi na Stodolni ulici v Ostravé, a to v prostfedi software ArcGIS 9.2. Hodnoty
jednotlivych zvolenych atributl jsou postupné zjiStovany a poté zapsdny ve formé souborové
databdze.

z Mz

V druhé ¢asti prace je provedeno méfeni a zpracovani hlukové analyzy pro okolni objekty,
které jsou problémem nadmérného akustického tlaku zasazeny. Déle je pak vyhotovena sitova
analyza dostupnosti této oblasti osobni dopravou v porovnani s méstskou hromadnou dopravou
pii zvoleném pocate¢nim a koncovém bodu trasy.

Abstract

The subject of this bachelor thesis is creating a vector model of an entertainment area, which is
located in the Stodolni street in Ostrava by the computer software ArcGIS 9.2. Values of
elected attributes are found and registered by form of the file database.

Second part of the thesis is focused on noise analyse measuring and processing for objects,
that are the problem of excessive sound pressure affected. Afterwards there is create network
analyse availability study of this area by private transport compared to public transport in
elected initial and final point routes.

Klicova slova

Stodolni ulice v Ostrave, GIS, hlukova analyza, sitovd analyza

Keywords

The Stodolni street in Ostrava, GIS, noise analyse, network analyse

Formulace cil{ prace

V prvni ¢asti je za pomoci software ArcGIS Desktop 9.2 od spolecnosti ESRI, Inc. a WMS
serveru CUZK vytvoren vektorovy model mapy Stodolni ulice v Ostravé, kde budou jednotliva
data o téchto restauracnich zafizenich pribézné zjiStovdna a poté zpracovana formou
souborové databaze.

Dalsi cast je pak veénovdna jednomu z nejpouzivanéjSich GIS ndstrojii, a to analyze
prostorovych dat. Konkrétné se bude jednat o naméfeni a zpracovani hlukové analyzy
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a sitovou analyzu dostupnosti této ulice za pomoci uZziti osobni dopravy. Pii této druhé analyze
budou vyuzita data od spolec¢nosti CEDA, a.s.

Tato préce si klade za cil vytvofit informacéni systém o vSech zdbavnich zafizenich na Stodolni
ulici v Ostravé a pfiblizit ji jedinctim, ktefi dnes o ni slySi prvné. Rovnéz jsou v této praci

Vv s

ukdzany a popsany nejmodernéjsi ndstroje a postupy pro zpracovani geoinformacnich dat.
SloZzi tak jako ptipadny ndvod pro jednoduchou tvorbu a préci s GIS. Jeji data vSak lze vyuzit
1 v informacnich centrech mésta Ostravy.

Vstupni data

Tvorba vektorového modelu
*  WMS server CIjZK,
* webovy server stodolni.cz,
* webovy server mapy.cz

Hledéni nejlevné&jsi cesty

e it komunikaci od spole¢nosti CEDA, a.s.

Pouzity hardware
Notebook ¢. 1, ASUS F5VLseries

e CPU T5250, HD 160GB, 2BG RAM, OS Windows XP Professional
Notebook €. 2, ACER, Aspire One A110

e (CPU Intel Atom 1.6 GHz, SSD 16GB, 1BG RAM, OS Windows XP Home

Multifunkéni zarizeni HP Photosmart 2570 series

Pouzity software
Tvorba vektorového modelu

® ArcGIS Desktop 9.2, verze ArcView
Uprava obrézki a piiloh

® Inkscape, verze 0.45.1

e GIMP, verze 2.6.6

Postup zpracovani a pouzité metody
Vyhotoveni vektorového modelu

Nejprve bylo nutné vytvofit vektorovy model mapy. Ten byl zhotoven v programu ArcGIS
Desktop spolecnosti ESRI, Inc. Samotny proces tvorby spocival v pfevedeni rastrovych
mapovych dat predstavovanych WMS serverem CUZK do jejich vektorové podoby.
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Pted touto Cinnosti bylo tedy potieba si uvédomit, jaké vlastnosti budou pro dany tcel prace
nejdilezitéjsi a jaké jim budou pfifazeny nejvhodnéjsi datové typy spolu s jejich rozsahy.
Celkem tak bylo zvoleno nékolik tiid s jejich specifickymi atributy pro rizné typy objekta.
Rovnéz byla vybrdna zdjmova oblast pro tvorbu databéze.

Poté bylo mozné pfistoupit k samotné vektorizaci. Ta byla provadéna ru¢n€. Pfi pouZiti tohoto
zplisobu tak bylo dileZité dodrZeni zdkladnich topologickych pravidel.

Sbér dat

Po vyhotoveni vektorového modelu mapy bylo nutné tuto nové vytvofenou databazi doplnit
o z4jmova data. Jejich ptibliznd podoba byla zjisténa jiz pii tvorbé podkladii z webovych
stranek stodolni.cz. Tato podkladova data byla dale upravena pro vyuZziti v software ArcGIS a
pfed naplnénim databaze byla provedena jejich aktualizace s nynéjSim redlnym stavem pomoci
sbéru téchto dat v terénu.

Soucasné se zjiStovanim informaci o restauracnich a zdbavnich zatfizenich byla pofizena i data
potiebna pro hlukovou analyzu.

Hlukova analyza

Pro vyhotoveni této analyzy byly pouzity naméfené hodnoty hluku, z kterych byly podle
nafizeni vlady €. 148/2006 vypocteny prumérné hodnoty pro denni a no¢ni dobu.

Tyto hodnoty byly poté zapsany do bodového modelu umisténi stanovist’ v softwaru ArcGIS.
Déle byla zvolena vhodnd interpolace, kterd vystihovala danou situaci a po definovéni bariér
byla vyslednd vykreslend obrazova data, kterd byla reklasifikovidna a pfevedena do vektorové
podoby, porovndna s nov¢ vytvoienym modelem zdjmového dzemi.

Hledani nejlevnéjsi cesty

Pro vyhotoveni této analyzy byla vyuzita vektorova data se siti silnic. Tato data byla upravena
do podoby k zpracovani v software ArcGIS, a to konkrétné pro tvorbu nového sitového
datasetu. V ném byl zvolen pocitecni a koncovy uzel, mezi kterymi byla poté vypoctena
nejkratsi Casova vzdalenost. Ta byla porovnana se vzdalenosti mezi t€émito piedchozimi body
pfi pouZziti mestské hromadné dopravy.

Vystupy projektu

Vv

V ptipad¢ hlukové analyzy bylo zjisténo, Ze hodnot vysSich, nez je povolend hladina hluku pro
denni dobu, nabyv4d oblast okolo frekventovanéjSich komunikaci. Konkrétné¢ ulice
Podébradova, kterd tvoifi spojnici mezi silnicemi druhé tiidy 1I/479 a 1I/477. Nadmérnym
hlukem v dobé no¢ni je pak zasaZen prostor v blizkosti nejvétsi koncentrace podniki, tedy na
Stodoln{ ulici. Pravé v tomto okoli je zasazeno 1 nékolik malo obytnych budov. Obecné lze ale
fici, Ze hluk z dopravy piedstavuje mnohem vétsi nebezpeci, nez je tomu u staciondrniho zdroje

hluku.

Ze sitové analyzy pfi hledani nejkratsi casové vzdélenosti bylo zjiSténo, Ze osobni doprava je
v porovnani s MHD dvakrat rychlejsi. Tento zavér lze ovSem uplatnit jen pro danou trasu a
pouze pro idedlni zpiisob pohybu na téchto komunikacich. Ten je dan podminkami
o konstantni rychlosti na daném typu useku komunikace, necekdnim na kiiZovatkdch pfti
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odboceni, nezohlednénym stavem vozovky, hustotou dopravy, meteorologickymi podminkami
a podobng.

PFinos a dalsi vyuziti vysledkil projektu

Bakalarskd prace je zaméfena na tvorbu a editaci vektorovych databazi pti pouziti WMS sluZeb
v prostiedi software ArcGIS Desktop 9.2. Popisuje jednotlivé kroky od spusténi serveru,
naslednou transformaci, volbu typu databdze a pouzitych atributli, aZ po samotnou vektorizaci.
Umoznuje tak piipadnému ctendii, jenZ nemusi byt v dané problematice znaly, rychle
a jednoduse vytvoftit GIS zadané lokality.

Vyslednou vyhotovenou databdzi lze vyuzit v informacnich centrech Ostravského
informac¢niho servisu, s.r.o. a na webovych strainkdch Mapového serveru Statutirniho mésta
Ostravy. Konkrétn¢ druhy jmenovany nabizi na svém serveru voln¢ ke stazeni generalizovana
data a vzorky dat ve formatu SHP.

Prilohy
Tistén4 forma:

¢ 8 mapovych vystupli ve formatu A3, zpracovanych v softwaru ArcGIS
Elektronicka forma:

e soubory ve formatu SHP obsahujici dataset ,,Polohopis‘
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DIPLOMOVE PRACE
Analyza vyvoje struktury krajiny Kfemzské kotliny

Ing. Eva Drahonovska, DiS.

Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta Zivotniho prostredi, Katedra aplikované
geoinformatiky a Uzemniho planovani, Krajinné a pozemkové Upravy
e-mail: edrahonovska@seznam.cz

Abstrakt

Cilem préce je porovnani stavu krajiny modelového tdzemi ve tiech ¢asovych horizontech za
pouziti raznych ndstrojii GIS, specializovanych na prostorové analyzy. Pro zkoumani vyvoje
krajinné struktury byly pouZity mapy land-use zlet 1952, 1974 a 2003, ziskané vizudlni
interpretaci a vektorizaci historickych leteckych snimkd a soucasnych barevnych
ortofotosnimki. Jednotlivé ¢asové roviny byly porovnany metodou topologického piekryvani,
kterd umoziiuje srovndni dvou casovych vrstev. Pomoci mapové algebry byla stanovena
krajinné heterogenita dle Shannonova indexu diverzity. Dalsi analyza se zabyvala prostorovou
dynamikou zmén. Pro jeji vypocet byly pouZity dv€ metody — topologické piekryvani
vektorovych vrstev a ndastroje lokdlni mapové algebry. Obdobné analyzy vyvoje
struktury krajiny byly provedeny v Land Change Modeleru pro ArcGIS. Vyzkouseny byly
pfedevS§im funkce Change Analysis, které slouzi k porovnani dvou casovych obdobi
a vyhodnoceni téchto zmén. Vysledky uvedenych metod mohou byt uzitecnym podkladem pro
vyhodnocovani riiznych zdsahti do izemi a pro odhad budouciho vyvoje krajiny v ndvaznosti
na historické souvislosti.

Abstract

The objective of this study is the comparison of study area structure in three terms using
various GIS toolsets specialized in spatial analyses. Landscape structure development was
studied above land-use maps from years 1952, 1974 and 2003. These were gained by visual
interpretation and vectorization of historical aerial photographs and contemporary
ortophotomaps. The method of overlay analysis, that enables comparison of two time periods,
was applied onto these land-use maps. Landscape heterogeneity assessment according to
Shannon diversity index was calculated by means of map algebra. Another output is an
assessment of spatial dynamics in changes among land-use categories. Two methods were used
for this grading — overlay analysis on vector layers and local map algebra toolset. Similar
analyses of landscape structure were tested in Land Change Modeler for ArcGIS. The main
object of testing was Change Analysis toolset, which compares two land-use maps from
different periods and evaluates these changes. Results of mentioned methods can be useful
background material for various impact assessments and for future development study area
when taking historical continuity into account.
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Formulace cilti prace

Hlavnim cilem préce bylo zjistit, zda Ize k hodnoceni zmén v krajiné krom¢ osvéd¢ené metody

vvvvvv

GIS. Prvni cast prace se tedy soustiedila na urceni zplisobu vyuzivani krajiny ve tfech
sledovanych obdobich, porovnéni téchto obdobi mezi sebou a kvantifikaci zmén v zdjmovém
uzemi v pribéhu sledovaného obdobi. Neméné duleZitou casti prace bylo porovnani
jednotlivych pouzitych metod na zdklad¢ ziskanych vysledki, ale i z hlediska ndro¢nosti
upravy vstupnich dat, narocnosti na uZivatele a Casu potfebnému ke zpracovani vysledk.

Vstupni data

e vektorové vrstvy land-use pro roky 1952, 1974 a 2003, ziskané ru¢ni vektorizaci
nad leteckymi snimky

e rastrové vrstvy land-use pro roky 1952, 1974 a 2003, ziskané ptevodem
vektorovych vrstev land-use

Pouzity hardware
¢ Intel(R) Pentium (R) M processor 1,70 GHz
e RAMSI2
e 380GB

Pouzity software
e ArcGIS 9.2
¢ Land Change Modeler (nadstavba pro ArcGIS)

Postup zpracovani a pouzité metody

Analyza struktury krajiny byla provadéna v GIS jak za pouziti obecnych postupli ve
vektorovém 1 rastrovém datovém modelu (topologické piekryvéani, mapovéd algebra), tak
pomoci specializovaného softwaru (Land Change Modeler).

Zpracovani analyzy struktury krajiny Kfemzské kotliny lze pfehledné rozdé€lit na nasledujici
faze:

e 7ziskani zdkladnich podkladii a informaci o zdjmovém tzemi
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¢ ndkup potiebnych podkladii — historickych leteckych snimkii oblasti z let 1952
a 1974 (VGHMUt Dobrugka)

e vektorizace leteckych snimki z let 1952 a 1974 a ortofotosnimkl z roku 2003
v GIS

¢ vizudlni interpretace vektorizovanych map v GIS (urceni typt land-use)

e porovndni jednotlivych ¢asovych rovin pomoci néstroje overlay analysis v GIS
vcetné sumarizace ploSného rozsahu zmén pro jednotlivé typy land-use

e pouZiti liniové metody dle FORMANA et. GODRONA (1993), vyhodnoceni
vysledkt z jednotlivych ¢asovych obdobi

e prevod vektorovych vrstev land-use na tematické rastry
e provadéni operaci mapové algebry na téchto rastrech

e provéfeni  moZnosti  vyuZiti  specializovaného  softwaru  urceného
k vyhodnocovani zmén v krajin¢ (Land Change Modeler pro ArcGIS) a srovnani
dosaZenych vysledkt s vysledky ziskanymi pfedchozimi metodami

Metodou topologického ptekryvani byla zkoumdna mira zmén, ke kterym v uizemi ve
sledovaném obdobi doslo, a prostorovd dynamika zmén, kterd urCuje, ke kolika zméndm na
jednotlivych plochéch v pribéhu obdobi doslo. K vytipovani ¢asti krajiny, v nichZ doslo mezi
dvéma casovymi horizonty ke zmeéné vyuzivdni uzemi, byla pouZita funkce Intersect.
Jednotlivé zmény byly sumarizovdny ptfevedenim na kontingen¢ni tabulky, ukazujici miru
zmeény mezi dvéma casovymi obdobimi. Zména je vyjadiena v plosSnych jednotkach
a procentudlnim podilem.

Ke stanoveni prostorové dynamiky zmén poslouZzila funkce Union, do které vstupovaly
vSechny tfi vrstvy land-use z let 1952, 1974 a 2003. Do atributové tabulky bylo pomoci
vytvofeného VBA (Visual Basic for Applications) skriptu definovano, zda doslo na dané plose
ke zméné a v piipad¢ Ze ano, kolikrét tato zména probcéhla. Pomérné Castou situaci je, Ze se typ
land-use zméni mezi roky 1952 a 1974 (napi. z kategorie les na ornou pidu) a v dalSim
mezidobi se zméni na plvodni kategorii (ornd puda na les). VySe uvedeny skript takovou
zménu oznaci hodnotou 1, vnima4 ji tedy jako jedinou zménu. Proto byl skript poménén, aby
takovouto zménu oznacil hodnotou 2, tedy Ze se typ land-use zménil mezi roky 1952 a 1974
i mezi roky 1974 a 2003. Ve vysledcich se projevi oba zplsoby vypoctu a bude mozné je
vzajemn¢ porovnat.

Liniovd metoda byla poprvé pouZzita krajinnymi ekology FORMANEM et GODRONEM
(1993). V jejich pojeti spocivalo v proloZeni krajiny linii rozdélenou na stejné dlouhé useky
a evidenci krajinnych slozek, které se v jednotlivych tsecich vyskytuji, popf. jejich Cetnost.
Paivodné pracny manudlni proces Ize s pouZitim GIS do znaéné miry zautomatizovat. Resené
uzemi Kiremzské kotliny tzemi bylo po celé délce protnuto linii o délce cca 13 km. Pomoci
funkce Intersect byla linie pro kazdé sledované obdobi automaticky rozd€lena na tuseky
ruznych typi land-use. Pro vizudlniho porovnini zmén land-use na liniich byla vytvofena
srovndvaci mapa a zastoupeni jednotlivych typt land-use bylo zpracovano do plosného grafu.
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Pomoci mapové algebry na rastrovych podkladech lze pocitat fadu krajinnych charakteristik.
Zde byla pocitdna krajinnd heterogenita a jeji zmény mezi lety 1952, 1974 a 2003 podle
Shannonova indexu diverzity (SHANNON 1948), ktery byl vyhodnocen jako vSestranné
pouZzitelny a provétreny:

H=-y (%.mn%)

kde:

H index diverzity krajinného pokryvu

pi pocet pixelil jednotlivé tiidy v definovaném okoli buiiky
P celkovy pocet pixelt v definovaném okoli bunky

Index byl v prostfedi GIS pomoci ndstroji mapové algebry pocitin pro vSechna tfi asova
obdobi zvlast'. K tomu bylo tieba osmi nésledujicich krok:

1) pfevod vektorové vrstvy land-use na tématicky rastr o prostorovém rozliSeni 1xIm,
jednotlivé typy land-use jsou popsdny v atributové tabulce (funkce PolygonToRaster)

2) rozd¢leni tématického rastru land-use na 9 jednotlivych rastrii, v kazdém z nich je zastoupen
pouze 1 typ land-use, zbytek bunck mé nulovou hodnotu (funkce Reclassity)

3) ,,zvyraznéni okraju* ploch land-use (funkce FocalStatistics, statistickd metoda SUM pro
kazdy pixel a jeho vybrané okoli 100x100 pixelt (= 100x100m), ¢imz se dosdhne rozliSeni
okraju s vétsi diverzitou od sttedovych ¢asti ploch) = hodnota pi

4) vydéleni hodnoty pi celkovym pocétem pixelt v okoli buniky (P=10000) = hodnota pi/P
(funkce Times z dGvodu $patné funkénosti délici funkce Divide)

5) ptevod nulovych hodnot rastrii, které nemohou vstupovat do vypoctu logaritmu, na hodnoty
1 (funkce Over)

6) vypocet logaritmu pi/P (funkce Ln) = hodnota In pi/P
7) soucin pi/P a In pi/P (funkce Times) = hodnota pi/P . In pi/P

8) soucet vSech deviti vysledk pi/P . In pi/P jednotlivych typt land-use v daném roce
a vyndsobeni — 1 = hodnota H (soucet proveden pomoci Raster calculatoru, vynasobeni funkci
Negate)

Vysledkem je kontinudlni rastr, kde kazdd buiikka nese vlastni hodnotu indexu krajinné
diverzity. Po ziskani vyslednych rastrti pro vSechny tii zkoumané roky lze zmény diverzity
snadno odhalit odec¢tenim dvou rastrii od sebe navzdjem. Tak ziskdme mapu zmén krajinné
diverzity. Oproti prostému vypoctu hodnoty H pro celé izemi ma tato metoda vyhodu v tom,
Ze vhodné interpretovand mapa piimo ukazuje, v kterych castech tdzemi se heterogenita
zménila a v jaké mife k tomu doSlo. Vysledné mapy zmén byly vizualizovany pomoci
klasifika¢niho ndstroje Standart deviation (klasifikace dle smérodatné odchylky).

Prostorovd dynamika zmén byla kromé& metody topologického piekryvani zjistovana i pomoci
nastroji mapové algebry. Pro vypocet prvni varianty feSeni (popsdno vyse) byla pouzita funkce
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Cell statistics, do které vstupovaly vSechny tii rastry land-use. V menu Overlay statistic byla
vybrana operace VARIETY, slouzici k zachyceni poctu unikdtnich hodnot v sad¢ rastra.
Vysledkem je novy rastr, kde kazda bunika nese hodnotu poctu zmén: 1 — Ziadnd zména,
2 — jedna zména a 3 — dvoji zména. Dodatecnou dpravou hodnot vznikl vysledny rastr zmén.
Druhé, vyse popsané variantni feSeni vyzadovala o néco mdlo slozitéjsi piistup. Opét byla
pouzita funkce Cell statistics, ale vstupovaly do ni vZdy jen dvojice rastri. Nejprve rastry typu
land-use z let 1952 a 1974 a poté dvojice rastri 1974 a 2003. V obou piipadech vznikly nové
rastry s hodnotami 1 (Z4dn4d zmeéna) a 2 (zm¢éna mezi zadanymi roky). Aby bylo moZzné
s témito rastry déle pracovat bez zkresleni vysledkt, byla od obou zménovych rastrit odectena
konstanta 1 (funkce Minus). Rozsah hodnot se tak zménil na 0 (Zadna zména) a 1 (zména). Ted’
uZ bylo mozné oba rastry zmén secist pomoci funkce Plus. Tim bylo dosazeno konec¢ného
vysledku — rastru s hodnotami 0 (Zadnd zména), 1 (zména mezi roky 1952 a 1974 nebo 1974
a 2003) a 2 (dvoji zména mezi roky 1952, 1974 i 2003). Pomoci poctu pixell spadajicich do
jednotlivych kategorii byla ur¢ena rozloha jednotlivych kategorii.

Prace s Land Change Modelerem spocivala v ovéfeni funkci sady Change Analysis. Hlavnim
cilem price bylo porovnani dosazenych vysledkti s vysledky ziskanymi metodou
topologického piekryvani, popf. mapové algebry. Utelem price tedy nebylo ziskat
vycCerpavajici souhrn dat, dokumentujicich zménu v Kiemzské kotling, ale pouze vzorek dat,
ktery bude porovnatelny s ostatnimi vysledky. Proto byly v prostfedi Land Change Modeleru
porovndna pouze dvé ¢asovd obdobi mezi sebou a to mapa land-use z roku 1952 a 1974.

Nejprve byly do programu nahrdny dvé rastrové vrstvy typil land-use: rok 1952 jako star$i
posuzované obdobi a rok 1974 jako mladsi posuzované obdobi. Vstupni data bylo tfeba pted
nahranim do Land Change Modeleru drobné poupravit. Po nahrani rastrovych dat program
sam vygeneroval grafy zmén v rozlohdch jednotlivych typt land-use. Ddle byla automaticky
vytvofena mapa zmén (Map changes) a mapa ¢4sti uzemdi, které naopak zménou neprosly (Map
persistance), jedna se tedy o dvé mapy k sobé navzdjem inverzni. Vybranim jednotlivych
kategorii land-use v menu zdlozky Change Maps pak lze vytvofit rizné mapy piesunii mezi
typy land-use. Mapa zmén rozloh (Map gains/losses) ukazuje ¢asti izemi, kde urcity typ land-
use mezi danymi roky ubyl a kde pfibyl. Mapa prechodu (Map transition from 1 to 2)
znazoriiuje dzemdi, které se v daném mezidobi zménilo z jedné kategorie land-use na jinou,
pficemz ob¢ kategorie jsou predem definované. Obdobny efekt ma funkce mapy piemeén
(Exchanges between 1 a 2). Ta navic ukazuje i opacny efekt, tedy jak zménu kategorie 1 na
kategorii 2, tak zménu z 2 na 1.

Vystupy projektu
Vyvoj vymér ploch jednotlivych typd land-use

Vymeéry jednotlivych typii land-use v jednotlivych obdobich byly sumarizovdny do
prehlednych tabulek.

1952 1974 2003

VYMERA PLOCH VYMERA PLOCH VYMERA PLOCH

TYP PLOCHY ha % ha % ha %

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik SGP 2009 87



orna plda 2639 | 39,90% 1969,7 | 29,80% 2221,2| 33,60%
ttp zemédélské 1521,5 23,00% 1733,6 26,20% 1262,2 19,10%
zelen v zastavbé 247 3,70% 338,4 5,10% 276,4 4,20%
zastavéné plochy 93,3 1,40% 128,1 1,90% 157,8 2,40%
lesni porosty 1733,8 26,20% 1835,4 27,80% 1939,4 29,30%
rozptylena zelen 152,7 2,30% 235,3 3,60% 300,9 4,60%
ttp pfirodni 196,6 3,00% 3214 4,90% 380,8 5,80%
vodni plochy 23,2 0,40% 34,9 0,50% 56,6 0,90%
ostatni plochy 3,7 0,10% 14 0,20% 15,5 0,20%
CELKEM 6610,8 100% | 6610,8 100% | 6610,8 100%

Ukdzka sumarizacni tabulky, zndzornujici plosné zastoupeni land-use typu v jednotlivych casovych
obdobich

Vyvoj land-use (topologické piekryvani)
Néhled ndm poskytne také

. . . . rodni plochy

graf, ktery zndzoriuje 100% zast:.:é:; ‘;ﬁiﬁﬁy
v 2 s zelen v zastavbé

plos$né zastoupeni

. .y . 90% ttp piirodni

jednotlivych typi land- e

use v porovnani 80%

s celkovou rozlohou

feSeného tzemi. 70%

Uvedené udaje slouzi 60%
k  zdkladni predstavé
o podilu a rozlozeni typt
land-use na  feSeném 40%
uzemi. Podrobné&jsi a 1épe
vypovidajici vysledky

50%

ttp zemédélské

30%

0 Vyvoji krajiny _
Kiemzské kotliny byly
ziskany prekrytim 10%
jednotlivych casovych
vrstev. v

1952 1974 2003

Zmény land-use zjiStované metodou topologického prekryvani

Vysledkem topologického piekryvani jsou tfi mapy zmén land-use: zména mezi lety 1952
a 1974 (22 let), mezi lety 1974 a 2003 (29 let) a pro celé sledované obdobi od roku 1952 do
roku 2003 (51 let) - viz pfiloha 10.4. Sumarizaci ploch, na kterych doslo k zmén¢ land-use
mezi vZdy dvéma obdobimi jsou tabulky zmén.

, . , , , - CEL-
lesni orna | ostatni | rozptyl. ttp ttp vodni | zelenv | zastav.
1974 porosty | plda | plochy | zelen | pfirodni | zeméd. | plochy | zastavbé | plochy KEM
1952 ) 1974
lesni porosty | x 1,3 0,0 19 7,5 5,6 0,0 1,0 0,0 17,3

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik SGP 2009 88



orna plida 23,6 X 8,5 42,1 103,6 | 869,1 6,2 64,2 24,5] 1141,8
rozptyl. zelen 27,2 54 0,1 X 53 12,5 0,0 6,8 0,4 57,7
ttp pfirodni 37,6 18,8 0,3 27,9 X 41,8 1,0 12,7 0,4| 140,6
ttp

zemédélské 27,2 444,0 0,9 56,5 144,1 X 5,0 42,4 6,7| 726,8
vodni plochy 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1 0,2 X 0,0 0,1 0,6
zelen v

zastavbé 3,0 3,0 0,5 11,0 4,5 9,7 0,2 X 10,2 42,1
zastav. plochy 0,2 0,0 0,0 0,5 0,3 0,1 0,0 6,5 X 7,6
CELKEM 1952 118,8| 472,6 10,3 140,3 265,4 938,9 12,4 133,5 42,4

ROZDIL 101,5|-669,2 10,3 82,6 1248 | 212,1 11,7 91,4 34,8

celk. zména

(ha) 2134,4

celk. zména

(%) 32%

Ukdzka sumarizacni tabulky, zndzoriiujici prechody mezi jednotlivymi typy land-use mezi rkoy 1952
a 1974.

Prostorova dynamika zmeén (topologické prekryvani)

PloSny rozsah zmén obou variant feSeni popsanych v metodice byl shrnut do tabulky.
V fteSeném tuzemi je vice nez polovina ploch, které béhem druhé poloviny 20. stoleti
pravdépodobné neprosly zménou.

Vyvoj land-use podle liniové metody

Liniova metoda byla z hlediska dosazenych vysledkli ve srovnani s vysledky topologického
pfekryvani vyhodnocena jako nepfiliS§ vhodnad k pouZiti. Soucasné nastroje GIS urcené ke
zkoumadni vyvoje krajiny umoZznuji hodnotit feSené izemi plosné, coZ byla v dobé manudlnich
metod prace nanejvys zdlouhava a pouzitelnd jen pro mald modelova tizemi. V dnesni dob¢ jiz
ovSem tato omezeni neplati. Oproti prikazn¢jSimu ploSnému hodnoceni mizeme u vysledki
liniové metody pozorovat jisté zkresleni vysledkii. Proto byla liniovd metoda vyhodnocena

jako obtizn¢ pouzitelnd a oproti vysledkiim ostatnich analyz Spatn¢ interpretovatelna.
Mapy krajinné heterogenity

Pomoci sledu operaci mapové algebry byly ziskdny tii mapy krajinné heterogenity. Vysledkem
odc¢itani jsou tfi mapy zmén krajinné heterogenity mezi lety 1952 a 1974, 1974 a 2003 a pro
celé sledované obdobi od roku 1952 do roku 2003. Rastry zmén krajinné heterogenity se
mohou stat podklady pro statistické vypocty miry zmén krajinné heterogenity a jeji ptipadné
souvislosti s dal$imi charakteristikami tzemi (reliéf, vlastnické vztahy, zvySend ochrana
piirody). Poukazuji na ¢asti uzemi, kde dochdzi ke zménam a umoziuji stanovit souvislost
mezi zménou vyuZzivani krajiny a zménou heterogenity.

Prostorova dynamika zmén (mapova algebra)

Srovndnim s vypoctem prostorové dynamiky zmén pomoci topologického piekryvani bylo
zjisténo, ze vysledky se 1iSi pouze nepatrné. To je pravdépodobné zpiisobeno drobnymi
zaokrouhlenimi, ke kterym doSlo pfi ptevodu vektorovych vrstev na rastrové. Ob¢ metody
vypoctu prostorové dynamiky byly tedy vyhodnoceny jako spolehlivé a pouZzitelné.

Land Change Modeler
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Do této skupiny analyz vstupovaly dva rastry typd land-use z let 1952 a 1974. Uvedené
vysledky této sady funkci byly automaticky vygenerovany Land Change Modelerem (LCM),
tedy nebylo zapotiebi Zadnych dalSich operaci k jejich ziskéni.

Zmeény v rozlohdch jednotlivych kategorii land-use (Gains and losses by category)

Grafy zmén rozloh uddvaji, na jak velké ploSe doslo ke zméné jednotlivych typl land-use
v rdmci feSeného tzemi. Porovnani s tabulkami zmén ve vyuzivani krajiny ovéfilo, Ze tato
funkce LCM dava stejné vysledky jako topologické prekryvani.

Sitovd zména dle kategorii land-use (Net change by category)

Tento graf uddvd celkovou zménu jednotlivych kategorii. Odpovidd tedy rozdilu ubytku
a navyseni plochy u kazdého typu land-use. Jednotky grafu lze jako u vsech ostatnich grafii
nastavit, na vyber jsou plosné jednotky a procentudlni zastoupeni vici celkové plose, které
bylo zvoleno napiiklad pro tento graf.

Mapa zmén (Map changes) a mapa Casti izemdi, které zménou neprosly (Map persistance)

Mapa zmén znazornuje vSechny kombinace zmén land-use mezi zadanymi roky. Mapa ploch,
na kterych nedoSlo ke zméné, je k této mapé inverzni. Ob¢ mapy zndzoriuji souhrnné
informace o zménéch vsech typt land-use na celém tuzemi.

Mapa zmén rozloh (Map gains/losses) a mapa pfemén (Exchanges between...)

Naproti tomu dalsi dvé analyzy jsou zaméfeny pouze na jednu, piipadné na dvé kategorie
land-use. Mapa zmén rozloh ukazuje, na kterych plochidch dand kategorie land-use pfibyla
a z kterych ploch naopak mezi dvéma danymi ¢asovymi horizonty zmizela. Mapa piemén
znazoriuje, na kterych plochach doSlo ke zméné z jedné urcité kategorie land-use na jinou
definovanou kategorii a naopak.

Srovnani jednotlivych metod
Topologické piekryvani — zjistovani ploSného rozsahu zmén

Tato metoda vyzaduje zdkladni znalosti price s ArcGIS 9.2., kde probiha pouze piekryti
pomoci funkce Intersect. Ponékud sloZit€j$i je jiz zpracovani tabulkovych dat, vzatych
z atributové tabulky vysledné vrstvy. V tomto piipad¢ byla tato data zpracovana v programu
Excel, pouZita byla piedevsim funkce tvorby kontingen¢nich tabulek. V tomto prostiedi byly
vytvofeny i grafy vztahujici se ke zptisoblim vyuZiti krajiny v jednotlivych letech a k zméndm
mezi témito roky.

Liniova metoda

Liniov4d metoda byla zpracovana dilem v prostiedi ArcGIS 9.2. opét pomoci funkce Intersect
a dilem v Excelu, kde byl vytvofen plosny graf hodnotici zastoupeni typti land-use na linii.
Postup zpracovani nebyl slozity, metoda vSak byla vyhodnocena jako nepfiliS vhodnd

Vv s

vV,

Vypocet indexu krajinné heterogenity pomoci mapové algebry

Vypocet indexu krajinné heterogenity vyZaduje komplexné&jsi schopnosti. Nejprve bylo nutné
stanovit sled operaci mapové algebry, které nds piivedou ke spravnému vysledku. Déle je
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témet nezbytné ovladat pouZzivani pitkazového fadku ArcGIS 9.2. JelikoZ stejnd operace
probihd vzdy na sad¢ rastri, bylo by neefektivni zadavat kazdy vypocet zvlast, v tomto
ptikazovy tadek praci znacné ulehCuje. Také je tieba dopredu sprdvné vyhodnotit prostorové
rozliSeni rastrd, které do vypoctl vstupuji. V souhrnu vSak tato metoda poskytuje zajimavé
vysledky a pro analyzy zmén v krajin¢ a jejich souvislosti se zménami heterogenity ji lze
doporucit.

Vypocet prostorové dynamiky zmén

Prostorovd dynamika zmén byla pro porovnani pocitdna pomoci topologického piekryvani
a pomoci operaci mapové algebry. Vysledky jsou takika stejné, coZ naznacuje, Ze obé metody
tak, jak jsou v metodice popsany, funguji spravné. K vypoctu na vektorovych datech poslouZzila
funkce topologického prekryvani Union. Ddle bylo nutné odlisit od sebe jednotlivé kategorie
zmén v atributové tabulce, k cemuz bylo tfeba spravné nadefinovat VBA skript za pouziti
podminky If — then. K podobnym vypoétim na rastrovych datech slouzi funkce lokalni
mapové algebry, jejiz ovladani predpoklada také urcitou zkuSenost s GIS. Obé uvedené metody
jsou zhruba stejné pracné, zdleZi tedy na osobnim vybéru zpracovatele, ke kterému postupu se
prikloni.

Pouziti Land Change Modeleru

Specializovany software Land Change Modeler se jevi jako jednoduSe ovladatelny ndstroj
podévajici dobré vysledky. OdzkouSena byla pfedev§im funkci Change Analysis. Vysledky
této sady funkci odpovidaji vysledkiim topologického piekryvani a v mnohém je prevysuji.
Grafy sumarizujici plosné zmény kategorii land-use jsou v programu vygenerovany
automaticky po zadani dvou vstupnich rastrti z riznych obdobi. Mapové vystupy téchto zmén
jsou také velmi snadno dostupné, obvykle stac¢i z n€kterého menu v uZivatelském prostfedi
vybrat, které kategorie land-use chceme hodnotit a mapa je automaticky vytvofena. Land
Change Modeler obsahuje i n¢kolik dalSich sad funkci, jejichz pouZziti je jiz slozitéjsi
a vyzaduje dukladné&jsi studium zplsobu jejich fungovani. Specializovany software Land
Change Modeler byl celkové vyhodnocen jako velmi pifinosny, pfedevSim pro snadnost
ovladani a casovou nendro¢nost pti zpracovani vysledki.

PFinos a dalsi vyuziti vysledk( projektu
Vysledky této prace se mohou stat uzitecnymi podklady pro krajinné dpravy a zplsob péce
o Kfemzskou kotlinu. Kromé toho se pouzité metody a jejich porovnani mohou stat podkladem
¢i inspiraci pro védecké prace, zabyvajici se zménami v krajin€ a jejich zkouméanim.
Prilohy

e VyuzZiti krajiny v roce 1952

e Vyuziti krajiny v roce 1974

e Vyuziti krajiny v roce 2003

e Zmény vyuZiti krajiny mezi lety 1952, 1974 a 2003

¢ Prostorovd dynamika zmén
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® Zmény heterogenity krajiny mezi lety 1952, 1974 a 2003

e Zména land-use mezi roky 1952 a 1974 (Land Change Modeler, funkce Map
changes)

o (ésti tzemi, které mezi roky 1952 a 1974 neprosly zménou (Land Change
Modeler, funkce Map persistence)

e Zmény v rozlohdch orné pidy mezi roky 1952 a 1974 (Land Change Modeler,
funkce Map gains / losses)

e Presuny pidy mezi kategoriemi ornd ptida a trvalé travni porosty zemédélského
charakteru mezi roky 1952 a 1974 (Land Change Modeler, funkce

e Exchanges between...)

e Fotodokumentace
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Geologicka a environmentalni interpretace dat tyreologické

epidemiologie pomoci geoinformacnich systému: srovnavaci
lokality Krucemburk, Budisov, Radostin nad Oslavou a Dolni
Rozinka

Bc. Jiri Grundloch

Univerzita Karlova, Pfirodovédecka fakulta, Geochemie
e-mail: jirigrr@email.cz

Abstrakt

Diplomova price se zabyvd studiem vlivu geologie, radioaktivniho zafeni a dalSich
environmentélnich disruptort na funkeci Stitné Zlazy u détské populace ve véku 5-18 let (n=842)
Zijici v okrese Zd’ar nad Sdzavou. VyuZivd technologiii geografickych informaénich systémi
(GIS) pfi intergraci, analyze a interpretaci vzajemnych vztahti. Data byla znacné nehomogenni
a postradala polohovou informaci. Proto musela byt nejprve upravena, aby mohla byt vyuZita
pro GIS. V prostiedi Arc View byly pomoci extenze Geostatistical Analyst vytvofeny pomoci
metody IDW rastrové snimky z geofyzikdlnich a environmentdlnich dat, informace z téchto
snimkli byla pfiddna k jednotlivym vySetienym détem a tato data byla dédle zpracovdvédna
v statistickém programu R. Zde byla provedena série testi a byly hleddny moZné zavislosti

epidemiologickych ukazatelii na vlivech vné&jSiho prostiedi.

Z vysledkid je patrné ovlivnéni fungovani S$titné Zlazy environmentdlnimi vlivy a také
dopravou. Statisticky vyznamné zdavislosti byly nalezeny mezi objemem Stitné zlazy
a parametry pitné vody, atmosférickymi vlivy. V neposledni fad¢ se také na funkcich Stitné
Zlazy ukazuji vlivy zvysSené intenzity dopravy.

Abstract

The thesis investigates the effect of geology, radioactive radiation and other environmental
factors on thyroid gland function of children population at the age between 5 and 18 years
(n=842) in the district of Zd’dr nad Sdzavou (Czech Republic). The geographic information
system (GIS) technology is used for integration, analysis and interpretation of the relationships
of studied parametres in the thesis.

GIS technology was applied to integrate, analyse and interpret the data. The raster images were
created from the geophysics and environmental data in Arc View environment via extension
Geostatistical Analyst (IDW method). The values from these images were extracted to medical
point atributes and further processed in the statistic software R.

A set of tests was proceeded and possible dependencies of the epidemiological parametres on
the external environmental influences were evaluated. The results show statisticaly significant
dependences of thyroid parametres on the observed external indicators and on traffic intensity.
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Klicova slova

Geomedicina, Stitna 7l4za (§Z), Geostatistika, IDW, celkova pozad'ova ddvka zafeni gama
(Tc), 40K, 238U, 232Th, T¢zké kovy.

Keywords

Medical Geology, Thyroid gland, Geostatistics, IDW, total count (Tc), 40K, 238U, 232Th,
Heavy metals.

Formulace cild prace

Zjisténi moznych zdvislosti mezi vnéjSim prostiedim a fungovanim Stitné zlazy. Vyhledani

mist s vy$§im rizikem (vyskytem) poruch funkce SZ. Tvorba co nejkomplexnéjitho modelu
vn&jsich prvki ovliviiujici SZ. Ovéfeni vhodnosti pouZiti metod GIS v epidemiologické praxi.

Vstupni data

Epidemiologick4 data (EU Praha), geologické mapy, leteckd radiometrie, pozemni radiometrie,
data ze stanic CHMU (kvalita ovzdug{), data ndrodniho bryomonitoringu (koncentrace 36
prvkia v mechu), intenzita dopravy, topografie.

Pouzity hardware

e Fujitsu Siemens Amilo Pi 1536, Externi disk WD Passport 320GB, Corsair Survivor
4GB

Pouzity software

e ESRI ArcEditor (8.3 —9.3), R 2.9.0, Microsoft Office 2007, CorelDraw X4, Microsoft
Windows XP

Postup zpracovani a pouzité metody

S vyuzitim potencidlu softwaru Arc Map, Arc Scene a Arc Catalog. Data byla pfedpfipravena
v tabulkovém editoru, naimportovdana do programu Arc Map. Pomoci ndstrojii prostorové
analyzy, a geostatistiky byly vytvofeny rastrové mapy kontinudlnich environmentédlnich
a geologickych parametrli, byly propojeny s vrstvou epidemiologie a hodnoty odpovidajici
poloze byly pfidany do atributni tabulky. Po pfidani vSech uvaZovanych parametrii vnéjsiho
prostiedi, byla exportovdna vyslednd tabulka a pouZita pro statistické vyhodnocovani
zavislosti. V prostiedi R byly vytvofeny modely a pomoci Spearmanova korelacniho
koeficientu hledany zavislosti.

Vystupy projektu

Nalezeni statisticky vyznamnych zdvislosti mezi fungovinim Stitné Zlazy a vlivy vnéjsiho
prostiedi. Ovéfeni pouZzitelnosti metodik geomediciny. Tematické mapy, grafy zavislosti
a tabulka Spearmanova korelacniho koeficientu.
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PFinos a dalsi vyuziti vysledk( projektu

Dalsi maly kriicek k odhaleni vlivli environmentalniho stresu na zdravotni stav populace. Dalsi
rozvoj geomediciny v CR. Vyuziti vysledki — Endokrinologicky ustav, pokratovani
spoluprace.

Prilohy

Vv

Tematické mapy zavislosti typologickych parametri na vnéjSim prostiedi. Grafy zavislosti,
histogramy jednotlivych parametrti.
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Valecné konflikty a zmény Gzemnich hranic v priibéhu
20. stoleti v prostredi ArcGIS

Jaromir Karpisek

Jihoceska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Pedagogicka fakulta, Katedra geografie
e-mail: jajakarp@centrum.cz

Abstrakt

Ukolem této diplomové price je popsat zpisob vzniku mapovych listd v prostiedi programu
ArcGIS. Daéle také ukdzat zobrazovaci moZnosti programu a upozornit na moznd uskali price
s vice shapefilovymi vrstvami, soufadnicovymi systémy, mapovymi zobrazenimi i praci
s vykresem zdsadné ovliviiujici konecnou podobu mapy. Vytvofené mapové listy ukazuji
redlnou historickou situaci rozlozeni uzemnich celkii v prostoru a Case. Zdaroven casové
rozloZeni mapovych listi ddvd moZnost zpétné¢ nahlédnout a porovnat vyvoj hranic statl
v obdobi 20. stoleti. Vysledkem je soubor historicko geografickych map pouzitelnych nejen ve
vyuce déjepisu a zemé&pisu.

Abstract

The aim of this paper is to describe the way of creation of cartographic papers in ArcGIS
programme. I would like to also mention the display possibilities of the programme and point
out potential difficulties in the work with more shapefile layers, grid system, cartographic
schemes and as well with the portrayal of the plan which influences the final form of the map
essentially. Created cartographic papers show the real historical setout of the territorial
integrity in the time and space. Morover the time resolution is able to provide the chance to
compare and peep into the emergence of the state boundaries in 20 th century. The result of this
paper is the set of historical and geographical maps which can be used not only in history and
geography education.

Klicova slova

ArcGIS, shapefile, mapovy list, izemni celek, vyvoj hranic

Keywords

ArcGIS, shapefile, cartographic paper, territorial integrity, emergence of the boundaries

Formulace cild prace

Hlavni cil je vytvofit soubor tématickych map znizoriujicich dzemnizmény jako disledek
vélek a lokdlnich konflikt ve 20. stoleti. DuleZitou zUstava také schopnost mapovych vystupt
ukdzat moZnost mezioborové spoluprice na rozhrani geoinformatiky, geografie a historie.
Nutno také prostiednictvim srovndvani jednotlivych mapovych listi nahliZzet na historické
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souvislosti skrze izemni zmény. Jde o to téZ zurocit zkuSenosti nabyté pii tvorbé tématickych
map a osvetlit proces vytvoreni vlastni mapy prostfednictvim programu ArcGIS.

Vstupni data

Prace vychazi ze zdrojli, jenZ mlzeme rozd¢lit na nékolik skupin. Prvni tvoii manudly
programu ArcGIS spolecné s literaturou zabyvajici se tvorbou tématickych map. Dalsi skupina
publikaci tvofi teoretickou zdkladnu prace a oporu vytvarenych map. UZiti téchto publikaci
potvrzovalo spravnost tizemnich zmén, kde pomdhaly poodhalit souvislosti promitnuté do
vytvorenych jak jednotlivych tak 1 skupin map. Nekteré z t€chto d€l obsahuji rovnéZz mapové
piilohy vhodné pro podkladovy materidl vznikajicich map. Poslednim uskupenim jsou
vektorova data firmy ESRI jako soucdst programu ArcGIS 9.1. Vektorova data slouZzila po
propojeni s rastry ziskanych z atlasovych dé€l za zdroj ziskdni zobrazeni a méfitka pro tyto
rastry. Podle rastri upravené vektorové vrstvy se pak staly zdkladem vSech mapovych listii.

Pouzity hardware

e Pentium 4, 1 GB RAM, Windows XP

Pouzity software
® ArcGIS 9.1

e MS Office (Excel, Word, PowerPoint)

Postup zpracovani a pouzité metody

Diplomovou praci mizeme rozdé¢lit na tfi ¢asti teoretickou, praktickou a popisnou ¢ést. Je tieba
zdlraznit davod rozd€leni na pravé tyto kategorie. Rozdil mezi teorii, praxi a znalosti
tématickych map se zde prekryva a vSechny tii sloZzky se vzdjemné dopliuji. Pro ujasnéni
urceme rozhrani mezi jednotlivymi ¢astmi prace. Tvorba map je presto ,,rozsdhlou pavucinou®,
kde se rozdily téchto ¢asti stiraji a béhem celého procesu tvorby bezdécné utvaii jeden celek.
Tim celkem je na pocitaci vytvoiena digitdlni mapa. V teoretické Cdasti jsou rozebrany
jednotlivé faze ptipravy dat, zdkladni problematika priace s programem ArcGIS a jeho
soucdstmi ArcMap a ArcCatalog, ddle postupy pfi tvorbé digitdlnich mapovych podkladii
a praci s jejich zobrazenimi. Teoretické Cast rovnéZz zahrnuje nahledy na modelové situace pii
vyvoji uzemnich celkti, typologie konflikti a typologie statnich ttvarti. Praktickd cCast pak
popisuje vytvafeni jednotlivych digitdlnich vrstev a praci s témito vrstvami, zahrnuti a vyuZziti
téchto vrstev v souborové geodatabdzi nebo vlastnim systémem adresaiti, tvorbu jednotlivych
mapovych listl a vliv moZnosti ArcMapu na findlni podobu mapovych vystupii. Popisnd ¢ést
pak obsahuje obsdhlé komentife k jednotlivym mapovym listim. Jejich charakter je dan
snahou doplnit mapovy list o stru¢nou syntézu prubéhu historickych udélosti, jez piinesly
zmény zobrazené v komentovanych mapach.

Vystupy projektu

Vystupem z projektu je soubor 41 tématickych map. Pro pochopeni jak mapa vznika a co je pro
jeji tvorbu dilezité hovoii nize zminéna Cast prace:
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Vzhled mapového listu

Mapovy list utvari jiz vySe zminéné kartografické metody se svym stéZejnim vlivem na
vypovédni hodnotu mapového listu. Tuto piedstavu si dokresleme pomoci ukdzek rozdilu uZziti
liniovych a ploSnych metod zobrazeni zmén v dzemi. RovnéZz podobu mapového listu utvaii
kompozice mapy a celkové barevné schéma kartografickych metod.

Kompozice mapy

Pti tvorbé mapovych listi bylo nutné nejdiive urcit kompozici mapového listu. ,,Kompozici
mapy se rozumi rozmisténi zdkladnich naleZitosti mapového dila na mapovém listu. Zavisi
pfedevSim na tucelu a méfitku mapy, kartografickém zobrazeni, tvaru a velikosti
znazoriovaného tdzemi a na formdtu mapového listu.“10 (Vit Vozenilek, Zasady tvorby
mapovych vystupii, Ostrava 2002, P2 — 3). Pro vSechny mapové listy byl kladen dlraz na
uspotfddanost, ve snaze zvySit vypovédni hodnotu mapy. Kazdy mapovy list obsahuje tyto
zékladni kompozi¢ni prvky: ndzev mapy, legendu, métitko a tirdz. Jejich velikost, ordmovani,
formu i barvu urcoval pravé vliv téchto vlastnosti na kompozici mapy. Kompozi¢ni umisténi
pak bralo zietel na vyznam a vypovédni hodnotu zdkladnich kompozi¢nich prvki. Legenda
nachdzejici se uvnitf rimu mapového pole tak podtrhuje svou soundleZitost s mapovym polem.
VétSinou ma ordmovani stejného typu jako mapové pole a zdroven prekryva vzdy tu Cést
mapového pole nevyznamnou pro vypovédni hodnotu mapy. Rovnéz i méfitko se nachdzi
uvniti mapového pole obvykle v nékteré jeho rohové casti. Nazev mapy je z divodu jasné
zietelnosti umistén vZdy na hornim okraji mapy, zarovndn na stfed a mimo rdm mapového
pole. Tirdz pak najdeme vZdy v levém dolnim okraji mapy taktéZ mimo rdm mapového pole,
ale jeji velikost i umisténi na rozdil od ndzvu mapy méa opacny diivod.

Barva a jeji vyznam v mapé

O barvé byla vySe zminka v rdmci jednotlivych kartografickych metod pii vlivu jejich
kompozice na netradicni zvyraznéni uzemnich zmén (viz. 6. kapitola: Nejvhodnéjsi
kartografické metody k vyjddieni zmén v tzemi). Barva vSak v radmci mapy jako celku maji
i §irSi vyznam. ,,UZiti barev v tematické kartografii plni dvé zdkladni funkce. V prvnim ptipadé
je barevné provedeni mapy soucdsti mapového jazyka a nositelem urcité informace. Druhou
funkei je zvyraznéni nazornosti mapy a jejiho estetického ucinku. Barva mapu oZivuje,
zptehlediiuje a poskytuje ji znacné mozZnosti rozliSeni.“ (V. VoZenilek, Zisady tvorby
mapovych vystupti, P2 — 18). Pravé pro ozivenia zvyraznéni ve vyiezu mapy sledovaného
prostoru byly v mapach zvoleny jasnébarvy. Ve snaze pfiblizit mapy historického vyvoje
uzemi SirSimu spektru uZivateld, je dileZita pestrost mapového listu jako celku. U detailnéjsich
vyfezli pak pravé pestré barvy vymezuji zdjmovou oblast v kontrastu k Sedi pro uZivatele
nedilezitého okoli sledovaného tzemi. Politickémapy statii tvoii ve své podstat€ mozaiku
barvou rozliSenych tdzemnich ploch téchto statl. Barvy jednotlivych statd jsou pro vSechny
mapy standardizovany, coZ pfi srovndvani map raznych historickych obdobi intuitivné pomaha
pfi hledani i srovnavani vyvoje jednotlivych tzemnich celki.

PFinos a dalsi vyuziti vysledk( projektu

Pro praci stanoveny hlavni cil bylo vytvofeni souboru tématickych mapovych listi. Ty potom
v rdmci tématu prace zobrazuji izemni zmény, které ptinesly konflikty ve 20. stoleti. Vysledné
mapové listy mély stanoveny parametry umoznujici jak mezioborovou spolupréci, tak moZnost
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studia pro zacatecniky v oboru geoinformatiky, geografie a historie. Prostfednictvim splnéni
stanovenych cili a hypotéz prace ukazuje uskali pocitacové tvorby digitdlnich map v programu
ArcGIS. MozZnosti programu pak mély zdsadni vliv na podobu vysledkli price a jejich
mapovych vystupti. DileZzité rovnéz zlstava naplnéni téch cill, daleZitych pro realizaci zdméru
vytvofit vétsi mnozstvi mapovych listi ukazujicich nejen konflikty a zmény, ale i nékteré
netradi¢ni pfistupy pfi jejich zobrazeni do mapy. Volba kartografickych vyjadifovacich
prostiedkil brala ohled na zfetelnost a jasnou Citelnost map zdroven napliiujicich teze vstupnich
hypotéz. ArcGIS disponuje celou Skédlou funkci a zobrazovacich moznosti. Nékteré nevyhody
programu tak lze snadno nahradit jinym zptisobem provedeni mapy, aniz by dvodni zdmeér
né¢jak utrpél. Pro uzivatele disponuje databazi vrstev vektorovych dat, databazi soutadnicovych
systéml a velkého mnoZstvi mapovych zobrazeni. Pro ucely priace byla podstatnd praveé
vektorové data a jediny soufadnicovy systém WGS84. Taktéz ani préace s atributovou tabulkou
vektorovych vrstev nebylo pro préci tfeba. ArcGIS, jeho funkce zdzemi a funkce svym
rozsahem neumoZiuje plné¢ vyuZzit vSech jeho moznosti. Pouze dava uzivateli rozsihlou
moZznost vybéru pifi volbé kartograficko-vyjadfovacich a zobrazovacich prostiedkii béhem
procesu tvorby digitdlni mapy. Proces vytvéreni souboru digitdlnich map je stéZejni ¢4sti price.
Sestaveni tématickych map vyZadovalo prevod map ze zdroji do digitdlni rastrové podoby.
Dalsim krokem s velkou dulezitosti bylo vlastni pfipojeni rastrovych dat k vektorovym
uskupenim bodd, linif a polygonl a tato vektorova data upravit podle historickych dzemnich
udélosti. Nasledné splnit hlavni cil prace, sestavit z tato uskupeni k ur¢itému €asu vyjadiujicich
prostor. A nésledné z téchto uskupeni vytvofit vlastni soubor tématickych map. Zvolena
kompozice mapy urCila zdsadné jeji findlni vzhled. Dulezitd pro vzhled zustala dprava
mapového pole a zvolené kartografické vyjadfovaci prostredky. Znacny rozdil pro vypovédni
hodnotu dzemni zmény c¢ini volba mezi liniovym zplGsobem a ploSnym zplisobem tohoto
vyjadfeni nebo kombinace mezi obéma zpusoby. Zobrazeni konflikt do plochy mapy vsak
nedokdze vysvétlit vlastni pfi¢inu, prabéh a dusledky konfliktd. Za timto tdcelem vznikly
komentédie ke vSem jednotlivym tématickym mapdm i skupindm map. Na komentidie jsou
navazany rovnéZ i odkazy na mapové zdroje prace, aby mél uzivatel moznost mapy s témito
zdroji konfrontovat. Podobné jako u zdroji se vzdjemnd konfrontace stdvd nutnosti
u jednotlivych ¢asti map i celych mapovych listi. ObtiZzné zustdva zobrazit celou sérii
uzemnich zmén v rdmci celého kontinentu nebo jeho ¢asti. VyieSeni zplisobu zobrazeni vétsiho
mnoZzstvi izemnich zmén nabizi srovnani ploch tzemnich celkii v Casovych tsecich, nejlépe
pred pribéhem a po pribc¢hu zmén ve sledovaném tzemi. To vSe za splnéni podminky, Ze
mapové listy zobrazuji v rizném case stejny mapovy vytez. Nékteré druhy tématickych map
pouzivaji pro snazsi srovnani doplnéni o soustavy reliéfu, jezer a fi¢ni sit. U politickych map
byva pfifazeni fiCni sit€ a jezer velmi Casté. Jelikoz vyfezy digitalnich map lze promitat
v prohliZe¢i nebo ArcMapu za sebou, neni jiZ nutné hledani rozdilu mezi uzemni zménou
a neménnymi fyzickogeogerafickymi slozkami mapy jako u tiSt€énych map. Z tohoto divodu
nebyly piirodni slozky do mapovych listi zahrnuty. Vyjimkou zistava z vizudlnich divoda
mapovy list Politickd mapa Asie 1999 (viz Piiloha 33). Tento jediny konkrétni zastupce
fyzickogeografickych charakteristik opét muze pomoci utvofit predstavu mapy s fyzickymi
prvky a bez nich. Divodem uziti zistdvd nenarusSeni celistvosti polygonu statnich celka
a Casova blizkost obsahu k souc€asnosti. Celistvost Gzemi statu hraje i pro zndzornéni v mapé
dileZitou roli. U ostrovnich ¢i souostrovnich stéti 1ze jednotlivé na pohled v mapé nezfetelné
¢asti integrovat v celek diky vhodné umisténym popiskiim. Konecnou podobu prace ovlivnily
literatura a zdroje mapovych podkladl pro tvorbu digitdlnich map. Tato prace se neméla opirat
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o vlastni vyzkum, nybrz hledat nové pojeti digitalni tématické mapy a skladbu mapového listu
jako celku. Téma tzemnich zmén ukazujici vyvoj hranic statli v ¢ase a prostoru se pro splnéni
cilt 1 hypotéz prace ukdzalo jako obtiZna a zaroven piinosna vyzva.

Prilohy
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Poloautomaticka digitalizace GPS stopy

Bc. Zdenka Labrova

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta stavebni, Katedra mapovani a kartografie
e-mail: labrova@email.cz

Abstrakt

Spole¢nost Navteq vytvaii jako sviij produkt digitdlni navigovatelnou mapu s dalSim vyuZzitim
hlavn¢ pro GPS navigace. NejdileZitéjsi ¢asti geometrie mapy je silnicni sit’, kterd je tvofena
liniovymi prvky. Ty vznikaji digitalizi GPS stopy, kterd je naméfena v terénu a kopiruje
polohu automobilu nesouciho GPS pfijimac. Cilem této diplomové prace je ndvrhnout fesent,
které by zjednoduSilo proces manudlni digitalizace GPS stopy. ,,Surovd*“ naméfend data
uloZzend v souboru jsou pomoci vlastniho programu vytvofeného pomoci ArcObjects,
nadstavby ArcGIS, digitalizovana a pifevedena do formétu shapefile, se kterym je pak mozno
dale pracovat.

Abstract

The product of Navteq company is a digital navigable map with further use mainly for GPS
navigation. The most important part of map geometry is road network, which consists of line
elements. They are created by digitizing of GPS trace that is measured in field and corresponds
to the position of moving car carrying a GPS receiver. These ,,rough* data, recorded in a file,
are digitized by an own programme written in ArcObjects, the functional overlay of ArcGIS,
and converted to shapefile format that can be used for further processing.

Klicova slova

ArcGIS, ArcObjects, Digitalizace, GPS méfeni

Keywords

ArcGIS, ArcObjects, Digitization, GPS measurement

Formulace cilti prace

Geometrie digitdlni mapy vznikd rucni digitalizaci (kreslenim) ve vlastnim grafickém softwaru
Atlas. Podkladem pro tvorbu silni¢ni sit¢ je bodové meétreni GPS, kdy je poloha piijimace
zaznamenavana v kratkych Casovych intervalech. DalSim zplsobem tvorby geometrie je jeji
kopirovéni ze souboru shapefile, ktery se v Atlasu zobrazuje jako dalsi (podkladova) vrstva.

Tato prace se vénuje automatickému zpracovani puvodniho méfeni do formatu liniového
shapefile, ktery bude slouZit jako podkladové vrstva a bude z né¢j mozno CdsteCné geometrii
kopirovat, ¢imz by se mé€lo dosdhnout hlavné ¢asové tspory oproti uplné rucni digitalizaci.

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik SGP 2009 105



Vstupni data

Jako vstupni data byl pouZit textovy soubor obsahujici GPS bodové méteni. Data jsou v ném
uloZena v tabulkovém formatu, kde kazdy fddek odpovida 1 méteni (1 uréeny bod). Soufadnice
bodu jsou ureny zemépisnou Sitkou a zemépisnou délkou, nadmoiska vyska je urcena ve
vySkovém sytému Balt po vyrovnini. Kromé soufadnic se ke kazdému bodu zaznamendvaji
atributy, napft. orientace na dalsi bod, typ méteni, hodnota DOP aj.

Data vznikaji méfenim metodou DGPS, kdy je GPS pfijima¢ umistén v jedoucim automobilu.
Poloha se zaznamenava v kratkém ¢asovém intervalu (1 vtefina). Vysledné méteni dava stopu
jedouciho automobilu, ze které 1ze nasledné urcit tvar silni¢ni sité.

Pouzity hardware

e Notebook Dell latitude D630: procesor Intel Core2 Duo 2GHz, operacni pamét’ 3 GB,
operacni systém Windows XP

Pouzity software
e ESRI ArcMap 9.2
e Microsoft Visual Basic 6.5

e Software Atlas

Postup zpracovani a pouzité metody

Zpracovani je provedeno v prostiedi ArcGIS za pomoci editoru Microsoft Visual Basic. Ten
umoziuje pouziti ArcObjects, coz je soubor objektl a tiid, s nimiZ ArcGis pracuje. Pomoci
rozhrani Visual Basic je moZzné tyto komponenty piimo vyuZivat a také pracovat se vSemi
funkcemi ArcGIS.

Programové zpracovani zahrnuje n¢kolik hlavnich krokd. Prvnim je nacteni dat z textového
souboru (ukdzka formatu dat v piiloze ¢.1). Do souboru je pfiddna hlavicka s ndzvy atributii
a data jsou uloZena do nového souboru typu *.txt. Definuji se pole obsahujici soufadnice
a zvoli se pozadovany soufadnicovy systém (WGS-84). Tento krok je analogii k funkci
v Arcmap: Add XY data.

Jelikoz naméfend stopa reprezentuje stied pravého jizdniho pruhu vozovky, je potieba
posunout vSechny body kolmo vlevo vzhledem ke sméru jizdy. Tim se zajisti, Ze vysledna
geometrie bude reprezentovat stied vozovky. Soufadnice posunutého bodu se fesi jako prvni
geodeticka uloha na elipsoidu, tj. pfi zaddni azimutu a vzdalenosti od pocatecniho bodu se urci
bod koncovy. Azimut se urci z atributu “bearing”, ktery oznacuje orientaci na dals$i bod ve
stupnich a nachézi se v souboru méteni. Vzdalenost je ddna polovinou $itky jizdniho pruhu
(u jednoproudé komunikace). Tento vypocet vyuzivd pireddefinované funkce geocord
vyuzivajici knihovnu Projection Engine, ktera slouZi ke geodetickym vypoctiim na elipsoidu.

Dalsim krokem je vytvoteni linového prvku z posunutych bodu. Jelikoz GPS stopa piedstavuje
hustou sit’ bodii, 1ze n¢které body s ohledem na zachovani pfesnosti vynechat. Pro generalizaci
byla pouzita metoda objektu iPath. Tato metoda pracuje na principu Douglas-Peuckerova
generalizacniho algoritmu. Zaddvanym parametrem je maximdlni vzddlenost od vyhlazené

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik SGP 2009 106



kiivky. Tento parametr je vyjadfen v desetinnych stupnich, proto ma vzdalenost vyjadiend
v metrech jinou hodnotu v kazdém sméru, nebot’ jsou soutradnice v systému WGS-84. Aby m¢l
parametr stejnou hodnotu v kazdém smcéru, byla provedena projekce do ekvidistantniho
véalcového soufadnicového systému, ktery ma stejné datum s WGS-84.

Nasleduje vycisténi topologie spocivajici zejména ve vytvoreni prusecikid, které vznikaji
v mistech kiiZenf silni¢ni sité. Zde byla pouZita metoda simplify rozhrani ItopologicalOperator.
Tato metoda také odstraiuje napt. duplicity v geometrii.

Finalnim krokem po vSech tpravéach je exportovdni vytvorené nové geometrie do formdtu
shapefile. Nejprve se vytvoii prazdny shapefile, kde se definuje soufadnicovy systém a typ
geometrie (v tomto ptipadé liniovy) a do kterého se vyslednd geometrie uloZi.

Vystupy projektu

Program je uloZen do projektu typu mxd, ktery se otevie v ArcMap a spousti se opét pies
Visual Basic editor. Po spusSténi se objevi formuldf, kde uZivatel vybere soubor méfeni
z lokédlniho umisténi a poté zadd hodnotu a smér posunuti stopy. Nésledné program zpracuje
meéfeni a jako vystup se nactou do ArcMap dvé vrstvy, pivodni bodové méfeni a vytvoreny
liniovy shapefile, ktery je uloZen do zvoleného pracovniho adresare.

PFinos a dalsi vyuziti vysledk(l projektu

Vytvofeny shapefile se mize nejlépe uplatnit zejména pifi novém mapovani (napi. v ramci
nového stitu) nebo v oblastech s rozsdhlej$Si novou vystavbou (aktualizace silnicni sité).
Automaticky vytvofenou geometrii ovSem nelze uplatnit vzdy, protoZe reprezentuje pouze
stopu najetou automobilem a nemusi tedy odpovidat spravné reprezentaci geometrie (Napf.
projetim kiizovatky se nemusi ziskat tvar ,kiize* nebo opakovym naméfenim téhoZ useku
vznikaji 2 linie vedle sebe). Casteénym kopirovanim geometrie lze nicméné dosihnout

znacnych ¢asovych dspor pii digitalizaci.

Prilohy

13.8539987,49.848157,65.0,0,6,10,376.1,0,151406.032,110907
13.8540953,49.848186,65.0,0,6,10,376.1,0,151406.232,110907
13.8541915,49.8482148,65.0,0,6,10,376.1,0,151406.432,110907
13.8542875,49.8482437,65.0,0,6,10,376.1,0,151406.632,110907
13.8543855,49.8482732,65.0,0,6,10,376.1,0,151406.837,110907
13.8544818,49.8483022,65.0,0,6,10,375.7,0,151407.037,110907
13.8545785,49.8483313,64.0,0,6,10,375.7,0,151407.237,110907

Priloha ¢.1: Formdt vstupnich dat
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Priloha ¢.2: Zobrazeni vysledné linie v ArGIS
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3D vizualizace vybraného zastavéného arealu - Univerzitni
kampus v Brné-Bohunicich

Mgr. Martin Maly

Masarykova univerzita v Brné, Prirodovédeckd fakulta, Geograficky Ustav, Geograficka
kartografie a geoinformatika
e-mail: koresmaly@seznam.cz

Abstrakt

Tvorba trojdimenziondlnich vizualizaci tvoii nepochybné¢ jednu z progresivnich disciplin
soucasné kartografie. V této praci byly otestovidny moznosti vytvafeni zejména za pomoci
programového vybaveni ESRI ArcGIS a Google SketchUp. Prvni Cast sestavuje obecny
ptehled reprezentaci 3D informace, moZnosti pofizovani 3D dat a metody tvorby, pfenosu
i vizualizace vyslednych modelt. Hlavni soucésti feSené problematiky je vSak tvorba 3D
modelu univerzitniho kampusu v Brné-Bohunicich, konkrétné popis ziskani zdrojovych dat,
tvorba detailniho modelu terénu obklopujicicho komplex, modelovdni samotnych budov
a v neposledni fad¢ ukdzka moZnych variant exportl a vizualizaci. Popsdna je rovnéZz vyuZita
interakce ArcGIS s aplikaci Google SketchUp a export do formatu KML.

Abstrakt

Three-dimensional visualization has undoubtedly become one of the progressive fields of
modern cartography. The possibilities particularly using ESRI ArcGIS and Google SketchUp
software were tested in this thesis. The first part consists of the general overview of 3D
information representations, possible ways acquiring 3D data and methods of creation, data
transmission and final product visualization. The main part of the work shows the creation of
a 3D model of Brno-Bohunice university campus, concretely the description of the source data
acquisition, detailed terrain model of surrounding complex production, modelling building
themselves and last but not least a few examples of export and visualization of the final product
are shown. ArcGIS interaction with Google SketchUp application and export to KML is
described at the end of the project.

Klicova slova

3D vizualizace, 3D modelovani, ArcScene, Google Earth, KML

Keywords
3D visualization, 3D modelling, ArcScene, Google Earth, KML

Formulace cilti prace

Prvni C4st prace tvoii stru¢né shrnuti pouZivanych technologii jak pro sbér potfebnych dat,
generovani 3D, tak i pro reprezentaci vysledného obrazu. Ten miiZe byt ,,jednoduse* vidét na
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monitoru, nebo zobrazen pomoci rozmanitych 3D médii. Dilezitym pojmem je i virtudlni
realita, v prdci jsou nastinény jeji principy a mozZnosti. Price obsahuje i wukdzky
nejvyznamngjsich tvlrct a moZnosti jejich programtl, pficemZ zvlaStni pozornost je vénovina
v tomto pojeti nejrozSitenéjSi aplikaci Google Earth. Poznatky z této kapitoly mohou dobie
poslouzit k ziskani uceleného ptehledu problematiky 3D modelovani.

Druh4 ¢ést se vénuje generovani 3D vizualizace univerzitniho kampusu Masarykovy univerzity
v Brné-Bohunicich. Ta byla vytvofena ve spoluprici s Ustavem vypoletni techniky, ktery
poskytl zdkladni data. Hlavni vyznam modelu piedstavuje jeho vyuziti Masarykovou
univerzitou pro jeji provozni a reprezentacni ucely. Cilem bylo vyzkouSet postupy v oblasti
GIS (ArcGIS), CAD (AutoCAD) s nédslednou konverzi do prostedi virtudlni reality (VRML).
Dalsi testovanou moznosti bylo vytvofeni modelu pro Google Earth, a to pomoci specialni
aplikace Google SketchUp s ndslednym ulozenim do databdze Google 3D Warehouse.
Nedilnou soucdasti bylo srovnani pouzitych metod a jejich vyhodnoceni se zjisténymi vyhodami
1 limitacemi.

Vstupni data

Data pochdzela z riiznych zdroji — vyuZito bylo vykresti dokumentace o skute¢ném provedeni
stavby ve formatu DWG, dat stavebniho pasportu MU pfevedenych do geodatabdzi MDB,
vysledki méteni totdlni stanici nebo pdsmem a v neposledni fadé pozemniho Setfeni.

Pouzity hardware

PC AMD Sempron 2400+, 1.66 GHz, 1.53 GB RAM, Monitor LG W?2452 (24") na grafické
karté NVIDIA Quadro FX 1100

Pouzity software
ESRI ArcGIS 9.3, Autodesk AutoCAD 2007, Google SketchUp 7, MS Office 2003

Postup zpracovani a pouzité metody

Modelovéni komplexu bylo rozdéleno na nékolik ¢asti, obecny postup je schematicky vyjadien
na obr. 1. Modré objekty zndzornuji vstupni data, zelené vystupni forméty.
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Obr. 1. Obecny postup modelovdni univerzitniho kampusu MU
Modelovani terénu

Prvnim udkolem tvorby bylo vymodelovani okolniho terénu; konkrétné Slo o model povrchu,
jeho rozdéleni do tiid, vytvoteni vektorovych opor (schodisté, zidky, atd.) a pfidani bodovych
objektii. VSe bylo z diivodu snadné interoperability vytvafeno s ohledem na pfedem stanoveny
soutadnicovy systém JTSK, a to v prostiedi produkti ArcGIS firmy ESRI.

Tvorba TIN

Vv s

Coby nejvhodnéjsi reprezentace terénu poslouzila sit' nepravidelnych trojihelniki TIN.
Zpisoby tvorby se odvijely individudlné podle lokdlni povahy terénu, zpravidla byl ale tvoien
z bodového pole 3D Feature Class s pfidinim liniovych vrstev — bylo tim docileno napf.
rovného prabéhu silnic. Tyto povrchy byly néasledné rozfazeny do tiid vyjadiujicich povrchy
(asfaltové plochy, dlazba, Stérk, zatravnéné plochy, péSiny, kfoviny,...) a opatfeny bezeSvymi
fotorealistickymi texturami.

Modelovani vektorovych opor

Vektorovymi oporami se zjednodusené¢ rozumi objekty slouzici k prostorovému spojeni
povrchu (zidky a gabiony, venkovni schodisté, zabradli, stiechy,...). Pouzito bylo 3D Feature
Class geometrii, u nichz byla kazdému vertexu piifazena hodnota z soutradnice, predstavujici
nadmoiskou vySku horni ¢asti objektu. V atributové tabulce byla pro jednotlivé segmenty
zadana zédkladni vySka (nadmoiskd vySka spodni ¢4sti objektu) a pomoci funkce Extrude
vytvorena 3D vizualizace.

Tvorba bodovych objektil

Bodové objekty se v tomto zpracovani vyznacuji znacnou rozmanitosti. SpoleCnym zakladem
je jejich poloha pifimo na zemském povrchu, coz usnadiiuje lokalizaci, protoze mohou piebirat
informaci o vySce z vytvofenych TING. Pomoci zadani v atributové tabulce ziskal kazdy bod
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informaci o druhu, typu a rotaci objektu. Pro vizualizaci téchto bodii bylo pouZito symbola
dostupnych v zdkladnim balicku knihoven produktu ArcGIS. Bodové symboly model velmi
ozivily, navic se nenaplnil piedpoklad, Ze vyrazn¢ zvysi pamétové ndroky modelu. Vysledna
reprezentace je znazornéna na obr. 2.

Obr. 2. Vytvoreny model terénu

Modelovani budov

Druhou, stéZejni Cast predstavovalo vytvoreni samotnych budov. Vzhledem k tomu, Ze dodané
geodatabaze obsahovaly mnozstvi informaci pfili§ podrobnych pro ucely modelu, bylo nutné
kvili vypocetni ndrocnosti minimalizovat sloZitost a pocet objektl. Konkrétné¢ se jednalo
o zbaveni modelu podzemnich ¢asti a entit uvniti modelovanych budov. Tento proces €asto
komplikovalo umisténi objektl nad sebou, tedy ve 2D nezobrazitelné, orientace v prostoru
proto probihala pomoci atributové nebo editacni tabulky.

Vytvofené budovy bylo ndsledné nutné zobrazit pomoci vizualizaéniho ndstroje ArcScene.
Objektiim byly definovany zdkladni vysky, ve kterych se maji zobrazit, a také vysky, o které se
maji extrudovat. Dulezity je fakt, Ze program sdm o sob¢ prostorové objekty netvoii, pouze
vizualizuje dvourozmérné obrazy trojrozmérné. Kazd4 tfida stavebniho materidlu byla
vykreslena realisticky, nej¢astéji barvou (obr. 3).

Obr. 3. Extrudované budovy
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Vystupy projektu

Po dohod¢ se zadavatelem byl model primarné tvofen pro zobrazeni v prostfedi ArcScene, tedy
ve formatu SXD (obr. 4). Soucasti vysledku jsou zdrojova data v pfilozenych geodatabézich.
Pro lepsi dostupnost modelu uZivatelim, ktefi nevlastni software ArcGIS, byla scéna
vyexportovdna do VRML, pro ilustraci vzniklo i né€kolik obrazkl a jedno AVI video pfeletu
nad modelem.

Pro zprostfedkovani modelu Sirokému okruhu zdjemct v internetové siti byl zvolen zpiisob
vyuziti formatu KML, zobrazitelného napt. v prohlize¢i Google Earth. Kazdy pfenos vyzaduje
minimdlni datovou néarocnost, proto bylo stdvajici model tfeba co nejvice generalizovat,
exportovat a upravit v softwaru schopném zpracovavat a ukladat data jako KML. Google pro
tuto ¢innost produkuje systém SketchUp. Naslednym vyuZitim sluzby 3D Warehouse jsou pak
schvdlené modely pfistupné celému svétu. Otestovdna byla rovnéZz aplikace RPS 3D PDF
Exporter, pomoci které lze scénu prevést do 3D PDF. Soubory tohoto formatu je mozné
trojrozmérné zobrazit i Castecné editovat v Siroce dostupném Acrobat Readeru verze 7.07

Vv

a vyssi.

Obr. 4. Vysledny model univerzitniho kampusu MU

PFinos a dalsi vyuziti vysledki projektu

3D aplikace se stdvaji v posledni dob¢ velmi populérni, jejich vyuziti je Siroké. Nejinak tomu
bylo 1 u modelu univerzitniho kampusu MU, ucel byl dén jiz poZzadavkem rektoratu, ktery ma
zajem sdruZovat a trojrozmérné propagovat soucdsti univerzitniho komplexu. Vyhotovena
vizualizace bude také slouZzit jako vzor pii modelovani dalSich ¢asti majetku MU.

V prici bylo nastinéno nékolik dileZitych otdzek. Pojednédvaji o rozdilu pouZiti 2D ¢i 3D
geometrickych reprezentaci pii 3D modelovédni, virtudlni realité, coby moZnosti integrace
s uzivatelem nebo o vhodném poméru mezi podrobnosti modelu a vypocetni narocnosti a s tim
souvisejici nutnou generalizaci. V neposledni fad€ se nabizi otdzka: kolikarozmérnd je 3D
mapa zobrazend na 2D monitoru?
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Prilohy

Pro ilustraci je ptiloZeno nékolik detailli vytvafeného modelu. Text diplomové price a vystupy
ve formétech 3D PDF a KMZ jsou k dispozici na http://is.muni.cz/th/135869/prif_m/

Pohled ze severozapadu Autobusova zastavka ve sméru do centra
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Moznosti rozvoje postindustrialniho sidla

Daniel Matéjka

Mendlova zemédélska a lesnickd univerzita, Zahradnicka fakulta, Ustav zahradni a
krajinarské architektury, Zahradni a krajinarska architektura
e-mail: daniel.matejka@seznam.cz

Abstrakt

Préace se zabyva studiem postindustridlnich objektti, aredlii a sidel a moznostmi jejich dalSiho
vyuziti. Modelovym sidlem pro piiklad feSeni se stalo mésto Ostrava. Vysledky prace jsou
rozdé€leny do Ctyr ¢asti podle trovné podrobnosti feSeni. V prvni €asti jsou provedeny analyzy
primarnich, sekundarnich a tercidrnich podminek tzemi zjiStujici vznik a charakteristiku
postindustridlniho sidla. V druhé ¢ésti jsou feSeny obecné moznosti vyuziti ploch v dzemich,

PR ENPd

které ztratily svou diiv¢j$i funkci a vytvofeny moZzné modely postupu Cinnosti v téchto
aredlech. Ttreti Cast se soustfedi na ndvrhy zmén v ose feky Ostravice, zvlaSté prostupnost
uzemi a zpiistupnéni postindustridlnich ploch. Zaroveinl se snazi stanovit vhodnost izemi pro
funkci bydleni nebo park v prostiedi geografickych informacnich systémt (GIS). Ve cCtvrté
casti je formou ideového ndvrhu zpracovano uzemi odvalu Odra v Ostravé — Piivoze

a nejblizsiho okoli s uplatnénim poznatkl zjisSténych v pfedchozich ¢astech prace.

Abstract

The thesis deals with postindustrial objects, areas and sites and with the opportunities of their
next possible use. The city of Ostrava is used as an illustration of treatment for similar cases.
The results of the work are divided into four parts according to the level of the solution
particularity.There are the analyses of the primary, secondary and terciary conditions indicated
in first part of the thesis, which gather the information about the genesis and characteristics of
the postindustrial city. The second part of the thesis deals with general possibilities of the
exploitation of the areas which have lost their previous role and possible models of next course
of activities in these areas were created. The third part of the thesis focuses on the proposals of
the changes around the axis of the river Ostravice, particularly on the area permeability and the
postindustrial areas accesability. The fourth part of the work is an ideological concept of the
area of the spoil bank Odra in Ostrava — Pfivoz and its nearest surroundings according to the
informations stated in previous parts of the thesis.

Klicova slova

Postindustridlni vegetace, odval odra, ostrava, brownfields

Keywords

Brownfields, city park, mullock tip, ostrava
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Formulace cil{ prace

Cilem prace je vytvofit ndvrh koncepce rozvoje postindustridlni krajiny na piikladu meésta
Ostravy jako celku a sestavit soubor obecnych doporuceni pro nové vyuziti postindustridlnich
aredldl; na vybranych Castech (segmentech krajiny) zpracovat konkrétni ndvrh zmén formou
uzemni studie tak, aby tento prostor znovu ,,0Zil“a stal se vyhleddvanou lokalitou pro obyvatele
meésta s moznosti odpocinku, inspirace a také vzdelavani o primyslové minulosti sidla.

Vstupni data

Nejprve byly zpracovavany zdkladni mapové podklady a provedena jejich digitalizace do
formétu shp. V druhé ¢4sti prace byla provadéna analyza konfliktu, do které vstupovalo mnoho
dalSich datovych sad z mnoha zdroji (Geoportdl cenia, Geoportdl UHUL, Geoportdl geofond,
Katastralni mapa on wms.cuzk.cz, Cykloturistickd mapa: Ostrava a okoli 1:22000, Mapova
WMS sluzba Statutdrniho mésta Ostravy on gisova.ostrava.cz, Oldmaps: staré mapy, Ortofoto.
Okres Ostrava. Cesky tiad zeméméfi¢sky a katastralni, ZABAGED. Okres Ostrava Cesky tifad
zememericsky a katastrdlni, Zakladni mapa CR, 1:10000. Okres Ostrava a dalsi).

Pouzity hardware
¢ Notebook s konfiguraci 1,86 GHz (Intel Celeron), 100GB HDD, 1,99 GB RAM

Pouzity software
® ArcGIS 9.2 (licence Arclnfo) (+Spatial Analyst, +3D Analyst)

e Autodesk Map 2007
e  Google SketchUp 7
¢ Adobe Photoshop 7.0

Postup zpracovani a pouzité metody a vystupy projektu

Cast 1

Byly zhodnoceny charakteristiky primarni, sekundarni a tercidlni slozky krajiny a to na zaklad¢
dostupnych mapovych podkladii a terénniho prizkumu. Vysledkem prazkumi je stanoveni
typickych znakl krajiny, popis krajinného rdzu a vytvofeni mapy typl krajinného razu.
U posuzovani historickych charakteristik byly vyuzity historické materidly a provedeny
srovndvaci prizkumy. Analyzy byly zpracovéany textovou i grafickou formou. Vyuzity byly
geoinformacni systémy (déle jen ,,GIS*) — konkrétné software ArcGIS Desktop 9.2 a jiné

grafické programy. Vysledkem priizkumt jsou mimo textovych ¢asti také mapy v méfitku 1:80
000 pro cely okres Ostrava a 1:30 000 pro podrobné mapované izemi rozvojové osy Ostravice.
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TYPY KRAJINNEHO RAZU (MATEJKA 2007, upraveno 2009)
HIUCin

Legend E
[ hranice ostravy 0 10002000 4000
rwunn. podrobné fegené tzemi ——— —

TYP

mestska
zemedelska figni nivy
zemédeélska plodin na sprasi

s v

Obr. Jednou z map zpracovanych v analytické cdsti je mapa typii krajinného rdzu
Cast 2
Na zédklad€ analyz byly s vyuzZitim nadstaveb ArcMap — H Spatial Analyst, 3D Analyst
zpracovany syntézy pro stanoveni:

¢ vhodnosti izemi pro rozvoj intravilanu sidla (zastavitelnost) a

¢ vhodnosti izemi pro zelen (park, wildlife, tzemni systém ekologické stability)

Pro kazdy parametr urcujici vhodnost byla vytvofena zvlastni vrstva ve formatu ESRI.
Nésledné byla pomoci néstroje Polygon to raster vytvofena nova rastrovd vrstva, kterd méla
v atributové tabulce hodnotu 1 nebo NODATA. Nasledné¢ byly vrstvy propojeny
a vyhodnoceny pomoci funkce weighted overlay. Pro syntézu byly pouZity vrstvy pro zdstavbu
vhodné, nevhodné a zastavbu zcela vylucujici.

Pouzité vrstvy a jejich hodnota v analyze:

¢ vhodnost tizemi pro rozvoj intravildnu sidla (zastavbu):
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mapa vrstva popis %  hodnota

+ -
2z ? mapal aindupl ohlasti se zvySenou atraktivitou post-industrialniho prostfedi (14 8 1
E £ mapa3 | ainduld0 mapa uzld dle dominant industridlnich ploch 100m 14| 9 1
=% aindu300 mapa uzld dle dominant industrialnich ploch 300m 14 8 1
mapad FeatureBudovy blizkost zastavby 100m 16| § 1
Z ? mapa5 Feature_les lesy 14 1 7
§ £ mapab FeatureHluk | nadméme hlukove zatizeni 14 1 7
= 2 mapa/ FeaureZapl?  zaplavova zdna Q100 14 1 A MvEdy
[}
mapaZ2 brownfields brownfields (nebyla do hodnoceni zafazena)
mapad sklon mapa sklonitosti (nebyla do hodnoceni zafazena)
e 2. vhodnosti izemi pro zelen (park, wildlife, izemni systém ekologické stability
— USES):
mapa vrstva popis %  hodnota
+ -
= 'mapal blesi lesy 11,9 1
£ hkere1 kFawiny 11,9 | 1
_E blouk1 louky a pastviny 1) 7 1
= bokrasna zahrady a parky 1] 3 1
-E": bovace owocné sady a zahrady 11 4 1
mapa2 featurezapl zaplavova zdna Q100 11 X | 1 Sidy
bzapls? zaplavena dzemi pfi nejwEtEl povodni 1] 5 1
mapa3 bhaldaZ vyznamné odvaly dle ZABEGED 12 7 1
z ; mapad Bhudrecla budovy s obalovou zdnou 50m 111 B
M

M\ 2

Vysledkem jsou textové popisy, mapy v méfitku 1:30 000, schémata feSeni a fotodokumentace.
Areédly brownfields byly rozdéleny (a v mapé& pfesné¢ vymezeny) podle zplisobu ptvodniho
vyuzivani a analyzy zastavitelnosti do nasledujicich skupin:

¢ lzemi vhodna pro park, izemni systém ekologické stability, wildlife.
e dzemi vhodna pro lehky primysl, vyrobu.

¢ uzemi vhodné pro bydleni ob¢anskou vybavenost.
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Obr. Priklady schémat vstupnich vrstev a vysledek po vypoctu
Cast 3
V rdmci rozvojové osy Ostravice byl vybran odval Odra. Na tomto nejpodrobnéji feSeném
uzemi byly aplikovdny postupy popsané v predeslych kapitolach. Vysledkem jsou textové
popisy, situace ndvrhu v méfitku 1:2500 a detail situace feSeni v méfitku 1:500. Déle je ndvrh
dokumentovan na schématech, perspektiviach a hmotovych modelech vytvofenych v ArcScene.
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PFinos a dalsi vyuziti vysledk( projektu

Praktickym vystupem prace je samotny ndvrh zmén v oblasti rozvojové osy feky Ostravice na
zékladé¢ syntéz vytvorenych pomoci geografickych informacnich systémii.
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Mobilné geoinformacné technolégie v prostredi ArcGIS Server
pre lesnicky vyskum

Ivan Pobis

Vysoka skola banska — Technicka univerzita v Ostrave, Hornicko-geologicka fakulta,
Institut geoinformatiky, Geoinformatika
e-mail: MrIP@t-zones.sk

Abstrakt

Diplomova prica za zaoberd problematikou vyuZitia mobilnych geoinformacnych technolégii
pre lesnicky vyskum. V duchu zadanej problematiky do rieSenia nesporne patri problematika
distribicie dit v podobe odpojenych datovych replik. Datové repliky moZzu byt procesom
editicie zmenené, aktualizované, doplnené, alebo vymazané. KedZe v tomto momente
dochadza k modifikécii dat, data z odpojeného zdroja vykazuji zmeny, ktoré nie sd v sulade
s ich zdrojom. Kone¢nym ciel'om je, editovand ddtovu repliku synchronizovat’.

Diplomova praca predstavuje rieSenie, ktoré je implementované do technoldgie ArcGIS
Server Advanced Enterprise. Vysledkom rieSenia je softvérovy produkt, ktorého dlohou je
spristupnit’ uZivatel'ské rozhranie pre pracovnikov, ktori budd vytvarat alebo aktualizovat
odpojené repliky tak, aby pri ich manazovani (tvorbe a synchronizicii) nebola potrebna tcast’
Specialistu.

Abstract

The diploma thesis deals with the use of mobile geoinformation technologies for forestry
research. Undoubtedly, the field of disconnected replica of data is an organic component of
such topic. Replica of data may be altered, updated, inserted or deleted. Because the data is
being modified during these procedures, the data is changed and it is not compliant with the
original any longer. Thus, the ultimate purpose is to synchronize the edited data replica.

The thesis demonstrates the solution implemented on ArcGIS Server Advanced Enterprise.
The final product is software product which provides a user interface for forest workers, who
can create or update disconnected replica data, in the manner (create or synchronization),
which does not need the input of IT or GIS specialist.

Klicova slova
Odpojena replika, ArcGIS Server, GIS, MGIT, Mobilna ditova cache.

Keywords
Disconnected replica, ArcGIS Server, GIS, MGIT, Mobile data cache.
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Formulace cill prace

Proces zberu udajov v teréne moZno povazovat za mimoriadne ¢asovo, financne a fyzicky
naro¢nu ¢innost’. V neddvnej minulosti sa tidaje zbierali vylu¢ne do analégovej podoby, kedy
ich terénny pracovnik zapisoval do pripravenych zapisnikov, zakresl'oval do obrysovych map.
Format takto zbieranych poznatkov bol bud’ vopred stanoveny metodickym usmernenim
alebo sa opis a vyjadrenie predmetnych veli¢in ponechalo na rozhodnutie Specialistu, ktory sa
rozhodoval priamo v teréne, ako skiimané objekty ¢i javy zaznamena.

Pokial' sa takto zbierané terénne udaje majui spracovat’ v informacnom systéme (IS), tieto
musia byt podrobené procesom ich formalizicie, digitalizécie s ndslednou transforméciou
priestorovych dit do geometrickej zhody v priestore. Je vSeobecne zname, Ze akdkol'vek
dodatocnd manipuldcia s datami moze vndSat chyby, ktoré si velmi tazko odhalitel'né,
pricom ich dodato¢né odstraniovanie je podobne ako ich zber financne a casovo vel'mi
narocné.

Néstupom modernych mobilnych geoinformacnych technol6gii (MGIT) je moZné ocakavat
zvysenie efektivity komplexného zberu, ¢i aktualizacie charakteristik sledovanych objektov,
procesov alebo javov v teréne z hl'adiska Casovej ndrocnosti (odpadd dodatocnd formalizécia
udajov, digitalizdcia analégovych mapovych podkladov). Chybovost dit je mozné v MGIT
eliminovat’ na najvyssej moznej drovni implementovanim referencnej integrity dat, vyuzitim
geodatabazovych domén, overovanim topologickymi pravidlami. V neposlednom rade sa
oCakdva, Ze takyto spOsob zberu a aktualizicie geoddt v pracovnom procese zvysuje ich
disponibilitu, ¢o znamen4, Ze je umoZnené s nimi takmer okamzite pracovat’ v rdmci IS, bez
dodato¢nych konverzii pre akékol'vek dostupné sluzby, ktoré IS poskytuje.

Cielom diplomovej prace, ktorej zaddvatelom je Narodné lesnicke centrum — Lesnicky
vyskumny dustav Zvolen, je navrhnit systém, ktory vlastnym programovym rieSenim
v prostredni technolégie ArcGIS Server Advanced Enterprise umozni zabezpecit’ datové toky
v podobe odpojenych replik geodatabdzy tak, aby v procese tvorby replik alebo ndvratu ich
zmien, nebola potrebnd tcast’ Specialistu.

Navrhovany systém zabezpeCi korektné odpojenie priestorovych dat a zaroven odpojenie
objektov tabuliek, ktoré si vo vidzbe s triedami prvkov, na zdklade definovanych
geodatabazovych vizieb. Replikované data su systémom uloZené tak, aby boli dostupné pre
prehliadanie, navigiciu alebo editaciu, priCom stav editovanych entit je zachovany
v odpojenej replike az do ¢asu, kym nebudd zmeny z repliky tspeSne odoslané spit’ do zdroja,
odkial’ boli odpojené.

Vstupni data

Pre rieSenie zadanej problematiky boli pouzité data, ktoré je mozné rozdelit’ podl'a vyznamu
na dve skupiny.

Prvi skupinu tvoria priestorové data, ktoré slizia ako topograficky podklad. Ich primarne
vyuZzitie je pri tvorbe obrazovych kompozicii, priCom pouZivatel’ dostdva do rik dynamicky,
suradnicovo pripojeny obraz, ktorému je schopny menit’ mierku, menit’ jeho polohu, vsetko
podrla vlastnej potreby a poziadaviek, ¢o mu umozni lepSiu terénnu orienticiu v konfrontacii
s obrazom, ktory prehliada na mobilnom zariadeni.
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Zdroj Udajové reprezenticia Popis Licenéné podmienky
Eurosense s.r.o. Raster (0.5 m) Ortofotomapa vybraného tizemia Odovzdévaci protokol
z roku 2002.
NLC-ULZI Vektor Jednotky priestorového rozdelenia Ustna dohoda o neposkytovani tdajov
lesa, ich atribitové tabul’ky a tretim subjektom.
Ciselniky.
NLC-ULZI Vektor Vektorova reprezentdcia objektov Ustna dohoda o neposkytovani udajov
pre tvorbu lesnickych map. tretim subjektom.
Sprava katastra Vektor Hranice katastrdlnych dzemi a Pisomny sthlas udeleny mailovou
Banska Bystrica intravildnov vybranej lokality elektronickou formou.
TOPU Raster (10 m) Digitdlny model reliéfu DMR-3. Pisomny stihlas poskytovatel'a
Banskd Bystrica
VKU a.s. Povolenie na skenovanie ,-Turistickd mapa Donovaly Pisomny stihlas udeleny mailovou
Harmanec a pouZzitie - Sachticka — Turecka*, mierka elektronickou formou.
Specifikovaného vyrezu 1:25000. Podklad skenovany s rozlisenim 600 DPIL
mapy.

Tabulka 1. Tabulka poskytovatelov ddt.

Jedna cast’ dat tejto skupiny bola ziskand z externych zdrojov na zdklade uvedenych
licen¢nych podmienok (Tabulka 1). Druhd Cast’ dat bola vytvorend tematickym mapovanim
na ziskanych podkladoch rastrovych reprezentacii v ramci bakaldrskej prace autora.

Druhd skupinu dét tvoria triedy prvkov a objekty geodatabdzy, ktoré budd podliehat
aktualizdcii a ktoré sliZia ako modelové déta pri rieSeni problematiky prace.

Déta obidvoch skupin su uloZené v relacnej databaze MS SQL 2005, neskor 2008
s nadstavbou ArcSDE pre tvorbu a spravu geodatabdz. Ich vysledna reprezentdcia bola
spracovand v prostredi ArcMap. Data st publikované v podobe sluzieb technol6giou ArcGIS
Server.
Pouzity hardware

e Notebook v konfiguricii 1,66 GHz (IntelDuo CPU), 120 GB HDD, 4 GB RAM

e PC v konfigurécii 2,83 GHz (Intel 2 Quad CPU), 600 GB HDD, 4GB RAM

Pouzity software
e  ArcGIS 9.2, 9.3 (licencia ArclInfo)
e ArcSDE9.2,9.3
e ArcGIS Server 9.2, 9.3 (droven funkcionality Advanced Enterprise)
® ArcGIS Mobile Software Development Kit 9.2, 9.3
¢ Geodatabase Diagrammer for ArcGIS 9
e MS Visual Studio 2005, 2008 (Proffesional Edition)
e MS SQL 2005, 2008 (Standard Edition 64-bit)
e MS Visio 2007
e Visual Paradigm 6.3
e OS — Windows VistaTM Ultimate 64-bit, SP 1
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Postup zpracovani a pouzité metody

Reser$nou ¢innostou a Stidiom literattry boli nadobudnuté teoretické poznatky o technoldgii
ArcGIS Server, ktoré boli analyzované a spracované ako teoreticky zdklad, pre dosiahnutie
stanovenych cielov. Boli ur€ené zédkladné podmienky, ktoré ma navrhované riesenie v podobe
systému spiiiat. Tieto boli sformulované do niekolkych bodov, ktorymi bolo uréené, Ze
konec¢né rieSenie bude:

e vyuzivat Standardné pripojenie do pocitacovych sieti a bude komunikovat
prostrednictvom dostupnych rozhrani,

® nezavislé na pripojnom bode k pocitacove;j sieti,
e nezavislé na licencii z hl'adiska dostupnosti k licenénému serveru,

e vediet pracovat s geodatabdzovou schémou a nebude zdvislé na vopred
stanovenom navrhu geodatabazy,

e schopné vytvorit repliku priestorovych dat a objektov geodatabazy tak, aby ich
navrat nepodliehal dodato¢nym procesom konverzii alebo inych manipulécif,

e rieSenim, ktoré ulozi vytvorenu repliku vo formadte, ktory bude jednoducho
prenositelny a pouZiteI'ny na nezavislej hardvérovej platforme,

e obsahovat’ predpis, prostrednictvom ktorého budi replikované data dostupné
pre d’al§iu manipuldciu v nezdvisle navrhnutych rieSeniach,

e schopné registrovat’ zmeny v odpojenej replike dat, priCom tieto zmeny bude
vediet’ vratit’ spat’ do povodného datového zdroja.

Na zédklade urc¢enych podmienok bola vytvorend predstava funkcionality systému, ktory mal
vyssie formulované podmienky realizovat’ vo vyslednom systéme.

D1 Geodatabiza |

_| #1011 Koneaptudiny model Geodatabaza v SRBD s nadstavbou

] +012 Implementacia ArcSDE.

02 Sluzby ArcGIS Servera

R el ., | Mapove a datove sluZby publikované
] +022 Geodatova sluzhs technolégiou ArcGlS Server Advanced
Enterprise.

0% Aplikacia pre spravu odpojenej repliky geodat

[ + 031 Anslyza systamu PouZivatelska aplikacia pre spravu

] +032 Mavrh systému cdpojenej mobilnej datovej cache.

] +032 Masadenie systému

Obrdzok 1. Postup prdc pre naplnenie cielov prdce.
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Bol stanoveny postup pric, ktory viedol k realizicii teoretickych poznatkov vyuZivajic
technolégiu ArcGIS Server, ktora tvori zaklad rieSenia (Obrazok 1).

Geodatabaza

011 Kenceptualny model

o e Mevrhndf ER model
+ Mavrhnif ERA model
o

012 Implementacia [SRBD s ArcSDE je dostupny]

Vybrat SRED )
(@ + Definovat topologicke pravidia

(@ + Nastavit 10 Instalovat’ Arc 5DE

T + Vytvorif doménu

(0@ + Vytvorit objekt tabulky
@ + Vytvorit objekt vazieb

(0@ + Vytvorit skupinu tried prvkov
) + Vytvart tredu prkov ( Vytvorit novu geodatabazu :I = {:}

Koniec

| R—

Obrdzok 2. Ndvrh ddtového zdroja — vytvorenie geodatabdzy.

Pre skupinu dat, ktoré budd podliehat aktualizacii bol vytvoreny entitno-relany model
geodatabdzy, ktory je navrhnuty tak, aby vyjadroval v pozadovanej granularite objekty
redlneho sveta (vyskumnej plochy) v rdmci prislusnych tried prvkov s definovanymi vztahmi,
vizbami a aplikovanymi integritnymi obmedzeniami (10), ktoré je moZné v geodatabédze
vyuzit. Jeho dtlohou je demonstrovat modelovanie redlnych objektov a ich vztahov
v geodatabdze tak, aby Co najvernejSie zodpovedali skutoCnosti s dérazom kladenym na
zachovanie databazovej konzistencie a integrity s uplatnenim relaénych vidzieb v rdamci
opera¢nych mozZnosti geodatabézy.

Navrhovanym triedam prvkov bola istou formou abstrakcie priradend geometria, vektorova
reprezenticia (bod, linia, polygén), ktord ¢o najvystiZnejSie priestorovo vystihuje objekt
a reprezentuje format jeho uloZenia, pripadne zobrazenia. Prvky vo svojich triedach vyjadruju
polohové umiestnenie jednotlivych objektov v priestore, pricom maju zakladné vlastnosti
(atributy), ktoré tak, ako existencia redlneho objektu nepodliehaji frekventovanym zmenam.

Pre vlastnosti objektov, ktorych hodnoty podliehaji aktualizdcii v kratSom €¢asovom obdobi
boli navrhnuté samostatné tabul’ky (objekty tabuliek), ktoré si definovanou vizbou prepojené
s priestorovymi objektmi.
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Geodatabédza bola vytvorend
v SRBD (MS SQL 2005, neskér MS
SQL 2008), do ktorej bol imple-
mentovany (Obrazok 3) navrhnuty
ERA model. KedZe v projekte st
pouzivané aj déta, ktoré sliZia ako
topograficky podklad, pre odliSenie
dat bola vyuzitd moZnost data
zaradit’ do prislusnej skupiny tried

[Nové doméns]

Vytvorit’ skupinu tried
prvkov

[Nova skupina tried prvkov]

prvkov. Postupne boli o | e
v geodatabdze vytvorené vSetky S ETT——
pozadované objekty (triedy prvkov, —— 4,__'
tabul’ky, domény, vizby), pricom na e oeee W —
vybrané atribitové polia  boli (m\c\r >y

|
i
[Existuje zdrojovy & ciefov] objek] !
e Zvolit' ciel i
|

1
|

i
Definowat kardinalitua | |1

implementované 10. Poslednym
krokom v procese tvorby

geodatabdzy bolo zaregistrovanie E——— [3

skupiny  tried  prvkov ako

parcialitu vatahu

ravidla
[Existuje skupins tried prékov 8 v nej B
triedaly} prvkov |

verzionované, pricom do verzie boli ’%
automatiky zaregistrované aj vsetky

objekty, ktoré si vo vizbe g
s objektmi v registrovanej skupine o
tried prvkov. V geodatabdze bola Obrdzok 3. Implementdcia ERA do geodatabdzy.

vytvorend novd, transak¢énd verzia
z nazvom ,,EditByMGIT*, ktor4 slizi ako zdroj a zaroven aj ciel’ dat odpojenej repliky a pre
editaciu dét projektu.

Sluzby ArcGIS Servera

Pokial’ by bola kladend poZiadavka na vytvorenie repliky len priestorovych dat a ich internych
atribitovych tabuliek, postacujica je publikdcia mobilnej mapovej sluzby. Ak sd vsak triedy
prvkov vo vizbe s inymi objektmi tabuliek s r6znou kardinalitou vzt'ahu, tieto mobilna
mapova sluzba neposkytne. RieSenim, ako takéto objekty replikovat’ je geodatova sluzba.

Pre overenie funkc¢nosti navrhovaného systému manaZovania odpojenych datovych replik,
bolo teda potrebné vytvorit’ dve sluzby ArcGIS Servera (Obrazok 4).

Prvii, mobilnd mapovi sluzbu, prostrednictvom ktorej st publikované a replikované
priestorové data. Pre mobilnd mapovud sluzbu bol néstrojom ArcGIS — ArcMap vytvoreny
mxd dokument, ktory sliZi ako zdroj informdcii pre ArcGIS Server. Tvorba mxd dokumentu
pre tento typ sluzby bola podriadend uréitym zésadam tak, aby efektivne spifiala svoj téel. To
znamend, Ze dita v dokumente boli rozdelené na déta topografického podkladu a data, ktoré
podliehaju editécii. Jednotlivym triedam prvkov bola pridelena zobrazovacia symbolika tak,
aby boli déata viditeIné na displeji mobilného zariadenia aj pri nevhodnych svetelnych
podmienkach. Do mxd dokumentu boli zaradené aj rastrové data, ¢im bola zvySend polohovo
orientacnd vypovedna hodnota vysledného, publikovaného obrazu.
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! giteratives MNastavit' systém

( Publikovat sluzbu ) 021 Mobilnd mapova slufba | 022 Geodatova sluiba
(@ + Vytvorit meed dokurnent @ * Vytvorit definiciu pripojenia
ket - -
aUSER
S -
atrsces * s .7 wtraces

I
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|
I
I
|
I
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|
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C Mastavif vlastnosti sluzby ) :
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1
I
Gasmwt komunika&né rnzhranla) :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Koniec

( Vytworit' sluzbu )

Obrdzok 4. Publikovanie geoddt prostrednictvom sluZieb ArcGIS Servera.

!

Druhd, geodatovd sluzbu, prostrednictvom ktorej mozu byt replikované déata objektov
tabuliek, ktoré st vo vizbe s priestorovymi triedami prvkov. Tato sluzba je primarne urcena
k replikdcii geodatabdz, pricom SRBD v ktorom st data ukladané je nepodstatny, pretoze
Citanie a zdpis dat prebieha prostrednictvom rozhrania ArcSDE. Prostrednictvom sluzby je
mozné ziskat’ komplexnu schému geodatabdzy a tak ziskat’ prehl’ad o jednotlivych objektoch,
doménach, subtypoch, vdzbach medzi objektmi, atd’. Geoddtova sluzba zaroveil poskytuje
rozhranie pre vytvorenie odpojenej repliky objektov, priCom samotnu repliku registruje
v geodatabaze. Vyhodou je jednoznacna identifikdcia repliky, ktord umoZni ndvrat
editovanych dat do pdvodného zdroja. Priprava dét pre geodatovu repliku nevyzaduje Ziadne
mimoriadne, alebo dodatocné aktivity. Pre publikovanie geodatovej sluzby je mozné pouZzit
dva rozne zdroje informdcii, ktoré je schopny ArcGIS Server spracovat’. Prvy, Standardny
mxd dokument, ktory obsahuje zdroje vybranych tried prvkov. Geodatova sluzba vSak pracuje
s celou geodatabazou, odkial’ zdroje pochddzaji. To znamend, Ze nie je mozné pre tento typ
sluzby publikovat mxd dokument, ktorého zdroje dit pochddzaji zdvoch rdéznych
geodatabdz. Druhym zdrojom informécii mdze byt sibor geodatabdzového spojenia
(connection string), ktory pouziva ako defini¢ny subor pre pripojenie sa ku geodatabdze aj
ndstroj ArcCatalog.

Mobilnd mapova aj geodatova sluzba boli publikované néstrojom ArcCatalog, pricom sa cez
rozhrania spominanych sluzieb stali geodita dostupné nie len v lokdlnej sieti, ale zaroven
v sieti WAN (napr. Internet).
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Aplikacia pre spravu odpojenej repliky geodat

| i
1 1
1 |
1 1

t 1 1
1 |
1 1
H 031 Analyza systému 032 Navrh systému |
1 2 !

: ! [] +0311 Pripady pouZitia ] +0e21 Fr.lpsdwauzms ! -
Zadanie ! 1+ 0312 Triedy I a+ 0322 Tredy k Vystup

: 1+ 0313 Aktivity (= + 0323 Komponenty :
: ] + 0324 Aktl\-'lt}'. N :
: [+ 0225 Komunikacia :
H ! | Kaonies
1 1 1
1 1 1
1 | |
1 1 1
: 033 Nasadenie systemu : :
! [ +0321 Intalaény balik 1 1
1 1 1
1 - -~ - !
! |
1 1
1 |
' |
. .

Obrdzok 5. Proces tvorby aplikdcie pre sprdvu mobilnej ddtovej cache.

Navrh aplikdcie pre spravu mobilnej datovej cache (MDC) vychadzal z osobnej skisenosti
a zocakdvani potencidlnych pouZivatelov. Funkcionalita aplikdcie (systému) spociva
v realizovani interaktivnych poZiadaviek pouZivatela tak, aby bol systém prostrednictvom
sluzieb ArcGIS Servera schopny vytvorit repliku priestorovych dat vritane objektov

atribitovych tabuliek, ktoré si s nimi vo vidzbe (Obrazok 6).

Podmienkou spravnej funkcnosti
systému je, Ze vSetky informécie
o objektoch, ktoré si ulozené
v geodatabdze, musia byt ziskané
priamo z geodatabazovej schémy.
Splnenim  tejto  podmienky sa
rieSenie stdva Uplne nezdvislé na
navrhu geodatabdzy, nie je pevne
viazané k Ziadnemu konkrétnemu
navrhu.

Ulozisko pre replikované geodita
bolo navrhnuté tak, aby bolo
jednoducho prenositelné a zaroven
ho bolo mozné ¢itat inym
programovym rieSenim
(Obrazok 7). Tvori ho adresarova
Struktdra, vramci  ktorej su
ukladané subory (prevazne v XML
formate), vratane schém, nastaveni

a predpisov, ktoré sliZia pre dspesni tvorbu rozdielovych delta stiborov. Replika geodat spiiia
charakteristické vlastnosti jednosmerne odpojenej geodatabazovej repliky typu Check-Out,
pricom pomenovand vytvorend replika je registrovand ArcGIS Serverom priamo
v geodatabaze. Pre alternativne programové rieSenia je navrhnuty predpis, ktory v ramci

Mens2ér mobilnej ditove] cache

oSt nastavenie r —ZajVytvorit adresarava
T el
wextends I S Uk
. I
o ]
= : wincludes |
Zmenit nastavenie - --——-———--———-——--—-
Generator cache cetents:
Nagitat' nastavenie Zmenit parametre
N

Vytvorif mobilnd
ditovi cache

Zvolit objekty mapy INagitat GDE schém
»
B includes
ytvorit GDB replikul — -

R
Leptmorr Replikovat dita
replike

Spracovat parametre
repliky

Obrdzok 6. RozSireny diagram pripadov poufitia.

opera¢nych moZnosti definuje vlastnosti a metédy pre pracu s odpojenou replikou.

ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Sbornik SGP 2009



Funkcionalita navrhovaného pro-
gramového rieSenia musi byt
schopna zabezpecit ndvrat
editovanych  hodnot spat’ do
geodatabazy prostrednictvom
identickych sluzieb ArcGIS Servera,
z ktorych boli odpojené, pricom

umiestnenie  inStancie  ArcGIS
Servera nie je rozhodujuce.
Na jej zdklade bol pre systém

GDBWorkspace: ReplicaData.xml ‘

GDBWorkspace: ReplicaSchema.xml ‘

GDBWorkspace: ReplicaSchemaDiff.xml ‘

GDBWorkspace: ServerSchema.xml ‘

<Version‘name>_UpdateGramSchema.xml ‘

| Data odpoj

j repliky } } <Replica hames.xml ‘

—‘ ilna mapova cache

MapSchema.bin

Semngs xml
RetrievedExtent.xml

odvodeny ndzov ,,Manazér mobilnej Obrdzok 7. Diagram adresdrovej truktiiry mobilnej ddtovej

datovej cache* (MDCM).

Vystupy projektu

cache.

Manazér mobilnej datovej cache je vyslednd pouZzivatel'skd aplikdcia pre sprdvu mobilnej

datovej cache.

Obrdzok 8  ndzorne  doku-
mentuje postavenie aplikacie
MDCM, ktord je zaclenend do
komplexného systému, kde
zastupuje miesto ,sprostred-
kovatel'a dat“ medzi centrali-
zovanym  zdrojom  geodét
a systémom pre ich editiciu
(Obrazok 9).

Vytvorend aplikdcia poskytuje
pouzivatel'ovi komunikacné
rozhranie v podobe sprievodcu,
prostrednictvom ktorého
pouzivatel riadi jej stavy a
procesy vznikajice pri tvorbe
mobilnej datovej cache, alebo
pri ndvrate zmien spit do
zdroja, ktoré boli v replikdch
urobené.

Systém predstavuje rieSenie,
ktoré umozni replikovat’
priestorové diata v podobe

Administrator

MGIT v prostredi ArcGIS Server

ArcGIS Server advanced enterprise

—@ta\oval progf® ’— Naslavl( syslem

_ Adresdrove S

ArGGISSOC, ArcGISSOM.
— T n\ Uzivatelia
r \Deﬁnoval‘ pra'va/

Q

A

«uses»
Vytvorit sluzbu Aulentlﬂkovaf

«extends»

«uses»

sluzieb

Servisna aplikacia

1

Aplikécia mobilného
mapovania

Generator cache

Mobilny uZivatel

Obrdzok 8. Postavenie MDCM v komplexnom systéme MGIT
pre ArcGIS Server Advanced Enterprise.

proprietirneho formdtu mobilnej mapovej cache, ako aj atributové data, ktoré si vo vizbe
s replikovanymi triedami prvkov. Vytvorenud repliku ukladd do suborov v ramci adresarove;j
Struktdry na lokdlny disk pocitaca, ktord bola pre odpojené repliky systémom vytvorend.
Spracovany predpis tried a metdd je portovany pre operacné systémy Windows (desktop,
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mobile), pricom tento je doporucené vyuZit' pri rieSeni procesu editdcie odpojenej mobilnej
datovej cache.

fivo v prostradis | Expexditng balik 0 ::'\{.ﬁs.'n'r_:i adpojere] adildcie™

Manazér mobilnej datovej cache

Obrdzok 9. MDCM ako sprostredkovatel’ ddt. Vo vyvojom je mozné vytvorit aplikdciu,
ktord sa s pevne viazanymi ddtami stdva expedicnym balikom pre ndstroj odpojenej
editdcie. MDCM je ndstroj, ktory zabezpeci pre expedicny balik ddtovii c¢ast.
Aplikdcia v expedicnom baliku moZe nabrat’ rozmer univerzdlnosti.

Faktom ostdva, Ze systtm MDCM je parcidlnym rieSenim z komplexného systému MGIT
v prostredi ArcGIS Server, ktorého d’alSou €astou bude ndvrh a spracovanie systému pre
editaciu replikovanej datovej cache, kde za zaklad budu prijaté definicie tried realizované
pocas rieSenia diplomovej prace.

PFinos a dalsi vyuziti vysledki projektu

Vysledok projektu v podobe funkéného programu je nasadeny v prevddzke lesnickeho
vyskumu ako beta verzia, kde sa pri jej pouZivani a overovani odhalia chyby aplikacie, ktoré
neboli zaznamenané pri jej testovani. Planovanym vyvojom systému pre editdciu odpojene;j
mobilnej ditovej cache sa oCakdva naplnenie predstdv vyuZzitia komplexného systému MGIT
v prostredi ArcGIS Server a to najmi z dovodov:

¢ DodrzZania jednotnych klasifika¢nych technik,
e zvySenia spravnosti v teréne zbieranych dat (kontrola atribitovymi doménami),
e zvySenia presnosti terénneho mapovania,

e zvySenia efektivity price, kde odpadd dodato¢né spracovanie dat alebo ich
konverzia do centrdlnej geodatabdzy (vektorizacia, transformécia, prepisovanie),

e disponibility dat, kde sa dita okamZite stdvaji dostupné a si jednoznacne
interpretovatel'né v ramci IS,

¢ riesitel'skej samostatnosti, kde v procese tvorby, editicie a ndvratu odpojenej
repliky nie je poZadovand ucast’ Specialistu.
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Soucasné moznosti navrhu zén ochrany prirody a karajiny
v CHKO Blansky les

Veronika Rysova

Ceskda zemédélska univerzita v Praze, Fakulta Zivotniho prostiedi, Katedra aplikované
geoinformatiky a Uzemniho planovani, Inzenyrska ekologie
e-mail: veronikarysova@seznam.cz

Abstrakt

Problematika navrhu z6n ochrany pfirody v chranéné krajinné oblasti (CHKO) byla feSena ve
smyslu zdkona 114/1992 Sb. O ochrané piirody a krajiny. V soucasné chvili nenapliuji z6ny
ochrany pfirody CHKO Blansky les metodické poZadavky na ochranu ptirody a krajiny.

Problematika navrhu z6n ochrany pfirody byla feSena v prostfedi geografickych informacnich
systému (GIS), konkrétné ArcInfo, produkt ESRI. Zdkladni princip byl zaloZen na zpracovani
vhodnych faktort popisujici kvality pfirody a krajiny mapovou algebrou. Tyto faktory musely
nejen vhodné popisovat prostfedi, ale navic spliiovat moznost jejich ziskdni z poskytnutych
a dostupnych geodat. Vysledny navrh zon ochrany piirody byl zpracovian ve cCtyfech
alternativach, které se liSily v koeficientech dileZitosti (vahdch) jednotlivych faktort. Byla
zvolena alternativa s individudlni volbou koeficientl diileZitosti pro jednotlivé faktory.

S rostoucim mnoZstvim geodat poroste prostor pro kvalitn€jSi a presnéjSi vymezovani z6n
ochrany pfirody se zahrnutim vSech piirodnich, krajinnych, kulturnich a estetickych hledisek.
Vystup zén ochrany piirody z prostiedi GIS vSak nemiize byt povazovan za kone¢ny navrh,
ale pouze jako podkladovy materidl pro Spravu CHKO, a to ani pfi velkém mnozstvi dat.
Zminéné nijak nesniZuje vhodnost uZiti tohoto prostiedi GIS na Spravaich CHKO. Naopak,
vystup z GIS jako podklad otvird cestu dal§im moZnostem a pohledim na hodnoceni piirody
a krajiny.

Abstract

The problematic of the zones of nature preservation designing in the Protected Landscape
Area (PLA) was solved in accordance with the Act of the preservation of nature and
landscape no. 114/1992 Sb. Currently the zones of nature preservation in the PLA ,,Blansky
les* are not in accordance with the methodical requirements for the preservation of nature and
landscape.

Problematic of the zones of nature design was solved in Geographical Information System
(GIS), namely ArcInfo, product ESRI. Basic principle was based on processing of suitable
factors, which describe quality of the nature and landscape in map algebra (Kotinkova 2007).
These factors had to describe environment properly and fulfill the fact that they can be
obtained from provided data and from open geographical data sources. Finish design of the
zones of nature preservation were processed in four options, which were different in the
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coefficients of importance (weights) of factors. Option with individual choices of importance
coefficients for factors was chosen.

With growing amounts of geographical data it will grow space for better and more accuracy
definition of the boundaries of nature preservation with regards to all natural, landscape,
culture and esthetic points of view. However the GIS output of the zones of natural
preservation cannot be regarded as final design (lay-out) but only as background data for the
Administration of PLA. Conditions mentioned above don’t lower suitability of using GIS at
the Administration of PLA. Per contra, GIS output as background material opens the way for
other possibilities how to analyze nature and landscape.

Klicova slova

Geografické informacni systémy (GIS), mapova algebra, zonace, chranéna krajinnd oblast
(CHKO), ochrana pftirody

Keywords

Geographical Information Systems (GIS), Map Algebra, Zonation, Protected Landscape Area
(PLA), Nature Preservation

Formulace cill prace

Je vyvijen stale silnéjsi tlak na kvalitu i kvantitu dat a informaci, s nimiZ obor ochrany pfirody
pracuje. Stejné tak je nutné tato digitdlni data umét vyuzivat. Na tuto problematiku reaguje
projekt Katedry aplikované geoinformatiky a tzemniho pldanovani na Fakulté Zivotniho
prostiedi CZU v Praze, ktery je zaméfen na moZnosti vyuZiti GIS a dostupnych geodat pro
ndvrhy z6n ochrany piirody v jednotlivych CHKO. V rdmci tohoto projektu byla prace
zpracovana, stejné jako ndvrh zoén ochrany piirody pro lesni ¢ast CHKO Orlické hory
(Kotinkova 2007), ktery se stal do zna¢né miry inspiraci pro ndvrh z6n ochrany ptirody
v CHKO Blansky les. Vystup této priace by mél pfispét jako podkladovy materidl
k rozhodovacimu procesu stanoveni novych zén ochrany ptfirody v CHKO Blansky les
a zéarovenl v podminkach konkrétni CHKO provétit moznosti vyuziti GIS jako analytického
a syntetického néstroje pro podporu ndvrhu z6n ochrany piirody v CHKO.

Diplomova priace je tedy zaméfena na moZznosti feSeni problematiky ndvrhu z6én ochrany
piirody v CHKO ve smyslu zdkona 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny s vyuZitim GIS.
Hlavnimi cili prace bylo:

e Vytvofit a pouZit postup (popi. postupy alternativni) ndvrhu zén ochrany
piirody v CHKO Blansky les v prosttedi GIS.

e Vyhodnotit piinos vyuziti GIS pfi ndvrhu zén ochrany pfirody v CHKO
Blansky les oproti tradi¢néjSim piistupim.

e Zhodnotit vyuZitelnost navrZzené metodiky pro béZnou praxi spriv CHKO.
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Vstupni data

e Data tykajici se ochrany piirody a krajiny a lesnicka data zpfistupnéna Spravou
CHKO Blansky les

e Pievodni tabulka biotopli na habitaty (ptfevod biotopti podle Chytry et al.
(2001) na typy piirodnich stanovi§t soustavy Natura 2000) dostupna
z www.natura2000.cz

e Mapovy server CENIA
e Mapovy server AOPK CR

Pouzity hardware

¢ Notebook ASUS tady A6000 — verze A6TC, CPU: Turion TL50, Memory: 512
MB, HD: 100 GB, Graphic: nVIDIA GeForceGo 7300

Pouzity software

e ArcGIS, ESRI - Arclnfo 9.2
e MS Office — Excel, Word

e  Webovy server — Apache 2.0, operacni systém Linux Debian, scriptovaci jazyk
PHP 5.2, databaze MySQL 5.0

Postup zpracovani a pouzité metody

VyliSeni z6n ochrany pfirody v CHKO bylo zaloZzeno na vymezeni a ohodnoceni faktort
popisujici kvalitu pfirody lesniho a nelesniho prostiedi, tyto faktory byly zpracoviny zvlast.
Faktory vychdzely z dostupnych, prevdzné vektorovych, dat. Tato data byla ddle zpracovina
ndstrojem mapové algebry, proto bylo nutné ohodnocend relevantni data prevést na rastry.
Tyto rastry faktorti byly pro jednotlivé vegetace secteny, reklasifikovany na stejné bodové
stupnice

a slouceny pro CHKO. Na tomto souctu byly vymezeny zény ochrany ptirody.

Vstupni data

Data byla podrobena kontrole geometrie. Dale byly vrstvy validovany dle topologického
pravidla Must not overlap, Must not have gaps. Tato kontrola byla provedena pro vlastni
predstavu o kvalit¢ dat. Dale bylo pouZito topologické pravidlo Must not overlap with
u vrstev USES vzniklych vektorizaci, chyby byly odstranény.

Faktory kvality prirody a krajiny

Na zdklad¢ dostupnych dat byl stanoven co nejvétsi pocet popisujicich faktori, které bylo
mozné z vektorovych dat ziskat, pfevést na rastr a nasledn¢ obodovat. Faktory byly bodovany
desetibodovou stupnici, popiipadé 0/10 bodi.
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Faktory kvality pfirody a krajiny

Faktor kvality prirody a krajiny Prostiedi
MCHU lesni, nelesni
Genové zakladny lesni
Ptirozenost lesa lesn{
Reprezentativnost a zachovalost biotopt lesni, nelesni
Vyznamné zastoupeni jedle bélokoré lesn{

Stafi porostu lesni

Lesy na extrémnich stanovistich lesni

Natura 2000 lesni, nelesni
Zachovalost krajinného rdzu lesni, nelesni
Ajuga pyramidalis lesni
Urbanisticka struktura rozptylené zéstavby nelesn{
USES lesni, nelesni
Prioritni stanovisté lesni, nelesni
Vekove strukturované porosty lesni

Lomy nelesni
Ptirodé blizké nelesni biotopy nelesni

Zhodnoceni vstupnich faktort kvality pFirody a krajiny

Vstupni faktory kvality pfirody a krajiny bylo mozné rozdélit na dvé zakladni skupiny. Prvni
skupinou byly faktory, které vypovidaly o konkrétnich charakteristikich piirody a krajiny
a druhou faktory, které opakované vychdzely pravé z né€kolika téchto chrakteristik skupiny
prvni. Z hodnocenych faktori do druhé skupiny patiily MCHU, Natura 2000, USES. Jejich
vliv (umélé navySovdni sumy bodil) byl ovéfen a z bodového hodnoceni byly ndsledné
vypustény.

Pro zhodnoceni schopnosti sumy bodl pfirodnich hodnot popisovat kvality piirody (pouze
pro lesni prostfedi) bylo vyuZito srovnani hodnocenych MCHU v CHKO Blansky les podle
Metodiky hodnoceni pfirozenosti (Vrska et Hort 2004), které je zaloZzeno na podrobném
terénim pruzkumu.

Vymezeni zén ochrany prirody v CHKO

Na rastru sumy bodového hodnoceni CHKO (bez urbanistické struktury rozptylené zistavby
a zachovalosti krajinného rdzu) byly nejprve vymezeny I. z6ny ochrany ptirody (pfirodni
hodnoty). Tento rastr I. zén byl pfidten spole¢né s MCHU (zahrnuty téZ do L. zény) k sumé
bodového hodnoceni vSech faktorii a nasledné byly dovymezeny ostatni z6ny. VSechny zény
byly vymezovany dle modelovych tzemi (takové tizemi, o které je ze znalosti oblasti ziejmé,
Ze spliiuje podminky pro zafazeni do piisluSné zony ochrany piirody, nebo naopak podminky
pro zafazeni nespliiuje). V lesnim prostfedi bylo ddle mozno zény vztihnout na ucelenéjsi
celky dle dilce, zény opét dle modelovych tzemi. Pro lesni prostiedi se tato moznost
nenabizela.
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Alternativy reseni

Vyse zminéné bylo provedeno ve Ctyfech alternativach, které se liSily koeficienty dulezitosti
jednotlivych faktorii. Koeficientem byl faktor upraven ve fazi s¢itani boda vSech faktort.

Souhrnna tabulka koeficienti diilezitosti pro jednotlivé alternativy FeSeni

Faktor kvality p¥irody pro lesni vegetaci Al A2 A3 A4
Genové zakladny 1 0,2 0,167 | 0,5
Piirozenost lesa 1 1 0,35 1
Reprezentativnost a zachovalost biotopt 1 1 0,35 0,8
Vyznamné zastoupeni jedle bélokoré 1 0,3 0,1 0,3
Stafi porostu 1 1 0,5 0,8
Lesy na extrémnich stanovistich 1 0,3 0,2 0,5
Ajuga pyramidalis 1 0,2 0,167 | 0,3
Prioritni stanovisté 1 1 0,167 | 0,7
VEkove strukturované porosty 1 1 0,5 0,8
Zachovalost krajinného razu 1 1 1 1
Maximdlni pocet bodli pro pfirodni hodnoty (stanoveni I. z6n) 90 60 25 57
Maximdlni pocet bodl pro vSechny faktory 100 70 35 67
Faktor kvality pfirody pro nelesni vegetaci Al A2 A3 A4
Reprezentativnost a zachovalost biotopt 1 1 0,5 0,9
Prirodé blizké nelesni biotopy 1 0,5 1
Lomy 1 0,5 0,25 0,6
Prioritni stanovisté 1 1 0,25 0,7
Urbanistickd struktura rozptylené zdstavby 1 1 1 0,9
Zachovalost krajinného rdzu 1 1 1 1
Maximélni pocet bodl pro ptirodni hodnoty (stanoveni I. z6n) 40 35 15 32
Maximdlni pocet bodl pro vSechny faktory 60 55 35 51

Legenda k Souhrnné tabulka koeficientt dulezitosti

Varinata Skupina faktoria Koeficient duleZitosti
Al Jednotlivé faktory Kazdy faktor koeficient diilezitosti 1
A2 Prioritn{ faktory Kazdy faktor koeficient dilezitosti 1
Doplitkové faktory Suma koeficientti dilezitosti 1, v nelesni vegetaci takovy faktor pouze 1 —>
koeficient duleZitosti 0,5
A3 Skladba Suma koeficientl dileZitosti 1
Struktura Suma koeficientl dileZitosti 1
Dopliikové faktory Suma koeficienti dileZitosti 0,5
A4 Jednotlivé faktory Kazdy faktor koeficient dalezitosti <0;1>
Al - A4 Krajinny réz Vzdy koeficient dtileZitosti 1 pro zachovalost krajinného razu

Jednotlivé alternativy byly porovnany podle modelovych tzemi. Déle bylo z divodu pocitu
vysoké subjektivity pfi hledani hranic mezi zénami na jednotlivych alternativich, i pfes
vyuziti modelovych tuzemi a zohlednéni nianci pfi zméné hranic mezi zénami, pristoupeno
k dalSimu hodnoceni navrZzenych alternativ. A to na zdklad¢ priméru ploSného zastoupeni

ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Sbornik SGP 2009 135




jednotlivych zén pies vSechny alternativy (vSechny z6ny vSech alternativ byly stanoveny dle
uréené plochy). Stanoveni z6n na dilce bylo téZ ddno pevnou hodnotou.

Porovnani vitézné varianty

Nésledné porovnani soucasné zonace CHKO a ndvrhu zonace CHKO podle Spravy CHKO
bylo provedeno s vitéznou alternativou (A4) vymezenou na koncentrace hodnot (na dilce).
Vystupni hodnoty byly pouze orientacni (navrh nebyl upfesiiovdn na kone¢nou zonaci
z ditvodu neexistence obdobnych dat pro nelesni prostiedi jako pro lesni — vystupni data tedy
byla informaci o kvalitach ptirody a krajiny ve Ctyfech zénéch).

Soucasnd zonace CHKO (naprosto nevyhovujici) byla s vitéznou variantou porovnina pouze
z pohledu plochy, na které ke zmén¢ doslo. Zaroven bylo zhodnoceno umisténi Natura 2000
(,,dilci* EVL), regiondlnich a nadregiondlnich biocenter a druhové ochrany.

Névrh zonace Spravy CHKO s vitéznou variantou byly mezi sebou porovnany stejné jako se
soucasnou zonaci. Navic byl vytvofen rastr hodnot s informaci, kde k jakym zméndm mezi
jednotlivymi zénami doslo. I zde bylo brdano v potaz umisténi ,,dil¢ich EVL®, regionélnich
a nadregiondlnich biocenter a druhové ochrany.

Databaze vysledkii, metadata

Aby bylo mozno zpétné dohledat, jak nabyl vystupni polygon konecného stupné ochrany
piirody a zdrovenn Sprava CHKO mohla data systematicky vyuZivat, byla data vytvofend
v pribéhu analyzy uspotdddna do databaze. Struktura musela byt podfizena moZnostem
podkladovych dat v lesnim a nelesnim prostfedi. Do databdze byly zahrnuty i vyloucené
faktory (MCHU, Natura 2000, USES), aby plnohodnotné slouZili jako rozhodovaci kritérium.

Vsem geografickym datim vzniklych v pribéhu analyzy, u nichz lze predpokladat jejich
nasledné vyuziti Spravou CHKO Blansky les, byla vytvofena metadata.

Vystupy projektu

Diplomova préice byla zpracovdna jako soucést projektu Katedry aplikované geoinformatiky
a tizemniho planovéni na Fakult& Zivotniho prostiedi, CZU v Praze. V ramci tohoto projektu
bylo cilem navrhnout postup vymezeni jednotlivych zén ochrany pfirody v CHKO Blansky
les v prostfedi GIS na zdkladé pro Spravy CHKO dostupnych dat.

PInéni toho tkolu bylo zaloZeno na principu diplomové prace Kotinkové (2007) zpracované
jako soucast tohoto projektu. Principieln¢ se metodiku podafilo zopakovat a rozsitit ji o hrubé
vymezeni zén ochrany piirody na celém CHKO (problém nastal s neexistenci dat umoziujici
upravovat nelesni vegetaci obdobné jako lesni na jednotky prostorového rozdéleni lesa).
Timto byla ovétena proveditelnost této metodiky i pro jiné piirodni a krajinné charakteristiky,
konkrétné¢ v Blanském lese. Pti pfedbézné konzultaci vystupti s CHKO byly zhodnoceny jako
vyhovujici.

Data byla doplnéna o metadata a preddna Spravé CHKO Blansky les spolecné s diplomovou
praci a privodnim protokolem ke vzniku dat. NejzdsadnéjSimi vystupnimi geodaty jsou:

¢ Stanovené a ohodnocené faktory kvality piirody
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e Celkové bodové hodnoceni na CHKO ve Ctyfech alternativach (vzdy pro
vymezeni 1. zony zvlast’ podle hodnocenych faktortt)

e Vymezeni z6én ochrany pfirody a krajiny na drovni pixeld ve Ctyfech
alternativach

® Vymezeni z6n ochrany piirody a krajiny na trovni dilci v lesnim prostfedi ve
Ctyfech alternativich jako zobrazeni koncentraci jednotlivych kvalit v lesnim
prostiedi

e Tabulky souhrnnych dat

Jako nejlépe popisujici kvality pifirody a krajiny CHKO Blansky les, byla vybrana ta
alternativa, kterd nejlépe plnila mnohd stanovend kritéria (A4). Témito kritérii byly
stanovis§tné¢ neplivodni dfeviny, modelové zény ochrany piirody, koeficienty duleZitosti
pfifazené faktorim dané alternativy a dalsi.

PFinos a dalsi vyuziti vysledki projektu

Navrzend metodika je tedy vyuZitelnd pro tvorbu navrhii z6n ochrany ptirody. Je ov§em nutno
mit na paméti vypovidajici hodnoty vystupu. Ten miiZe byt pouze podkladovym materidlem
vstupujicim do dalSich analyz a rozhodovédni o konec¢né zonaci. Mira piesnosti bude vzdy
ddna mnoZstvim a kvalitou dat a vhodnou volbou faktorii, ale nikdy nebude mozZné
opomenout hodnotu znalosti terénu. Samoziejmosti pro vyuZziti tohoto postupu je piislusny
software

a schopnosti ho vyuZit.

Jednotlivé kroky tohoto postupu, stejn¢ jako postup cely, ktery odhaloval kvality pfirody
a krajiny skrytych v geodatech, je moZno vyuZzit nejen pro nadvrh zonace samotné, ale zejména
pro managementovd rozhodnuti a opatieni na CHKO. Bezespornym piinosem vyuZiti
prostiedku GIS, v soucasnou chvili jako rovnocenného partnera k tradicnim postupim
hodnoceni pfirody a krajiny, je novy nahled na feSenou oblast a odhalovani skrytych hodnot.
Tyto kvality pfirody a krajiny mohou byt opomenuty Ci nenalezeny vlivem zaujatosti,
zabéhlych stereotypil ¢i samotnym vyvojem ekosystému.

Jiz ve fazi dokoncCovani této prace byly zndmy moznosti vyuziti konecnych i dil¢ich vystupt
na Spravé CHKO. Nejpodstatnéj$im bylo vyuziti ndvrhi jako jeden z podkladt pro dokonceni
vlastni zonace a déle vystupni data k pfirozenosti porostil dle metodiky Macki (2004).

Dalsi moZnosti vyuziti vystupl z této prace je porovnavani a vymezovani vhodnosti vyuZiti
metodiky pro ndvrh zonace s dal§imi vystupy praci v rdmci zminovaného projektu Katedry
aplikované geoinformatiky a uzemniho planovani.

Prilohy

Mapové vystupy — 10 map pro forméat A4 (totozné s mapovymi piilohami textu diplomové
prace)
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Vyuzitelnost evropskych scénarovych studii EURURALIS na
uzemi desitek kilometrid ¢tverecnich

Jitka Strakova

Jihoceska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Prirodovédeckd fakulta, Katedra biologie
ekosystéma, Aplikovana ekologie
e-mail: jitka33@centrum.cz

Abstrakt

Predkladand diplomova priace zkoumd aplikovatelnost evropskych scénafovych studii
EURURALIS na dzemi malych méfitek a hodnoti jejich potencidl pro strategické pldnovéni.
Scénate slouzi jako ndstroj pro porozuméni hlavnim fidicim faktorim usmériiujicim vyvoj
ceskych vesnickych oblasti. Prace odhaluje hlavni rozdily mezi pfedpoklddanymi trendy
vyvoje EU a pfipadového tzemi. Hlavnim faktorem ménicim krajinnou strukturu neni
urbanizace, ale opousténi a odjimani zeméd¢€lské pidy a nasledné rozsifovani lesnich okraja.
Ptipadova oblast je vysoce zdvisla na evropskych dotacnich titulech, pfedev§im na spole¢né
zemédelské politice (Common Agricultural Policy alias CAP) a konceptu méné piiznivych
regionti (LFA). Pievedeni scénditi napfic meéfitky na droven uzemi o rozloze desitek
kilometri ¢tverecnich je limitovano nedostupnosti prostorové rozliSenych dat ve vhodnych
mgéfitcich, absenci multidisciplindrniho pfistupu a nedostateCnym zohlednénim zucastnénych
osob a subjekttl, takzvanych stakeholdert.

Abstrakt

The submitted thesis tests the applicability of the EURURALIS scenarios at the fine spatial
resolution and evaluates their potential for the strategic planning at small scales. Secondly, it
provides a tool for learning about the forces that drive the future of Czech rural regions and
about main differences between supposed development of the EU and the case study specific
trends. Not urbanisation, but agricultural land abandonment and consequential building-up
and forest spreading change landscape structure. The case study area is highly dependent on
the European Common Agricultural Policy and the Less Favoured Area concept. The
limitations of scenarios application and transition through the scales present data
unavailability, absence of multidisciplinary approach and insufficient incorporation of
stakeholders.

Klicova slova

EURURALIS, scénare, scénarové studie, CLUE-S, zmény land use, fidici faktory, Mracnicky
potok, Podhdjsky potok, Common Agricultural Policy, LFA
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Keywords

EURURALIS, scenarios, scenario study, CLUE-S, land use change, driving factors,
Mracnicky brook, Podhajsky brook, Commmon Agricultural Policy, LFA

Formulace cill prace

Hlavni cile predkladané prace

e Identifikovat hlavni fidici faktory usmérnujici vyvoj pfipadového uzemi
(povodi Mrac¢nického a Podhdjského potoka v ¢eskoleském LFA regionu)

e Prevést dva kontrastni scénidfe EURURALIS napti¢ méfitky na tdroven
ptipadového dzemi o rozloze cca 30 km2

e Na podkladu scénéiti simulovat zmény vyuzivani dzemi v prostiedi modelu
CLUE-S (Conversion of Land Use and Its Effects)
¢ Najit hlavni rozdily v predpoklddaném vyvoji EU a pfipadového uzemi

Hlavni otazky vyzkumu
¢ Jsou scénéfe aplikovatelné na izemi desitek kilometrt ¢tverecnich?

e Mohou v prostiedi Ceské republiky scéndfe poslouZit jako podklad pro
krajinné planovéni na drovni vesnickych regionti?

e (Qdlisuji se predpoklddané trendy vyvoje EU27 a specifického piipadového
uzemi?

Proc byly formulovany a reseny vyse uvedené cile a otazky vyzkumu?

e S nartstajicim tlakem na ceské vesnické oblasti (napiiklad opousténi
zem¢edé€lské pidy nebo zintenzivnéné vyuZzivani piirodnich zdroji) roste potfeba
monitorovat, skloubit a usmériiovat zplsoby vyuZzivani téchto tzemi. Jedna
z efektivnich metodik pro prizkum a predikci zmén ve vyuZzivani tzemi jsou
integrované scénafové studie.

Vstupni data

e Historické letecké fotografie z roku 1973 (VGHUR Dobruska)

¢ Orto-rektifikované letecké snimky (CUZK Praha)

e Data ZABAGED (CUZK Praha)

e Mapa land use (vystup krajinného mapovani mé bakalarské prace)

¢ Digitdlni vrstva BPEJ (VUMOP Praha)
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e Hydrologické poméry, klimatickd charakteristika dizemi (CHMU Praha)
e Geobotanickd mapa (PfF JCU C. Budé&jovice)

e Socio-ekonomicka charakteristika regionu (CSU Plzen)

® Archivni materidly

e Dotaznik

Pouzity hardware
e Notebook ASUS F3SG, scanner

Pouzity software

e ArcGIS 9.2, FileCovert v2, SPSS for Windows, The CLUE-S model, Microsoft
Office Excell, Microsoft Poznamkovy blok

Postup zpracovani a pouzité metody

e Sbér dat (pfirodovédnd a socio-ekonomickd charakteristika tzemi, klima,
hydrologie, topografie, ochrana ptirody, historicky vyvoj...)

¢ Krajinné mapovani a ndslednd digitalizace krajinnych segmentll a jejich
propojeni s databdzovym souborem v prosttedi ArcGIS (viz piiloha €. 1)

¢ Vedeni dotazniku (otdzky prizkumu viz kapitola APPENDIX)

e Land cover/fuse analyza zahrnujici identifikaci a kvantifikace zmén land
cover/use v €ase za pouZiti srovnavacich metod historickych a soucasnych leteckych
snimkil

¢ Identifikace hlavnich vysvétlujicich faktorii alokujicich zplsoby krajinného
vyuzivani a jejich zmény v Case

¢ (QOdhaleni trendd vyvoje hlavnich vysvétlujicich faktora
e Ptiprava souborti pro aplikaci scénéiti v prostfedi ArcGIS (viz ptiloha €. 2)

e Kvantifikace vztahu mezi umisténim daného typu vyuZivani Kkrajiny
a vysvétlujicimi faktory pomoci statistickych metod (logistické regrese)

e Pieklad scéndit Global Economy a Regional Communities z evropské drovné
na droven ptipadového uzemi

e Kvantifikace uzemnich pozadavkii (land requirements, obrazek ¢. 1)
prostiednictvim extrapolace trendii z neddvné minulosti do sou€asnosti a pomoci
interpolace evropskych trendi

e Stanoveni parametri konverzni elasticita a konverzni matice (conversion
setting)
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¢ Vymezeni oblasti, které nemohou podlehnout zméné

e Stanoveni lokdlnich preferenci k danému typu vyuzivani tzemi (location
specific preference addition)

¢ Vymezeni hlavnich parametrti modelu CLUE-S na zdklad¢ scénafi
® Vypocet pravdépodobnostnich map (obrazek €. 2)
e Spusténi alokacni procedury v prostiedi modelu CLUE-S

e Zpracovani vysledkl simulace v prostfedi ArcGIS 9.2

Vystupy projektu
Land use mapa

Trendy vysvétlujich faktorti odvozené ze studie EURURALIS a na trovni ptipadového uzemi
(viz kapitola RESULTS mé diplomové prace)

Regresni zdvislosti mezi vysvétlujicimi faktory a umisténim daného typu krajinného
vyuzivani (viz kapitola RESULTS mé diplomové prace)

Kvalitativni pteklad scénaiti napti¢ méftitky (viz kapitola RESULTS mé diplomové price)
Zavery dotazniku (viz kapitola RESULTS mé diplomové prace)

Scénatove specifické nastaveni parametri pro alokacni proceduru v prostiedi modelu CLUE-
S (viz kapitola RESULTS mé diplomové prace)
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Obrdzek ¢. 1: PoZadované zmény ve vyuZivdni vizemi na zdkladeé scéndre Global Economy (pod
scéndrem Regional Communities viz kapitola RESULTS mé diplomové prdce)
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Obrdzek ¢. 2: Pravdépodobnosti mapy (tmavsi barva na mapé determinuje vyssi pravdépodobnost pro
umisténi daného typu vyuZivdani vizemi)
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Ptiklad vysledkil simulace (obrazek €. 3), dalsi vysledky simulace viz kapitola RESULTS mé
diplomové préce.

Allocated land cover change under A1 scenario

Legend

B build-up
- weater body
- forest
- orchard
|:| grassland

- fallow and quarry 1 2 Kilameters

[ | arable land i

Obrdzek ¢. 3: Zmeny ve vyuZivdni tizemi v case na zdkladé scéndre Global Eco
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Zavéry
Ptipadové tzemi je vysoce zdvislé na dotacnich titulech EU, pfedevS§im na Common
Agricultural Policy a LFA konceptu.

Krajinnd struktura neni ménéna vlivem urbanizace, jak je tomu na trovni evropské, ale
vlivem opousténi a odjimani zeméd¢€lské pidy a ndslednému rozsifovani lesnich okrajh.

Ekologické zemé&délstvi (scénaf Regional Communities) a agro-turismus (scénaf Global
Economy) miZe zmirnit dopady odklonu od tradi¢niho zemédélského hospodareni.

Rozdilné tidici operuji rtiznou silou napti¢ evropskymi regiony.

Preformulovéni scéndii na regiondlni drovei sniZilo jejich srozumitelnost pro uZivatele.

£\ 0O

Diky pfeformulovani scénafit na regiondlni uroven byl sniZen kontrast mezi dvéma
protichtidnymi scénéfi Global Economy a Regional Communities.

Scénérové studie jsou natolik pfesné, nakolik jsme schopni popsat piipadové tzemi. Tento
popis je spjat s dostupnosti dat ve vodnych prostorovych méfitcich.

Scénafové studie disponuji se znaCnou roli nejistot, jejichz mira mulZe byt sniZena
interdisciplindrnim integrovanym piistupem a zapojenim stakeholderi.

PFinos a dalsi vyuziti vysledk( projektu

7 M2z

Diplomova prace identifikovala hlavni fidici faktory ovliviiujici krajinnou strukturu, land use
a land cover ve studovaném tuzemi. Ddle odhalila hlavni konflikty a spolupiisobeni mezi
jednotlivymi zpiisoby vyuziti krajiny. Scénéfe poslouzily jako ucebni nastroj.

Vystupy modelu CLUE-S (vizudlni simulace zmén vyuZivani dzemi v Case) predstavuji
srozumitelny podklad pro zicastnéné osoby (stakeholdery) a dals$i uZivatele scénatfovych
studii.

Préce ptredstavuje metodicky podklad pro dalsi aplikace scénafii na izemi malych méfitek.

Prace poukazuje na podminky, za kterych mohou byt scénéie vyuZity jako podklad pro
krajinné planovani v prostiedi Ceské republiky.
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Prilohy

FID: 67 .

ID: 106

Segment: I1I/43
Shape: Polygon
Plocha: 55 053 m?
Land use code: 1
Kod: 10 04

Ukel. typ: vodni plochy a niadrze
Charakt.: upravené

Specific.: velii omezené litoralni
pasmo, brrehové porosty ojedinéle,
tprava brehi a hraze

Popis: akumulacni nadrz Podhaji;
rekreace a rybolov
ZSES: 3

Ochrana prirody: VKP

Priloha ¢. 1: Naznacené propojeni mezi digitalizovanym krajinnym segmentem a databdzovou
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Priloha ¢. 2: Vrstvy predstavuji nekolik z vysvetlujicich faktori

(1) nadmorskd vyska

(2) orientace viici svétovym strandm
(3) vzddlenost k silnici

(4) stupen ekologické stability
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Analyza vybranych faktorl pro optimalizaci ekologického
zemeédeélského systému

Ing. Jozef Skripko

Ceska zemédé&lska univerzita v Praze, Fakulta Zivotniho prostfedi, Katedra aplikované
geoinformatiky a izemniho planovani, Aplikovana ekologie
e-mail: skripko@fzp.czu.cz

Abstrakt:

V diplomové préci byl vyvinut optimdlni model vyuZivini konkrétniho modelového tuzemi
pro ekologické zemédélstvi v systému Demeter standarts. Vyzkum byl uskute¢nén
prostiednictvim analyz vybranych faktorti ovliviiujicich zemédé€lskou produkci. Vysledky
téchto analyz slouzily jako podklad v rozhodovacim procesu ndvrhu optimalniho uspoiadani
a vyuzivani pozemku socidlniho podniku na vychodé Slovenska. Byla vytvofena metodika
tohoto procesu a také univerzalni nastroje pouZzitelné 1 na jinych lokalit4ch.

Obecnym cilem prace bylo poukdzat na moZnosti vyuZziti ndstroji GIS pii planovani systémut
ekologického zemédélstvi.

Abstract

This Diploma Study developed the model of optimal exploiting a specific model land for
organic farming in Demeter system. The research has been conducted through analysis of
selected factors that influence agricultural production. The results served as a basis for
decision making process in optimizing of land use disposition and exploitation for particular
purpose of the social union in the Eastern part of Slovakia. The method of optimization
process was developed also as new universal tools.

The general aim of this study was to advert to potential of exploiting the GIS implements in
planning the systems for organic agriculture.

Klicova slova

optimaliza¢ni model, GIS, ekologické zeméd¢€lstvi, smérnice Demeter, eroze, osevni postupy,
chov dobytka, péstovani 1éCivych bylin, uhlikovy cyklus

Keywords

optimization model, GIS, organic farming, Demeter system, soil erosion, rotation of crops,
breeding, simples cultivation, nitrogen cycle
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Formulace cill prace
JelikoZ je zemé&délskd vyroba jiz po tisicileti jednou z nejvyznamnéjSich ¢innosti Cloveka
v ptirodé, s neoddélitelnou vazbou na tvorbu krajiny a Zivotniho prostfedi, nese se sebou
i mnoZstvi negativnich dopadi, jejichz dasledky citelné vnima jiz soucCasna generace. Tyto
dopady se snazi mirnit trvale udrzitelné zpusoby vyuzivani krajiny, a pravé ekologické
zemédélstvi je jednim z nich.

V zemédélstvi jiz GIS spolu s dalsimi geoinforma¢nimi technologiemi zastdva
nenahraditelnou pozici, ale vyuziti analytickych moznosti GIS pii planovéani a optimalizaci
zemé&d€lsky vyuZivaného uzemi je stdle spiSe margindlnim tématem. To spolu s pievdzné
konzervativnim pfistupem ekologickych farmart pii pouZivani informacnich technologii
vytvofilo prostor pro poukdzani na dalsi aspekty vyuZziti GIS v kontextu cila této diplomové
préce.

¢ Analyza vybranych faktort z digitalizovanych a vetejn¢ dostupnych digitdlnich
dét s ohledem na péstovani cilovych druhti rostlin v ekologickém zemé&délstvi.

e Na zdklad¢ vysledkd téchto analyz navrhnout clenéni a funkéni vyuZiti
pozemk s ohledem na pozadavky a zdsady ekologického zemé&d¢lstvi.

e Ndavrh prostorového rozmistnéni planovanych kultur a optimdlnich osevnich
postupti pro péstovani cilovych druhii 1é¢ivych rostlin.

e Vypocet optimdlniho poctu dobytéich jednotek s cilem dosahnout trvale
udrZitelnou sobéstacnost vzhledem k potiebé organickych hnojiv a v ramci
minimalizace externich vstupi.

Ve vsech etapdch procesu optimalizace byly vyuzity ndstroje GIS v relativné nejvétsi mozné

mire.

Vstupni data

Literarni reSerSe na téma ekologického a biodynamického zemédélstvi a soucasné trendy ve
vyuziti GIS v zemé&d¢€lstvi.

Digitalni mapové podklady:
e Atlas krajiny Slovenské republiky (SAZP, SR)
e Mapa BPEJ (VUPOP, SR)
e Mapa LPIS (VUPOP, SR)
e geologickd mapa (SGUDS, SR)
e KN Rudlov (SAZP, SR)
¢ hranice mikropovodi (SAZP, SR)
e ZBGIS (GKU, SR)
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Pouzity hardware
e Notebook 1,8 GHz (Intel Pentium M), 120 GB HDD, 1 GB RAM

Pouzity software
e ArcGIS 9.1 (licence Arclnfo)
e MS Office (Excel, Word, PowerPoint)

Postup zpracovani a pouzité metody

Jako modelové tizemi byl zvolen aredl zacinajici ekofarmy zaméfené na produkci 1é¢ivych
rostlin. Jde o prvni projekt socidlniho podniku na vychodnim Slovensku s aspiraci na dosazeni
mezindrodniho standardu Demeter, proto musely byt pfi feSeni optimalizace uzemi
a produkce zohlednény, kromé principii planovani ekologického zemédé€lstvi, také specifika
téchto standardi.

Pro ucely této zpravy je postupem a pouzitymi metodami v ramci diplomové prace mysleno
vyuziti GIS néstrojii v procesu fesené optimalizace. Celkové by se postup dal rozdélit na fazi
analytickou, fazi optimalizace funkéniho vyuZiti pozemkl a fazi optimalizace produkéniho
potencidlu.

Analyza vybranych faktor

Analyza pozadavkil ekologického a biodynamického zemédélstvi na funkcni a certifikace
schopny zemédélsky podnik byla dilezita k formulovani zakladnich nosnych zdsad pro navrh
optimalizace zemédélské vyroby, za mnohé zde zmifiuji zejména:

e pestré osevni postupy uchovavajici ¢i zvysujici drodnost pidy

* nutny vlastni chov dobytka s pfirozenou plemenitbou

¢ zdrojem organickych hnojiv jsou pouze vlastni kompostované zdroje
¢ podnik jako komplexni uzavieny systém (napft. cyklus dusiku)

Geologickd, geomorfologickd, hydrologicka a klimatickd charakteristika lokality je dleZzita
pro planovani zemédé€lského systému. Tyto informace byly zjistény dotazovanim na digitalni
Atlas krajiny SR, a spolu s terénnim priazkumem a prizkumem odbératelskych moznosti trhu,
slouZily jako podklad pro vybér cilovych péstovanych druht 1é¢ivych rostlin.

Pro vytyCeni areédlu ekofarmy a samotnych produkcnich pozemki slouzila digitdlni mapa KN
katastralniho izemi obce Rudlov a digitadlni mapa LPIS.

Vyznamné vlastnosti piidniho komplexu je mozné ziskat z digitdlni mapy BPEJ. U podnika
s velkymi aredly je dekdédovani jednotlivych polygonti ¢asové narocnou ¢innosti, proto byl
vytvofen model dekddujici kéd BPEJ piimo v atributové tabulce piislusné polygonové vrstvy.
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Tvar reliéfu sehrdva dilleZitou roly pfi procesech a jevech probihajicich v blizkosti zemského
povrchu. Ze zeméd¢lského hlediska je potfeba zkoumat zejména sklon svahii pozemkd,
expozice vuc¢i svétovym strandm, ale napiiklad i prostorovou distribuci slune¢niho zéieni.
Tyto faktory samostatn€ nebo i1 v synergickém efektu ovliviiuji mikroklima, vypar, ohrozeni
pudy vodni erozi aj. Jejich analyza slouZila k vymezeni pozemki a parcel, rozmisténi
pestovanych kultur a ekologické infrastruktury, vyty¢eni hont a ke stanoveni limitii hnojeni.

K vytvofeni digitdlntho modelu terénu slouzily vrstevnice Sirokého okoli aredlu ekofarmy
digitalizované ndstrojovou sadou nadstavby ArcScan na podkladé rastrovych map ZBGIS.
Pomoci dalSich nastrojii aplikace ArcGIS byly vytvoreny digitdlni mapy sklonu svah,
expozice svahtll, mapa relativnitho mnozstvi dopadajiciho globdlniho slune¢niho zafeni a mapa
relativni doby trvani pfimého slune¢ného zafeni ve vegetaénim obdobi. Pro zhodnoceni
potencidlni ohroZenosti pidy vodni erozi byl vytvofen model pro vypocet stupni erozni
ohroZenosti plidy, a to voliteln¢ ze dvou legislativnich norem. Pro vypocet orientacni
dlouhodobé ztraty pudy z pozemki byl vytvoren dalsi pomérné zjednoduSeny model.
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Optimalizace funkéniho vyuziti pozemki

Vizudlni interpretace vysledkl pfedchdzejicich analyz byly jednim ze sloZek v rozhodovacim
procesu optimalizace funkéniho vyuZiti pozemki. Byly vymezené plochy pro trvalé travni
porosty. Zahrnuté byly plochy s nevhodnymi agronomickymi vlastnostmi, predev§im tam, kde
se tyto podminky vyskytovaly v neptiznivé kumulaci.

Expozicia Globdlne Ziaenie Folerscidlng erbeia

TTF Briza
7.05ha — 22, 73%

Gklan Uoba griamaho 2&renia Fatencalna erozia

TTF Qhsar
6,65ha — 26,52%

Zfarma
12,7ha — 24,83%

Ekologickd infrastruktura jako jsou biehové porosty, pdsy kfovin ¢i travnaté pdsy byly
navrzeny dle zédsad ekologického zeméd€lstvi s vyuZitim ndstroje Buffer Wizard. Soucasnd
sit’ ucelovych polnich komunikaci byla doplnéna silnici doloZenou z historickych leteckych
snimkil. VSechny navrzené entity se postupn¢ zandSely do geodatabaze

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik SGP 2009 150



Optimalizace produkcniho potencialu

Optimalizace produk¢niho potencidlu pozlstdvala z ndvrhu osevnich postupii pro péstovani
cilovych druhti plodin, ndvrhu vyty¢eni honii a ndvrhu cilového poctu hospodéiskych zvitat
kapacitn€ vyhovujicim rozloze aredlu farmy, TTP s ohledem na potiebu organickych hnojiv
v optimdlni produkci 1é¢ivych rostlin.

Vytvotené osevni postupy zohlednujici poZadavky produkce jednorocnich a trvalych 1é¢ivych
rostlin pfi zabezpeceni vlastni pestré produkce krmiv pro hospodéiska zvitata byly zaneseny
do databdze. Ddle byla vytvofena databdze vSech péstovanych plodin s jejich
agroekologickymi pozadavky na prostfedi a Ziviny, pii zabezpeCeni optimdlniho vynosu.
Celkové¢ tak bylo navrzeno sedm cilovych druhii 1éCivych rostlin péstovanych ve Ctyfech
sedmiletych osevnich postupech.

Vyty€eni honli pro jednotlivé 1éCivky (osevni postupy) probéhlo na zdkladé vizudlni
interpretace predeSlych analyz feSenych faktori se zohlednénim agroekologickych néroki
cilovych druhti a zdsad ekologického zemédé€lstvi. Navrh hont a pfisluSnych osevnich
postuptl byl zanesen do geodatabaze.

Pfi ndvrhu cilového poctu hospodaiskych zvitat byla zohlednéna zejména primérnd roéni
potieba dusiku péstovanych plodin, dale pak limity dané legislativou a smérnici Demeter. Byl
vytvofen model, ktery z databdze navrZenych plodin pro navrZzené hony a osevni postupy
pocita primérnou ro¢ni potiebu dusiku v kg vztazenou na aredl ekofarmy. Podle této hodnoty
byl dle smérnice Demeter vycislen optimdlni pocet dobytéich jednotek zabezpecujici
rovnomérnou kazdoro¢ni produkcei organickych hnojiv potfebnych k produkci cilovych druht
1é¢ivych rostlin na vyty¢enych plochédch, bez potieby externich vstupti.
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Vystupy projektu

Praktickym vystupem prace je samotny metodicky postup a ndvrh optimalniho vyuzivani
pozemkli modelové farmy a optimalizace produkéniho potencidlu zohlednujici naro¢né
pozadavky na ekologickou zemédé&lskou produkci.
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Konkrétni vysledky prezentované diplomové préace se daji shrnout do nasledujicich skupin:
Plos$né a percentudlni zastoupeni kategorii jednotlivych feSenych faktora

e Tabulky — 17ks

e Tematické mapové vystupy — 11ks
Névrh funk¢niho Clenéni pozemkt

e TTP -2 parcely o celkové vymére 24,83% rozlohy farmy

e Ekologicka infrastruktura — navrh doplnéni bfehovych porostii na hranicich
pozemkd, kiovinné pasy na hranici pozemki a zatravnéné pasy

¢ Polni tcelové komunikace — stdvajici doplnéné o nové
e Vytyceni hont — 17 ks
Optimalizace produkéniho potencidlu

e Navrh osevnych postupli — celkem 4 osevni postupy pro péstovani 7 druhi
cilovych lé¢ivych rostlin

¢ Primérnd ro¢ni potieba dusiku — 64 kgN/ha/rok v dlouhodobém priméru

e Optimélni pocet VDJ — 43,4 velkych dobytc¢ich jednotek
Geodatabéze tidaji o izemi

e Databaze funkcnich ploch aredlu ekofarmy

e Databaze péstovanych plodin

e Databaze osevnich postupi

e Rastrové a vektorové modely jevi a objektd souvisejicich s ekofarmou
Néstroje geoprocessingu

e Model ,,BPEJdecoder: dekdduje 7 a 5 mistni kéd BPEJ

e Model ,Erozia-potencialna®: stanoveni potencidlni ohroZenosti ptdy vodni
erozi, mapa stupiiti erozni ohroZenosti pidy

e Model ,,Erozia —G-strata“: zjednoduseny vypocet primérné dlouhodobé ztraty
pudy

e Model ,N-rok“: vypocCet primérné rocni potieby dusiku vkg vramci
zemedélského podniku
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PFinos a dalsi vyuziti vysledki projektu

Metodicky postup této prace mize slouzit pti zakladani dalSich sobésta¢nych ekofarem, jako
1 k diskuzi o pfinosech nejnovéjSich informacnich technologii pro ekologické zemédélstvi
vSeobecné.

JelikoZ se jedna o pilotni projekt biodynamického socidlniho podniku na Slovensku, ma tato
prace aspiraci stit se pojitkem mezi, byt ekologickym, ale z ¢asti pofdd konzervativnim

myslenim a nejmodern€jSimi zpisoby analyzy tizemi s vyuZzitim analytickych, databdzovych
a vizualiza¢nich moznosti aplikaci GIS.

Podle slov klasika, ne informace, ale spravné rozhodnuti davaji systému smysl. Tato prace
poukazuje na moznosti ziskdvani komplexné¢jSich a ptesnéjSich informaci jako podklada
v rozhodovacim procesu, ktery by ale zdroven nem¢l zanevfit na jiz tradi¢ni a ovéfenou praxi.

V praxi tato prace pomohla konkrétnimu projektu socidlniho podniku, ktery s sebou ponese
pozitivni disledky své dlouhodobé a trvalo udrzitelné existence.

Prilohy

V ramci diplomové prace byl v ptilohach rozepsdn popis vypoctu pouzitych nastrojii aplikace
ArcGIS v ramci tvodnich analyz, dokumentace k nové vytvofenym vSeobecné pouZzitelnym
ndstrojum, vybrané agronomické charakteristiky cilovych druhi 1éCivych rostlin, navrhnuté

osevni postupy, a jedendct tiSténych tematickych map. PfiloZeno bylo DVD s vytvoienou
geodatabazi spolu s vytvofenymi nastroji.
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Analytické nadstavby GIS pro GUzemni planovani

Stanislav Stastny

Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta, Katedra geoinformatiky,
Geoinformatika
e-mail: stastnys@seznam.cz

Abstrakt

Cilem magisterské prace bylo vytvofeni analytické nadstavby pro ESRI ArcGIS 9.3 pro
potieby tzemniho planovani. V prici byla nejprve provedena podrobnd reSerSe pouZivanych
software a jejich nadstaveb v oblasti izemniho pldnovani se zaméfenim piedevSim na
prostorové analyzy a moznosti jejich vyuziti. Poté byl sestaven optimdlni obsah nadstavby na
zéklad€ stavajicich software a konzultaci. Pfi sestaveni byl brdn zfetel na to, aby byla
nadstavba co nejvice Skdlovatelnd, s ohledem na moZzné uzivatele. Vytvorena extenze Urban
Planner slouzi jako nastroj pro vyhodnoceni krajinného potencidlu dzemi a k detekci
optimdlnich ploch vhodnych pro tzemni rozvoj. Vysledky nadstaveb jsou mapového
a textového charakteru. Funk¢nost vytvofenych nadstaveb byla ovéfena na modelovém uzemi
ORP Hranice. Soucasti prace jsou ukdzkové ptiklady zobrazené formou map.

Abstract

The main objective of diploma thesis was to create analytical extension for ESRI ArcGIS 9.3
for urban planning. First of all the summary of actual software and a extensions for urban
planning was made. After that optimal solution was built based on actual software and
consultation. Extension ,,Urban planner* is tool for evaluation of land suitability and tool for
detection of optimal land-uses. The extesion have set default values, but there is possibility to
change them. It can be used by specialists and also by public. The outputs are maps and text
files. The funcionality was tested for town with extended municipality Hranice.

Klicova slova

extenze, izemni planovani, krajinny potencidl, optimalni vyuziti izemi, ORP Hranice

Keywords

extension, urban planning, land suitability, optimal land-uses, town with extended
municipality Hranice

Formulace cilli prace

Pro téma vytvoreni analytické nadstavby pro tzemni planovéni jsem se rozhodl z n€kolika
divodi. Prvnim z nich je skutecnost, Ze jsem se pifi vypracovani bakalaiské prace (v roce
2006/2007) a grantu pro fond Vysocina (v roce 2007/2008) zabyval problematikou izemniho
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planovani. Pii téchto pfilezitostech jsem se mimo jiné sezndmil s novym zdkonem o izemnim
plénovéni a stavebnim fadu (¢. 183/2006 Sb.), ktery nabizi nové moZnosti nasazeni
a uplatnéni GIS ve stétni spravé. Také mé zajimala moZnost hlubSiho rozsiteni produktu ESRI
ArcGIS Desktop, ktery predstavuje jeden z nejpouzivanéjsich desktopovych feseni pro GIS.

Vstupni data

Jednim ze zdkladnich poZadavkil pro analyzy extenze Urban Planner je shromézdit vstupni
data. Data, kterd jsou k vyhodnoceni potfebnd, si pofizuji krajské urady a urady uzemniho
planovani v rdmci etapy ,,izemné analytické podklady* (§ 26 az 29 zdkona 183/2006 Sb.
a vyhlaska 500/2006 Sb.) pro ,,rozbor udrzitelného rozvoje dzemi*. Tato data jsou soucasti
tzv. ,,4daji o tzemi” (§ 4 odst. 3 vyhlasky 500/2006 Sb.). Obsah vsech téchto podkladii je
stanoven v § 29 odst. 4 zdkona 183/2006 Sb. a v ¢asti A ptilohy €. 1 k vyhlasce 500/2006 Sb.
Data, se kterymi extenze pracuje, musi spliovat urcité pozadavky. Musi byt ve forméatu
shapefile, mohou byt s pfesahem zdjmové oblasti. BliZsi specifikace dat je uvedena v piiloze
prace a také ji Ize nalézt v ndpoveéde extenze.

Pouzity hardware

e Notebook s konfiguraci 1,83 GHz (Intel Celeron), 150GB HDD, 1 GB RAM

Pouzity software
e ArcGIS 9.3 (licence ArcView)
e ESRI ArcGIS Desktop Software Development Kit for Visual Basic 6
e programovdni: Visual Basic 6.0, Python 2.5
¢ Inno Setup Compiler 5
¢ czRoPa Autorun

e (Corel Draw 12

Postup zpracovani a pouzité metody

Jednim z cili magisterské prace bylo vytvofit k béZn¢ pouZivanym analyzdm vlastni ndvrhy
moznych prostorovych analyz pro uzemni pldnovani. Nejvice mi byly pfi sestavovani
optimalniho obsahu ndpomocny feSeni produktti ,,What If?* a LUCIS. Metodika doc. Kolejky
poté slouzila zejména v druhé cdsti navrhu nadstavby pro sestaveni ndvrhu feSeni pro
koncipovani optimalni vyuZzitelnosti tzemi.
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Obr: Zdroje pro sestaveni vilastniho reseni

Prvni cast feSeni tvofi hodnoceni vhodnosti uzemi pro urCitou aktivitu, tedy krajinného

potencidlu:

Nejprve si uzivatel voli aktivitu (tedy funkci) pro kterou chce hodnotit krajinny potencial. Za
zkoumané funkce bylo zvoleno ndsledujicich 5 kategorii: plochy bydleni, plochy primyslu,
plochy sportu a rekreace, plochy obc¢anské vybavenosti, plochy komer¢ni infrastruktury.
Vysledkem je ndsobnd rastrovd vrstva krajinného potencidlu. Krajinny potencidl nabyva
hodnot od 0 po 9. Hodnota 0 reprezentuje tzemdi, které bylo vyfazeno z hodnoceni jako zcela
nevhodné. Ostatni hodnoty krajinného potencidlu se pohybuji v rozmezi 1 az 9. Teoretickou
hodnotu 9 nabyvaji plochy, které maji absolutni (idedlni) vhodnost.

Vlastni feSeni hodnoceni krajinného potencialu je realizovdno ve 3 drovnich:

® Nejvyssi aroven (droven 3) slouzi k nastaveni vah mezi fyzicko-geografickymi
a socio-ekonomickymi faktory.

e Stiedni Uroven (iroven 2) slouzi k nastaveni vah faktorum.

e Nejnizsi troven (droven 1) slouzi k hodnoceni vhodnosti faktort.
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Véha: 1/N Faktor 1
VW /4

Vrstva 2 W /4

Véha: 10

v Faktor 2

M Véha: 6 Fyzicko-geografické faktory
aha: Vaha: 25 %

v

Faktor M Krajinny potencidl

Socio-ekonomickeé faktory
Véha: 75 %

Uroven 1 Uroven 2 Uroven 3 Vysledek

Obr.: Grafické schéma obecného procesu zpracovdni hodnocent krajinného potencidlu (JRV
— jednoduché rastrové vrstvy, NRV — ndsobné rastrové vrstvy)

Druh4 ¢ast feSeni zahrnuje metodiku zjiSténi optimalniho vyuZiti izemd:

e ZjiSténi krajinného potencidlu — Identifikace krajinného potencidlu uzemi je
vychodiskem pro stanoveni zasad optimdlniho vyuZivéani tzemi.

e Zjisténi soucasné funkeni struktury krajiny — Nasledujicim krokem je rozliSeni
typt funk¢nich ploch.

e Kategorizace krajinného potencidlu do tfid — Pro nasledujici postup je nezbytné
kategorizovat do tiid rastry krajinného potencidlu. JelikoZ jsou hodnoty relativni
vhodnosti proménlivé a k vyhodnoceni krajinného potencidlu mohou vstupovat
odlisné faktory, klasifikace se uskutectiuje pomoci procentudlniho vyjadieni.

30%- 50%- 70%-
0 0%-30 % 50% 70% 85% 85%-100%
Kategori | Vyloucen | Nevhodn | Milo Primérné | Vysoce Velmi
e y y vhodny vhodny vhodny vhodny
Zkratka | NUL UNS LOW AVE HIG VER

Tab.: Kategorie krajinného potencidlu

Zjisténi uzemnich rezerv — Pfi hodnoceni typu VER (velmi vhodny potencidl) nebo HIG
(vysoce vhodny potencidl) pro danou funkci jsou v sou€asnosti vyuzivany jinak.

e Zjisténi konfliktnich ploch — Vyhledani lokalit, kde droveni funk¢niho
hodnoceni ptirodnich pfedpokladii je na drovni NUL (vyfazen), UNS (nevhodny)
nebo LOW (madlo vhodny), a pfesto tato plocha je timto zpiisobem vyuZivéna.

¢ Nastaveni povolenych zmén
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e Preference optimdlni funkce — V ptipad¢, kdy se naskytne, Ze zjiSténi izemnich
rezerv a konfliktnich ploch vyhovuje vice navrhovanych funkcim, je nutné sestavit
vhodnostni posloupnost funkci podle o¢ekdvaného vyznamu.

¢ Identifikace indiferentnich ploch — Jsou plochami, pro néZ neexistuji v danych
lokalitdch uzemni rezervy nebo funkéni konflikty. Stavajici vyuZiti je tedy doplnéno
k nabidce optimalniho vyuZziti izemi.

KP ploch bydleni KP ploch sportu a rekreace KP ploch komeréni infrastruktury
Yy 7/ Yy 7/ Yy 7/ Funkéni struktura Gzemi
KP ploch primysiu KP ploch ob¢anské vybavenosti
Vi V /4

i

1. Funkéni konflikt
2. Uzemni rezerva
ANO/NE

/

Povoleni zmény
ANO/NE

OO

Poradi preference

| Zachovani stavajici funkce

1. Plochy bydleni
2. Plochy obé&anské vybavenosti

i

| Navrh na optimalni funkci |

Obr.: Grafické schéma obecného postupu Zjisténi optimdlni vyuZitelnosti iizemi

Vystupy projektu

Hlavnim cilem prace bylo sestaveni programové nadstavby pro uzemni pldnovani nad
vybranym GIS software. Pro jeji realizaci byl vybran produkt ESRI ArcGIS 9.3, jelikoZ je
jednim z nejrozsitenéjSich desktopovych feSeni GIS v Ceské republice.

Obr.: Logo extenze

Vznikld extenze Urban Planner (urban = méstsky, planner = pldnovac) je nadstavbou
programu ESRI ArcGIS 9.3. Z toho diivodu musi byt nainstalovdn ESRI ArcGIS 9.3 (postaci
licence ArcView) a Python 2.5 a vyS$$i. Soucédsti ArcGIS musi byt extenze Spatial Analyst,
ktera je nezbytnd pro provadéné analyzy. Aplikace byla testovdna na 32 bitovém opera¢nim

systému Windows XP.
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Pro naprogramovani extenze Urban Planner bylo pro sestaveni formuldii pouZzito
programovaciho jazyku Visual Basic 6.0 a pro vytvofeni skriptd jazyku Python 2.5
umoziujici pouzivani objektti geoprocessing z ArcGIS. Pro vytvofeni registrii a dynamickych
knihoven byl pouzit vyvojarsky nastroj ESRI ArcGIS Desktop Software Development Kit for
Visual Basic 6.

Instalator extenze Urban Planner byl sestaven ve freeware programu Inno Setup Compiler 5.
Po jeho nastaveni, vloZeni dynamickych knihoven, registri a nédsledném zkompilovéani je
vytvofen setup.exe, ktery slouzi ke spusSténi pruvodce instalaci. Pro usnadnéni pfistupu
k tomuto souboru bylo v programu czRoPa Autorun 2.0 vytvofeno samospustitelné
CD-ROM.

Toolbar extenze Urban Planner se skldda z 3 zékladnich prvk.

Urban Planner X
L Urban Planner * | &9 0 |
Krajinny potencial

Qpkimalni sy uEith Gzemi

Obr.: Toolbar extenze Urban Planner

Prvni prvek zleva je rolovaci okno s ndpisem ,,Urban Planner. Po jeho aktivaci se ndm
zobrazi nabidka analyz, a sice ,,Krajinny potencidl®“ a ,,Optimdlni vyuZiti dzemi. DalSim
prvkem uprostted je ikona, po jejiZ aktivaci se ndm otevie formuldf se zdkladnim nastavenim
analyz. Poslednim prvkem vpravo je ikona, po jejiZ aktivaci se otevie ndpovéda aplikace.

Témata napovédy: Urban Planner. hip E]

Obsah ]Nai\'l }

Klepnéte na ikonu [knita) a na agitka Otevit, neba zvalte jinou kartu

) Zékladni informace
2 Popis
@ Kontakt
1 Data
Pozadavky
[ Popis dat
) Prostfed’ aplikace
Toalbar
@ Korponenta - Krajinnd potencisl
Q Komponenta - Dptimalni vyugiti izemi

Dteviit Tik. | stomo |
Obr.: Ndpovéda extenze Urban Planner

e Komponenta — Krajinny potencial
Prvni komponenta Urban Planner slouzi k hodnoceni krajinného potencidlu. Formuldr
hodnoceni krajinného potencidlu se skldda z 3 zdloZek. Tyto zdloZky odpovidaji 3 kroktm:
(1) nastaveni fyzicko-geografickych faktorti, (2) nastaveni socio-ekonomickych faktorti, (3)
nastaveni vah mezi tfidami faktord.

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik SGP 2009 159



UG b Pl By et m

Frafrwg potmpoiéd: | Flastny e

1, Fpoichs grograbichs Lbme | 4 i el Ly

Faicx Mika baboss

o o I

S Mkt

& I sl

3P o i T
7 Gl

F Dokl chidd G

¥ EE

7 s phay }

T
k]
¥ X X & X x x

My |

Obr.: Formuldr hodnoceni krajinného potencidlu

e Komponenta — Optimalni vyuZiti Gzemi
Druha komponenta v Urban Planner slouzi k analyze optimdlniho vyuziti uzemi. Formuldf
obsahuje celkem 5 zdloZek. Tyto zdlozky odpovidaji krokiim: (1) nacteni dat krajinného
potencidlu, (2) nacteni dat a atributd o funk¢ni struktufe tzemdi, (3) kategorizace krajinného
potencidlu, (4) preference zmén, (5) povoleni zmén.

Vystupy

@ Urban Planner - Optimalni vyuZiti izemi

1. Kiainn polencial | 2 Funkéni stuktua_| 3. K

|_#Preleencezmén |5 Povokenézmény | [ Start |
Vyber typ navihovaného vyuditi dzemi: [Plochy bydleni ~ =
o
Obnovit
Nastav limity pro Klasifikaci kiajinného potencislu do pifslufnjch kategorit
100 %
xF VER
Limit rnezi VE R (velmi vwsokeu vhodnosti) a HIG (vpsokou vhodnostil, | 90 % ﬁ rrrrrr
B HIG
Limit mezi HIG (vpsokou vhodnost] a AVE [primemou vhednostf | 75 % ﬁ ......
: AVE
Limit rhezi AVE (prémemou vhodnasti] a LOW [nizkau vhednatly | 50 % ﬁ rrrrrr
B Low
Limit mezi LOW [nfzkou vhodneti) @ UNS (velminizkou vhadnostl | 30 % ﬁ ,,,,,,
UNS
0x
nagovids |

Obr: Formuldr pro zjisteni optimdlniho vyuZiti tizemi

Vystupem komponenty ,krajinny potencidl® z aplikace Urban Planner je rastr krajinného
potencidlu sledované aktivity.
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Obr.: Rastr krajinného potencidlu pro funkci bydleni

Soucasné s vytvoifenym rastrem vznikne textovy soubor, ktery obsahuje informace o vysledku
analyzy. Jsou zde uvedeny cesty k vytvofenym datlim, informace o vahdch vstupujicich
faktori a statistické shrnuti charakteru dat (minimum, maximum, primeér, rozptyl, smérodatna
odchylka).

Vystupem komponenty ,,optimélni vyuZiti dzemi* aplikace Urban Planner je vektorova vrstva
ve formdtu shapefile. Tato vrstva obsahuje atributova pole s nové vzniklymi informacemi,
které jsou vysledkem analyz. Stejné jako v ptipad¢ prvniho hodnoceni krajinného potencidlu
vznikd s vytvofenymi vektorovymi daty textovy soubor, ktery obsahuje informace o vysledku
analyzy.
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SROVNANi SOUCASNE FUNKCNi STRUKTURY UZEMi
A OPTIMALNIHO VYUZITi UZEMi OBCE BYSKOVICE
v roce 2009

“) -

VyuZiti Gzemi stav

I vycieni stav

B promysi stav

- ob&anska vybavenost stav
E sport a rekreace stav
[0 oma pudastav [0 pamatky stav

ostalni plochy stav ||| komunikace stav

| parkovigte stav || krajinna zelen stav
Vyuziti Gzemi navrhy vodni plochy stay [ ves stav

B oy dieni navih

B prumysiu navrh

- komercni infrastruktura naweh
I cbcanska vybavenost néurh

V74| sport a rekreace navrh

0 02505 075 1km
[ m—

1:30 0G0

Stanislav STASTNY
Olomouc 2009

Obr.: Mapa srovndni soucasné funkcni struktury a vystupu optimdlniho funkcniho vyuZiti izemi v obci
Byskovice
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OPTIMALNI VYUZITI UZEMi CENTRA OBCE POTSTAT
v roce 2009

Optimalni vyuziti (zemi

; : Bdicni navay

ROMECn L inimstaud Ot navrh
cbcansk 2 whavenos! navrh

0 01020304 km tydlenl atzy
pramyslstay

1:18 000
pomareniinrastrukiura SiEd

obéanska vibaven:
eport 8 rekre
panstky. stav
hioitov. sty
kOmunika0e stay
krajiring reled atav
e 2tav
oma plda stav
- ostatni plochy stav
B - vovisiE say
sady a zahrady siav
B vodni plochy stav

Obr.: Mapa optimdlniho vyuZiti centra obce Potstdt

PFinos a dalsi vyuziti vysledkl projektu

Pouzitim prostorovych analyz se miiZe Gzemni planovani a Gzemni rozvoj stat vice expertni
oblastni studia a ndsledna rozhodnuti tak mohou byt lepsi, rychlejsi a pfesnéjsi. Vytvoienim
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jednoduchého a snadného programu pro tzemni pldnovace, odborniky, politiky, investory
a bézné lidi by se mohlo tizemni planovani stit efektivnéjSim.

V praci bylo popsano nékolik aplikaci. Kazdd ma své nesporné vyhody, ale také nevyhody.
Z4dné ze zminénych programovych feSeni neni optim4lni software, ze kterého by se mohl stit
Siroce roz$iteny ndstroj mezi izemnimi planovaci. Proto bylo zdmérem této prace navrhnout
koncept a nasledné¢ sestavit aplikaci, kterd by co nejvice vyhovovala pozadavkim v praxi. Byl
bran zietel zejména na univerzdlnost, moznosti modifikace nastaveni a jednoduchost.
Vysledkem je nadstavba pro ESRI ArcGIS 9.3, kterd je pii peClivém nastaveni parametrii
ndpomocna pii umistovani ndvrha urbanistickych aktivit.

Velkou vyhodou pouZiti této aplikace v CR je fakt, Z¢ ORP disponuji potiebnymi daty
nutnych pro vstup do extenze, a to diky dzemné analytickym podkladim. Tato data jsou
pravidelné aktualizovédna, vystupy tak dosahuji presnéjsich vysledkii.

Vystupy z extenze podle mého ndzoru v praxi pouZzit 1ze, mohou byt vhodnym podkladem pii
rozhodovdni pro umisténi novych urbanistickych aktivit. Pokud bude pfistupovédno
k nastaveni parametri kriticky a nanejvyS obezfetné, miiZe usnadnit praci mnoha
pracovnikiim izemniho pldnovani.
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Casoprostorova aktivita syce rousného (Aegolius funereus)

Bc. Vaclav Tomasek

Ceskd zemédélska univerzita v Praze, Fakulta Zivotniho prostfedi, Katedra aplikované
geoinformatiky a izemniho planovani, Inzenyrska ekologie
e-mail: tomasekvaclav@gmail.com

Abstrakt:

Béhem let 2006 — 2009 byly v KruS$nych hordch sledovany velikosti domovskych okrski,
pohybové aktivita a struktura teritorii celkem 11 samctl syce rousného (Aegolius funereus).
K odchytu samcu syce rousného dochdzelo béhem hnizdniho obdobi a pro odchyt byly
pouzity sité, sklapovaci past a bal-chatri. Odchyceni samci byli vybaveni ocasnimi
vysilaCkami

a ndsledné sledovani metodou VHF telemetrie, kazdy po dobu 5 dni. Noc¢ni zdznamy
o pohybu sovy byly stanoveny synchronizovanym zaméfovanim dvéma pozorovateli
ze 2 riznych mist. Pozorovatelé zaznamenali vzdy uhel, ve kterém byla sova lokalizovana,
pficemZz méfeni jednotlivych lokaci bylo provadéno v desetiminutovych intervalech. Nocni
zaznamy byly sestaveny triangulaci, zatimco denni, odpocinkové, byly stanoveny dohleddnim
sovy

a zaméienim polohy pomoci GPS. Domovské okrsky byly sestaveny metodou minimélnich
konvexnich polygoni (MCP’s) a metodou Kernelovskych odhadli hustoty (KDE’s). Syc
nejcastéji lovil v otevieném porostu s mladymi smrky ztepilymi, popiipad¢ v porostech smrku
pichlavého. Samci béhem odpocinku preferovali husté porosty smrku ztepilého (Picea abies)
— 81,5 % zaznamu. Nevyhybali se vSak ani zdpojum smrku pichlavého (Picea pungens) ¢i
buku lesntho (Fagus sylvatica). Primérné velikosti teritorii uvddéné se smérodatnou
odchylkou byly stanoveny takto: pii 95% KDE’s 213,2+69,7 ha a piti MCP’s 249,30+93,5 ha.
Priimérna velikost odpoc¢inkovych okrski je MCP’s 96,3+73,1 ha. Primérna vyska odpocinku
¢inila 3,9 m + 1,7 m. U odpocinkovych zdznamii byl pro pfesnéjsi stanoveni hustoty merotopu
vytvofen a sledovdn novy parametr, tzv. prihledova hustota porostu.

Abstract

We characterized home-range size, movements and habitat use of 11 radio-tagged
Tengmalm’s owl (Aegolius funereus) from 2006 — 2009 in Kru$né hory mountains. We used
mist nets, hinged trap and bal-chatri to trap territorial male owls during the springtime
breeding season. Catched males were equipped with tail-mounted radio transmitters and were
monitored via the VHF telemetry for 5 days everyone of them. Nocturnal movement patterns
were assessed, based on synchronous telemetry readings by at least two observers from 2
different locations . Observers recorded directional azimuths to the owl from a varying
number of relocations with a minimum of 10minutes separating successive relocation efforts.
Locations of nocturnal hunting were set up by triangulation. Locations of diurnal roosts were
gained directly by finding roosting males — method homing-in. Hunting home ranges were
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shaped by minimum convex polygons (MCP’s) and kernel density estimates (KDE“s). In most
cases, monitored males hunted in open canopy young Norway spruce (Picea abies) and Blue
spruce (Picea pungens) stands. For diurnal roosting animals usualy prefered growths of
original Norway spruce (Picea abies) — 81,5 % of all cases, but they also occured in woods of
Blue spruce (Picea pungens) or in Red beech (Fagus sylvatica) woods. Average sizes of
nocturnal hunting home ranges with appropriate standard deviations were counted as follows:
according to 95%KDE’s 213,2+69,7 ha and MCP’s 249,30+93,5 ha. Diurnal roosting home
ranges were according to MCP’s 96,3+73,14 ha in average. Mean roosting height was 3,9m +
1,7m. The analysis of roosting preferences is completed by new, so-called transparent density
analysis.

Klicova slova

Syc rousny, Aegolius funereus, velikost domovskych okrska, territoria, sloZzeni habitatil,
odpocCinkové preference, pohybové parametry, piekryvnost, kernelovské metody,
mikrohabitat, merotop, prithledova hustota.

Keywords

Tengmalm’s owl, Aegolius funereus, home range sizes, territories, habitat selections, roosting
preferences, movements parameters, overlaps, kernel methods, microhabitat, merotop,
transparent density.

Formulace cilli prace

Syc rousny je v CR zafazen mezi druhy silné ohroZené (dle vyhlasky & 395/1992 sb.). Aby
bylo mozné vytvorit vhodny management pro tento druh, je zapotiebi vychéazet ze znalosti
prostorovych nérokd jednotlivych populaci v CR. Cilem této prace bylo uréit habitatové
preference, které syc upiednostiiuje pii odpocinku a stanoveni velikosti teritoria a dennich
odpocinkovych okrskli v porovnani s okrsky lovnymi a jejich zobrazeni pro krusnohorskou
populaci. Pro stanoveni teritoria je nezbytné analyzovat jak odpocCinkové, tak i lovné
zaznamy. K dosazeni téchto cili je tfeba stanovit pohybové a dalSi charakteristiky
jednotlivych sledovanych zvitat, které dale urcuji habitatové preference. Pro stavajici praci
byla vyhodnocovéana data nasbirand béhem 3 let (2006 — 2008).

Ke splnéni téchto cilii existuje mnoho odliSnych metod, které jsou popsdny piedevsim
v odbornych zahrani¢nich publikacich. Prace se tedy zabyva také stru¢nou charakteristikou
nejpouzivanéjSich z nich a kritérii jejich vybéru.

Vstupni data

Pro vyhodnoceni velikosti a tvaru teritorii byly vytvofeny bodové vrstvy z lokaci zamétenych
v terénu, ptevedenych do shp. Struktury povrcha okrskii byly analyzovany pomoci lesnickych
obrysovych map z aktudlnich lesnich hospodéiskych pland, které byly poskytnuty firmami
Lesy CR sr.o — LHC Litvinov; Lesy mésta Most a Lesy Sever. Dile byly pouZity
ortofotomapy a datovd sada DMU_25 pro zobrazovéani situaci danych okrski ziskané
z geoportdlu Cenia.

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik SGP 2009 166



Pouzity hardware
¢ Notebook Fujitsu Siemens AMILO Pro V2085
® Procesor Intel Pentium M735A 1,73GHz (400MHz FSB, 2MB L2 cache)
e QOperacni pamét’ 512MB DDR2

® Integrovand graficka karta Graphics media accelerator 900

Pouzity software
* ArcGis 9.2
® ArcView 3.2
e TopoL pro Windows 3.0
e Statistica 7
® Biotas 1.03
® Biotas 2.0
e Janitor 2.4.6

e extenze pro ArcGis a ArcView — Hawths tools, Home range tools, Animal movements
a Home range extension

Postup zpracovani a pouzité metody

Na zacatku i v priabéhu kazdé sezony byla zjiStovdna obsazenost nabizenych budek
v zgimovém uzemi, a to dlouhodobym pravidelnym sledovanim a kontrolou budek.
O obsazenosti budek byly vedeny struné zdznamy. Nésledné byla vybrdna lokalita
obsazenych budek, vhodna pro telemetrovani. Vhodnou lokalitou je z tohoto hlediska takové
uzemi, vnémZ se nachdzi minimdlni mnozstvi ruSivych element. Poté byli odchyceni
hnizdici samci pii krmeni mldd’at. Sledovanym samcim byly pfipevnény ocasni vysilacky.
Odchyt zvifete byl realizovin do ndrazovych siti obvyklym zplsobem. Samec byl
v zdznamech uvadén podle piislusné hnizdni budky.

Pohyb vybranych krmicich samci syce byl zjiStovdn pomoci VHF telemetrie. Vlastni
telemetrie probihala tak, Ze sledované zvife bylo kontinudlné¢ zaméfovano alespont dvéma
pozorovateli pomoci radiovych pfijimacii napojenych na Yagi antény. Oba vyzkumnici
synchronizované meéfili azimut, tedy thel, pod kterym se vyhodnoti nejpravdépodobnéjsi
vyskyt sovy. Zamétovani probihalo ze dvou rliznych pozic od sebe vzdalenych asi 100 a vice
metril, v kazdém ptipad¢ vSak tak, aby uhel mezi zvifetem a pozorovateli byl alesponi 30°.

Zamétovani lokaci bylo provedeno dvéma riiznymi metodami. Lovné lokace byly vytvotfeny
triangulaci nad mapou, zatimco denni odpocinkové ziznamy byly vytvofenim piimym
dohleddnim samce, tzv. homing-in metoda. VétSina sledovanych sov byla monitorovédna pii
lovnych aktivitich po dobu 5 noci. Kazdou noc bylo naméfeno rtzné mnozstvi lokaci.
Proménnou je v tomto piipad¢ pocasi, ztrata signdlu, vysokd letovad aktivita samce a jiné
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neptedvidatelné situace. Pfiblizn¢ kazdych 10 minut je zapsdna jedna lokalizace. Tyto
lokalizované body jsou zapisovdany do pracovniho deniku. Triangulace spocivd v urCeni
nezndmé lokace pomoci trigonometrického pruseciku azimutl ze dvou riznych lokaci
o znamych soufadnicich. V pribéhu vyzkumu bylo monitorovano celkem 13 jedincii syce
rousného, avsak pro analyzy bylo pouzito 11 z nich, kvili vypaddvani vysilacek. Vysilacky
vypaddvaly znezndmych divodi, pravdépodobnou piicinou vSak bylo S$patné nasazeni
transmitoril a ve dvou piipadech nejspiSe snaha jedinct strhnout si tyto vysilacky pomoci
zobéku.

Veskeré zjiSténé terénni zdznamy byly pfevedeny z pisemné podoby do podoby digitélni.
Teritoria a pohybové aktivita byly sestavovdny v extenzich Animal movements pro ArcVIEW
a HAWTH’s tools pro ArcMap. Pro odhad velikosti a tvaru teritorii byly pouzity
neparametrické kernelovské fixni odhady (KDE) a vyhlazovaci parametr byl odhadovén
metodou LSCV. Pro konstrukci odpocinkovych okrskii byla pouZita metoda minimdlnich
konvexnich polygonti (MCP). Ddle byly pfi odhadu rostouci velikosti okrskli sledovany
asymptotickd nasyceni okrskli, a to v programu Biotas. VeSkeré statistické porovnani
v zdvislosti na individudlnich diferencich, potravni nabidce, pocasi, véku samct a hnizdni
uspésnosti bylo provadéno v programu Statistica 7.

Pro stanoveni habitatovych preferenci bylo nezbytné nejprve vytvofit chybéjici vstupni
mapové vrstvy. U lesnich celkll ndleZicich Lesiim sever a Lesiim mésta Most nebyly doposud
vytvofeny digitdlni zdznamy, proto byla v téchto okrscich data vektorizovdna podle LHP
a popisné udaje k jednotlivym porostnim skupindm a celkim byly vypliovany do
atributovych tabulek podle udajt z prislusnych knih LHP. Jiz digitalizované data poskytnuté
firmou Lesy CR, pak musely byt pievedeny z blokti do shapefilti v programu TopoL
a atributy charakterizujici jednotlivé polygony byly vyexportovdny do popisnych tabulek, ve
kterych byly poté vytvoieny vhodné klice k propojeni se shapefily.

Nejprve byly zjistény a kvantifikovany typy habitatli, zastoupenych v zdjmovém tzemi. Poté
byla zvaZovana ta ¢ast uzemi, v niZ jsou lokalizovany domovské okrsky sledovaného druhu
(jde o ndhorni ploSinu). Ztéto plochy pak bylo vypocteno procentudlni zastoupeni
jednotlivych typt habitatti dle druhti dievin, které se tu vyskytuji (viz nasledujici tabulka).

habitat oznaceni | zastoupeni v % | kategorie

Smrk ztepily SM 21,7 A
Smrk pichlavy SMP 27,8 B
Biiza bélokord a biiza pyfitd BR 12,7 C
Buk BK 6,5 D
Modiin MD 5,4 E
Jetab JR 5,5 F
Kosodfevina — borovice kle¢ KOS 5,1 G
Olse OL 1,3 H
Javor klen KL 1,1 H
S minimalnim zastoupenim

<1%—jasan, habr, vrba,topol OST 0.7 H
Bezlesd plocha BZL 12,2 I
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Pro urCovéni habitatovych preferenci pak byly uvaZovany pouze takové habitaty, jejichz
zastoupeni piesahuje v celé oblasti hranici 5%. Jde o hranici, v niZ se jiZ mohou projevit
vyrazn€j$i zmény preferenci. Porosty, které jsou zastoupeny v méné nez 5%, jsou shrnuty do
spolecné kategorie. Nejpocetnéji zastoupend dievina z této kategorie je pak u kazdého
teritoria popsdna a kvantifikovana. Struktura habitatti vyuzivanych samci pti odpocinku byla
otestovdana metodou chi-kvadrit. Dale byly pro stanoveni biotopovych preferenci pouZzity
metody Marcuma et Loftsgaardena a Friedmaniiv test pro urceni dominantnich dfevin
v teritoriich.

Pro posouzeni hustoty merotopu byvd obvykle pouZita metoda DBH, pro niZ je zdkladem
pramér stroml ve vysce prsou v kruhu o urcitém poloméru v okoli odpocinkového stromu.
Tato velicina je vSak nestandardizovand, kritéria jsou volena individudlné v kazdé studii. Tato
metoda se béZn¢ vyuziva pfi analyzdch mikrohabitatu Byl zaznamendn novy parametr, tzv.
prihledova hustota porostu. Tento parametr slouzi k popisu kvality dkrytu zvifete posouzenim
hustoty odpocinkového stanovisté. Prithledovou hustotou porostu rozumime lokdlni hustotu
zavétveni a zakmenéni v nejbliz§im okoli zvitete. Zavétveni je zkoumdno v prostoru 1m3,
Zakmenéni predstavuje pocet stromll v okoli do vzdalenosti 2,5 m od kmene odpocinkového
stromu. Kategorizace pruhledové hustoty porostu predstavuje pomér mezi zaveétvenim
a zakmenénim stroml v daném odpocinkovém bloku — krychli. Jedna z veli¢in mlize mit
prioritni sloZzeni nebo mohou byt ob¢ veli¢iny vyrovnané. Prehled jednotlivych hodnot ve
stupnici od 1 do 5 je uveden v nésledujici tabulce.

Stupen . o . Zakmenéni stromy
. , Popis prithledové - oy PR '
prihledové Viditelnost zvirete v okoli, pripadné
hustoty « .
hustoty zavétveni
V okoli se nevyskytuji . ) . N .
Y 14y YSRYIW! Vyborna — velmi Bez zavétveni a
1 piekazky, zakryvajici PR .
o vysok4 viditelnost zakmenéni
pohled na zvite
. N , p p Mén¢ nez 2 kmeny,
Slabé zavétveni, ve Dobra — vysoka PR smeny
2 . w1 axr 1 slabé zavétveni, (jedno,
vyhledu neptekaZzi viditelnost < 9
druhé nebo oboji)
oy < Céste¢na — stfedni Méné nez 4 kmeny,
Primérné husté - P PR .
3 zavétvent, zvife je viditelnost, mirné husté zavétveni
e A e o ve vyhledu piekazi (jedno, druhé nebo
z vetsi ¢asti videt Y1 .
alesponi 1 vétev oboji)
Spatnd — nizka P PP
PR PR - husté zavétveni, méné
Husté zavétveni, vEetsi viditelnost, 551 . .
4 ¢ast zvitete je zakryta syce je vidét pouze nez 5 kment (jedno,
Jozaxty yeeje viEe bou druhé nebo oboji)
z mensi z¢asti
5 Neproniknutelnd Nulov4 viditelnost, Alesponl 4 kmeny,
houstina syce neni vilbec vidét velmi husté zavétveni

Pro detailni popis merotopu v misté¢ odpocinku zvitete byla ddle sledovdna vySka posedu
sovy, vySka odpocinkového stromu, zakmenéni (pro srovnani s novou metodou), pozice sovy
(ve vétSing piipadl byl syc spatien v distdlni pozici pritisknut ke kmeni) a druh stromu.
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Vystupy projektu

Byla stanovena velikost hnizdniho teritoria u 11 samct syce rousného ve sledované studijni
oblasti. ZjiSténd velikost teritoria se pohybovala mezi 125,7 a 355 ha (95% kernely),
respektive mezi 101,5 a 284,1 ha (90% kernely). Velikost potravni nabidky v roce 2007 by se
m¢la korela¢n€ projevit na velikosti teritoria, coz se vSak statisticky neprokdzalo (teritorium
by mélo byt mensi nez v letech 2006 a 2008, kdy byla potravni nabidka prokazatelné daleko
nizsi, jak zjistil Hanel 2008). Primérnd velikost teritoria se vSak ukdzala v tomto roce byt
priblizné stejné velka jako v roce 2006. AZ v roce 2008, kdy byla potravni nabidka opét nizk4,
byla primérna velikost teritoria daleko vétsi nez v pfedchozich letech. Je tedy otdzkou jak
vysvétlit, Ze velikost teritoria v letech 2006 a 2007 byla srovnatelnd. Mohlo to byt zplisobeno
tim, Ze v dobé monitoringu v roce 2006 bylo pfevazné velmi Spatné pocasi, coZ vyrazné
omezovalo schopnost lovu, takze také dspeSnost hnizdéni byla v tomto roce mensi nez v roce
2008, kdy byla potravni nabidka rovnéZ mald, ale dspéSnost hnizdéni byla u zkoumaného
vzorku stavajici studie velmi vysoka (100% pocet odchovanych mlad’at). Tento Cinitel se ve
stavajici studii prokazal.

Dalsim vysvétlenim tohoto jevu muze byt také struktura habitatu, zejména zastoupeni
bezlesych ploch. V roce 2007 byla velkd nabidka potravy soustfedéna k vétsi fragmentaci
krajiny. V tomto roce byly dominantnim druhem drobnych zemnich savcti mySice lesni
a mysice kifovinnd. Sledovani samci syce nabizeli prostory k hnizdéni v blizkosti bezlesych
ploch, a pravé tito samci byli dspésni. Vroce 2006 byl dominantnim druhem hrabos
moktadni, ktery je prokazatelné¢ dominantni sloZkou potravy syce. Je tedy pravdépodobné, Ze
tato skute¢nost ovlivnila to, Ze v jinak potravné chudSim a z hlediska pocasi neptiznivém roce
byli samci pfi hnizdéni pomérné Uspésni, aniz by se to projevilo na velikosti teritoria. S timto
jevem koreluje také to, Zze vroce 2006 bylo prokdzino ze vSech sledovanych 24 hnizd
v zdjmovém tUzemi zahnizdéni ve 14 hnizdech, coZ je vysokd uUspéSnost. Vzorek stdvajici
studie sleduje 3 tispéSné zakoncend hnizdéni a 2 nedspesna.

Studie rovnéz zjistila, Ze z celkové plochy okrski tvorily bezlesé plochy priimérné 29 ha, tedy
asi 14 %, coz je v porovnani se zahrani¢nimi studiemi podstatné vice. Tyto plochy syc
pravdépodobné nevyuziva.

Bylo zjiSténo, Ze syc rousny se choval ve vSech sledovanych sezénach teritoridln€. Pouze
v jednom pifpadé byl zaznamenan piekryv dvou teritorii. Slo o dvé hnizdéni, ktera probihala
v riznych mésicich, byla od sebe ¢asové oddélena dobou asi 1 mésice. Zaznamenany piekryv
byl pfitom pomérné maly: O = 0,13 pii 95% kernelech a spolecné plose 18,2 ha respektive
O = 0,03 pii metodé MCP a spolecné plose 5,6 ha. Tato zjiSténi naznacuji, Ze syc rousny je
béhem hnizdéni znaéné teritoridlni a domovské okrsky jsou v této dob€ vymezeny teritorii.

Déle bylo sledovéno, na ¢em zdvisi velikost teritoria. Bylo zjiSténo, Ze velikost teritoria syce
rousného urcuje predevsim lovnd aktivita. Pfi monitoringu je u kratkodobych studii dileZzité
sledovat také pocasi, nebot’ to zna¢né€ ovliviiuje ziskand data, takze vysledna velikost teritoria
je pak pravdépodobné mensi nez ve skutecnosti.

Velikost odpocinkového okrsku byla u sledovanych zvitat velice rtiznorodd, pohybovala se od
3,7 do 212 ha. Ackoliv bylo zjiSténo, Ze velikost odpocinkovych okrskii zavisi do zna¢né miry
na poctu lokaci, bylo v terénu prokdzano, Ze nékteti samci si vybirali opakované stejnd mista
k odpocinku. Proto se velikost tohoto typu okrsku tolik lisila.
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I kdyZ odhady velikosti teritoria dosahly asymptoty ve vSech ptipadech, neni v kratkodobych
studiich, mezi néZ patii i stdvajici prace, pocet bodii nutnych k dosazeni asymptoty
relevantnim kritériem pro stanoveni optimdlniho poctu lokaci k sestrojeni validniho okrsku.
Asymptota tu vypovidd spiSe o minimédlnim nezbytném mnoZstvi bodi pro hruby odhad
velikosti domovského okrsku. Toto tvrzeni je zaloZeno na simulacich a vypoctech, kdy
z celého souboru dat byly vybirdny rizn¢ velké soubory bodil a tyto ochuzené vzorky pak ve
vétSiné piipadli vykazovaly rovnéZz asymptoty. Bylo by tfeba del$i doby monitoringu pro
sestrojeni kumulativnich asymptot z jednodennich okrski. Pokud by byly asymptoty
sestaveny z kumulativnich jednodennich okrski, nebylo by vrcholii dosazeno. Toto tvrzeni se
zaklada na detailn€jSim zkoumdni velikosti lovnych okrskil, provedeném autorem stavajici
studie, které vSak vzhledem k tématu nebylo zahrnuto do této prace. Tato studie dale zjistila,
Ze 1 po 24 odpocinkovych lokacich se v jednom ptipad¢ okrsek i nadéle zvétSoval. Je tedy
pravdépodobné, ze pro sestaveni odpocinkového okrsku je zapotiebi daleko vétsiho mnoZstvi
lokaci, nez se doposud piedpokladalo.

Bylo shleddno, Ze rozlohy jednotlivych typt habitati mély ¢aste¢ny vliv na velikost teritoria.
Nejvétsi vliv ze zaznamenanych dievin mély porosty smrku ztepilého. Nebyl zjistén vliv véku
samcil, vysledné hnizdni dspéSnosti ani poctu lokaci na variabilitu velikosti hnizdnich
teritorii.

Dile byla zkoumdna mira prekryvu lovnych a odpocinkovych okrskli sledovanych jedinct.
Bylo zjisténo, Ze lovné a odpocinkové okrsky se prekryvaji pomérné malo. Pomoci overlapu
byl také zjisStovan prekryv teritorii konkrétnich jedinci mezi sezénami. ZjiSténd fidelita
samce byla pfiblizn¢ 0,4. Také z dalSich vysledkli zkoumani fidelity je patrné, Ze samci si své
hnizdn{ teritorium udrzuji.

Z vysledkl analyz biotopovych preferenci, které syci vyuzivaji v prib¢hu dne, vyplyva, Ze
syc rousny je z hlediska odpocinku v Krusnych horach vdzan nejvice na staré vzrostlé porosty
smrku ztepilého, ale nevyhybd se ani jinym habitatim. Struktura porostii odpocinkovych
stanovi§t' byla z 81,5 % tvofena porosty smrku ztepilého, v ostatnich piipadech samci
odpocivali v zdpojich smrku pichlavého, buku lesniho a ve dvou piipadech na modiinu
opadavém. Syc rousny tedy sice preferuje zachovalé porosty smrku ztepilého pro sviij
odpocinek a také k lovu, avSak neprokazalo se jednoznacné, Ze je tento typ prostiedi kriticky
dualezity pro pteziti populace.

Pti vyhodnoceni druhového sloZeni habitatl v teritoriich bylo zjiSténo, Ze ve studované oblasti
syc nejvice preferoval porosty smrku pichlavého, av§ak nebylo tomu tak ve vSech piipadech.
U tifi jedincl byla totiz zjiSténa nejvyssi preference porosti smrku ztepilého a v jednom
pfipadé (samec 13/79/2008) se pak vyskytla pozoruhodnd vazba na porosty buku lesniho
s piimési smrku ztepilého a biizy. Slo o dvouletého samce, ktery mél hnizdo na nahorni
ploSing€, avSak lovil vyhradn€ ve svahovych bucinich. Tento samec byl také jako jediny
dohledén pfi odpocinku v bukovém zmlazeni, a to dokonce pokazdé. Hnizdéni tohoto jedince
probéhlo uspésné. BohuZel nebylo mozné monitorovat jeho odpocinek vicekrat nez po dobu 6
dni, nebot’ druhy tyden po ukonceni hnizdéni se ho jiZ nepodatilo dohledat. Pfi¢in miiZe byt
n¢kolik — bud’ odletél a opustil své teritorium, nebo se stal kofisti dravce, napiiklad pustika
obecného, ktery byl pfi monitoringu v jeho teritoriu spatfen, pfipadn€é mohl byt poskozen
nebo vybit transmitor. Divody k lovu ve svahovych bucindch mohou spocivat ve vyssi
potravni nabidce, kterd byla v roce 2008 na ndhornich ploSinach velmi nizka
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Studie vSak dale zjistila, Ze syc vybird mista k odpoc¢inku pfedevSim podle hustoty merotopu.
Tato hustota byla urovédna a kvalifikovana novou metodou. Bylo zjiSténo, Ze mladsi ptaci
vyhleddvali hust$i porosty neZ ptdci starSi. Zakmenéni porostd nebylo shleddno jako
dostacujici charakteristika pro popis hustoty merotopu, nebot’ hodnoty zakmenéni Casto
neodpovidaly aktudlnimu zakmenéni v terénu. Zakmenéni je tedy vhodnou charakteristikou
predevS§im pro zkoumdni hustoty porostli v lovnych okrscich. Ukazuje se, Ze syci se
pfizplsobuji i jinym typlim habitatu podle mista rozsifeni a zahnizdéni. Studie také ukdzala,
Ze zkoumat strukturu odpocinkového okrsku jako celku nemd valny vyznam, protoze v dané
mozaice syci vhodné misto peclivé vybiraji, musi tam vSak takové byt.

Daéle bylo zjisténo, Ze pramérnd vyska, ve které syci odpocivali, byla 3,9 m, coZ je mnohem
méng¢, nez v severskych a jinych zemich. VySka odpocinkového stromu ¢inila piiblizné¢ 12 m.
Bylo prokazano, Ze vyska odpocinku zavisela na vySce stromu.

Mimo to byl stanoven také v€k porostli, ve kterych samci travili den. Ten Cinil pramérné 37
let. Bylo konstatovano, Ze starSi syci byli vazani na starSi porosty, mladsi jedinci s oblibou
vyhledavali mladsi zapoje.

Studie zjisStovala a analyzovala také dalSi charakteristiky, tykajici se chovani druhu, jako je
vybér metod k odhadu a zobrazeni velikosti, asymptotické hodnoceni velikosti okrskd,
pohybovou aktivitu, sloZeni habitatl v teritoriich. Tyto analyzy slouZily pro srovndni a pro
doplnéni poznatkli o Zivot€¢ daného druhu. Dlouhodobé sledovéni je potfebné k ziskdni co
nejvétsiho poctu bodu, které pfinesou informace o riznych vzorcich chovani béhem alespori 1
roku a béhem riiznych ro¢nich obdobi. Odhady s vétsim poctem takto ¢asové nasbiranych
lokaci by byly presnéjs$i a nebyly by tak citlivé k vybéru kernelovské metody a k chybdm,
vznikajicim pii odhadu domovského okrsku. Tak by bylo moZné potvrdit ¢i vyvratit
domnénku, Ze velikost a charakteristiku domovského okrsku urcuje piedev§im obdobi
hnizdéni. Bylo by vhodné sledovat syce rtiznou technikou, naptiklad UHF telemetrii.

Pfi vybéru vhodné metody stanoveni velikosti domovského okrsku se nejméné piesnou
metodou ukdzala 95% elipsa. Okrsky odhadované touto metodou byly znacné
nadhodnocovany. Ponékud ptesnéjsi byla metoda MCP, kterd vSak nestanovovala miru
vyuziti ploSek a s rostouci perforovanosti domovského okrsku a srostoucim mnoZstvim
konkdvnich thli mezi okrajovymi lokacemi rostla také celkova chyba.

PFinos a dalsi vyuziti vysledki projektu

Syc rousny je eurytopni druh. Pii vybéru teritoria syc preferuje mozaikovitou strukturu
porostl, ve které jsou zastoupeny jak mladé porosty smrku pichlavého, buku lesniho a btizy,
ve kterych nejCastéji lovi, tak i starSi vzrostlé porosty, v nichZ nachdzi predevS§im ukryt pii
odpocinku. Mladi jedinci (< 2roky) vSak odpocivali spiSe v mladSich porostech, ve kterych
nachdzeli hust$i merotop, coZ muze vysvétlovat dosud nezndmou pfiinu habitatového
oportunismu syce.

7Zda se, ze potravni nabidku je nezbytné sledovat jako hlavni vysvétlujici proménnou
pro urceni velikosti lovného okrsku, ale syci jsou schopni se pfizptisobit i ndhradnim zdrojim
potravy. Habitat odpocinkovych lokaci je vSak podminkou nezbytnou k preZiti jedince, je
proto zapotiebi zabyvat se odpocinkovou aktivitou tohoto druhu ve vét$i mite nez dosud, aby
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bylo mozné 1épe porozumét prostorovym narokiim syce rousného. Pfi odpocinku tedy syci
vyhleddvaji tkryt proti preddtortim, zatimco pfi lovu se stdvaji sami preddtory, ktefi znacné
redukuji pocty drobnych zemnich savci. Tato schopnost pomédhd jednak udrZet fungujici
potravni fetézec, pomaha vsak také minimalizovat Skody v lesnim hospodafstvi, zejména na
semendaccich. Je tedy tieba brat ohledy na tyto pozadavky nejen pii tvorbé plant péce o tento
ohroZeny druh, ale také pfi managementu lesnich ekosystémd.

Kromé novych poznatkli o biologii syce rousného je v préci také popsan postup a principy
sestavovani okrskil, jakoZ i metody pro stanoveni habitatovych preferenci v programech
ArcGIS a ArcView.
Prilohy

e Ptiloha ¢.1 Rozmisténi hnizdnich bude

e Priiloha ¢.2 Ukézka overlapu lovného a odpoc¢inkového okrsku

e Priloha ¢.3 Ptiklad teritoria a pohybové aktivity v ném
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Vyvoj krajiny jizniho svahu Drahanské vrchoviny

Mgr. Jan Travnicek
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Abstrakt:

Préce se vénuje zméndm vyuzivéani krajiny, které jsou podrobné sledovédny ve dvou Casovych
horizontech. Hlavnim cilem je interpretace historickych i soucasnych map, slouZzici jako
podklad pro zhodnoceni zmén pomoci néstroji GIS. Vystupy z analyz jsou dany
do souvislosti s pfirodnimi podminkami, s historii vyvoje spole¢nosti i s mirou
antropogenniho ovlivnéni. Vysledky sméfuji k hodnoceni soucasného stavu krajiny, snaze
o predikci budouciho vyvoje a hledani cest k zlepSeni situace. Soucdsti prace je 1 prakticky
ndvrh vyuziti tématu ,,Vyvoj krajiny* ve vzdélavani formou terénni exkurze.

Abstract

The thesis deals with the changes in land use which are studied in detail in two time horizons.
The main aim is the interpretation of the historical and contemporary maps which provides
the basis for the evaluation of the changes of land use by means of GIS tools. The outcomes
of the analyses are linked with natural conditions, the historical development of society and
the degree of anthropogenic influences. The outcomes aim to the evaluation of the present
state of a landscape, the attempt to predict future development, and a search for ways in which
to improve the situation. This thesis also includes the practical proposition for the utilization
of the topic of the evolution of the landscape in education in the form of Field excursion.

Klicova slova

vyvoj krajiny, vyuZiti zemé, historické mapy, Drahanskd vrchovina
Keywords

Evolution of the landscape, land use, historical maps, Drahanska Highlands

Formulace cilli prace

Krajina jizniho okraje Drahanské vrchoviny je téméf zcela mimo zdjem turistil i odborné
vefejnosti. Na osobni vazbé k této oblasti, na kontaktech s mistni komunitou a na motivaci
k odstranéni ¢i zmirnéni aktudlnich probléml jsou vystavény zdklady diplomové prace.
Metodologie Cerpa z potencidlu studia vyvoje krajiny jakoZto jednoho z kliCovych témat
soucasné krajinné ekologie i dalSich oborti. Krajina sama o sob¢ si pozornost zaslouzi — at’ uz
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svou slozitosti, vyznamem pro kazdého znds, obecnou piitomnosti ¢i spoleCenskou
aktudlnosti jdouci ruku v ruce s rostoucim environmentdlnim povédomim. Znalost vyvoje
krajiny je dnes hodnotnou informaci i nosnym argumentem — napf. pfi hodnoceni krajinného
razu ¢i optimalizaci managementu chranénych tzemi.

Hlavnim cilem prace je piehledné srovnédni vyuZzivani krajiny ve dvou €asovych horizontech,
zhodnoceni jejiho vyvoje a prezentace vysledkli analyz formou ndzornych a informacné
bohatych kartografickych vystupti. Dalsim cilem je zhodnoceni soucasného stavu krajiny,
snaha o odhad budouciho vyvoje a hledani piileZitosti pro zlepSeni souc¢asného stavu. Soucasti
vyzkumu je testovdni vypovidaci hodnoty map III. vojenského mapovani pro potieby
podrobného sledovani zmén v krajin€. Autor pfedloZenym projektem ukoncil odborné i
ucitelské studium geografie. Prace proto obsahuje piilohu vénovanou uplatnéni tématu ,,vyvoj
krajiny* v souCasném stfedoskolském vzdélavani, s cilem navrhnout k tématu exkurzi
pouZzitelnou v redlné vyuce.

Propojeni odborné a vzdélavaci Casti prace sméfuje k aplikacim zaméfenym na cilovou
skupinu mistnich obyvatel. Autor od pocatku planoval vyuZzit ndzorné a atraktivni vizualizace
vysledkll k popularizacnim pfedndskdm pro vefejnost v zdjmovém tzemi. Tento model je
obecné vhodny pro vyvoldni vefejné diskuse nad problematickymi aspekty i pro ziskani
zpétné vazby a kontaktli pro zamyslené rozvijeni stavajicich vyzkumd.

Vstupni data

Jadrem préice je zhodnoceni vyvoje krajiny na zdkladé srovnani dvou ¢asovych horizontl
(2006 a 1876), pro které uvadime podrobné informace o datovych sadach. Déle jsou stru¢né
uvedeny ostatni zdroje podkladovych dat pouZitych v préci.

Klicové podklady

e Digitalizovand mapa IIl. vojenského mapovani, 1:25 000, 1876, 3 mapové
listy. Zdroj: VUKOZ, v.v.i., pracovi§té Brno (Primdrni zdroj: © Mapovéa sbirka
Univerzity Karlovy — http://www.natur.cuni.cz/mapcol/, © AOPK CR, VUKOZ,
v.v.1., pracovi$t€¢ Brno

e Rastrova zdkladni mapa CR 1:10 000 — barevni bezesva, 2006, 28 mapovych
listd. Zdroj: VUKOZ, v.v.i., pracovi§té Brno (Primdrni zdroj: © Ministerstvo
zivotniho prostiedi CR — http://www.env.cz, © GEODIS BRNO, spol. s r. o.
— http://www.geodis.cz)

V praci jsou dale vyuzity
e Digitalizovand mapa L. Vojenského mapovani, 1:28 800, 1763 (VUKOZ, v.v.i.)

e Digitalizovand mapa II. Vojenského mapovani, 1:28 800, 1836 (VUKOZ,
V.v.1.)

e Mapa okoli Brna, 1:14 400, 1839 (mapova sbirka GU PiF MU)

¢ DruZicovy snimek, Landsat 7, skener ETM+, 2001 (mapova sbirka GU PiF
MU)
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¢ Historické letecké métické snimky z let 1937 a 1953 (VGHMU)
e [etecké métické snimky, rok 2005 (CUZK)
e ZABAGED® - polohopis a vyskopis 3D, rok 2007 (CUZK)

¢ Archivni materidly, historické fotografie, terénni vyzkum, fizené rozhovory

Pouzity hardware

e Notebook: ASUS A6Jseries (parametry: procesor CPU Duo T5500 operaéni
pamét’ 1024 MB graficky adaptér ATI Mobility Radeon X1450)

Pouzity software
® ArcGIS 9.2 (ArcInfo) — georeference, interpretace, analyzy, vizualizace
e Corel DRAWY — panoramatické snimky, grafy, schémata
e (Corel PHOTO-PAINTY — dprava fotografii, schémata
e Microsoft Office — psani a Gprava textt, tisk
e PCI EOScape — vizualizace
¢ PDFCreator — pfevody formata

e Zoner Photo Studio7 — tupravy fotografii

Postup zpracovani a pouzité metody

Interdisciplinarni studium zmén vyuZivani krajiny zpravidla vychdzi z analyz a porovnavani
historickych ¢asovych horizontli, pro které jsou k dispozici relevantni data, s vyuzitim
potencidlu modernich néstroja GIS.

Zajmové uzemi

Zvolené tizemi poskytuje kombinaci pestrosti a znacného gradientu podminek (geologického
slozeni, reliéfu, stanovist, historického vyvoje, osidleni, vyuZivdni...) s piitomnym
fenoménem hranice — vyrazného rozhrani koncentrovaného do zlomového svahu Drahanské
vrchoviny tvofictho jadro studovaného prostoru. K Clenitému reliéfu (vyznamny faktor
z pohledu vyuzivani krajiny) pfistupuje i1 zanik stiedovékého osidleni ve vysSich polohach,
pritomnost okraje starosidelni oblasti, potlateni némeckého jazykového ostrova a Zidovské
komunity po 2. svétové vélce a soudasny rostouci vliv Brnénské aglomerace. Uzemi je svymi
fyzickogeografickymi i socioekonomickymi ptedpoklady atraktivnim pro studium zmén
v krajin€ a vhodnym pro testovani vypovidaci hodnoty vybranych datovych sad.

Pouzité metody

Pro prici je klicové ziskdni, zpracovdani a zhodnoceni historickych podkladi s pomoci
nastroji GIS (v€etné¢ pokroc€ilych analyz a vyuziti 3D modelu terénu). Toto jadro vyzkumu
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doplituje Casty pohyb (studium) v terénu, komunikace s vefejnosti a vyuZiti soucasnych
1 historickych fotografii.

Zvolené casové horizonty pro sledovani vyvoje krajiny jsou roky 1876 (3. vojenské
mapovéani, dile 3VM) a 2006 (RZM 1:10 000). Diivody volby téchto map jsou:

e podobnost (mapové sady se srovnavaji lépe neZ mapa a ortofotosnimky)

¢ nedostupnost map 2. vojenského mapovani pro ¢ast zajmového uzemi

e absence interpretaci 3VM ve velkém méfitku v soucasné literatuie
Mapové podklady byly zpracovany v téchto krocich:

e georeference: stdvajici presnost 3VM neumoZziovala podrobné analyzy

e zvoleni klasifikatniho kli¢e: dano ucelem vyzkumu, podkladovymi daty
a métitkem, vymezeno 13 kategorii (viz obr. 4)

e vektorizace: vytvarena i atributova tabulka kodu a vlastnosti pro potfeby analyz

e vizualizace: jednotnd barevna koncepce pro vSechny vystupy

Vystupy projektu

Hlavnim vysledkem jsou podrobné interpretace vyvoje krajiny vizualizovany podle jednotné
barevné koncepce.

Relativni vyjadieni zmény plochy Absolutni vyjadieni zmény plochy
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Obr. 1 Ukdzka grafické prezentace vysledkii analyz; relativni a absolutni vyjddreni zmeny plochy
kategorii land use mezi roky 1876 a 2006

Na ctvrtiné plochy zajmového prostoru se v obdobi 1876 az 2006 zménilo vyuzivani.
Vyrazné€ se projevuje suburbanizace (zvétSenim plochy intravildnti obci na dkor orné pudy
vysoké bonity), opousténi tézko dostupnych lokalit intenzivné vyuzivanych v minulosti
(extenzifikace s diisledkem poklesu rozlohy i nadmotské vySky u vinic a sadi mimo
intravildn) a transformace pestrych nivnich ekosystémi na ornou ptdu. Pivodni vyuziti na
zménénych plochich predstavovala ze tif Ctvrtin ornd puda, liniova vegetace a travni porosty,
pricemz podily soucasnych kategorii jsou vyrazné¢ vyrovnanéjsi (pestiejSi — viz obr. 4).
Polarita ,,zalesnéné severni vrchoviny* a ,,zemédélsko-sidelni jiZni sniZeniny* ziistala
zachovéna — dokonce se zvysila potlacenim diverzity ve velkych unifikovanych celcich (zanik
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enkldv jiného vyuZiti v lesich a liniové vegetace v polich). Naopak se vice diferencovalo
pestré vyuZzivani v okoli obci.

Dynamické zmény prod€lavd ornd puda, nejstabilnéjsi jsou lesni plochy. Vyvoj je silné
diferencovany vzhledem k vlivu rozmanitych pfirodnich podminek i historicko-spolecenskych
souvislosti. Detailni méfitko umoziuje (pifi presné georeferenci map 3VM) posuzovat
kontinuitu u velmi malych ploch (liniova vegetace, jednotlivé vinice — bylo prokdzano, Ze jen
2% soucasnych vinic udrZuji kontinuitu starych vini¢nich trati). Zdvislost vyuZivdni na
vzdalenosti od sidel je vyznamnym faktorem, ktery byl potvrzen pfi sledovani odliSného
vyvoje sadu (a zahrad) v intravildnech a extravilanech obci. Vyznamnym zdrojem informaci
je analyza zmén priimérnych vysSek kategorii s pomoci 3D modelu terénu (viz obr. 2).

340
g Vyvoj pramérné nadmoiské vysky u vybranych kategorii
£ 320 land use dokazuje opousténi intenzivni formy vyuZivani
= na zlomovem svahu (vinice, sady mimo int.), ktere se
im pfesouvaji blize k sidlu. Jsou tak lépe dostupné pro obyvatele
.- o ana sce_lenjch ploch_a'ch s mensim skl_onem_je mozné pouzit
B ﬁ"ﬁ A mechanizaci. Intravilany obcl (sady v int., zastavba) naopak
9 260 /i‘__,;"""'? zabiraji i vySe poloZene (svazité) pozemky.
T el zastavba Travni porosty zcela mizi z potoénich niv a soustifedi se
2 2a0 = na t&ézko pfistupny zlomovy svah s dusledkem vyznamného

%—‘ narustu priumémé nadm. ., liniova vegetace pak nové
270 ce r_ - ; ey
doprovazi potoky s disledkem jejiho poklesu.

280
1878 Obdobi 2006

Obr. 2 Vyvoj priimérné nadmorské vysky u vybranych kategorii land use se strucnou interpretacit
vysledkii

Hodnoceni prostiednictvim vypoctu koeficientu ekologické stability (KES) vyrazné
diferencovalo vyvoj vyuZzivani v jednotlivych obcich a jejich zdzemi, které predstavuji
casteCné modifikované katastry. Pro budouci vyzkum se jevi jako vhodné&j$i prekryti tzemi
pravidelnou hexagondlni siti, coZz eliminuje rozdily administrativnich jednotek. Velky
potencidl ma rozliSeni dalSich kategorii podle vzdalenosti a vazeb na jiné prvky (napt. obce),
hlubsi provazani s historicko-spole¢enskym vyvojem, zhodnoceni vlivu promén vlastnickych
vztahli a zahrnuti dalSich ¢asovych horizontd. Tyto oblasti se v souCasnosti stdvaji jadrem

pokracujiciho vyzkumu v ramci feSené disertacni prace.
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Obr. 3 Stanoveni hodnot koeficientu k (podle Mikldse in Lipsky, 2002) a ndsledny vypocet KES pro

modifikované katastry v zdjmovém tizemi.
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Obr. 4 Ukdzka grafického reSeni vizualizace vysledkii analyz, soucasné a piivodni kategorie land use
na plochdch se zménou vyuZivani mezi roky 1876 a 2006
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PFinos a dalsi vyuziti vysledki projektu

PredloZené srovnani dvou ¢asovych horizontl v prosttedi GIS potvrdilo velky potencidl map
3VM pro detailni analyzy kategorii land use. Vysledky prace také potvrzuji, ze feSit kulturni
krajinu jen z pohledu piirody ¢i ¢lovéka je nedostatecné. Komplex vzdjemného determinovéni
a reakce téchto dvou integralnich soucasti kulturni krajiny je zarovenn dalSi vyzvou pro
sméfovani soucasného vyzkumu.
Aktudlnost a vyuzitelnost prace potvrzuje ¢ast vénovand uplatnéni tématu ,,vyuzivani krajiny*
ve vzdélavani s navrZzenim konkrétni aplikace v rdmci soucasnych kurikuldrnich dokumentt
(exkurze). Rozvijeni vyzddané spoluprace s dilezitymi osobnostmi z lokdlnich komunit
(z pozice experta) poskytlo moZnost k rozSiteni tohoto rdmce smérem ke vzdélavani
vefejnosti — s cilem vyvolani diskurzu, zjisténi postoji komunity a jejitho zpétného ovlivnéni.
Dosud probéhly ze zamysleného cyklu 2 pfednasky v zdjmovém uzemi:

e spole¢nost Vétidk Pozofice, o0.p.s., prezentovani vysledkl a diskuse,

e 7S Rousinov, vyuéujici Mgr. Hanka Pive¢kovd, piirodopis, Z4ci 7. roéniku

Publikovani vysledki diplomové prace
Jednim z zZadoucich vyuZiti vysledkl zavérecnych praci je publikovani a prezentace vysledkil
v akademické sfére. Z akceptovanych ¢lankl vychéazejicich z diplomové prace dosud vyslo:
e Travnicek, J. (2009): Jizni zlomovy svah Drahanské vrchoviny na mapach 3.
vojenského mapovani. In: Mezinarodni védecka konference k 50. vyroc¢i geografie na
PfF UP v Olomouci: sbornik abstrakti. 1.vyd., Olomouc, Univerzita Palackého
v Olomouci, 134 s. ISBN 978-80-244-2290-9.
e Travnicek, J. (2008) Vyvoj krajiny jizntho svahu Drahanské vrchoviny. In:
Zivotni prostiedi a ekologie: Sbornik referdttl ze studentské konference poiddané
Jihomoravskym krajem ve spolupraci s Ekologickym institutem Veronica. 1. vyd.,
Brno, ZO CSOP Veronica, s. 20-21, 23 s. ISBN 978-80-254-0494-2.

Realizované vzdélavaci projekty vyuzivajici vizualizaci z diplomové prace
a) Projekt ,,Prakticky s GISy*

Vyukovy program nabizeny stfednim a zdkladnim Skoldm podpoieny Rozvojovym projektem
feSenym na Piirodovédecké fakult¢ MU v Brn€. Byl dspé$né realizovdn na témét dvaceti
Skoldch v obdobi zafi 2008 az leden 2009. Projektovy tym vyuzivd vlastni aplika¢né
zaméfené price pro nazorné ukdzky fungovéani GIS s dlirazem na aktivizaci a zpétnou vazbu
prokazujici porozuméni studentd. Projekt vysvétluje nejen co GIS je, kde se s nim studenti
(Casto nevédom¢) setkdvaji a jak tyto aplikace funguji, ale zaroven ukazuje vécnou
a bezplatn¢ dostupnou cestu ke GISim a poskytuje k ni prostfedky v podobé DVD s open
source aplikacemi a kolekci volné dostupnych dat, které zlstdvd po predndSce k dispozici
studentiim.

Vizualizace z diplomové prace poslouzili jako ndzorné piiklady pro vysvétleni konkrétnich
kartografickych pojmu (rastr/vektor) i principt (georeference, SVG...)
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Obr. 5 Ukdzky 7 prezentace projektu ,,GISy v praxi“, vyklad o povaze dat vstupujicich do GIS,
priklady cerpdny z tvorby 3D modelu vyuZitého v diplomové prdci

b) Interpretace krajiny
Mezioborovy terénni kurz geografii (Masarykova univerzita) a krajinafskych architektd
(Mendlova zeméd¢lska a lesnickd univerzita v Brn€) pfipravovany pro podzimni semestr
2009. Mezioborova spolupriace povede k pfeddni znalosti, zkuSenosti a piistupll v oblasti
hodnoceni krajiny. Studentiim kurz umoZni navdzani kontaktd a mezioborovou komunikaci.
Do kurzu budou zapojeni mistni znalci, ktefi poskytnou poznatky z praxe v zdjmovém tzemi.

Vv péte%

il

iH Jan Triynidek a Markéts Flek ﬂ‘h'i
ED VIR T 1A RALL Bk
Obr. 6 Pozvdnka na meziuniverzitni kurz vyuZivajici vizualizace z diplomové prdce
Kurz probéhne v zdjmovém tzemi diplomové prace. Téma krajinného rdzu uzce souvisi

s historickym vyvojem krajiny a vytvofené vizualizace budou (ve form& posterii
a velkoformatovych map) slouZit jako vyukova pomucka piimo v terénu.
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Rekreacni potencial a moznosti rekreacniho vyuziti dzem
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Daniela Vitovska

Mendlova zemédélska a lesnicka univerzita, Zahradnicka fakulta, Ustav zahradni
a krajinarské architektury, Zahradni a krajinarska architektura
e-mail: vitovska.d@centrum.cz

Abstrakt:

Diplomové price na téma Rekreacni potencidl a moZnosti rekrea¢niho vyuZziti dzemi fesi
v ramci teoretické pfipravy nejen problematiku vyhodnocovéni rekreacniho potencialu, ale
také trendy rozvoje cestovniho ruchu a socidlni determinanty rozvoje rekreace. Cilem této
prace je na zdklad¢ rozborit modelového tizemi navrhnout formou tzemni studie optimalni
prostorové uspofaddni a zvysit tak obytnou hodnotu krajiny a rozvoj rekreace. Za modelové
uzemi bylo zvoleno tzemi obce Ratiboiské Hory lezici téméf na vychodnim okraji byvalého
okresu Téabor, €ili i JihoCeského kraje. Toto tizemi je jedine¢né predevsim poziistatky po tézbe
stiibra a vegetacnimi upravami v okoli hospodaiského dvora Na Polance. V rdmci rozvoje
JihoCeského kraje je feSené uzemi spiSe na okraji zdjmu, ackoliv vySe zminéné hodnoty jsou
jedinecné z hlediska celého kraje. V rdmci mikroregionu Venkov zaujimd pomérné vyhodnou
polohu. V souvislostech s blizkym okolim mé toto tzemi vétSi koncentraci jedine¢nych
historickych zajimavosti. V soucasné dobé vSak neni dostate¢né vyuZit ani propagovan
potencidl z tohoto vyplyvajici. Hodnoceni rekrea¢niho potencidlu bylo zpracovano ve dvou
variantdch za pomoci geoinformacnich systémii:

a) Bodové vyjadieni vhodnosti krajiny pro rekreaci podle Jurci z roku 1983.
b) Vlastni vyhodnoceni rekreacniho potencialu.

Podkladem pro tuto syntézu byla analyza vyuZziti krajiny (land use), digitdlni model terénu,
hodnoty tzemi a provozni analyza. Na zédkladé vyhodnoceni rekreacniho potencidlu byly
definovany moZnosti a problémy rozvoje, ze kterych vychazi koncept navrhu zmén tzemi
s cilem zvysit obytnou hodnotu krajiny a rozvoj rekreace.

Abstract

In terms of theoretical preparation concerns the topic of my diploma thesis "Recreational
potential and possibilities of recreational usage of an area" not only the issue of evaluation of
the recreational potential, but also deals with tendencies of tourist development and social
determinants of recreational development. On the basis of the model area's analysis is my goal
to suggest an optimal spatial configuration and by that to increase the area's habitable
valuation and a development of recreation. The territory of Ratibotské Hory was chosen as the
model area. It lays almost on the eastern part of the former region Tabor, thus the South
bohemian division too. This area is unique especially thanks to remains after exploitation of
silver and also by vegetative conversions in the neighbourhood of the farmhouse Na Polance.
Within the development of the South bohemian division is our model area not the main

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik SGP 2009 183



interest although the values mentioned above are superb in light of the whole division;
moreover, it is seated in a quite profitable location within the microregion Venkov. In
comparison with the vicinity this area concentrates quite a unique historical curiosities;
however, not sufficiently utilized and advertised. The evaluation of the recreational potential
was elaborated in two different versions by the geoinformative systems:

a) a point wise formulation of pertinence of the area for recreation according to Jur¢a (1983)
b) personal evaluation of the recreational potential

Groundwork for this synthesis was the analysis of land use, digital model of the territory,
qualities of the area and working analysis. On the basis of evaluation of the recreational
potential were defined problems and possibilities of development, from which comes the
concept of changes that can be made to increase the living value of the area and the
development of recreation.

Klicova slova

krajina, rekreace, rekreacni potenciél

Keywords

recreation, landscape, recreational potential

Formulace cilli prace

Cilem prace je na zdklad¢ rozborti modelového tdzemi navrhnout formou tzemni studie
optimdlni prostorové uspotfddani tzemi s cilem zvysSit obytnou hodnotu krajiny a rozvoje
rekreace.

Krajinafské vyhodnoceni zvoleného tzemi sestivd predevSim ze stanoveni piirodnich
a kulturnich hodnot dzemi, definovani potencidlli a limit pro rozvoj rekreace a nasledného
vyhodnoceni rekrea¢niho potencidlu zvolenou metodou. VSechny analyzy je zapotiebi
vyhodnotit a shrnout do tzv. problémové analyzy, na jejimzZ zéklad¢ je teprve poté navrhnuto
optimdlni vyuZiti krajiny z hlediska rekrea¢niho potencidlu.

Vstupni data

Charakteristika modelového tzemi byla sestavena na zdkladé¢ studia jak historickych
prament, tak i dokumentt tykajicich se sou¢asného stavu tzemi a jeho rozvoje (Strategicky
plan rozvoje mikroregionu Venkov, Navrh uzemniho planu obce Ratiboiské Hory a jiné).

Terénni prazkum spocival v ovéfeni informaci pifimo v terénu. Diraz byl kladen piedevs§im na
piirodni, kulturni a estetické hodnoty krajiny a na rekrea¢ni vyuZiti izemi.

Bylo pofizeno nékolik kreseb a skic, nckolik stovek dokumentacnich fotografii, vcetné
databaze o mist¢ a datu pofizeni, a zdkresy do map. Analyzy byly zpracovany textovou
1 grafickou formou.
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Pouzity hardware
e Notebook — Celeron M420, 80 GB HDD, 512 MB RAM

e Skolni PC

Pouzity software
e ArcGIS Desktop 9.2, Spatial Analyst, 3D Analyst

Postup zpracovani a pouzité metody
A) Bodové vyjadreni vhodnosti krajiny pro rekreaci podle Jurci (1983)

Krajindiské vyhodnoceni rekrea¢niho potencidlu bylo provedeno dle Jur¢i 1983 (in
FLEKALOVA (b) 2008) za pomoci GIS. Resené tzemi bylo rozd€leno na sit’ 9 Ctverca
(pomoci néstavby Arc Map Hawth Tools), o stran¢ ¢tverce 2,4 km.

K analyze byly pouZzity niZe uvedené vrstvy ve formatu ESRI:
e Land use

e Vodni plochy a vodni toky

¢ Digitalni model terénu

Za pomoci nastroje Intersect, spojeni tabulek pomoci Join, pouZiti volby Calculate Geometry
a nasledného pouZziti Field Calculator v atributové tabulce vrstvy sit’ byly vypocitiny
jednotlivé polozky v kazdém z deviti Ctvercli potiebné k vypoctu rekrea¢niho potencidlu dle
niZe uvedeného vzorce:

r = (A+B+C+D) x K,

kde délka lesnich okrajii a ostatnich vegeta&nich prvki (LS_lenght')
délka okraji vodnich ploch (VP_lenght * 1,5; VT _lenght * 3,0)
vyskové rozpéti (prevyseni / 100)

struktura pidniho fondu

e zastavéné plochy (ZU_area ptevedend na procenta — ZU_proc *

0,0)

Taws»

e ornd puda (OP_area ptevedend na procenta — OP_proc * 0,1)

e trvalé travni porosty (TTP_area pievedend na procenta —
TTP_proc *0,3)

e zahrady a sady (ZS_area ptevedend na procenta —ZS_proc * 0,3)

e lesy (LS_area ptevedena na procenta — LS_proc * 0,4)

e vodni plochy (VP_area ptevedend na procenta — VP_proc * 0,1)

' Polozky v zdvorce znaené kurzivou jsou ndzvy sloupcti v atributové tabulce vrstvy sit, které jsou pak

nasobeny uvedenymi koeficienty.
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K klimaticky faktor (K = (L+Z/100)?, K = (145 + 60) / 100; K = 2,05 pro celé
uzemi stejné)
Nisledné byla pomoci néstroje Polygon to raster vytvorena rastrova vrstva (rekr_poten), kde

jako value field byl zvolen pravé sloupec rek_poten v atributové tabulce vrstvy sit’. Nastaveni
vlastnosti rastrové vrstvy rekr_poten bylo provedeno dle klasifikace uvedené v Tab. ¢.3 niZe.

B) Vlastni vyhodnoceni rekreacniho potencialu

Z divodu nepodchyceni dalSich dulezitych jevii pro rekrea¢ni vyuziti vySe uvedeného
vyhodnoceni vhodnosti krajiny pro rekreaci dle Jur¢i (viz Diskuse) bylo provedeno vlastni
hodnoceni rekrea¢niho potencidlu, které vychdzi opét zrozdéleni feSeného tzemi na
pravidelnou sit’ (31 Ctvercll), tentokrat ovSem o velikosti strany ctverce lkm. Rekreacni
potencidl uzemi vyplyva ze zvySené estetické hodnoty krajiny, kterd nezahrnuje pouze
pfirodni podminky, ale predev§im antropogenni vlivy (a to jak stavebni Cinnost, tak vyuZiti
a usporadini tzemi).

Celkové, vyjdeme-li z obou autord zabyvajicich se problematikou rekrea¢niho potencidlu
— Jur¢a, Supuka (viz literdrni prehled), je moZno hodnotit rekreacni potencidl nasledujicim
zpisobem:

1. primarni rekreacni potencidl

a) prirodni
b) antropogenni
2. sekundarni rekreacni potencial

3. tercidrni rekreacni potencial,

kdy pftirodni primarni rekreacni potencial vychdazi z ptirodnich charakteristik zvoleného tzemi
(tzv. primdrni struktura krajiny zahrnujici geologickou, hydrogeologickou, geomorfologickou,
pedologickou a klimatickou charakteristiku a biotu), antropogenni primarni rekreacni
potencidl z vlivu Clov€ka na krajinu (tzv. sekundédrni struktura krajiny zahrnujici vyvoj
osidleni, vyuZiti krajiny, kulturni a architektonické pamatky a jiné). Sekundarni rekreacni
potencidl zahrnuje materidlné-technickou zdkladnu, predev§im vybavenost dilezitou pro
rozvoj rekreace (ubytovani, stravovani, informacni centra, a jiné). Tercidrni rekreacni
potencidl vychézi predevsSim z tercidrni struktury krajiny, zahrnuje legislativni rdmce tykajici
se rekreace a ochrany pfirody a krajiny, Cili celého managementu tykajictho se dané
problematiky.

Limity rekrea¢niho vyuZiti izemi se d¢li na podobném principu:
1. Primarni limity rekreace:
a) limity vychdzejici z piirodni charakteristiky tzemi (primarni struktury

krajiny) — tzv. pfirodni limity
b) limity vychézejici z vlivu Clovéka na krajinu (sekundédrni struktury

krajiny) — tzv. antropogenni limity

L — poget letnich dnt s teplotou nad 10°C, Z — po&tu dnii se zaruenou sndhovou pokryvkou
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2. Sekundérni limity rekreace, které vychazi z materidlné-technické zdkladny dzemi
a odviji se v souvislosti se sekundarnim a terciarnim potencidlem tzemi podle
Jurci (1983).

3. Terciarni limity rekreace, které zahrnuji legislativni ramce tykajici se rekreace
a ochrany pfirody a krajiny, Cili celého managementu tykajiciho se dané
problematiky.

V mnohych ptipadech tudiZ dochazi ke kolizi, kdy je néjaky jev potencidlem, ale zdroven
limitou.

Pti konkrétnim postupu vyhodnoceni rekrea¢niho potencidlu byly tedy hodnoceny nasledujici
jevy:
A) Primarni rekreacni potencidl

Atraktory hodnocené v rdmci primérniho rekrea¢niho potencidlu

Atraktor / Hodnota Kategorie Bodové hodnoceni
Sakralni stavby Kaplicka, kostel 10
Kiizek 4
Architektonicky cenné stavby Kulturni pamétka 10
Vyznamné 6
Zachovald urbanistickd struktura 10
Historické krajinné struktury 5
Vyhled 15
Vyznamny krajinny prvek Lesy 2
Vodni plocha 3
Rozptylend zelen 2
Trvaly travni porost 1

Bodové hodnoceni je nutné z hlediska vyrovndni hodnoceni ploch a bodl. Je urcéeno dle
vyznamnosti jednotlivych kategorii pro rekreaci. Architektonické objekty, historické krajinné
struktury, zachovald historickd urbanistickd struktura a vyhledy jsou hodnoceny jako body
(pocet bodl na ur¢enou plochu), vyznamné krajinné prvky jsou feSeny pomoci procentudlniho
zastoupeni na feSené ploSe, vSe ndsobeno zvolenymi koeficienty (3)

Pouzité vrstvy:
e Land use — konkrétné¢ vybrané vyznamné krajinné prvky (jako lesy byly
vymezeny monokulturni komplexy piesahujici vyméru lha — "land_use" =
'LSM' AND "area" >0.01; jako rozptylend zelen ostatni (lesni porosty smiSené,
liniové vegetani prvky, monokulturni lesy svymeérou menSi neZ lha:
"land_use" = 'LSM' AND "area" <= 0.0 OR '"land_use” = 'LSS'" OR
"land_use" = 'LVP")

? Koeficienty jsou uréeny subjektivné na zdkladé vyznamnosti zkoumaného jevu pro estetiku krajiny a ndsledn&

hodnoceny rekreacni potencial.
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e Vyhledy (vyhledy")

e Historické krajinné struktury (HKS)

e Architektonicky cenné stavby (architektura_svetska) — kulturni pamatky,
vyznamné stavebni objekty

e Sakrélni stavby (sakr_stavby)

e Zachovala urbanisticka struktura (urban_struktura)

B) vybavenost z hlediska rekreace
Atraktory hodnocené z hlediska vybavenosti pro rekreaci

Atraktor / Hodnota Kategorie Bodové hodnoceni
Sluzby Obchod 10

Restaurace 10

Posta 5

vyndsobeny koeficientem 10 (5); pouZitd vrstva: cestovni ruch (cestovni_ruch) — obchod,
restaurace, poSta

Zpracovani v GIS probéhlo obdobnym zplsobem jako ptedchozi bodové vyhodnoceni
vhodnosti krajiny k rekreaci dle Jur¢i. Kone¢né vyhodnoceni primarniho rekreaniho
potencidlu probéhlo souctem hodnot v jednotlivych Ctvercich (vynasobenych pfifazenymi
koeficienty). Konecny potencidl vyplyvajici z vybavenosti vychazi pouze z vyctu jednotlivych
sluzeb vhodnych pro rekreaci, bez dirazu na typ, aby bylo mozné srovnani s pfirodnimi
a kulturnimi hodnotami.

Vystupy projektu
Bodové vyjadreni vhodnosti krajiny pro rekreaci podle Jurci (1983)

Jurca 1983 (in FLEKALOVA (b) 2008) hodnoti vhodnost krajiny pro rekreaci ve Ctvercich
orozmérech 2,4 x 2,4 km, coZ odpovidd minimdlnimu akénimu radiu péSiho rekreanta.
Resené tizemi bylo rozdéleno do 9 &tvercli o vyse zminénych rozmérech. Na feseném tzemi
jsou zastoupeny tyto kategorie:

Znaceny ¢tverec | Bodova hodnota ,,r” | Trida Slovni oznaceni Kategorie
0 72,3 VI Prumérné II.

1 139,8 I11. Nadpriimérné L.

2 107,8 IV. Nadprimérné 1L

3 98,1 \% Primérné L.

4 137,6 I11. Nadprimérné I

5 60,7 VI Prumérné II.

6 64,1 VI Primérné 11.

* Nazvy uvedené v zdvorkdch kurzivou jsou nizvy jednotlivych soubori (shapefili), se kterymi bylo pracovano
v GIS

> Koeficient k =10 pro vybavenost vhodnou pro rekreaci byl uréen na zdkladé vy&tu vybavenosti vhodné pro
rekreaci na plose 1km” ve stiedné velkych a7 mensich méstech tak, aby bylo moZné srovnani s pfirodnimi

a kulturnimi hodnotami.
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7 167,8 1L Optimaln{ 11
8 35,0 VIIL Nevyhovujici 1L

Klasifikace rekreacniho potencidlu zdjmového vizemi (dle Juréa 1983, upraveno)

Z hlediska celorepublikového vyznamu je na feSeném Uzemi zastoupena vysoce cenénd
kategorie rekreacniho potencidlu — konkrétné se jedna o Ctverec €. 7, ktery pokryva systém
aleji v okoli hospodéiského dvora Na Polénce.

Nadprimérny rekreacni potencidl vychdzi ve ¢tverci €. 1, jenZ ptekryva zapadni ¢ast feSeného
uzemi v okoli Podoli, do néhoZ zasahuji lesni komplexy a podolskd rybni¢ni soustava.

Vyssi rekreacni potencidl je patrny i ve Ctverci €. 4, jez je sice lokalizovan do okoli
Ratibotskych Hor a Ratiboftic, kde plocha zastavéného tizemi snizuje vysledek, ale na druhou
stranu je toto sniZzeni kompenzovédno systémem vodnich ploch a tokil. NejniZ§i rekreacni
potencidl je zaznamendn ve Ctverci €. 8, ktery ale nemd vypovidajici hodnotu z divodu malé

plochy feseného tizemi zasahujici do Ctverce.
Vlastni vyhodnoceni rekreacniho potencialu

Z divodu nepodchyceni dalSich dulezitych jevii pro rekrea¢ni vyuziti vySe uvedeného
vyhodnoceni vhodnosti krajiny pro rekreaci dle Jur¢i (viz Diskuse) bylo provedeno vlastni
hodnoceni rekreacniho potencidlu, které vychdzi opét zrozd€leni feSeného tzemi na
pravidelnou sit’ (31 ¢tverct), tentokrat ovSem o velikosti strany ¢tverce 1km.

Dil¢i vyhodnoceni rekreacniho potencialu — prirodni a kulturni hodnoty

Nejvyssi rekreacni potencidl (r” = 156,3) je patrny ve Ctverci €. 29, ktery prekryvd ddoli
Ratibofského potoka se systémem aleji v okoli hospodéiského dvora Na Poldnce.

Vysoky rekreacni potencidl Ctverce €. 32 (r” = 129,0) vychdzi z dynamického reliéfu
a predevsim vrcholku Homole.

Ctverce & 17 (r" = 125,8) a &. 18 (1" = 128,4) jsou lokalizovany v okoli Ratibotskych Hor
a Ratiboftic, jejich vysoky potencidl je pak dany vysokou koncentraci architektonicky
a historicky cennych objektl a vybavenosti.

V sidlech Viesce (¢tverec €. 11, r” = 106,5) a Dub (Ctverec €. 28, r” = 109,3) je rekreacni
potencidl podpoifen piedev§Sim zachovalou urbanistickou strukturou a architektonicky
cennymi objekty.

V okoli sidla Podoli (¢tverec €. 4, kde r” = 111,1 a ¢tverec €. 8, kde r” = 104,8) vyplyva
rekreacni potencidl predevSim z vyuZziti tzemi. VéEtSinu rozlohy zaujimaji lesni komplexy
a vodni plochy.

Dil¢i vyhodnoceni rekreacniho potencialu - vybavenost

Jedind vybavenost z hlediska rekreace je situovdna v Ratibofskych Horéach, proto vysoky
rekreacni potencidl je hodnocen pouze ve Ctvercich €. 17 (r”'=20) a¢. 18 (r"’= 15).

Celkové vyhodnoceni rekreacniho potencialu

Nejvétsi rekreacni potencidl je patrny ve Etvercich €. 29 (r = 156,3), €. 32 (r = 129,0), ¢. 17
(r=1458)ac. 18 (r'"'=143,4).
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Analyza a geovizualizace environmentalnich rizik

Alena Vondrakova

Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta, Katedra geoinformatiky,
Geoinformatika
e-mail: al.vondrakova@volny.cz

Abstrakt:

Hlavnim cilem diplomové prace bylo kromé teoretické Casti, kterd se vénuje definovéni
environmentélniho rizika, pfedevSim zaméfeni se na vybrané analyzy havarijnich rizik dle
pozadavkt a potfeb Odboru ochrany Magistratu mésta Olomouce.

Vznikly tak tfi dstfedni ¢asti prace: modelovani tykajici se redlné havarie cisterny s tinikem
nebezpecné latky v primyslové oblasti na okraji Olomouce, modelovani a hodnoceni rizika
v objektu Zimniho stadionu v Olomouci a hodnoceni a analyza rizika mobilnich zdroja
z hlediska dopravy. Ddle byla priace doplnéna o casové analyzy zneciSténi ovzdusi,
kartografické vizualizace vysledki analyz a dalsi.

Abstract

The main aim of this diploma thesis, together with theoretic part dealing with definition
of environmental hazard, is focused on analyses of selected hazards required by Department
of Security of The Municipality of Olomouc.

There are three main parts of simulation and evaluation of accidents and hazards: modeling of
real happened accident with release of propane-butane in industrial estate in boundary city
district of Olomouc, modeling of potential accidents with ammonia release in ice-stadium in
Olomouc and modeling and evaluation of mobile sources of hazards — lorry transport
of dangerous materials. This diploma thesis also includes time scale analyses of atmospheric
pollution, geovisualization of selected analyses, etc.

Klicova slova

environmentdlni a havarijni rizika, modelovéni, geovizualizace

Keywords

environmental and emergency hazards, modeling, geovisualization

Formulace cill prace

s s

Rozvoj spole¢nosti s sebou piindsi velké mnoZstvi novych objevil, poznatkli a také novych
definic pfedmétli, jevl a procesii, o nichz diive nemél nikdo ani tuSeni nebo danou oblast
povazoval za nevyznamnou. Spolu s t¢émito novymi objevy a poznatky pfichdzi na svét celd
fada novych ndzvii a pojmenovdni. A mezi tyto nov€ zavedené terminy patii
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i environmentdlni riziko. Vyznam tohoto pojmu pfitom nartstd kazdym dnem, kdyZz
— s nadsdzkou tfeceno — kazdy novy vyndlez nebo objev usnadnujici jednu véc ohrozi deset
veéci dalSich. Plynovy vafi¢ ndm usnadni vafeni, ale vyroba plynové bomby, jeji skladovani,
plnéni, pfeprava i uZivani s sebou nesou takova rizika, Ze je s podivem, Ze vibec tento
vynalez pouZzivame.

S nariistem rizik se bohuZzel poji i ndrast havérii, kdy se riziko, do t€ doby jen Damokliiv mec
podobdch. V ptirodé ptipisovali odpraddvna lidé tyto uddlosti nadptirozenym jevim nebo sile
matky ptirody. Hurikdny, povodné nebo zemétteseni brali jako trest za své chovani. V dneSni
dobé jiz vétSinu z téchto jevli umime objasnit, snazime se jim predchdzet, ale mezitim
vyrostla témto pifirodnim katastrofdm velkd konkurence — primyslové havarie, zamotené
Zivotni prostiedi po kontaminaci chemickymi ldtkami uZivanymi ¢lovékem a podobné. Je to
dan za pokrok a pohodlny Zivot, kterého se nikdo z nas nechce vzdit. A jelikoZ pocty havérii
a néasledné Skody strmé stoupaji, je tfeba vénovat pozornost i témto rizikim. Voda nebo
hurikdn totiZ sice zpustosi na Cas krajinu, ale ta se znova zazelend a Zije svuj zivot dal.

znicCit stejné jako vSechno Zivé v ni.

Mésto Olomouc se jiz nékolikrat potykalo s ptirodnimi Zivly, jako byly povodné nebo
krupobiti. Obéti na Zivotech se vSak pocitaly maximdlné v desitkdch. A pfitom vybuch
jediného nédkladniho vozidla prevazejictho pravé onen plyn do plynového varfice dokéze
v zastavéném uzemi zabit v mZiku nékolik stovek lidi. Analyzy environmentdlnich rizik
a preventivni opatfeni, kterd na zdkladé¢ nich mohou byt realizovdna, jsou tak nesmirné
dalezitd. ProtoZe cena kazdého zachranéného lidského Zivota je nevycislitelna.

Vstupni data

Primarné¢ byla data pro vypracovéni této diplomové prace ziskdvana od Odboru ochrany
Magistratu mésta Olomouce (ddle jen OO MmOI), ve spoluprici s dalSimi odbory magistratu.
V prvni fad¢ byla ziskdna veskerd pouzitelnd podkladova data pro vysledné vizualizace, tedy
DMU, ZABAGED, katastrdlni mapy, ortofotosnimky, tzemni plan a dal3i dostupné vrstvy
komunikaci, zéastavby, apod. z oddéleni geografickych aplikaci Odboru informatiky MmOI.
Déle byla vramci OO MmOI dohleddvana data z projektu AZER (Analyza zdravotnich
a Environmentélnich rizik, 2001-2), jako napf. hlukova mapa, analyzy mobilnich zdroji,
mapa rizikovych objektl a dalsi. Nekterd data, kterd jiz nejsou uchovana v digitdlni podobé,
jsou evidovana v tiSténych vystupech (data tykajici se mobilnich zdroju rizika, apod.), takze
soucasti vstupnich dat byly i tyto archivni dokumenty.

K tvorbé seznamu environmentalnich rizik byla vyuZzita platna legislativa, pfedevSim krizovy
zdkon a Havarijni plan ORP Olomouc, a pro ndvrh moZnych analyz byla duleZitd znalost
dostupnych dat v rdmci MmOI.

Modelovéani pribéhu havdrie a hodnoceni moZného rizika redlné havérie s inikem propan
-butanu v prumyslové oblasti na okraji Olomouce bylo specifické ziskdvanim primdrnich dat
o této havdrii. Tato byla ziskdna pracovniky OO MmOl v soucinnosti s Hasi¢skym
zdchrannym sborem Olomouckého kraje a Policii CR. Modelovéni bylo v priibéhu realizace
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konfrontovano s vysledky modelovani Prof. Babince (VUT Brno), tedy i tato data vstupovala
do vyslednych analyz.

Prace Modelovani moznych nasledka havérie a hodnoceni rizika v objektu Zimniho stadionu
v Olomouci vychdzi z materidlu Modelovani nésledkii a hodnocenf rizika v objetu Zimniho
stadionu v Olomouci, ktery pod vedenim vedouciho OO MmOl Ing. Radka Zapletala
vytvofila pracovni skupina pro hodnoceni kritkodobych rizik, takze statickd data napf.
o strojovné byla vyuZita z této prace. Dalsi ddaje byly ziskdny z Havarijniho planu ORP
Olomouc.

K vytvoreni prace ,,Hodnoceni rizika mobilnich zdroji z hlediska dopravy* byla k dispozici
primarni data z terénniho méfeni intenzity dopravy, které provedli pracovnici OO MmOI
v druhé poloviné roku 2008, déle byla ziskdna data z oddé€leni koncepce dopravy Odboru
koncepce a rozvoje MmO, a to predev§im dopravni model silni¢ni dopravy mésta Olomouce
a literatura potfebna k pfepoctu udaju z terénniho Setieni OO MmOI pro potieby analyz
a vizualizace.

Data pro dal$i analyzy byla ziskdna aktualizaci dat archivnich, a to pfedevSim aktualizaci
databaze rizikovych subjekti pro tvorbu mapy rizikovych objektll a aktualizace databdze
instituci ve sledované lokalité pro potieby vypoctu poctu ohroZenych lidi pfi jednotlivych
modelovanych havériich a ddle pak od dalSich odborti Magistratu mésta Olomouce.

Pouzity hardware

e PC Packard Bell s konfiguraci 1,8 GHz, 768 MB RAM, 160GB HDD,
Windows XP + monitor BenQ 19"

e PC Intel P35, CPU INTEL Core 2 Duo E8500 BOX (3.16GHz), 4 GB DDR2
-800 MHz CLS5 Kingston, HDD 500GB WD5000AAKS 7200rpm, HP NVIDIA
Quadro FX1700 512MB + monitor LCD Samsung 22"

e prutahovy skener Contex Cougar Tx 36", 800 dpi + fidici pocita¢ OfficePro
5000N midi (Pentium 4 2,6GHz, 512 MB, 120GB HDD)

e barevny plotr HP Design Jet 1050C (forméat AO)

Pouzity software
e ArcGIS 9.2 a 9.3 (full ESRI Site licence)

e ALOHA® 5.4.1
¢ Autodesk Map 3D

Postup zpracovani a pouzité metody

Pted zapocetim realizace prace byla v prvni fadé prostudovédna dostupnd odborna literatura
tykajici se environmentalnich rizik, jejich identifikace a moZnosti analyz. Dale byli osloveni
odbornici ke konzultacim, a to jak na doporuceni vedouci diplomové prace, tak na doporuceni
konzultanta.
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Problematikou environmentdalnich rizik se zabyvaji orgdny statni spravy, pficemz na trovni
ministerstev a Vlddy Ceské republiky vznikd smérodatn4 legislativa a dal3{ predpisy a pokyny
tykajici se této problematiky a na drovni niz§i, tedy na krajskych ufadech, magistratech,
meéstskych a obecnich tufadech jsou pak tukoly ztéchto dokumentli realizovany v praxi.
Konzultace s témito odborniky probihala piedev§im prostfednictvim pracovnikli riznych
odbori Magistratu mésta Olomouce a analyzy tykajici se havarijni problematiky pak byly
konzultovany ve velké mife s Ing. Stefanem Gy6rogem z Krajského ttadu Jihodeského kraje,
odboru zZivotniho prostiedi, zemédélstvi a lesnictvi, oddé€leni IPPC a EIA, ovzdusi, chemie,
havérie. Problematika modelovani havarii byla konzultovdna s Prof. Ing. FrantiSkem
Babincem, CSc. z Odboru fizeni jakosti Ustavu metrologie a zkuSebnictvi Fakulty strojniho
inZenyrstvi Vysokého uceni technického v Brné.

Dale se problematika environmentélnich rizik, jejich prevence nebo feSeni pfipadnych havarii
a nasledk samoziejmé tykd i odbornych pracoviit, jako je Policie CR, Hasiésky zachranny
sbor, apod. Konzultace s pracovniky téchto instituci byla feSena prostfednictvim konzultanta
diplomové prace Ing. Zapletala.

Realizace prace se dd rozdélit na dvé zakladni ¢asti. Prvni ¢ast prace vychdzi z teoretickych
cild, tedy z nastudovani odborné literatury, konzultace s odborniky a ze stanoveni si postupu
prace. Tato Cast byla splnéna realizaci vySe uvedeného studia, absolvovanim vyse uvedenych
konzultaci a jejim vyusténim byl zdklad pro praktickou realizaci cili a obecny popis
problematiky.

Druhou ¢ésti byla realizace analyz vybranych rizik. Zde byl kladen diiraz ptfedev$im na
aktudlni potieby a pozadavky OO MmOI. Z pozadavkiit OO MmOl vysly tii hlavni poZadavky
na vystupy této prace — hodnoceni rizika mobilnich zdroji z hlediska dopravy, tedy analyza
a hodnocenti rizika u vozidel pfevazejicich nebezpecné latky na izemi mésta, jejichz posledni
aktualizace a analyza prob¢hla v roce 2001, analyzu a hodnoceni mozného rizika spolu
s modelovanim zadanych scéndiit moZnych havérii u objektu Zimniho stadionu v Olomouci,
kde je pro potteby provozu stadionu skladovdn amoniak, pficemZ studie z roku 2002 byla
vyhotovena na mnozstvi skladovanych 5 tun této nebezpecné latky a v pritbé¢hu doby uplynulé
od realizace této studie doSlo ke snizeni mnozstvi skladované latky na souCasnych 2,5 tuny
a konecné treti prici — analyzu havdrie s tnikem propan-butanu a modelovani moZnych
nésledkil pfi mozZném jiném vyvoji dané havdrie a charakteristika jejtho pribéhu.

Prvni analyza reprezentujici riziko nachdzejici se na rozhrani technologické havarie
s vyronem nebezpecné chemické latky a rizika silniéni dopravy predstavuje modelovani
redlné havdrie s inikem propan-butanu, kterd se stala dne 7. fijna 2008 v primyslové oblasti
v tzv. aredlu Moravskych Zelezdren v Olomouci — Repéing, kde soukromd firma skladuje
propan-butan ve staciondrnich, silni¢nich i1 Zelezni¢nich cisterndch. Pravdépodobné pfi
neopatrné manipulaci pii pfeCerpdvani propan-butanu do silni¢ni cisterny ze staciondrniho
zasobniku zde doslo k tniku propan-butanu do ovzdusi a jen zazrakem nedoslo k zdvaznym
zranénim a obétem na zivotech lidi, kdyZ se mrak propan-butanu podatilo izolovat od zdroje
otevieného ohn¢ a doslo k jeho rozptyleni do atmosféry bez vzplanuti ¢i vybuchu. Tato
havérie pak jasn¢ ukdzala, Ze je potieba, aby se této problematice vénovala vétsi pozornost.
Pfi modelovani této havérie na zdklad¢ ziskanych dat byly zjistény mozné pribéhy havérie za
danych podminek, stanoveno mnozstvi uniklé latky a zavérecna prace se stala podkladem pro
jednani Bezpecnostni rady mésta Olomouce.
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Aktudlni potfeba vypracovani analyz havarijnich rizik s tnikem nebezpecné latky do
atmosféry se promitla do realizace této diplomové price nejen praci a modelovdnim této
havérie, ale jak je uvedeno vyse také vypracovanim dal$ich dvou analyz, a to hodnoceni rizika
mobilnich zdroji =z hlediska dopravy, coz ptedstavovalo analyzu a hodnoceni rizika
u vozidel prevéazejicich nebezpecné latky na dzemi meésta, piicemzZz posledni aktualizace
a analyza této problematiky probéhla v roce 2001, a analyzu a hodnoceni mozného rizika
havérii v objektu Zimniho stadionu v Olomouci, kde je pro potfeby provozu stadionu
skladovdan amoniak, pficemz studie z roku 2002 byla vyhotovena na jiné mnoZstvi, nez je
aktudlné skladovdno. Prvné jmenovand analyza slouZi jako aktualizace projektu AZER a pro
dalsi potieby MmOl, préce tykajici se vyhodnoceni rizika moznych havarii v objektu Zimniho
stadionu v Olomouci se stala podkladem pro ptepracovani Havarijnitho planu ORP v Casti
tykajici se tohoto objektu.

VSechny analyzy byly modelovany v softwaru ALOHA s pouZitim ziskanych dat, vysledky
byly verifikovany konzultacemi s Prof. Babincem, ktery ziskdval vystupy z komercniho
softwaru Effects. Analyzy dopadu na obyvatelstvo a geovizualizace numerickych vystupt
nasledn¢ probihaly v prostiedi produktii ESRI — automatizované vypocty pomoci skripta
v jazyce Avenue v prostiedi Arc View 3.1 a vysledné vizualizace a vystupy v prostiedi
ArcGIS 9.2.

Vystupy projektu

Vysledkem této prace je zpracovani tii hlavnich analyz havarijnich rizik, které byly
pozadavkem OO MmOI (jednotlivé analyzy jsou popsdny vySe), a to ve formé& samostatnych
dokumentl — zdvéreCnych zprdv, seznam vybranych environmentdlnich rizik s navrzenymi
moznostmi n¢kterych analyz a mapa rizikovych objekti, kterd vznikla aktualizaci z tdaji,
které OO MmOI evidoval v textové podobé. Celd price, stejné jako jeji jednotlivé soucasti,
jsou samoziejmé zcela k dispozici OO MmOl k dalSimu vyuZiti tak, jak to bylo zamySleno pii
zadani této diplomové prace. DiICi ¢asti, jako napf. prace tykajici se analyzy rizika u objektu
Zimniho stadionu v Olomouci, jsou poskytnuty i déle kfeSeni piisluSnym pracovistim,
v tomto piipad¢é Hasi¢skému zachrannému sboru Olomouckého kraje.

Doplitkovou ¢ésti prace byla ukdzka analyz, které 1ze provést, pokud jsou k dispozici data
z ruznych ¢asovych obdobi. PouZzita data se pfitom tykaji zneciSténi ovzdusi a byla poskytnuta
ze Systému fizeni kvality ovzdusi mésta Olomouce, coZ je projekt zpracovavany Katedrou
ochrany zivotniho prostfedi v primyslu Fakulty metalurgie a materidlového inZenyrstvi
Vysoké Skoly banské — Technické univerzity Ostrava na zakdzku Magistraitu mésta
Olomouce.

PFinos a dalsi vyuziti vysledki projektu

Diplomovéa priace patii svym zaméfenim mezi aplikacni a jeji realizace byla podfizovana
v rdmci zaddni pozadavkim a potiebdm OO MmOIL. Jiz v priibéhu realizace byly nékteré dilci
Casti prace vyuZzity, napf. analyza tykajici se redlné havdérie s dnikem propan-butanu do
ovzdusi se stala podkladem pro jednani Bezpecnostni rady mésta Olomouce, hodnoceni rizika
u objektu Zimniho stadionu v Olomouci bylo poskytnuto Hasi¢skému zachrannému sboru
Olomouckého kraje jako podklad pro pfepracovani havarijniho planu u tohoto objektu. Celd
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prace je samoziejm¢ Magistratu mésta Olomouce k dispozici k dalsimu vyuziti. Ve svém
pisemném hodnoceni konzultant prace a vedouci OO MmOI Ing. Radek Zapletal zdlraznil, Ze
prace bude efektivné vyuZzita nejen Odborem ochrany MmOI, ale i dalSimi sloZkami
zéachranného systému.

Prilohy

Pokud je potieba, mohu dodat obrazky k ilustraci nebo celou DP v elektronické podob¢.
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DISERTACNI PRACE

Vyvoj hlukového modelu v prostredi ArcInfo

RNDr. Jan Bitta

Vysoka sSkola banska — Technicka univerzita v Ostravé, Fakulta metalurgie
a materidlového inZenyrstvi, Katedra ochrany Zivotniho prostfedi v primyslu
e-mail: jan.bitta@vsb.cz

Abstrakt:

Vev s

prostfedi a je Castym piredmétem stiZnosti obcanl. Jednim ze zplisobii hodnoceni hlukové
zatéze je matematické modelovani. Mezi vyhody tohoto pfistupu patii pfedevSim zjisSténi
plosného rozlozeni hlukové zatéZe, snadné urCeni pivodcl nepiiznivé situace a odhad
dtsledku moznych opatieni. Matematicky zdklad modelu predpokldadd prostorové analyzy,
a proto byl realizovan v prostfedi ArcInfo, kde lze tyto analyzy provadét efektivné
a automatizované. Vyvoj a testovdni modelu byly soucasti diplomovych praci. Piispévek
autora spociva predevSim v konecné upravé modelu, kterd vedla k urychleni a zefektivnéni
vypodetniho procesu. Uprava datové reprezentace rovnéZ umoznila paralelizaci vypodtu.

Abstract

Noise is one of the most severe environmental threats and is a frequent reason of complains.
One possible way of noise load assessment is mathematical modeling. Advantages of this
approach are getting info about spatial distribution of noise load, easy determination of
unwanted noise main producer and possible remedy effect estimation. Mathematical
background of this model assumes using of spatial analyses and that’s why it was
implemented in ArcInfo environment which can perform these analyses effectively and
automatically. The model development a testing were themes of diploma theses. The author’s
participation consists of final model development which leaded to faster and more effective
computations. Data representation changes also allowed the computations parallelization.

Klicova slova
Hluk, model, GIS

Keywords
Noise, model, GIS
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Formulace cill prace

Nezddouci hluk je v souasnosti vniman jako vyznamny faktor, ktery negativné ovliviiuje
Zivotni prostiedi lidi. Hluk se negativné projevuje dvéma zdkladnimi zplsoby.
V kratkodobém horizontu je vnimén pievazné jako ruSivy faktor vyrazné ovliviujici ¢innosti
vyzadujici klid a/nebo soustiedéni (spanek, uceni, tvir¢i prace). Z dlouhodobého hlediska
jsou vyznamné rovnéZ negativni vlivy hluku na zdravi lidi. PostiZen mtZe byt nejen sluchové-
rovnovazny aparat, ale rovnéz také kardiovaskularni systém, travici nebo nervové-vegetativni
soustava. Hluk je rovnéz povazovan za stresujici faktor. Sledovat hladinu hluku je mozZné
dvéma zdkladnimi postupy. Prvnim je méfeni hluku pomoci méfici aparatury. Nevyhodou
tohoto postupu jsou predev§im vysoka cena t€chto méfeni a jejich vztazeni na konkrétni mista
meéteni. Matematickym modelovdnim lze naopak ploSné urcit rozloZeni hlukové zatéze v celé
sledované oblasti, se srovnatelnymi ¢i nizS§imi ndklady. Navic umoZnuje matematické
modelovani studovat vliv moznych opatieni a zmén na hladinu hluku.

Pro modelovani hlukové zatéZe existuje fada komercni programil. Tyto programy maji ovSem
nedostatecné vytfeSenou komunikaci s GIS, kterd je pro nds podstatna piedevsim z divoda
naslednych prostorovych analyz a tvorby mapovych kompozic s vysledky modelovani
a analyz. Matematicky zdklad modelovani hluku je ovSem relativné jednoduchy a navic jsou
v ném piedpoklddidny informace prostorového charakteru (profil terénu, apod.), které je
mozné snadno zjistit pomoci analyz v GIS. Ztohoto divodu bylo pfijato rozhodnuti
implementovat hlukovy model piimo v prosttedi GIS, konkrétn¢ v programu ArcInfo for
Workstation.

Vstupni data
e Mapové vrstvy zdkladni mapy 1:10 000 (ZABAGED), barevna ortofotomapa,
udaje o umisténi a intenzité¢ zdroji hluku, udaje o tvaru sledované oblasti.
Pouzity hardware
e (Osobni pocitac, pracovni stanice Abacus — 1 x CPU IBM PowerPC POWERS5+
(takt 1.65 GHz, 4 jadra), 16 GB RAM

Pouzity software

e ArcInfo for Workstation 9.2.,

e ArcGIS9.2

Postup zpracovani a pouzité metody

Vyvoj matematického modelu je mozné rozdélit do 3 logickych celkii:
¢ Implementace matematického modelu v GIS,
e verifikace modelu,

e optimalizace a paralelizace modelu.
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Prvni dvé casti byly realizovdny formou diplomovych praci a ¢4st posledni je soucdsti
disertani prace autora. Implementace modelu se sestdvala z algoritmizace matematického
modelu, ndvrhu datovych struktur a samotné realizace modelu ve formé skriptu v jazyce AML
(ArcInfo Macro Language). Tato Cast praci na modelu byla soucasti diplomové prace studenta
Antonina Orlika a byla jiz na Student GIS Projektu prezentovana v roce 2004.

Verifikace neboli ovéfovani shody modelu s redlnou skute¢nosti bylo provedeno v dalSich
letech v diplomovych pracich studentii Libora Milerského a Martina Kovala. Tato verifikace
probihala v okoli podniku ArcelorMittal Ostrava a ve spolupréci se jmenovanym podnikem
a Zdravotnim ustavem v Ostraveé. Vysledkem téchto verifikaci bylo nalezeni velmi dobré
shody mezi vysledky modelovani a redln€ naméfenymi daty.

Matematicky model tak, jak byl vytvofen v rdmci vySe zminéné diplomové price, nebyl
z n¢kolika divodl plné¢ vyuZitelny pro praktické vyuZiti ptfi posuzovani hlukové zitéze.
Zakladni problémy softwarové realizace modelu je moZzné rozdé¢lit do nékolika kategorii:

e Struktura programu;

e datova reprezentace, nakladani s daty;
e nestabilita vypocta.

e Casovda naro¢nost vypoctl;

Tyto problémy nelze pfic¢itat nedostatku programatorskych schopnosti autora piivodniho
modelu, které jsou naopak vyborné. Dlivodem existence téchto problémil spo¢ivd v tom, Ze
vyvoj programu byl ukonen v okamziku vytvofeni prvni funk¢ni a korektné pocitajici
(,,alfa®) verze programu. Proto bylo nutné jesté¢ ddle s programem pracovat.

Strukturovani programu

Zakladnim nedostatkem ve struktufe programu byla ta skutecnost, Ze cely vypocet byl
realizovan jednim skriptem. Tento zptsob je sice na jednu stranu velmi elegantni, ale ma také
nckolik nevyhod. V situaci, Ze byl vypocet pfi svém bé&hu preruSen, musel byt nasledné
spustén cely znova. DalSim nevyhoda vyvstane v situaci, kdy je provadéno nékolik
podobnych vypoctl, napt. méni se jen parametry hlu¢nosti nebo vysky zdroji. V této situaci
se zbyte¢né znova opakovat ¢asove narocné ¢asti programu, které jiz byly diive provedeny.

Reseni tohoto problému spodiva v rozdéleni jediného vypodetniho skriptu na sadu skripti
mensich realizujicich vypocet po jednotlivych krocich:

¢ hluk_dmt.aml — vytvofeni spolecného modelu z budov a digitdlniho modelu
terénu;

e hluk_rec.aml — vytvofeni sité receptor;
¢ hluk_spojnice.aml — vytvofeni sit¢ spojnic mezi zdroji a receptory;

e hluk_vypocet.aml — vypocet utlumu hluku pro kaZzdou kombinaci zdroj
— receptor;

e hluk_vysledky.aml — vypocet celkového hluku v mistech receptor;
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¢ hluk_interpolace.aml — interpolace vysledk;

Dalsi vyhodou rozdé€leni vypocetniho skriptu na sadu skriptli pro jednotlivé kroky vypoctu
spo¢ivd v moZnosti pribézné kontroly mezivysledkii modelovani a efektivnéj$§im opravdam
piipadnych chyb.

Datova reprezentace, nakladani s daty

V této kategorii se v pivodnim programu nachdzely dva zakladni problémy. Prvni problém
spocival v tom, Ze nékteré parametry vypoctu (napf. parametry sité¢ receptori) byly pevné
zaddny uvnitt vypocetniho skriptu a jejich modifikace byla mozna pouze tpravou zdrojového
kédu skriptu. Soucésti rozdéleni vypocetniho skriptu na sadu menSich bylo zédroven
i odstranéni tohoto nesvaru. V soucasnosti jsou veskeré parametry vypoctu zadavany ve formé
parametra jednotlivych skriptt.

Druhy problém naklddani s daty spoc¢ival ve zpusobu preddvani ddaji pro vypocet hluku. Pro
vypocet piispévku hluku z jedné kombinace zdroj — receptor bylo nutné ziskat informace
o poloze zdroje a receptoru a intenzity hluku zdroje. VSechna tato data je ovSem mozZné uloZit
do jediné vrstvy spojnic misto jejich ziskdvani z jednotlivych dil¢ich vrstev.

Specifickou vlastnosti ulozeni parametri vypoc¢tu popsanym zpusobem je ta skutecnost, Ze
kazda takova spojnice plné reprezentuje tlohu: ,,Spocti ttlum hluku z jednoho zdroje hluku na
konkrétnim misté.*

Nestabilita vypoctu

Nestabilita vypoctu je v tomto textu chipdna jako moznost, Ze v zdvislosti na zadanych
parametrech vypo¢tu muze dojit chybé béhu (runtime error) programu, kterd zpusobi
predcasné ukonceni programu. V popisovaném programu je nestabilita zptisobovdna pouZitim
funkce pro prostorové spojeni dvou datovych vrstev, v tomto piipad€ spojeni liniové vrstvy
spojnic zdroj-receptor s polygonovou vrstvou reprezentujici tiidy terénniho pokryvu a pfi
urcovani budov nachdzejicich se na spojnici zdroj-receptor.

Tato nestabilita byla oSetfena odd€lenim vySe zminénych prostorovych analyz od vypoctu
utlumu do samostatného skriptu. V tomto skriptu je v okamziku, kdy dojde k béhové chybg,

vrstva spojnic rozdélena na mensi ¢asti a prostorova spojeni jsou provedena na kazdé Casti
zvlast. Vysledky jsou ndsledné opét sehrany dohromady.

Casova narocénost vypocdtl

Casové naro¢nost vypodtil je pravdépodobné nejvice limitujicim prvkem pii modelovani
hlukové zdtéze. Upravami struktury a naklddani s daty v ptivodnim programu bylo zirovei
dosaZeno dvou skute¢nosti urychlujicich béh programu.

Vypocet je nepiimo urychlen diky svému rozdéleni na sadu postupnych krokt. V piipadée
chyby pfti zadani vstupnich dat nebo jejich modifikaci sta¢i prepocitat pouze ¢ast vypoctu.

UloZeni ddaji nutnych pro vypocet ve spojnicich umoziiuje prostym rozdelenim sady spojnic
na vice Casti rozdélit sadu vypoctd. Tyto C4asti lze potom pocitat paralelné na vice
procesorech. Pro provadéni paralelnich vypocti byla vytvofena sada skriptl. Prvni skript
vytvoii sadu mensi jednodussich skriptl, ve kterych je proveden vybér urCené Casti z vrstvy
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spojnic zdroj-receptor a provede na nich modelovéni. Toto modelovani probihd ve zvIastnim
podadreséfi, aby bylo mozné provadét vice modelovéni souc¢asné. Druhy skript tyto ¢astecné
vysledky spoji opét dohromady a odstrani dil¢i vysledky. Paralelizace vypoctu je
v souCasnosti limitovdna pouze poctem licenci programu ArcInfo a poctem pocitaci
(procesort), na kterém je nainstalovano. V praxi bylo odzkouSeno paralelni modelovani na 6
procesorech soucasné. Urychleni vypoctu je zde vétsi neZ linedrni, protoZe pii vypoctech je
Casové nejnarocné€jsi operaci vybér podle atributu, ktery je vyrazné zrychlen zmenSenim
oblasti vybéru.

Dalsi vyvoj programu

Dalsi vyvoj programu bude zfejmé pokracovat praci na dal§im urychlovanim béhu vypocti,
i kdyZ nelze vyloucit ani drobné zmény ve struktuie skriptl nebo datové reprezentaci.
Urychlovani behu vypoctli mozné nékolika zplisoby. Jako redlné se jevi:

Vypocet na rychlejSich procesorech s rychlejSim Ctenim a zdpisem z paméti;

postupy urcujici, které kombinace zdroj — receptor je mozné vynechat bez vyznamného
ovlivnéni vysledk.

Vystupy projektu

Vystupem z téchto praci je sada skripti umoZznujicich modelovani hlukové zatéze.

PFinos a dalsi vyuziti vysledk( projektu

Popsané skripty jiz byly prakticky odzkouSeny na piiblizn¢ desitce redlnych problémii,
nejcastéji v souvislosti s posuzovanim vlivu na Zivotni prostfedi planovanych staveb nebo
technologii. Jako kone¢né cile vyvoje matematického modelu Ize oznacit:

® Model Siteni hluku nezavisly na licencovaném software (ArcInfo);

e certifikace modelu jako referencni model pro modelovéni Siteni hluku;

¢ modelovani pies webové rozhrani.

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik SGP 2009 200



Pohybova aktivita a prostredi s vyuzitim geografickych
informacnich systémil

Mgr. Jan Dygryn

Univerzita Palackého v Olomouci, Fakulta télesné kultury, Centrum kiantropologického
vyzkumu, Kiantropologie
e-mail: jan.dygryn@upol.cz

Abstrakt:

Hlavnim cilem studie je analyzovat vztah mezi vybranymi charakteristikami prostfedi
a urovni pohybové aktivity (PA) dospélych obyvatel pomoci geografickych informacénich
systémi (GIS).

Vyzkumny soubor bude tvofit 500 nidhodné vybranych obyvatel ¢eskych metropoli. Vnitini
diferenciace souboru probéhne na zdkladé¢ indexu chodeckosti (spocitaném v GIS)
a prumeérného denniho poctu kroki.

Pro stanoveni indexu chodeckosti, hlavniho kritéria hodnoceni vlivu prostfedi na droven PA,
je tieba analyzovat vybrand data: vrstva obydlenych domd, buffer bydlisté, vrstva stfednich
Car ulicni sité, vrstva vyuziti dzemi (land-use), vrstva budov s obchodnim vyuzitim
a demograficka data.

Hlavnim pfinosem studie bude porovnani objektivniho hodnoceni PA piistroji akcelerometr,
dale porovnéani subjektivniho hodnoceni podminek prostfedi pomoci dotazniku ANEWS
s redlnou situaci na zdklad¢ GIS analyz.

Abstract

The main goal of this study is to analyze the relationship between selected environment
characteristics and level of physical activity (PA) of adult inhabitants using geographic
information systems (GIS).

Dataset will consist of 500 randomly selected inhabitants of the Czech regional towns. The
dataset internal differentiation will be based on the walkability index (calculated in the GIS)
and average daily number of steps.

To determine the walkability index, the main criteria for evaluating the impact of environment
on the level of PA, it is necessary to analyze following data: neighborhood buffer, dwelling
density, street networks, land use mix, the layer of buildings with retail area and demographic
data.

The main benefit of the study will be the comparison of an objective monitoring of PA using
accelerometer and comparison subjective evaluation of neighborhood environment using
a questionnaire ANEWS with the reality presented in GIS analysis.
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Klicova slova
Buffer bydlisté, index chodeckosti, akcelerometr, ANEWS dotaznik

Keywords

Neighborhood buffer, walkability index, accelerometer, ANEWS questionnaire

Formulace cill prace

Hledani vlivu urbanistického planovani na utvaieni koreldti PA vyustilo ve spolecny
mezindrodni grant IPEN (International Physical Activity and the Environment Network),
ktery ve vSech teSitelskych zemich postupuje jednotnou metodikou. Ukazuje se, Ze ve vhodné
naplanované nové rezidencni oblasti je vice pfilezitosti pro aktivni transport a plnéni
zdravotnich doporuceni pro PA, neZ v oblastech s tradi¢nim prostfedim. Zastavéné prostiedi,
které ma pozitivni vliv na PA je reprezentovdno vyssi hustotou obyvatel, dostateCnou

Vv,

konektivitou, vyssi hodnotou land-use mix a vysokou hodnotou indexu FAR (floor area ratio).

Hlavnim cilem studie je analyzovat vztah mezi vybranymi charakteristikami prostfedi
a trovni PA dospélych obyvatel s vyuzitim GIS. Dil¢im cilem je posouzeni vlivu prostfedi na
urovenl PA v pracovnich dnech a o vikendu.

Vstupni data

GIS
e vrstva bufferti bydlisté
e vrstva stfednich Car uli¢ni sité
e vrstva vyuZiti izemi (land-use mix)
e vrstva budov s obchodnim vyuZitim
e demografickd data

Pohybov4 aktivita

e primérny denni pocet kroki z akcelerometru ActiGraph GT1M
® biosocidlni udaje z dotazniku ANEWS (Neighborhood Environment
Walkability Scale)

Pouzity hardware
e stolni pocitac Intel Pentium Dual-Core 2,60GHz, 320GB HDD, 2 GB RAM
e akcelerometr ActiGraph GTIM

e barevny plotr HP Design Jet 1050C
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Pouzity software
e ArcGIS 9.3 (licence Arclnfo)
e ActiLife Software 4.0
e Statistica 8.0
e Corel Draw 12

e MS Office

Postup zpracovani a pouzité metody

Vyzkumny soubor tvoii 500 ndhodné vybranych obyvatel Ceskych metropoli. Vnitini
diferenciace souboru probéhla na zdkladé indexu chodeckosti (spocitaném v GIS)
a pramérného denniho poctu krokd.

Pro kazdého tucastnika byl v GIS vytvofen buffer bydlist¢ (Obrazek 1). Pro stanoveni
hlavniho kritéria hodnoceni vlivu prostiedi na trovenn PA (indexu chodeckosti) bylo tfeba
vypracovat datové vrstvy: buffer bydlisté, vrstva obydlenych domd, vrstva sttednich ¢ar uli¢ni
sit¢, vrstva vyuZiti izemi (land-use mix) rozdélend do 7 zdkladnich typid (obytny, komer¢ni,
sluzby, instituciondlni, industridlni, rekreacni a ostatni), vrstva budov s obchodnim vyuzitim
a demografickd data. Pro jednotlivé buffery byly z danych vrstev ziskdny hodnoty sidelni
hustoty, indexu konektivity, land-use mix a indexu FAR (tab. 1). Vzorec pro vypocet indexu
chodeckosti v obecné formé je:

Index chodeckosti = [(2 x prim&rmné Z-skére indexu konektivity) + (primérné Z-skore sidelni
hustoty) + (priimérné Z-skére indexu FAR) + (prumérné Z-skoére land-use mix)]

Buffery byly sefazeny a rozdéleny do decilii na zdkladé normalizovanych hodnot ,,indexu
chodeckosti*“. Nasledné byly decily rozdéleny do intervalii 1 az 5 a 6 az 10, které reprezentuji
oblasti s nizkou, respektive s vysokou chodeckosti.

vstupni hodnota definice
sideln{ hustota pocet bytovych jednotek / plocha uréend k bydleni
konektivita pocet kiiZovatek / plocha bufferu
land-use mix rovnomérnost vyuZiti izemi v bufferu
FAR suma prodejnich ploch / plocha uréend ke komerci

Tabulka 1 Prehled vybranych charakteristik pro vypocet indexu chodeckosti

Pro zjisténi velikosti PA, reprezentované primérnym dennim poctem krokd, byl pouZit
akcelerometr ActiGraph GT1M. Tento pfistroj monitoroval PA participantti vZdy jeden tyden.
Biosocidlni udaje byly ziskdny z mezinarodniho dotazniku ANEWS. Pro zpracovani vysledki
byl pouzit dvouvybérovy t-test v programu Statistica 8.0. Pfi vysledném zpracovani byla
stanovena statistickd vyznamnost na hladiné p < 0,05. Velikost efektu byla posuzovédna podle
koeficientu d. Jeho vyjadieni udava d = 0,2 maly efekt, d = 0,5 stfedni efekt, d = 0,8 velky
efekt.
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| bufer 1000m

Obrdzek 1. Buffer bydlisté — chizi dostupnd oblast do 1000 m

Vystupy projektu

Participantiim z buffert s nizkou a vysokou chodeckosti byly naméteny signifikantni rozdily
v primérnych hodnotiach poctu krokd (tab. 2) v pracovnich dnech (M2 — M1 = 2119, p =
0,025), o vikendovych dnech (M2 — M1 = 2007, p = 0,034) i za cely tyden (M2 — M1 = 2088,
p =0,013).

Kroky 1 M 2 p d
pracovni dny 9916 12035 | 0,025 0,55
vikendové dny 7516 9523 | 0,034 0,52
tyden 9230 11318 | 0,013 0,61

Tabulka 2 Pocet krokii v bufferech s nizkou a vysokou chodeckostt
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Vysvétlivky:
1 — buffer s nizkou chodeckosti, 2 — buffer s vysokou chodeckosti, M — aritmeticky pramér,
p — hladina statistické vyznamnosti, , d — koeficient ,effect size”

Vysledky potvrzuji, Ze zastavéné prostiedi muze vyrazné ovliviiovat kazdodenni PA. Pi
zpracovani dat nebyly zjiStény signifikantni rozdily mezi vlivem zastavéného prostfedi na PA
v tydnu, v pracovnich nebo vikendovych dnech.

PFinos a dalsi vyuziti vysledki projektu

Vstupni data a vysledky analyz byly vyuZity pro feSeni mezinarodni grantu IPEN. Z vysledka
analyz vyplyvé, 7e chiize, jako nejroziifenéjsi PA v Ceské republice, je vyrazné ovlivnéna
typem a strukturou zastavéného prostiedi. Vzhledem k vzrastajicimu poc¢tu obéznich obyvatel
Ceské republiky by zachovani a dalsi vytvéafeni chodeckého prostiedi mohlo byt jednim

z prioritnich uikolt statni zdravotni politiky.

Vyhodnoceni prostorovych vztah@l a vizualnich charakteristik
krajiny pomoci vybranych indikatord zivotniho prostredi
v GIS

Ing. Hana Kuchynkova

Mendlova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné&, Zahradnicka fakulta, Ustav zahradni
a krajinarské architektury, Zahradni a krajinarska architektura
e-mail: kuchynkova.hana@centrum.cz

Abstrakt:

Néstroje pro podporu rozhodovani v otdzkdch vlivu na krajinny rdz jsou feSeny tak dlouho,
jak dlouhad je historie institutu krajinného rdzu a vizudlniho posuzovéni. Zda se vsak, ze téma
vyuZiti krajinnych indikdtorti zpracovavanych v GIS pro posuzovéni krajinného razu je v CR
feSeno jen ojedinéle. Pfedkladand disertacni prace se zabyva vybranymi krajinnymi indikatory
z hlediska jejich mozZného vyuZiti k vyhodnoceni prostorovych vztahi a vizudlnich
charakteristik krajiny. Zpracované téma zahrnuje nckolik dil¢ich ¢asti, které byly feSeny
vobdobi od zafi 2005 do fijna 2008. Literarni ¢ast podavd uceleny piehled o tfech
tématickych okruzich — indikédtorech Zivotniho prostfedi, krajinnych indikatorech a GIS.
Autorka se pak podrobné zabyva tfemi st€Zejnimi indikatory vcetné jejich vyuZziti v praxi.
Jednd se o indikator pohledové exponovanosti, vizudlni citlivost krajiny a ochrannd pasma
pohledovych horizontii. Pro kazdy z nich byl nasledné¢ vytvofen model, ktery umoziuje cely
postup zautomatizovat a opakované pouZzit. Soucdsti price je také ovéfeni jednotlivych
indikdtorti a doporuceni pro dal$i vyzkum a praxi.
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Abstract

The decision supporting tools in the questions of landscape character impacts are delt so long
as long is the history of landscape character and visual assessment. It seems, however, that the
usage of the landscape indicators for the evaluation of the landscape character is dealt within
the Czech Republic only sporadically. Presented dissertation thesis is dealing with selected
landscape indicators from the perspective of their usage for assessment of spatial relationships
and visual characteristics of landscape. Elaborated theme embraces few partial parts that were
handled from September 2005 till October 2008. Literature review gives self-contained
overview of three topics — environmental indicators, landscape indicators and GIS. The author
is dealing in detail with three crucial indicators together with their usage in practise. It is
about the indicator of visual exposure, landscape visual fragility and protective zones of
visual horizons. Subsequently program for each of them was created that allows automating
whole procedure and repeatedly applying it. Piece of thesis is also verification of particular
indicators and recommendation for substantial research and practise.

Klicova slova

Krajinné indikétory; posuzovani krajinného rdzu; digitdlni model terénu, ArcGIS Desktop,
Ceska republika.

Keywords

Landscape indicators; landscape character assessment; digital terrain model; ArcGIS Desktop;
Czech Republic.

Formulace cilli prace

Cilem ptedkladané disertacni prace je doplnit proces posuzovani krajinného rdzu o ndstroje
prispivajici k zefektivnéni a zkvalitnéni hodnoceni prostorovych vztahi a vizudlnich
charakteristik krajiny a to pomoci krajinnych indikdtorit zpracovdvanych v prostiedi GIS.
Préace si neklade za cil nahradit ¢i eliminovat nékteré zavedené postupy praci, ale pouze
vytvofit, popsat a poskytnout praxi nastroje k dosaZeni co nejlepsich vysledk.

Cile disertacni prace je mozné shrnout do nésledujicich bodi:

e kriticky zpracovat a vyhodnotit vé&ét§i Cdst existujici literatury, stdvajici
problematiku jasné vylozit a dat do vzdjemnych souvislosti rizné piistupy a ndzory;

e vyvinout krajinné indikdtory pro hodnoceni prostorovych vztahii a vizudlnich
charakteristik krajiny pomoci GIS;

Vev s

¢ navrhnout nejvhodnéj$i postupy;

e navrhnout a realizovat modely, které doplni a podpoii hodnoceni prostorovych
vztaht a vizudlnich charakteristik krajiny;

® provérit spravnost a vhodnost sestavenych modeli na modelovych tizemich;

e vypracovat doporuceni pro praxi a dalsi vyzkum v této oblasti.
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Vstupni data

Polohopisnd a vySkopisnd data pro jednotlivd modelovd tzemi poskytl vzdy piisluSny
investor. V pfipadé¢ modelového tzemi BR Dolni Morava poskytl data Zakladni baze
geografickych dat Cesky tiad zeméméiiésky a katastralni.

Poskytnuté podklady nejsou touto disertacni praci publikovdny ani nijak rozSifovany.

Pouzity hardware

K préci byl pfevazné pouzivan jednoprocesorovy osobni pocita¢ Barbone s rozhranim ACPI,
procesorem Intel Celeron CPU 2.80 GHz, 2 GB RAM a opera¢nim syst¢émem Microsoft
Windows XP Home Edition 2002 SP2.

Pouzity software

Veskeré mapové piilohy, které jsou vysledkem disertacni prace, byly zpracovdny v prostiredi
GIS, konkrétné softwarovy produkt ArcGIS Desktop 9.2, licencni drovein ArcView vcetné
rozSiteni Spatial Analyst, 3D Analyst, Hawth’s Tool a Type Convert. Posledni dvé jmenovana
rozSiteni jsou voln€ dostupna na Internetu. Pti kone¢nych tpravach textu a piiloh byl pouZit
Microsoft (dadle jen MS) Office. VSechny ostatni vySe uvedené softwarové produkty
vyuzivané v disertacni préci jsou licencovany na Zahradnické fakult¢ Mendelovy zeméed¢élské

a lesnické univerzity v Lednici.

Postup zpracovani a pouzité metody

z ¥z

Cilem praktické ¢asti je sestavit modely vybranych krajinnych indikatort pro ti¢cely hodnoceni
prostorovych vztahil a vizudlnich charakteristik krajiny a ovéfit jejich pouZziti na modelovych
uzemich. Konkrétnim vystupem praktické Casti jsou tii modely sestavené v aplikaci Model
Builder, které kombinuji vybrané nastroje GIS tak, aby byl ziskdn pozadovany vysledek.
Ovéfena je rovnéZz moznost primétu vyslednych dat do mapovych podkladl, jejich
vizualizace v prostoru a srovnani s panoramatickou fotografif reality.

Sestavené modely umoznuji jejich opétovné pouZiti v prostiedi GIS. Pfi spusténi takového
modelu se objevi dialogové okno, kde je tfeba vyplnit pouze vstupni datové vrstvy. Po
ukonceni procesu je vyslednd vrstva pfiddna do tabulky obsahu otevieného dokumentu.
Vsechny metodické postupy jsou v prici detailné popsany tak, aby bylo moZné v piipadé
zajmu projit cely postup po jednotlivych operacich. Pro vétsi prehlednost jsou jednotlivé ¢asti
vyvojovych diagramil v disertaéni praci oznaCeny arabskymi Ccislicemi (vstupni datové
vrstvy), fimskymi Cislicemi (aplikované nastroje) a velkymi pismeny abecedy (vystupni
datové vrstvy). Na jednotlivé prvky modelu je tak prostiednictvim téchto popiskli odkazovano
v textu.

Pohledova exponovanost

Pohledova exponovanost, kterd je ovlivnéna piedev§im ndvStévnosti prostoru a charakterem
krajinné scény, vyjadiuje, do jaké miry je dand cast krajiny vystavena vnimani vétSiny
pozorovateli. Jde tedy oto, jak moc je pohledové exponovana lidskym ocim (srovnej
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Salasova, Kuchynkova et Kaslova et al. 2008, Kuchyiikova et Mikita 2008). Sestaveny model
je uveden na Obr. 1.
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Obr. 1 — Pohledovd exponovanost — model

Cilem této Casti vyzkumu je srovnani vystupli dvou variant analyzy pohledové exponovanosti
uzemi. Metodicky postup je shodny jak pro variantu A, tak pro variantu B. LiSi se pouze
vstupni soubor bodll — stanovis$t' pozorovatele. V pifipadé varianty A jsou vstupni skupinou
vice méné anonymni body, které byly vygenerovany pocitaCem v pravidelném rastru 500x500
m. JelikoZ je vSak velmi nepravdépodobné, Ze se vstupni body této sit¢ shoduji a vérné
odrazeji skutecnd, nejcCastéji vyuZivand stanoviSt¢ pozorovatele, turisty ¢i obyvatele
zdjmového uzemi, je pfistoupeno k varianté B. V této varianté je pouZit vstupni soubor boda,
ktery odrazi trasy a mista, kterymi se ¢lovék nejCastéji pohybuje (tj. komunikace, turistické
a cyklistické trasy, vyhlidky apod.). V tomto metodickém postupu je na uzemi BR Dolni
Morava vymezovano pét kategorii pohledové exponovanosti krajiny.

Vizualni citlivost krajiny

V tomto metodickém postupu je na uzemi BR Dolni Morava vymezovdno pét kategorii
vizudlni citlivosti krajiny indikujicich rozdilnou schopnost krajiny odoldvat umisténi
navrhovaného zdméru ¢i zméndm ve vyuziti izemi bez ztraty své kvality. V disetacni praci
jsou popsany cCtyfi varianty metodického postupu, kde je uvedeno také jejich podrobné
srovndni a vyhodnoceni.

Zakladnim principem hodnoceni vizudlni citlivosti krajiny jsou pfekryvné metody. Pii téch
jsou kombinovdny mapové vrstvy vzniklé na zdkladé¢ analyzy expozice a sklonitosti
digitdlniho modelu terénu feSeného izemi a ddle mapova vrstva pohledové exponovanosti. Pti
vymezeni mist citlivych k umisténi jakékoliv stavby nebo radikdlni zméné vyuziti izemi se
bere v ivahu predevSim charakter reliéfu feSeného uzemi a jeho charakteristiky (sklonitost
a expozice svahu).
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Ochranna pasma pohledovych horizont

V souvislosti s vymezenim vizudln¢ citlivych tzemi vyvstala potfeba vymezit v krajiné dalsi
citlivd izemi — jsou jimi ochrannd pdsma (déle jen OP) pohledovych horizontt.

Vyznamnym pohledovym horizontim je v tomto metodickém postupu vymezeno OP jako
prostor dany odpoctem vyskového rozdilu mezi horizontem a absolutni vySkou stavby (viz
Obr. 2).
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Obr. 2 — Vymezeni OP pohledového horizontu

Vystupy projektu

Jednim z dtileZitych vystupti této prace, mimo vytvofené metodické postupy a jejich ovétenti,
jsou modely (viz napt. Obr. 1), které usnadnuji praci pifi vyhodnocovani vybranych
charakteristik krajiny. Model ptedstavuje jednoduchy program, ktery zrychli a usnadni praci
uzivatele fazenim nékolika ndstroji za sebou. Vystupni datové vrstvy z jednoho néstroje tak
predstavuji vstupni datové vrstvy navazujiciho nastroje. UZzivatel tedy nemusi znovu a znovu
zaddvat vstupni a vystupni datové vrstvy a dalsi parametry v dialogovych oknech jednotlivych
nastrojii zvlast, nybrZ jen na pocatku nadefinuje vybrané parametry modelu (pokud se lisi od
primédrné zadanych). Vyhodou je tedy nejen urychleni celého procesu, ale také mozZnost tento
model opakované pouzit pro jind data ¢i jind zjmova tzemi. Model rovnéZ umoZziiuje jeho
distribuci z uzivatele na uzivatele pouhym pieddanim souboru s pfiponou .tbx. Pfijimajici
uzivatel pak jen tento soubor nacte do aplikace ArcMap pomoci volby Add Toolbox, upravi
vybrané parametry modelu a ten je pak pfipraven ke spusténi.

Dalsi dil¢i vysledky uvedené v préci pro jednotlivé krajinné indikdtory popisuji data ziskana
aplikaci sestavenych modelii na zkoumand tzemi, porovndvaji a vyhodnocuji jednotlivé
varianty (v piipad¢ variantniho feSeni) a uvadeji navrhy regulativi, vcetné jejich zdivodnéni
a ptipadnych dalSich doporuceni.

Pohledova exponovanost
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Metodicky postup a model vymezuje pét kategorii pohledové exponovanosti od nejvyssi po
nejnizsi. Krajinny indikator pohledové exponovanosti byl feSen ve dvou variantnich feSenich.
V piipadé varianty A byl vstupni vrstvou soubor bodil rozmisténych v pravidelné siti 500x500
m. V pifipad¢ varianty B byly body rozmistény v ramci obalovych zén silnic, délnic, lesnich
cest a prusekl, pé€sin, turistickych tras, vyhlidkovych bodu, vodnich tokt, intravildnu meést
a obci, zahrad, sadu a hibitovii. Tyto polygonové a liniové objekty byly do vypoctu zahrnuty
s ohledem na frenkvenci navstévnosti téchto prostor. Vysledné tématické vrstvy obou variant
analyzy pohledové exponovanosti modelového tzemi BR Dolni Morava jsou zobrazeny
v Mapové piiloze disertacni prace.

Tyto vysledné mapové vrstvy je doporuceno zobrazit v 5—ti kategoriich na zdklad¢ klasifikace
piirozenych zlomua. Rozdéleni ziskanych dat do jednotlivych tfid dle pouzité klasifikace je
uvedeno v Tab. 1. Pro prezentaci mapové vrstvy pohledové exponovanosti autorka
doporucuje pouZzit vykresleni rastru podél skély dvou barev — od Cervené (kategorie 5 — velmi
vysokd pohledovd exponovanost) po Zlutou (kategorie 1 — velmi nizkd pohledova
exponovanost).

Kategorie pohledové exponovanosti Rozsah hodnot Zastoupeni (%)
1 (velmi nizka pohl. exponovanost) 000,000-00026,00 74,07

2 (nizka pohl. exponovanost) 026,010-00083,00 16,99

3 (stfedni pohl. exponovanost) 083,010-00183,00 | 06,26

4 (vysoka pohl. exponovanost) 183,010-00372,00 02,21

5 ivelmi visoké iohl. exionovanosti 372,010-01044,00 0,47

Kategorie pohledové exponovanosti Rozsah hodnot Zastoupeni (%)
1 000,000-00052,00 73,64

2 052,010-00145,00 16,26

3 145,010-00312,00 7,34

4 312,010-00637,00 2,18

5 637,010-01643,00 | 0,58

Tab. 1 — Rozsah hodnot a zastoupeni kategorii pohledové exponovanosti pro modelové iizemi BR
Dolni Morava

Vypoctovy Cas analyzy pohledové exponovanosti u varianty A €inil 8 hod. 12 min, u varianty
B 19 hod. 47 min. Jednd se o Cas pocitany od spusténi modelu po jeho ukonceni, tedy bez
Casu potfebného na ptipravu vstupnich vrstev. Vypoctovy Cas je vSak nutné vztdhnout
k technickému vybaveni (viz pouzity hardware). Pfi opakovaném pouZziti modelu pro jind data
¢i jind zdjmova tzemi je nutné upravit parametry modelu.

JiZ z vizuélniho porovnani obou vzniklych tématickych vrstev jsou zfejmé znacné rozdily ve
vysledcich analyzy obou variant, které se vSak v procentudlnim vyjadfeni piili§ neprojevuji.
Rozdily jsou diny vybérem vstupnich bodii. RozloZeni kategorii v rdmci feSeného tzemi je
rovnéZ rozdilné.

Spravnost vysledkl 1ze ovéfit pfi terénnim Setfeni nebo vizualizaci zjisténych dat v prostoru
a jejich srovnanim s panoramatickou fotografii reality (viz. Obr. 3).

Vizualni citlivost krajiny
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Metodické postupy a modely vSech variant vizudlni citlivosti krajiny vymezuji pét kategorii
(tf1 v piipad¢ varianty C) vizudlni citlivosti krajiny od nejvyssi po nejnizsi.

Krajinny indikator vizudlni citlivosti byl feSen ve Ctyfech variantnich feSenich, které se liSily
zpisobem kombinace vstupnich datovych vrstev expozice svahu, sklonitosti svahu
a pohledové exponovanosti. V ptipadé varianty A §lo o jednoduché vynasobeni vSech ti{
vstupnich vrstev. U varianty B byla nejnizsi kategorii pohledové exponovanosti automaticky
piifazena kategorie 1 vizudlni citlivosti krajiny a zbyl4 data byla ndsledné vyndsobena mezi
sebou. V piipad€ varianty C Slo o vaZeny piekryv tii vySe jmenovanych vstupnich vrstev.
Vsechny vrstvy mély stejnou vdhu. U varianty D byly vstupni vrstvy mezi sebou vynasobeny
za pouziti rozdilnych vdhovych koeficienti. Vahové koeficienty vstupnich vrstev byly
stanoveny empiricky. Vysledné tématické vrstvy analyzy vizudlni citlivosti modelového

uzemi BR Dolni Morava jsou soucasti mapovych piiloh prace.

Vyslednou mapovou vrstvu je doporuceno zobrazit v 5—ti kategoriich na zdklad¢ klasifikace
piirozenych zlomu. Pro prezentaci mapy vizudlni citlivosti krajiny je doporuceno pouZit
vykresleni rastru podle barev semaforu — od Cervené (kategorie 5) pies oranZovou (kategorie
3) az po Zlutou (kategorie 1).

JiZ z vizualniho porovnani vzniklych tématickych vrstev jsou ziejmé rozdily ve vysledcich
analyzy vizudlni citlivosti krajiny. Rozdily jsou dany zplUsobem kombinace vstupnich
datovych vrstev. Také rozloZeni kategorii v rdmci feSeného uzemi je rozdilné.

Spravnost vysledkl Ize ovéfit pii terénnim Setfeni nebo vizualizaci zjiSténych dat v prostoru
a jejich ndslednym srovndnim s panoramatickou fotografii reality. Ovéteni vysledku je
soucdsti grafické ptilohy prace.

Pohledové horizonty a jejich OP

Metodicky postup a model vymezuje na principu vertikdlni obalové zény (viz Obr. 2) OP
pohledovych horizontti. OP pohledovych horizontli nebyla feSena variantn¢€. Vyslednd mapa,
kterd je soucdsti mapové piilohy prace, zobrazuje OP horizonti nadregiondlniho
a regiondlniho vyznamu v modelovém tzemi Moravskoslezského kraje. U pohledovych
horizontll nadregionédlniho vyznamu bylo OP nastaveno na vySku 150 m s ohledem na vysku
aktudlné (10/2008) navrhovanych vétrnych elektraren. U pohledovych horizontl regiondlniho
vyznamu bylo OP nastaveno na vySku 40 m. Pohledové horizonty a jejich OP byly vymezeny
vramci zpracovavani Zasad tuzemniho rozvoje Moravskoslezského kraje (Salasova,
Kuchynkova, Kaslova et al. 2008).

Pro prezentaci OP pohledovych horizontii autorka doporucuje pouZit vykresleni mapové
vrstvy pomoci jednoduchého vypliiového symbolu (bez okrajii) stejné barvy jako
u pohledovych horizontii véetné nastaveni prihlednosti vrstvy na 50 %, aby bylo mozné
vnimat konfiguraci terénu pod vrstvou OP.

OP pohledovych horizontli zaujimaji 29,46 % tzemi Moravskoslezského kraje. Detail
tématické vrstvy OP pohledovych horizonti je vyobrazen na Obr.68. U pohledovych
horizontll nadregionédlniho vyznamu bylo OP nastaveno na 150 m. Pro toto tizemi plati, Ze je
zde problematické umist'ovat stavby o vysce 5—150 m. U pohledovych horizontl regiondlniho
vyznamu bylo OP nastaveno na vySku 40 m. V tomto Uzemi je problematické umistovat
stavby o vySce 0—40 m.
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Obr. 3 — Verifikace vysledkii — pohledovd exponovanost
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Vysledky tohoto metodického postupu lze empiricky ovéfit tak, Ze prizvany nezdvisly expert
vymezi OP manudlné nad tiSt€énou mapou a ty jsou pak srovnany s OP urenymi pomoci
modelu. Spravnost vysledkl lze vSak ovéfit také vizudlni kontrolou v prostiedi GIS, kde lze
spolu s OP zobrazit také vrstevnice. Pfi zndmém rozestupu vrstevnic l1ze v kazdém bod¢
pohledového horizontu jednoduse odpocitat pozadovanou vySku OP a ovéfit tak spravnost
ziskaného vysledku (viz Obr.4).

Obr. 4 — Ochrannd pdsma pohledovych horizonti

PFinos a dalsi vyuziti vysledki projektu

Lze fici, Ze tato price pfispé€la jednak sestavenymi modely k rozsifeni moznosti hodnoceni
prostorovych vztaht a vizudlnich charakteristik krajiny v GIS a jednak poskytla metodické
postupy, které je mozné aplikovat v procesu posuzovani krajinného rdzu. Tento novy piistup
napomdhd k snadnéjSimu dosaZeni lepSich a pfesnéjSich vysledk. Vyzkum prokdzal, ze
prostorové vztahy a vizudlni charakteristiky krajiny I1ze hodnotit v prostfedi GIS za pomoci
sestavenych modell. Presto vSak nelze doporuceni pro praxi postavit na vysledcich jedné
disertacni prace. ProtoZe problematika hodnoceni prostorovych vztahii a vizudlnich
charakteristik krajiny pomoci krajinnych indikétori v GIS nebyla v CR doposud komplexné&ji
feSena, je nutné metodiku ddle dopracovat a rozvijet pro potfeby posuzovdni krajinného razu.

Prilohy
e Slovnicek pojmil
e Vysvétleni vybranych ndstroji GIS
e Prehled vybranych softwarovych produktt

® Mapové prilohy 1-19
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Metody pro automatické vymezovani elementarnich forem
georeliéfu jako soucast Geomorfologického informacniho
systému

Ing. Jan Pacina, Ph.D.

Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd, Katedra matematiky,
Geomatika
e-mail: jan.pacina@ujep.cz

Abstrakt:

Myslenka prace vychdzi z potieb Geomorfologického informac¢niho sytému (GmlS), jehoz
dalezitou komponentou jsou automaticky vymezené elementdrni formy georeliéfu. V této
praci byly navrhnuty, implementovany a testovany kroky, které vedou k Castecné
automatizaci elementarizace georeliéfu. Mezi tyto kroky patii aproximace parcidlnich derivaci
trettho fadu s odpovidajici kvalitou, které se vyuZivaji pro odvozeni morfometrickych
charakteristik az do tfettho fadu. V polich odvozenych morfometrickych charakteristik jsou
vyhleddvany nespojitosti, které odpovidaji hranicim elementarnich forem georeliéfu. Pro
vymezovani segmentl hranic bylo testovdno pét algoritml. Jako nejvhodnéjsi byl zvolen
algoritmus postaveny na zdkladé¢ Cannyho hranovém detektoru. U vymezenych segmentt
hranic je automaticky urcena kvalita a geomorfologickd vyznamnost. Vymezené protoforomy
(dosud nezarazené elem. formy) jsou ndsledné porovnany s mnoZinou deseti idedlnich
geometrickych forem a urcena ptislusnost k jednotlivym tiidam.

Abstract

The aim of this work is based on the requirements of Geomorphologic information system
(GmIS), where are the automatically delimitated elementary forms of georelief very important
component. In this work are proposed, implemented and tested steps, which lead to semi-
automated georelief elementarization. One of those steps is the approximation of partial
derivatives of the 3rd order with sufficient quality, which are used for derivation of
morphometrical characteristics up to the 3rd order. In the fields of derived morphometrical
characteristics are delimitated the lines of discontinuities corresponding to boundaries of
elementary forms of georelief. For delimitation of elementary forms boundaries were tested
five different algorithms. The Canny edge detector based algorithm was chosen as the most
suitable algorithm. The delimitated boundary segments are then automatically evaluated based
on their quality and geomorphologic importance. Delimitated prothoforms (unclassified elem.
forms) are then compared with the set of ten ideal geometrical forms and determined the
membership into these classes.

Klicova slova

GmlS, automaticka elementarizace, elementdrni formy georeliéfu, aproximace parcidlnich
derivaci.
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Formulace cill prace

Cilem prace je vytvoreni pfedpoklada k ¢aste¢nému zautomatizovani procesu elementarizace
georeliéfu pro potieby GmlIS. Automatickd segmentace georeliéfu bude tvofit dulezitou
komponentu GmlIS, ktery je vyvijen ve spoluprdci Katedry fyzické geografie a geoekologie,
Fakulty piirodovédecké, Univerzity Komenského v Bratislavé, Katedry matematiky
— odd¢leni geomatiky, Fakulty aplikovanych véd a Katedry geografie, Fakulty pedagogické,
ZCU v Plzni a Fakulty Zivotniho prostiedi, Univerzita J. E. Purkyng.

Cile préce jsou nasledujici:
¢ NavrzZeni vhodné metody ptipravy vstupnich dat.

e (Odvozeni vztahi pro vypocet morfometrickych charakteristik vysSich tada
pomoci symbolickych vypocta.

e (Odvodit a implementovat aproximaci parcidlnich derivaci ve sméru x a 'y az do
trettho fddu s odpovidajici kvalitou (pfesnosti). Hodnoty parcidlnich derivaci musi
byt pouzitelné pro vypocet morfometrickych charakteristik tetiho fadu.

e Navrhnout a implementovat algoritmus pro vyhleddni nejvyraznéjSich
nespojitosti v povrsich odvozenych morfometrickych charakteristik (segmentd hranic
elementarnich forem).

¢ Automaticky ohodnotit geomorfologicky vyznam/kvalitu vymezenych hranic.
e Navrhnout zplsob automatizace vypoctu afinity (piibuznosti) vymezenych

protoforem k mnozin¢ deseti idedlnich geometrickych forem.

Vstupni data
e oblast Cerné a Certovo jezero — ZABAGED,

e Slovinec — fotogrammetricka data,

e Slovinec — topografickd mapa.

Pouzity hardware
e [BM R52

Pouzity software
e ArcGIS 9.3
e GRASS6.3
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e Matlab 7.0
o Surfer 8

Postup zpracovani a pouzité metody

@ By
Kroky plné automatizovane v
_ ramci disertaéni prace
Priprava kvalitnich | | | Vypoget parcidinich| 22 Vypocat Kroky Géstecnd
- i = morfometrickych = S
vstupnich dat derivaci e automatizované v ramci
re disertaéni prace
2b Fn
Tyto kroky nebyly v ramci
Vyhledani 3 Odvozeni vztahi pro diy:ertaéniyprac: sf{eéeny
nejvyraznéjsich morfometrické g P
nespojitosl[ charakteristiky pomoci
symbolickych vypoita jaSasssososonan
4 o |
[ Rozdéleni protoformy podle méné vyraznych : Phlehﬂ;{; Zz;az“ené :
Uréenf kvality (méné ostrych) nespojitosti, pokud existuji. : P Y :
L
vymezenych hran f T ? i
8c| 9b

|
ga| 8b!
5 1 |
| I
| 1

Maximalni pfibuznost < hraniéni hodnota pfibuznosti

Maximalni pfibuznost > hrani¢ni hodnota pfibuznosti

8a

Protoforma se stane elementarni formou georeliéfu

Obr. 1 Schéma postupu prdce

Na obrazku 1 je schéma postupu elementarizace georeliéfu. Barevné jsou zde vyznaCeny
kroky, které byly v rdmci prace zpracovany.
Priprava vstupnich dat

Vstupni data byla ziskdna ve form¢ vrstevnic (ZABAGED) a vystupi z fotogrammetrického
vyhodnoceni (body, terénni hrany). Byla vypracovdna metodika pro interpolaci vstupnich dat
do formy hladkého DMR, ktery spliiuje pozadavky bodu 4 (vyhledani nejvyraznéjSich
nespojitosti). Pro interpolaci byla pouzita metoda RST (Regular Spline under Tension). Byly
predstaveny dva postupy pro tvorbu trendového povrchu vychdzejici z fedéni vstupnich dat.
Dale byly testovany parametry interpolacni funkce tak, aby vysledny povrch byl vyhlazeny
a spojity.

Aproximace parcialnich derivaci

Hranice elementarnich forem budeme vyhledavat v povrSich odvozenych morfometrickych
charakteristik az do tfetitho fadu. K jejich odvozeni vSak potfebujeme aproximovat parcidlni
derivace ve sméru x a y az do tiettho fadu. Vypocet derivaci vyssich fadi doposud
pouzivanymi metodami je ov§em numericky nestabilni (neredlné hodnoty, nesmysIné lokalni
extrémy a Sumy ve vysledcich), protoZe vliv nepfesnosti ve vstupnich datech se béhem
vypoctu zesiluje. Pro aproximaci tfetich parcidlnich derivaci byl proto navrZzen numericky
stabilni algoritmus, ktery vychazi z polynomu 3. stupné€. Piesnost aproximace byla ovéfena na
testovacich datech.
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Vypocet morfometrickych charakteristik

Hranice elementarnich forem georeliéfu se vyhleddvaji v povrSich odvozenych
morfometrickych charakteristik aZz do tiettho fadu. Jednd se o nasledujici morfometrické
charakteristiky:

g — zména gradientu ve sméru vrstevnice,

a, —zména gradientu ve sméru spadnice,

Ant — zmeéna orientace ve smeru vrstevnice,

a,, —zména zmény gradientu ve sméru spadnice,

Ani— zména zmény orientace ve sméru vrstevnice.

Komplikované vztahy pro vypocet morfometrickych charakteristik tfettho fadu byly odvozeny
pomoci symbolickych vypocti v programu Matlab.

Vyhledani nejvyraznéjsich nespojitosti.

Pro vyhledani hranic elementarnich forem reliéfu, které odpovidaji nespojitostem v povrsich
odvozenych morfometrickych charakteristik, bylo implementovdno a testovano n¢kolik
algoritmt.

Vyhledani lokdlnitho maxima z okolnich sousedi

Prvni a nejjednodussi metoda vyhledani lokalnich maxim je porovnavani hodnot v n&jakém
n-okoli buiiky. Vstupni vySkovy rastr budeme povaZovat za matici o rozméru [m,n].
Algoritmus prochdzi vstupni data nejprve po fadcich a aktudlni buiiku ai,j oznaci jako lokalni
maximum pokud ai,j > ai,j-1 A ai,j > ai,j+1. Stejny postup je ndsledné¢ aplikovdn i na
sloupcich vstupnich dat za pouziti podminky: ai,j > ai-1,j A ai,j > ai+1,j. (viz. obr. 2)

: :"‘-\-’“ fie i
)

=
I.'I-'E?Eﬁ[l n00 w0 Iw'J:I‘:Il '''''' Eensrid wymismeni hiteines
ot Experind wymezens gdoinke o it 3% ™ 58 jopy T MBS winens ekl & eoldanim 20m
Aulnmanciy symizend ddoinice - T e WBSENICE wYTIH AT W sty 3 eolEanim Sm
— Aulnmsticky wymeazand hit ——— Espertnmsymazena Bikeinm
Obr.2 Metoda maxima z okolnich sousedii Obr. 3 Metoda vyhleddni maxim metodou rozplavu

Vyhledani lokdlnitho maxima metodou rozplavu

Algoritmus prochézi vstupni data po fadcich a vyhledavéd lokalni maxima pomoci stejného
principu jako pfedchozi metoda. Po nalezeni lokdlniho maxima v fddku (na obrazku 4
hodnota 4) je ze 3 bunék, které jsou pod aktudlné¢ nalezenym lokdlnim extrémem, opét
vyhleddno maximum — ¢4st 2 obrazku 4. Postup se stdle opakuje, dokud neni dosaZeno
podminek zapsanych ve zdrojovém kodu algoritmu. (viz obr. 3)
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Obr. 4 Metoda rozplavu

Vyhledani lokdlniho maxima pomoci fuzzy klasifikace

Fuzzy klasifikace je pro GIS velmi atraktivni, protoze nabizi nové moZnosti kvantifikace
prostorové variability tfidénych objektli a analyzovani prostorové piislusnosti k jednotlivym
tiiddm. V pfipadé fuzzy k-means klasifikace je kazdé testované bunce rastru pfifazena
hodnota pfisluSnosti do urcité tfidy. Hodnota O znamend Zadna ptisluSnost do této tiidy a 1
absolutni piislusnost. Pro kazdou bunku vstupniho rastru je spocitdna hodnota sklonu, kfivosti
vrstevnic Kr a ACV (Anisotropic Coefficient of Variation). Pomoci téchto dat se spocitd

piisluSnost kazdého pixelu do piislusnych tfid. (viz obr. 5)

Vyhledani lokdlnitho maxima pomoci Cannyho hranového detektoru

V prvnim kroku je na vstupni data aplikovan Cannyho hranovy detektor. Ten vyhleda hrany,
které odpovidaji inflexnim bodiim ve vstupnich datech. Nasledné se mezi témito inflexnimi
body vyhledaji lokdlni maxima a minima. Princip algoritmu je ukdzdn na obrazku 7. Tento
algoritmus byl vybrdn pro dalsi testovani, jelikoZ spliuje kritéria stanovend pro vymezovani

segmentl hranic elementarnich forem georeliéfu
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lokélni maximum

inflesni body

lokalni minimum lokalni minimum

Obr. 7 Princip algoritmu vyuZivajici Cannyho hranovy detektor
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Obr. 8 Hrany vymezené v povrchu a,

Urceni kvality vymezenych hran

Kazda hrana je automaticky ohodnocena dle kvality vymezeni a své geomorfologické
vyznamnosti. Pro toto hodnoceni bylo navrzeno n€kolik charakteristik — z nich byly vybrany
dvé, které tuto kvalitu/vyznamnost nejlépe popisuji. Jedna se o vSeobecnou ostrost a lokdln{
specifickou ostrost. Charakteristiky funguji na principu vypoctu miry ptisluSnosti dané linie
nespojitosti k idedlni nespojitosti daného typu.
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Obr. 9 Ohodnocené hrany vymezené v povrchu a,

Vymezeni oblasti protoform

Z vymezenych segmentli hranic je nutné dovymezit oblasti protoforem (dosud neurcené
elementarni formy georeliéfu). Tento krok neni prozatim pln€ automatizovan a pro uzavirani
aredlu protoforem je nutny zdsah operdtora. Pro cely postup vymezovani aredlli protoforem

byla stanovena pfesnd metodika.

——— Expertné vymezené protoformy

0 15 30 60 a0 120
M ——— Protoformy vymezené z automaticky vyhledanych hranic

=== Doplnéné hranice

Obr. 10 Vymezené protoformy
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Urceni typu elementarni formy georeliéfu

Minér a Evans (2008) stanovili mnoZinu idedlnich elementarnich (geometrickych) forem. Pro
kazdou vymezenou protoformu se vypoc€itd ptislusnost ke vSem idedlnim geometrickym
formdm a nasledné se urci jeji typ. Koeficienty rovnic aproximacnich ploch jednotlivych
protoforem jsou pocitdny pomoci metody nejmensich ctverct.

Obecna fitted function 2 = a + b€ + c€* + d¢*  kde €= /(gx = 1? + (hy — J)? + arctan (u>

T—p

b,c,d=0
z = konst

4=y =gz D2+ (hy — I I=go,J=hy

IT=hy;J=gr= I,J =const ag,h=1= = { = arctan (;/ _7))
N~ ¢ = Va(gz + hy) t=@—17+@y-Jp2 — 2 - nadmorska vygka

R>0 R, = const, Ay, = 0 R<0 ANnn =0, Ant=0 G — gradient sklonu

" ag - normalova zména
gradientu G

agn - normalovéa zména G,
Gynn - NOrmalova zména Gy,
Ann - normalova zména
orientace Ay

Annn - Nnormalova zména Ay,
A, - rovinna kfivost K,

R - polomér K; (1/An)

R, - normalova zména
poloméru R

Run - normalova zména
poloméru R,

Ay = const
c,d=0 SS
G =const

/
1l
y/
/h
il
)
4

*ag=0
d=0 VS

ag = const

ag>0

8 <0 x,y - kartografické rovinné
soufadnice

a,b,c,d,e,g,h - specifické
konstanty

1,J - specifické konstanty
nebo proménné

S - rovinné

X - konvexni

V - konkavni

vx - konkavno-konvexni
xv — konvexo-konkavni

*agn =0

agn=const xS

ag >0

xvS

ag, <0

*Gonmn = 0

Obr. 11 MnoZina idedlnich geometrickych forem (Mindr a Evans, 2008)

Obr. 12 Testovand protoforma a jeji aproximacni plocha (idedlni geometrickd forma)

Vystupy projektu

Vysledkem priace je polo-automaticky systém pro vymezovani elementdrnich forem
georeliéfu. Pro tento systém byly navrhnuty, implementovény a testovany algoritmy, které
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jsou prezentovany v Casti 9 tohoto piispévku. Celd disertacni prace je k nahlédnuti na adrese
http://gis.zcu.cz/studium/dp/2008/Pacina/

PFinos a dalsi vyuziti vysledkil projektu:

Vlastni pfinos této prace spocivd v aplikaci metod z oblasti kybernetiky, numerické
matematiky, geometrie a GIS v souladu s postupy navrhnutymi Mindrem a Evansem (2008)
pro potieby automatické elementarizace georeliféu. Schéma na obrazku 1 ilustruje podil
vysledkl prace na procesu automatické elementarizace georeliéfu.

Caste¢nym pifnosem této price je stanoveni metodiky pifpravy vstupnich dat pro potieby
automatické elementarizace. Bylo testovano nékolik postupii pro tvorbu trendového povrchu
z dat riizného typu, kvality a zptisobu vzniku.

Za podstatny pfinos lze povaZovat ndvrh a implementaci aproximace parcidlnich derivaci
trettho fadu. Pro automatické vymezeni hranic elementarnich forem georeliéfu je nutné
odvodit povrchy morfometrickych charakteristik az do tfetitho fadu a k tomu je nutné ziskat
aproximace parcidlnich derivaci tfetitho fddu s odpovidajici kvalitou. V dosavadni literatute
nebyl dosud tento problém piesnéjsi aproximace parcidlnich derivaci pro potfeby morfometrie
feSen. Metoda v této praci byla odvozena ve stejny ¢as a nezdvisle na Florinského metodé
odvozené ve Florinski (2009), pficemz vychazi ze stejné myslenky, ovSem s rozdilnym
zpusobem aplikace aproximaci parcidlnich derivaci. Toto svéd¢i o aktudlnosti feSeného
problému. Piesnost aproximace parcidlnich derivaci byla testovdna napt. v Pacina (2009).
Z vysledki test vyplyvd, Ze metoda implementovand v této praci aproximuje parcidlni
derivace ttetiho fadu s vySsi presnosti (v rdmci testovanych dat) nez metoda Florinského.

Hodnoty aproximovanych parcidlnich derivaci byly pouZity pro vypocet povrchli odvozenych
morfometrickych charakteristik. Pfinos této casti prace spocivd v odvozeni vztahii pro
vypoCet morfometrickych charakteristik pomoci symbolickych vypocti. V literatufe
zaobirajici se morfometrii nebyl tento automaticky postup vypoctu dosud popsan.

DalSim podstatnym piinosem byla implementace a testovani Ctyf algoritmi pro automatické
vymezovani hranic elementdrnich forem georeliéfu. Jako nejvhodnéjsi z testovanych
algoritmti byl zvolen algoritmus vyuzivajici Cannyho hranovy detektor. Cannyho hranovy
detektor zde byl pouzit pouze jako prostiedek k detekci inflexnich bodl, mezi kterymi se dale
vyhledévaji hranice elementdrnich forem georeliéfu. Tento algoritmus byl aplikovédn na data
rizného typu, kvality a zpisobu vzniku tak, aby bylo moZné porovnat vysledky

elementarizace.

Neméné dilleZitym pifinosem je automatické hodnoceni geomorfologického vyznamu/kvality
vymezenych segmenti hranic elementarnich forem. Mindr a Evans (2008) obecné hovoii
o charakteristikdch, které tuto kvalitu vyjadiuji. V této préci jsou vSak striktn¢ definovany
charakteristiky, které se k automatickému hodnoceni kvality vymezenych segmentli hranic
daji pouZzit. Z téchto charakteristik byly vybrany dvé (vSeobecnd ostrost, afinita (lokdlni
specifickd ostrost)), které maji vypovidajici charakter.

Plochy jednotlivych protoforem je nutné dovymezit metodou operdtora. Pro urceni
pfisluSnosti testované protoformy k jednotlivym idedlnim geometrickym formam je nutné
testovanou protoformou touto idedlni (aproximacni) plochu prolozit a spocitat jednotkovou
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objemovou divergenci. Dalsi CasteCny piinos této prace spocivd ve zptfesnéni odvozeni
parametrl rovnic deseti idedlnich geometrickych forem pomoci MNC a automatizovani jejich
vypoctu.

Jak jiZ bylo feeno, GmIS je momentalné& vyvijen ve spoluprici UK v Bratislavé, ZCU v Plzni
a UJEP v Usti nad Labem. Vyvoji prostiedi GmIS a databizovému feSeni se vénuje napi.
Jedlicka a Jezek (2008), Jedlicka (2008), Mentlik a kol. (2006). Rozviji se spoluprace
s odborniky z Velké Britdnie a Ruska v hledani efektivnich morfometrickych postupti pro
vymezovani elementdrnich forem georeliéfu.

Na GmIS miZeme nahliZet nejen jako na ndstroj geomorfologického vyzkumu, ale i jako na
nastroj hodnoceni uzitkovych vlastnosti krajiny — krajinné potencidly, pifirodni hrozby,
hazardy a rizika. Elementarizace georeliéfu automatizovana v ramci této prace md vyznam pii
geoekologickém vyzkumu a mapovani pravé pii stanovovani pifirodnich hrozeb, hazard
arizik, coz je ukdzano napt. v praci Minar a kol. (2001) a Minar (1996).

Prace méla za dkol ukdzat moZnosti automatické elementarizace georeliéfu pro potieby
GmlS. Navrhnuté a implementované algoritmy slouzi k poloautomatické elementarizaci
georeliéfu. Pro sloZitost problému nebylo mozné v ramci této prace dokoncit cely proces
automatické elementarizace. Je zde vSak polozen zdklad pro vyvin nové technologie
v geomorfologickém, geografickém a environmentalnim vyzkumu.

Pro zlepSeni automatizace celého procesu elementarizace by bylo vhodné navrhnout piistup
nahrazujici zdsah operdtora pifi vymezovani protoforem ze segmentii automaticky
vymezenych hranic, ddle pak metodu vypoctu idedlnich geometrickych forem z celé plochy
protoformy (momentdlné je testovand pouze sttedovd Cast protoformy) a presnéj$i vypocet
sttedt cirkuldrnich a divergentnich ploch. Pro ureni pfisluSnosti vymezenych protoforem
k mnoZin¢ idedlnich geometrickych forem bude nutné stanovit prfedpis pro vypocet
Membership function.

Tato prace muze byt tedy i impulsem pro komercni produkty pii zlepSovani jejich technologii.
GmIS je vyvijen na platformé¢ ESRI a bude proto nutné propojit stavajici algoritmy
naprogramované v programu Matlab s timto prostfedim. Je otdzka, zda se bude postupovat
metodou piimé integrace algoritmli do prostiedi ArcGIS, nebo se budou pouze externé
vyuzivat knihovny programu Matlab. Z hlediska mnoZstvi pouzitych programi by bylo
vyhodné, aby aproximace parcidlnich derivaci a metody pro elementarizaci georeliéfu byly
zahrnuty piimo v softwarovém baliku ArcGIS. Téma implementace popsanych algoritmt do
prostredi ArcGIS, ale i1 dal$i problémy nastinéné v rdmci prace, by mohlo byt dobrym
zékladem pro magisterské, ptipadn¢ disertacni prace.
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Automatizované generovani mapovych kompozic v prostredi
ArcPlot
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Abstrakt:

Jednim z hlavnich pfedmétti vyzkumu Laboratote GIS, Katedry ochrany Zivotniho prostfedi
v primyslu, VSB-TU Ostrava je hodnoceni kvality ovzduii pomoci matematického
modelovani na superpocitacich. Cely proces modelovani od piipravy vstupnich dat, ptes
fizeni modelovaciho procesu, az po analyzy a zpracovani vysledku je provadén v pomoci GIS
(ArcInfo for Workstation 9.2).

Pfi publikovani vysledkli modelovéani Casto nastdva situace, kdy je nutné vytvofit desitky
podobnych mapovych kompozic. Jejich velké mnozstvi ¢ini jejich tvorbu casové ndroCnou
a unavnou. Proto bylo pfistoupeno k automatizovanému generovani mapovych kompozic
piimo v prostiedi ArcInfo, v modulu ArcPlot. Vysledkem pftiblizn¢ dvouleté price je sada
skripti v jazyce AML, které umoznuji automatizovan¢ generovat mapové kompozice.
Vyhodami tohoto postupu je ptedevsim snadné generovani podobnych kompozic prostou
modifikaci vstupnich proménnych, opakovatelnost postupu, tuspora diskové kapacity
a predevsim znac¢nd Uspora ¢asu a lidskych zdrojt.

Abstract

The main task of GIS Laboratory at VSB — TU Ostrava is assessment of the air quality by
means of mathematic modelling. The whole procedure of modelling is run in GIS (ArcInfo for
Workstation 9.2).

The important part of modelling is presentation of results at the map compositions. Then there
is common situation that it is necessary to made tens of quite similar map compositions for
various pollution types. For make the work easy it was decided to generate map composition
automatically in ArcInfo, in module ArcPlot. During two years there have been made the set
of scripts in AML which allows automatically generate map compositions at the command
line.

The advantage of this process is easy generation of various map composition by changing
input data, repeatability of the process and especially saving of manpower.

Klicova slova

Mapova kompozice, Arcplot, generovani

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik SGP 2009 225



Keywords

Map composition, Arcplot, generation

Formulace cilli prace

Jednou =z hlavnich oblasti vyuziti geografickych informacnich systémt je vizualizace
prostorovych dat, kterd se d¢je predevSim pomoci mapovych kompozic. Pfi prezentaci
vysledkt studii tykajicich se Zivotniho prostfedi se tedy aplikace tohoto néstroje piimo nabizi.
V nasi laboratofi proto uplatiiujeme geografické informacni systémy také pro zobrazovéni
vysledki matematického modelovéni. Jednd se zejména o statistické modelovani rozptylu
znecistujicich latek v ovzdusi (systém ADMOSS). V poslednich letech se vSak ukdzalo, zZe pii
zpracovani rozsahlych studii je vytvaieni desitek mapovych vystupl velmi pracné a casove
naro¢né. Vzhledem k tomu, Ze se vSak jednd o kompozice, ve kterych se jednotlivé
geografické prvky Casto opakuji, vyvstala idea vyuZit k vytvafeni mapek modulu ArcPlot
a cely proces vhodn¢ automatizovat.

Vytvafeni mapové kompozice bylo za timto ticelem rozdéleno na jednotlivé funkéni celky,
pro které byly nasledné vytvotreny skripty v programovacim jazyce AML. Vysledkem byl
soubor skriptl, ktery dovoluje po nastaveni jednotlivych proménnych automatizované
generovat tematicky podobné mapové vystupy. Tyto skripty jsou postupné podle potieby
modifikovdny a zdokonalovédny, tak aby co nejlépe odpovidaly pozadovanému zadéndi,
a zaroven aby co nejlépe prezentovaly vysledky studii jak po informacni, tak po estetické
strance.

Vstupni data

Volba zobrazovanych prostorovych dat je zcela podrobena ucelu, kterému dané mapové

rozloZeni a urovni znecisténi ovzdusi na sledovaném dzemi.

Vysledkem matematického modelovani rozptylu znecistujicich latek v ovzdusi je databazovy
soubor ve formdtu DBF. Z tohoto souboru je vytvotfena bodové vrstva ve formdtu ESRI SHP,
a nasledn¢ pomoci po ¢astech linedrni interpolace rastrovy soubor ve formatu ESRI GRID
s vhodnou velikosti buniky (vétSinou 10 m).

Dalsimi prostorovymi daty, kterd jsou na vystupni mapce zobrazovana, jsou zejména ta, kterd
maji vliv na troven znecisténi ovzdusi, resp. na které ma vliv znecisténé ovzdusi. Prakticky se
jedna o:

e Zdroje znecistovani ovzdusi (ESRI COVERAGE)
¢ Digitdlni model terénu (ESRI GRID)

¢ Budovy (ESRI COVERAGE)

e Silni¢ni sit (ESRI COVERAGE)

e Lesy (ESRICOVERAGE)
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Na mapkdch se déle zobrazuji také nékteré dopliujici prvky, jako jsou uzemni clenéni
— hranice mést, méstskych ¢4sti apod. (ESRI COVERAGE), vodni toky a vodni nddrze (ESRI
COVERAGE) a dalsi.

Zakladnim zdrojem dat je Digitalni model tzemi DMU 25 (© Armada CR). Z této datové
sady se vyuzivaji vrstevnice (pro tvorbu DMT), budovy, silnice, lesy a vodni toky a vodni
nadrze. Vrstvy reprezentujici zdroje zneciStovani ovzdusi jsou vytvafeny piimo v laboratofi.

Pouzity hardware
e NB DELL Precision M2400: Intel Core 2 Duo T9550 (2,67 GHz), 4GB RAM

e Interaktivni uzly Superpoéitatového centra VSB — abacus: 1 x CPU IBM
PowerPC POWERS+ (takt 1.65 GHz, 4 jadra), 16 GB RAM, 73 GB SCSI systémovy
disk, 136 GB SCSI scratch disk, 2 x GigabitEthernet sitovy adaptér

¢ Tiskdrna HP Color LaserJet CP3525dn, 1200dpi

Pouzity software
e  ArcGIS 9 (Arclnfo)
e Windows Vista Business 64Bit
¢ Microsoft Office 2007
e Open Office 2.0
e PuTTY 0.60

Postup zpracovani a pouzité metody

Pro ucely vytvofeni mapové kompozice v modulu ArcPlot byl cely proces rozclenén
do nékolika logickych celktl. Jednotlivé celky byly zvoleny jednak s ohledem na jejich roli pfi
samotném vykreslovani mapy, a jednak sohledem na pozadavek moZnosti pfizpusobeni
jednotlivych vstupnich prvkti kompozice (napi. vykresleni nadpisu a podnadpisu by bylo
mozné provést v jednom kroku, ale s ohledem na to, Ze nadpis kompozice se leckdy na rozdil
od podnadpisu neméni, bylo pfistoupeno k jejich vykreslovidni oddélen¢). Pro kazdy takto
vybrany logicky celek byl poté vytvoien v jazyce AML samostatny skript. Adaptabilita
jednotlivych skriptl je pfitom zajiSténa vysokym stupném obecnosti a moznosti volby
jednotlivych vstupnich proménnych.

Tvorba mapové kompozice je tedy realizovana v téchto krocich:
¢ Nastaveni prostiedi mapové kompozice
¢ Nastaveni pouZzivanych symbolil
e Vykresleni terénu

e Vykresleni vysledku modelovani
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® Vykresleni legendy k vysledku modelovani
® Vykresleni mapy
® Vykresleni legendy mapy
e Vykresleni popiskl
e Vykresleni méfitka
e Vykresleni riZice
e Vykresleni nadpisu
® Vykresleni podnadpisu
e Vykresleni rdimu
Nastaveni mapové kompozice
Nejprve se provede zdkladni nastaveni prostfedi budouci mapy, které zahrnuje zejména:
® nastaveni jednotek,
e nastaveni rozsahu a métitka mapy,
¢ nastaveni vystupni velkosti celé kompozice,
¢ nastaveni rozmért a umisténi mapového okna.

Volitelnymi proménnymi pro tento krok jsou rozsah a méfitko mapy. Ur€eni rozsahu mapy se

Vs

provede podle vybrané COVERAGE (napf. izemi mésta ¢i modelované oblasti). Méfitko

mapy lze bud’ zvolit ru¢né, zadanim ¢iselné hodnoty, nebo je mozné nechat volbu méfitka na
modulu, zadédnim ptikazu ,,AUTO*.

Vysledkem tohoto kroku je rozmisténi zdkladnich prvki mapové kompozice na strance
a nastaveni mapového okna. Takto vytvoieny ,layout” je pfipraveny pro dalsi praci.

AML: enviroment.aml <cover> <AUTOIhodnota_méfitka>
Nastaveni pouzivanych symboli

Pred pfistoupenim k samotnému vykreslovani mapové kompozice je nezbytné v modulu
ArcPlot navolit pouzivané symboly. Symboly jsou nastaveny pro polygony, linie, body a text
a jednotlivym symboliim je vZdy pfidélen tiimistny Ciselny kod, ktery slouZi k jejich vyvolani
pro vykresleni v mapé€. Sytost a odstin jednotlivych barev jsou nastaveny pro tisk na ndmi
pouzivaném zafizeni. Soubor symboll je pribézné podle potieby modifikovan a rozsifovan
a je pro né&j veden popisny soubor s informacemi o jednotlivych symbolech.

AML: symboly.aml
Vykresleni terénu

Jako prvni se z celé mapové kompozice vykresluje hillshade terénu. GRID s terénem byva
vétsSinou stejné podrobnosti jako GRID s vysledky modelovani, velikost buiiky je tedy 10 m.
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Proménnymi jsou v tomto piipadé barvy pfidélené urcitym hodnotam gridu a pocet kroki, pro
které se vytvoii plynula Skala barev od minimélni do maximélni hodnoty gridu. Zadéani barvy
pro jednotlivé hodnoty se provadi pomoci souboru DBF, ve kterém je vZdy zvolené hodnoté
piifazena barva (slovnim vyjadifenim, hodnotou HSV ¢i RGB). Je vzdy nutné zadat minimalni
a maximdlni hodnotu, pfifazeni barev hodnotdm mezi minimem a maximem je libovolné
a neni n¢jak omezeno. Pocet kroku se poté zadava celym cislem, standardné se uzivda 200
krokd.

Ve skriptu se tedy interval od minimdlni do maximalni hodnoty gridu rozdé€li na pfisluSny
pocet krokli a spocitd se hodnota jednoho dilku, po kterém se bude meénit barva bunky.
Kazdému dilku je poté pomoci linedrni interpolace spocitdna ze zadanych hodnot z DBF
odpovidajici barva. Takto je vytvofena plynuld Skdla barev a grid je vykreslen do
piipraveného layoutu.

AML: grid.aml <GRID> <DBF> <pocet_krokt>
Vykresleni vysledku modelovani

Po vykresleni terénu nasleduje vykresleni gridu s vysledky modelovani. Hodnota kazdé bunky
gridu pfitom piedstavuje urcitou koncentraci znecistujici latky, které je opét pfifazena
zvolend barva. Grid je vykreslovén stinovang, tak aby ,,pod* vysledkem byl patrny terén.

Vykresleni gridu s vysledky je mozné dvéma zptsoby. Prvni z nich je vykresleni pomoci
plynulé Skdly, druhy pomoci skokové legendy. Vykresleni gridu pomoci plynulé $kaly je sice
z kartografického hlediska sporné, ale vystihuje charakter statistického modelu a spojité
rozlozeni imisi. Od tohoto zplisobu zobrazeni je ovSem postupné upousténo a je pouZivan
pouze v piipadé vyjadieni prevahy znecisténi zplisobeného jednou skupinou zdroji nad jinou
(napt. prevaha primyslovych zdroji nad neprimyslovymi, tedy dopravou a lokdlnim
vytapénim apod.).

Princip vykreslovani gridu je poté obdobny jako u ptedchoziho bodu. Pro vykresleni gridu je
ovSem zapotiebi vytvoreni ¢tyf gridl. Jednd se o tfi RGB gridy (Cerveny, zeleny a modry)
a jeden grid uddvajici svétlost (tmavost) vysledné barvy, ktery umoZznuje ,,viditelnost* terénu.
Jednotlivé RGB gridy se za pomoci ¢tvrtého gridu ztmavi a v kone¢ném kroku jsou spojeny
do jednoho.

Pfi vykreslovani gridu pomoci plynulé skdly je nutné pro vysledkovy grid definovat Skélu
barev pomoci DBF souboru, (jako vyse), poté urcit pocet kroka pro vytvoreni Skédly a vybrat
grid, kterym bude provedeno stinovani. Tedy v tomto piipad¢ hillshade terénu, pro ktery jsou
zadény stejné vstupni parametry jako vySe (DBF, pocet kroki).

Pfi vykreslovani pomoci skokové legendy jsou ve vstupnim souboru DBF zaddny vzdy horni
hranice hodnoty platnosti dané barvy a grid, kterym bude provedeno stinovani (definovan
stejn¢ jako vySe). Rovny interval se vSak ukdzal pro rozdé€leni Skély jako nevhodny a ru¢ni
uréovani meznich hodnot barev pro optimalni rozsah barevnych ploch pfi zobrazovani
vysledkového gridu se ukédzalo byt znaéné pracné. Proto bylo posléze pfistoupeno
k automatizaci tohoto procesu a vstupni DBF s meznimi hodnotami skokl je generovano
automaticky pomoci skriptu pracujiciho s pfirozenymi zlomy gridu (natural breaks). Vstupni
hodnotou tohoto skriptu je, krom¢ vysledkového gridu, DBF se seznamem zvolenych
barevnych odstinti (pro kazdou znecistujici latku, kterd je zobrazovana, je vytvofena jind
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barevna Skéla v jednom ténu). Skript je zaloZen na algoritmu, ktery byl dodan uZivatelskou
podporou spole¢nosti ArcData Praha s.r.o. Jedna se o tzv. Jenksovu optimalizaci, pomoci
které se najdou pfirozené zlomy, které poté tvoii hrani¢ni hodnoty jednotlivych barev.
Standardné je jich vytvéareno Sest. Tyto hodnoty se nasledné zaokrouhli pro zadanou piesnost,
ktera je jednim ze vstupnich parametri skriptu. Poté jsou odstranény duplicitni hodnoty
(nulové intervaly) a ke zbylym meznim hodnotdm jsou pfifazeny barvy. Tak je vytvofeno
vystupni DBF. V priibéhu price se ukdzalo, Ze je nutné doplnit tento skript o moZnost volby
poctu barevnych odstinii po urcitou hodnotu gridu (prakticky je touto hodnotou hodnota
imisniho limitu pro danou znecistujici latku, jejiZ hranici je Zddouci ve vystupu zobrazovat),
takZe skript byl adaptovan na tyto dva dal$i vstupni parametry.

Podle zvoleného skriptu (plynuly pfechod nebo skokova legenda) je timto krokem tedy do
layoutu vykreslen stinovany grid, predstavujici hodnoty koncentraci dané znecist'ujici latky na
zdjmovém uzemi s patrnym pribéhem terénu.

AML.:

stinovany_grid.aml ~ <GRID_vysledku>  <DBF_vysledku>  <pocet_krokl_vysledku>
<GRID_terénu> <DBF_terénu> <pocet_krokt_terénu>

natural_breaks.aml = <GRID>  <vstupni DBF>  <vystupni_ DBF>  <zaokrouhleni>
<mezni_hodnota> <pocet_odstinii_pod_mezni_hodnotou>

stinovany_grid_skok.aml <GRID_vysledku> <DBF_vysledku> <GRID_terénu>
<DBF_terénu> <pocet_kroku_terénu>

Vykresleni legendy k vysledku modelovani

Po vykresleni stinovaného gridu s vysledkem je k tomuto gridu do mapy vykreslena legenda.
Legenda je podle zpiisobu vykresleni gridu reprezentovdna bud’ plynulou Skédlou, nebo
skokem. Vytvéieni legendy gridu je zaloZzeno na podobném principu jak vykreslovani
samotného gridu. Okno ur¢ené pro vykresleni legendy je rozd€leno zadanym poctem krokt
a tém je prifazena hodnota barvy odpovidajici gridu.

Pfi vykreslovani legendy je mozné zvolit, jakd hodnota bude zobrazovéna pro dolni a horni
mez gridu. Jsou mozné tfi varianty. Hodnota maxima a minima odpovida redlné hodnot¢ gridu
(,GRID*), hodnota minima a maxima odpovida ¢iselné hodnoté ze vstupniho DBF pro tvorbu
barevné Skaly gridu (,,DBF*) nebo hodnota minima je z DBF a hodnota maxima z gridu
(,KOMB®). Pii vykreslovani plynulého piechodu je zobrazovdna pouze minimalni
a maximalni hodnota gridu. Pii zobrazovani skokové legendy je rovnéZ vypsana vzdy horni
mez pro dany interval. Hodnoty jsou zobrazovény se zvolenym poctem desetinnych mist a se
zvolenou jednotkou. Doplitkovymi vstupnimi parametry jsou x a y soufadnice levého
dolnhorniho rohu legendy a u skokové legendy jeji délka.

AML.:

legenda_grid.aml <GRID> <DBF> <pocet_kroki> <GRIDIDBFIKOMB>
<x_soutadnice_levého_horniho_rohu_legendy>
<y_soufadnice_levého_horniho_rohu_legendy> <jednotka_vysledku>
<pocet_desetinych_mist>
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legenda_grid_skok.aml <GRID> <DBF> <GRIDIDBFIKOMB>
<x_soutadnice_levého_horniho_rohu_legendy>
<y_soufadnice_levého_hornitho_rohu_legendy>  <délka_legendy> <jednotka_vysledku>
<pocet_desetinych_mist>

Vykresleni mapy

Dal$im krokem je vykresleni mapy. Seznam vykreslovanych vrstev je zaddvd pomoci
textového souboru. V tomto souboru jsou uvedeny vSechny vrstvy (resp. vybéry), jejich popis,
typ (point, arc, poly, none), druh symbolu (marker, line, shade, shadeline, none) a kod
symbolu, kterym chceme danou vrstvu vykreslit. Zapis do souboru pak miiZe vypadat napf.:
[bud # 'Budovy' poly shade 998] nebo [zdr '(emisel > 0) OR (emise2 > 0)' "Zdroj' point
marker 998]. Takto definované vrstvy se poté vykresli do mapového okna.

AML: mapa.aml <TXT>
Vykresleni legendy mapy

K vykreslené mapé je nasledné doplnéna legenda. Seznam vrstev, které se maji vykreslit, je
zadan timtéZ textovym souborem jako pro vykreslovdni samotné mapy. Symboly bodil se
jednoduse vykresli do zadaného mista, pro linie se vytvoii lomend Cara o definovanych
parametrech a pro polygony zastupny symbol v podob¢ obdélnicku s definovanom grafickym
obsahem (shade, line, shadeline). Takto se postupné vykresli symboly ke vSem mapovym
prvkim. Vstupnimi parametry jsou, krom¢ textového souboru se seznamem vrstev,
soufadnice levého horniho rohu a rozestup mezi jednotlivymi prvky legendy.

AML: legenda.aml <TXT> <x_soutadnice_levého_horniho_rohu_legendy>
<y_soutadnice_levého_horniho_rohu_legendy> <odstup>

Vykresleni popiski

Pro vykreslovani popiskti (labelil) v mapé byly zvoleny dva postupy. Prvni z nich umoziuje
napsat do mapy jakykoli text, ktery je zaddn pomoci vstupniho textového souboru a kromé
textu obsahuje jeho poZadované soutadnice v layoutu a kéd symbolu, kterym se ma text
vykreslit. Druhym postupem je automatizované generovani labelti pfimo z COVERGE podle
zvolené polozky ptipadné vybéru. Vstupnimi udaji tohoto postupu jsou poté ndzev
COVERAGE, jeji typ (point, line, poly), poloZka, pro kterou maji byt vytvofeny popisky,
nebo vybér a symbol, kterym se maji popisky vypsat do mapy.

AML:
labely_txt.aml <TXT>
labely_cov.aml <COVERAGE> <FEATURE> <ITEM> <vybér> <symbol>

Vykresleni méritka

Vv

Dalsim nezbytnym prvkem mapy je grafické méfitko. Grafické méfitko je vytvéareno tak, aby
melo rozmér 3 — 4 cm a krokem bylo vhodné celé ¢islo. Podle métitka mapy se nejprve zjisti,
s jakym krokem by mé¢lo 3 cm a sjakym 4 cm a mezi témito dvéma hodnotami se najde
vhodné kulaté Cislo (nejprve se zkouSeji 100 km, poté 10 km, 1 km, 500 m, 100 m, 50 m
a 10 m). KdyzZ se urc¢i vhodné kulaté Cislo pro krok, spocita se délka jednotlivych grafickych
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casti métitka a méftitko se vymaluje, piicemz kilometry se vZdy vypisuji vZdy jako km (nikoli
jako 1000 m). Umisténi mé&fitka mapy do layoutu se provede dle zvolenych soutadnic, které
jsou vstupnimi parametry skriptu.

AML: graficke_meritko.aml <X> <Y>
Vykresleni rizice

RiZice miiZze byt v mapové kompozici vykreslena dvéma zptsoby. Prvnim z nich je klasicka
ruzice urcujici sever s vhodnym pootocenim. Druhym je stabilitni vétrnd ruZice, kterda
vyjadiuje procentudlni zastoupeni osmi zdakladnich smérii vétru za urcité obdobi, napt. jeden
rok. Zobrazeni této ruzice je zadouci pro dokresleni vysledkl statistického modelovani
rozptylu znecist'ujicich latek v ovzdusi a je feSeno zpiisobem v této oblasti obvyklym.

V piipad¢ obvyklé kartografické rizice se pocitd umisténi a rozméry jednotlivych polygonii,
ze kterych je ndsledné riiZice sloZena. Vstupnim parametrem skriptu je jeji umisténi na
layoutu a dhel pootoceni. Ve druhém piipad€ se pocitaji pomoci textového souboru ASC,
ktery odpovidd vstupnimu souboru s meteorologickymi daty pro model SYMOS’97.
Vstupnimi parametry pro tento skript jsou ASC soubor se stabilitni ruzici, jeji umisténi na
layoutu a jeji velikost.

AML:

ruzice.aml <X> <Y> <dhel>

vetrna_ruzice.aml <ASC> <X> <Y> <vyska>
Vykresleni nadpisu, podnadpisu a ramu

Poslednimi kroky pti vykreslovdani mapové kompozice je vykresleni nadpisu a podnadpisu
a oramovani mapového okna a legendy. Nadpis i podnadpis jsou zaddvany kazdy zvlast
pomoci textového souboru TXT, pficemZ u nadpisu je mozné procentudlné¢ meénit velikost
pisma. Posledni tpravou je poté dokresleni oramovani.

AML:

nadpis.aml <TXT> <0-1>
podnadpis.aml <TXT>
ramecky.aml

Jednim z nejvétSich problémt, ktery béhem vytvareni této sady skripti vyvstal, které
umoziiuji automatizované generovani mapovych kompozic, bylo zavedeni Ceskych fonti
a znakl do prostfedi ArcInfo. S pomoci zdkaznické podpory spole¢nosti ArcData Praha s.r.o.
byla proto provedena tprava codesetu a fontindexu, ¢imZ bylo umoZnéno pracovat s ¢eskymi
fonty a znaky. Podobny problém nastdval pii ¢teni DBF souborti (atributovych tabulek
k SHP), které po editaci v Microsoft Excelu maji nekorektni hlavicku. Proto bylo pfistoupeno
k praci v Open Office Calcu, ktery umoZiuje vybér kédovani a hlavicku DBF uloZi korektné.
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Vystupy projektu

Vysledkem dlouhodobé priace nad automatizaci tvorby mapovych kompozic v prostredi
ArcPlot je sada skriptd, kterd je schopna podle zadanych vstupnich parametrii vygenerovat
pozadovany mapovy vystup. Jednoduchou zménou vstupnich proménnych pak lze cely
postupu jednoduse zopakovat a generovat tak celé soubory obdobnych mapovych kompozic.
To umoZznuje znacné dspory Casu a predevSim lidskych zdroji. Vyhodou price pomoci
piikazové tadky je také uspora diskového prostoru. Lze ovSem s jistotou konstatovat, Ze tato
sada skriptil jeSt¢ nevyuzivd vSech moZnosti, které tento modul poskytuje a Ze do budoucna
bude cely proces dédle zdokonalovan, tak aby vysledek — vygenerovand mapova kompozice
— byl co nejvice vypovidajici a vizudlné atraktivni.

PFinos a dalsi vyuziti vysledk( projektu

Vytvorend sada skriptli, kterd umoziiuje automatizované generovani mapovych vystupt je
v Laboratofi GIS, Katedry ochrany Zivotniho prostiedi v primyslu, VSB — TU Ostrava
vyuzivdna pii zpracovani témet vSech projektl, které se tykaji matematického modelovani
a prezentace jeho vysledkli v mapovych kompozicich. Kromé vizualizace vysledkl
statistického modelovani rozptylu znecistujicich latek v ovzdusi je automatizace vyuZivdna
také pii zpracovani vysledkti modelovani hluku, dynamického modelovéani ¢i letovych
meéfeni.

Prilohy
Ptiklad postupu pro automatizované vygenerovani mapové kompozice:

w /u/bit02/data/olomouc/temp
&amlpath /u/bit02/data/olomouc/aplikace/skripty/arcplot
&sv .arcpath = /u/bit02/data/olomouc/aplikace/arcplot/rs2003

[close —-all]
&sv .rok = 03

&sv .latka = tzl
&sv .zdroj = ce

&sv .soubor %.latka%%.zdroj%_upr
&Sv .mapext = ocC
&sv .scale = auto

&sv .hshade = hillshade
&sv .leg_hshade = hshade.dbf
&sv .step_hshade = 200

&sv .vysl_grid = g%.zdroj%%.latka%_upr
&sv .leg_vysl = legenda_5%.latka%.dbf
&sv .step_vysl = 200

&sv .meze = KOMB

&sv .unit_vysl = ug/m3

&sv .pocet_des_mist = 1

&sv .seznam = seznam_ce.txt
&sv .nadpis = nadpis_%.latka%.txt

[)

&sv .podnadpis = podnadpis_%.zdroj%%.rok%.txt
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&sv .ruzice = /u/bit02/data/olomouc/symos/ruzice/ruz%.rok%.asc

kill g%.zdroj%%.latka%_upr
copy ../symos/vystup/analyzy_%.rok%/g%.zdroj%%.latka%_upr

&r

natural_breaks.aml g%.zdroj%%.latka%_upr %.arcpath%/%.leg_vysl$%

%.arcpath%/leg_vysl.dbf 1 40 6

arcplot
display 1040 2
% .soubor%.eps

&r
&r
&r
&r

environment.aml %.mapext% %.scale%
symboly.aml
grid.aml %.hshade% %.arcpath%/%.leg_hshade% %.step_hshade%

stinovany_grid_skok.aml %.vysl_grid% %.arcpath%/leg_vysl.dbf %.hshade%

%$.arcpath%/%.leg_hshade% %.step_hshade%

&r
16
&r
&r
&r
&r
&r
&r
&r
&r
&r

q

[) [)

legenda_grid_skok.aml %$.vysl_grid% %.arcpath%/leg_vysl.dbf %.meze$%
3 $.unit_vysl% $.pocet_des_mist$%

mapa.aml %.arcpath%/%.seznam%

labely_cov.aml label_obce point naz_obec_p # 986

labely_cov.aml obvody poly textiso # 988

legenda.aml %$.arcpath%/%.seznam% 23.5 11.8 0.65
graficke_meritko.aml 25.2 1.8

nadpis.aml %.arcpath%/%.nadpis% 0.75

podnadpis.aml %.arcpath%/%.podnadpis$%

vetrna_ruzice.aml $%.ruzice$% 25.2 4 3
ramecky.aml

Priamérné roéni koncentrace PM10
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Obrdzek 1: Prvni pokusy s automatizovanym generovdnim mapovych kompozic — Olomouc 2003
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PRUMERNE ROCNi KONCETRACE PM10 NA UZEMi MESTA OLOMOUCE
Celkova imisni situace, 2003
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Obrdzek 2: Automatizované vygenerovand mapovd kompozice — Olomouc 2003

PRUMERNE ROCNi KONCETRACE PM10 NA UZEMiI MESTA OLOMOUCE
Celkova imisi gituace, 2007
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Obrdzek 3: Automatizované vygenerovand mapovd kompozice — Olomouc 2007
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Prostorové heterogenity vyparu a energetické bilance aktivni
vrstvy

Ing. Petr Puncochar

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Stavebni fakulta, Katedra hydrauliky a hydrologie,
Vodni stavby a vodohospodarstvi
e-mail: petr.puncochar@fsv.cvut.cz

Abstrakt:

Price se zabyva vyuZitim moZnosti geografickych informacénich systémil v experimentdln{
hydrologii, pfredevSim pti stanoveni energetické bilance aktivniho povrchu a aktivni vrstvy
a urCeni potencidlni, referencni a aktudlni evapotranspirace (vyparu) v Jizerskych horich.
Tyto wveliCiny jsou znacné¢ zdvislé na tadé¢ hydrologickych, meteorologickych
a morfologickych veli¢indch. Snahou prace je zohlednéni téchto veliin pfi stanoveni vyse
zminovanych prvkid a vytvofeni rozboru stdvajicich metod, jejich vzdjemné porovnani
a urceni jejich prednosti a nedostatkl. Simulace zohlediiuje vegetacni obdobi let 1999 — 2007,
vypocet probihd v ¢asovém kroku jednoho dne, meésice roku a celkového priméru.
Vysledkem jsou tedy casové fady rastrovych snimka v odpovidajicim casovém kroku.
K danému ukolu byl pouzit software ArcGIS 9.3 a jednotlivé vypoctové metody byly
vytvoreny ve skriptovacim jazyku Python s vyuZitim balicku Numpy.

Abstract

The aim of the work is to use the potential of geographic information systems in experimental
hydrology, mainly in energy balance, potential, reference and actual evapotranspiration
estimates in the area of Jizera Mountains. These components are dependent on various
hydrological, meteorological and morphological quantities. The task is to include these
quantities in the calculation of such components and to make an overview of currently used
methods, to find out their advantages and disadvantage and their own comparison. The
simulation contains the vegetation period of years 1999 and 2007, the calculation is made in
day, month, year and annual time step. The results are time series of raster layers and their
statistics. The work has been done in ArcGIS 9.3 and each calculation procedures were done
in scripting language Python with use of the Numpy package.

Klicova slova

Evapotranspirace, energetickd bilance, GIS, horska povodi

Keywords

Evapotranspiration, radiation yield, GIS, mountain watersheds
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Formulace cill prace

Hydrologicky vyzkum lJizerskych hor probihd jiz od zacitku 80. let 20. stoleti, ovSem do
neddvna nebyl vytvofen komplexni systém jejich spravy a pfedevSim systém pro archivaci
a zdkladni zpracovani hydrologickych a klimatologickych dat. Cilem této prace bylo tedy
zpracovani geografického informacniho systému dané oblasti, na jehoz zdkladé budou
provedeny ndasledné analyzy komponent vodni bilance (zejména srdzkové vysky
a evapotranspirace).

Vstupni data

Vstupni data lze rozliSit dle jejich charakteru do dvou hlavnich tfid, vSechna prostorova data
byla sjednocena do soutadnicového systému S-JTSK a vyskového systému Balt po vyrovnani.

e Prostorové data — data uloZena v jednotlivych GISovych vrstvéch,

= ZABAGED (CUZK) - odtud byly vybrdny zejména vrstevnice, vrstvy
vodnich tokii a vodnich ploch, vrstvy silnic a cest, nékteré soucdsti
vrstvy vegetacniho pokryvu (raselini$té, atd.)

=  Vodohospoddiské mapy (HEIS, VUV TGM) — doplnéni atribut
vodnich tokt a ploch, kontrola rozvodnic IV. Radu

= Lesnické mapy (Lesy CR, s.p.) — lesnické mapy pro tvorbu vrstev
vegetacniho krytu

= Letecké snimky oblasti (1999 — CIjZK, 2003 — Geodis, s.r.0)
= export z GPS — lokace stanic a méficich bodu

e Meteorologicka data — ¢asové fady (1 denni krok) klimatickych veli€in: teplota
vzduchu, relativni vlhkost vzduchu, rychlost vétru, denni doba slune¢niho svitu,
denni sriazkovy thrn, vy$ka a vodni hodnota sndhové pokryvky. Zdroje: Cesky
hydrometeorologicky tustav, oddéleni Aplikovaného hydrologického vyzkumu
a odd¢leni Klimatologie, Povodi Labe, s.p., vlastni méteni

Vypocet byl proveden pro Casové fady vegetatniho obdobi (uréeno dle vyskytu snéhové
pokryvky) let 1999 — 2007, tedy 9. let v zdkladnim ¢asovém kroku 1 dne, ktery byl ndsledné
redukovan na mési¢ni, ro¢ni a celkovy primérny.

Pouzity hardware

e Pracovni stanice — Intel Pentium 4, 3000 Mhz, 2GB RAM, WinXP sp.3

e Vypocetni stanice — Stepping 6 Genuinelntel 2400 Mhz, 4GB RAM WinXP
sp.3

e GPS — Garmin, e-Trex Vista HCx
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Pouzity software

e ArcGIS 9.3 (l.d. ArcInfo) — zdkladni ndstroj pro zobrazeni a analyzy dat,
s extenzemi Spatial Analyst a 3D analyst, Castecné Geostatical Analyst

¢ Bentley Microstation — propojeni mapovych listi a konverze dat a mezi
formaty *. DWG (*.DXF) do *.SHP

e Python (+NumPy) - skriptovaci jazyk pouzity pro tvorbu modelq,
s vyuzitim prace s ArcObjects, Numpy pouzito pro alokaci rastrti do 2D poli

e PostgreSQL — relacni databaze pro uloZeni a spravu hydrometeorologickych
dat

e RIVEX - program pro ur¢eni hydrologického pofadi vektorovych vrstev ficni
sité

Postup zpracovani a pouzité metody

V prvni ¢ésti projektu doSlo k vytvofeni uceleného systému, ktery obsahuje hydrologicky
korektni digitalni model terénu (ddle jen DTEM) a vektorové vrstvy fi¢ni sité, vodnich ploch,
systém povodi a sub-povodi. Druhd ¢4st popisuje vyuZziti daného systému jako podkladu
a zdroje vstupnich dat pro modelovani procesu energetické bilance k odhadu teploty aktivniho
povrchu a stanoveni potencidlni evapotranspirace, jako ztratové slozky vodni bilance.

Tento systém je zaloZen na mapovém vyseku o skute¢né velikosti 198 km2, ktery pokryva
celou Ceskou ¢ast ndhorni ploSiny Jizerskych hor, experimentdlni povodi v dané oblasti
a povodi dualezitych vodnich d€l v oblasti Jizerskych hor.

Digitalni model terénu

Konkrétni DTEM byl interpolovan algoritmem TopoToRaster integrovanym pro prostredi
ArcGIS, ktery je vhodny pro konstrukci DTEM z vrstevnicovych dat. Jeho vyhodou je také
moznost zahrnuti dalSich vektorovych prvki (bodt, 2D i 3D linif ¢i polygontt), jak tomu bylo
v daném piipad¢ s fi¢ni siti, ddle byly pfiddny body vrcholii vyznamnych vrcholi a dalsi
doplnkové vrstevnice. Zakladni zde odvozeny rastr byl vytvoren v rozliSeni 2,5 x 2,5 metru
a nasledn¢ byl agregovan na rozliSeni 5x5 metru. Zdjmova oblast o velikost 198 km2 musela
byt proto rozdélena na fadu mesich ploch, na kterych byl DTEM konstruovdn a ty byly
posléze spojeny dohromady. Pro tento ucel byl vytvoren vlastni skript v jazyce Python, ktery
automatizuje tento postup na zdkladé polygonové vrstvy obsahujici Ctverce vhodnych
velikosti.

Rekonstrukce Ficni sitée

Pivodni #i¢ni sit’ ze systému ZABAGED obsahuje fadu fiktivnich vodnich tokt, které bud’
neexistuji, nebo prezentuji nefunkéni melioracni kandly ¢i terénni deprese. Jednotlivé vodni
toky proto byly rekonstruovany na zdkladé¢ georeferencované Zdkladni vodohospodaiské
mapy v mé&fitku 1:50 000. Tato mapa byla také pouZita pro pfifazeni atributu jména vodniho
toku. Pro prici s ficnim systémem byla vyuZita aproximace fi¢niho systému geometrickou
siti. Zacatek jednotlivych segmentl sit¢ (vodnich tokl) je ddn pramenem vodniho toku a jeho
konec je jeho zatsténim do dalsiho toku popi. do mote ¢i jezera. V daném piipad¢ vSak vodni
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toky kon¢i na hranici mapového rdmce, proto po jeho obvodu byla zkonstruovdna vrstva
odtokovych bodi, které definuji konec segmentu geometrické sit€¢ a celou sit’ prostorove
orientuji po sméru toku pravé do téchto bodu.

Systém klasifikace experimentalnich povodi

Povodi je ucelend hydrologickd jednotka, vztazend zpravidla k bodu na ficni siti (uzdvér
povodi), pro kterou plati, Ze voda dopadajici na dané dzemi ve form¢ srazek odtéka prave
timto bodem. Pro potieby daného systému je nutné urcit povodi odpovidajici vSem
limnigrafickym stanicim nebo bodim, kde je pravidelné vzorkovana kvantita a kvalita vody
nebo jiné charakteristiky. U malych horskych povodi je korektni stanoveni jejich plochy
obzvlaste dulezité, jelikoZz kazda odchylka od skutecnosti by zna¢né dokdzala kvantitativné
ovlivnit jejich celkovou vodni bilanci a tim i naprostou vétSinu ndslednych analyz.

Po zpracovani rozvodnic jednotlivych povodi byly tyto objekty rozd€leny do dvou vrstev.
Prvni vrstva obsahuje hlavni povodi v oblasti a druhd vrstva obsahuje vSechny dil¢i sub-
povodi. Ty jsou navic, pokud se jejich uzdvéry nalézaji na témzZe toku, usporddany pomoci
atributu v hierarchii vzestupné¢ proti sméru proudu toku.

Pti uspofdddvani jednotlivych objekti povodi byla vyuZita mapova topologie jako ndstroj pro
kontrolu a odstranéni topologickych chyb. Tato topologie byla postavena na vrstvach
obsahujicich dana povodi, limnigrafické stanice ¢i vzorkovaci body a fi¢ni sit’.

Takto byla uspofdddna vSechna povodi a byly pfesné stanoveny jejich vzdjemné hranice.
V atributové tabulce je déle uveden nazev jednotlivych povodi, jméno a identifikace uzavéru
povodi pro ndsledné relace s databdazovymi zdznamy limnigrafickych métfeni a déle plocha
a délka rozvodnice jednotlivych povodi. U vrstvy subpovodi je navic pfifazena hodnota
hierarchie konkrétniho povodi. Dale byly vytvofeny nastroje, které pro kterykoliv bod daného
mapového vyseku stanovuji tvar a plochu povodi a jeho dalsi charakteristiky. Tyto nastroje
byly pouzity pfi ndsledné katalogizaci experimentalnich povodi.

Stanicni sité

Vzhledem k intenzivnimu monitoringu je v oblasti nadprimérnd hustota hydrologickych ¢i
meteorologickych stanic. Tyto stanice jsou sdruzeny do databaze, kterd obsahuje nasledujici
informace: jméno stanice, jméno toku, v jehoZ povodi se nachdzi, institut, ktery danou stanici
instaloval nebo spravuje, ddle typy méfenych veli¢in a oznaceni jednotlivych senzort. Déle
tato tabulka obsahuje identifikator stanice, na jehoz zdklad¢ se provadi spojeni s tabulkou
obsahujici ¢asovou fadu méteni v dané stanici umisténé v relacni databazi. DalSim atributem
jsou externé prifazené soufadnice soufadnicového systému WGS84 pro jejich export do GPS.
Dal$imi atributy jsou pifimo vysledky meéfeni danych veliCin v dané stanici, konkrétné
obsahuji primérné rocni hodnoty daného prvku za obdobi hydrologickych let 1999 — 2007
a jeji primérné hodnoty v jednotlivych letech.

Priprava vstupnich dat

Stanoveni pozadovanych komponent je velice ndro¢né na vstupni data. Kromé
meteorologickych dat jsou nutnd také kvalitni data popisujici vegetacni pokryv daného izemi
a dalsi bioklimatologické a drsnostni parametry jednotlivych druhli vegetace. Z mapy
vegetacniho krytu byla vytvofena vrstva obsahujici deset druhi povrchii, ke kterym byly
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nasledné pfifazeny potiebné atributy, vySka porostu, albedo, minimalni hodnota stomatalniho
odporu, index listové plochy atd. Celkové je moZné rozd¢lit vstupni data ndsledovné:

e Prostorové i Casové proménnd (vétSina meteorologickych velicin)

e (Casov¢ proménnd prostoroveé konstantni (extra-terestrickd radiace, slune¢ni
Svit)

e Prostorové proménné ¢asove konstantni (parametry vegetace, tlak vzduchu)
e Prostorové i Casoveé konstantni (konstanty)

V dalsi fazi byly prostorové interpolovany bodové hodnoty meteorologickych dat. Zde bylo
provedeno Siroké srovnani deterministickych (IDW, spline), regresnich (hypsometricka
metoda) 1 geostatistickych metod (typy Krigingu, co-kriging) a porovndvéiny odchylky od
kontrolnich stanic. Vysledkem byly parametry algoritmil pro ploSnou interpolaci. U velicin,
zavislych na nadmotské vySce — teplota, srdzZkovy uhrn - byly vysledné veliiny
interpolovany vazenym primeérem hypsometrické metody a metody IDW ostatni veli¢iny, kde
tato zdvislost nebyla statisticky vyznamnd, byly interpolovdny pomoci metody IDW
[Puncochat, 2008].

Nésledné byl vytvoien davkovy skript, ktery vezme z databdzové tabulky hodnoty danych
meteorologickych prvki za dané casové obdobi (1 den), pfifadi je dle ID stanice do atributové
tabulky bodové vrstvy jednotlivych stanic a spusti interpolacni mechanismus. Vysledkem jsou
série rastrovych snimkii v daném cCasovém tseku pro teplotu vzduchu, relativni vlhkost,
rychlost vétru a srdZkovou vysku. Pro stanoveni solarni radiace byl vytvofen vlastni skript,
ktery pocita extra-terestrickou radiaci jako funkci soldrni konstanty, rocniho obdobi (pro
uréeni denniho thlu a zenitu) a morfologie mista na zemském povrchu (sklon a expozice)
[Puncochér, 2006]. Dand hodnota extra-terestrické radiace je ndsledné¢ Angstromovou
metodou redukovdna pomérem skutecné denni doby slune¢niho svitu k maximdlni mozné
dobé denniho svitu.

Zakladni krok rastrovych vrstev 5 x 5 metra se ukédzal pro meteorologické veli¢iny jako pfili§
detailni, proto byly tyto veli¢iny interpolovany v rastru 25 x 25 metrQ a dal$i podplrné vrstvy
byly do tohoto rozliSeni dodate¢né agregovany.

Popis modelu

Samotné schéma vypoctu vychdzi ze stanoveni toku latentniho (nebo téZ vyparného) tepla
metodu Penman-Monteithe jako funkce radiacni bilance aktivniho povrchu. Takto navrZeny
koncept méd ov§em v jedné rovnici dvé nezndmé. Z tohoto diivodu byl odvozen postup, ktery
dopocitava tok zjevného tepla. Druhy — posledni (zbylé ¢leny mohou byt v dennim kroku
zanedbény) Clen internitho vyjadieni energetické bilance, kterd je ndsledné porovnavéana pies
jeji externi vypocet — to znamena jako rozdil globélni soldrni radiace sniZzené o pomér albeda
(zndmé hodnota), dopadajici dlouhovinné radiace (zndma hodnota) a dlouhovinna radiace
vyzéatené aktivnim povrchem do atmosféry (nezndmé hodnota), kterd je funkci teploty aktivni
vrstvy. Tato teplota je nédsledn€ iterovédna, pficemz pro kazdou jeji hodnotu jsou dopocitany
ob¢ strany hlavni rovnice energetické bilance. Tato iterace probihd, dokud neni rozdil teplot
v kroku i a i-1 mensi nez 0,01°C. Pak jsou z vypoctu vybrany dileZité komponenty (radiacni
bilance, tok zjevného a latentniho tepla) a dopocitany slozky vyparu tj. transpirace rostlin
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a vypar z volnych vodnich ploch, intercepce (neproduktivni vypar vody zachycené béhem
srazkovych epizod vegetaci) a celkova potencidlni evapotranspirace.

Vzhledem ke slozitosti struktury patefniho algoritmu nebylo mozné feSit tento postup
v prostfedi ArcGIS, ztohoto diivodu byl vytvofen skript v jazyce Python. Prostorové
distribuované vstupni veli¢iny byly uloZeny v ASCII souborech a byly vytvofeny tfidy pro
jejich konverzi do 2D pole ve kterych postupem ,,bod po bodu“ probihal vySe uvedeny
vypocet. Vysledné pole byly nésledné pievedeny zpét do ASCII soubori, u kterych byly
dalSim skriptem zpracovany statistické parametry a provedena redukce casového kroku.
Zajimavé ¢i sporné vysledky byly prevedeny ndstrojem ASCIItoRaster do formatu GRID,
zobrazeny a analyzovény opét v prostiedi ArcGIS.

Vysledky

Vysledkem je 2018 dni simulace, kde je pro kazdy den vyexportovdno 11 veli¢in, které
popisuji vlastnosti energetické ¢i tepelné bilance povrchu, jeho resistence a slozeky vyparu.
Celkem bylo vygenerovdno 22 198 rastrovych snimkl v dennim kroku, které byly ndsledné
zredukovany na 75 mésict, celkem tedy 825 snimkl v mésicnim kroku a ty byly nasledné
zredukovéany do 9 let, tedy 99 snimki v rocnim kroku. Nakonec byly odvozeny prumérné
ro¢ni a mésicni hodnoty za celé 9. leté obdobi. Celkem tyto vrstvy zabiraji diskovy prostor
o velikosti 42,989 GB. Ddle bylo provedeno rozsahlé statistické zpracovani téchto vysledkd,
nejen statistiky celkovych snimki, ale také statistiky na jednotlivych druzich vegetacniho

krytu.

Vystupy projektu

Vystupy druhé faze projektu nabizeji komplexni pohled na prostorové rozlozeni komponent
energetické bilance, teploty povrchu a potencidlni evapotranspirace (feSena dle nckolika
metod). Vlastnim vystupem jsou ¢asové fady (v délce kroku jednoho dne) rastrovych snimki
nasledujicich veli¢in: celkova potencidlni evapotranspirace, vypar vody v intercep¢ni
kapacit€, transpirace [mm.den-1], toky latentniho a zjevného tepla a radia¢ni balance [W.m-
2], teplota aktivniho povrchu resp. aktivni vrstvy [°C] a vrstvy aerodynamického
a stomatélniho odporu [s.m-1]. Dané vrstvy tak tvofi tzv. 4D mapy, kde Ctvrty rozmér tvoii
praveé ¢asové meétitko.

Tyto vrstvy lze pomoci skriptl vytvotenych v jazyce Python déle zpracovavat — ménit Casovy
krok, ktery byl nasledné¢ pfeveden na 1 mésic, rok a primér za celé obdobi. Déle byly
vytvofeny néstroje, které jsou schopny z danych sérii vypocitat zdkladni popisné statistiky
jednotlivych snimku tj. primérnd, maximdlni a minimalni hodnota a smérodatnd odchylka.
DalS$im dileZitym ndstrojem je urceni téchto statistik na konkrétnich typech vegetacniho
pokryvu tizemi.

PFinos a dalsi vyuziti vysledki projektu

Toto teSeni tak nabizi nejen kvantifikovatelny pohled na vSechny vySe uvedené vystupy, ale

také presnéjsi pristup pro odhad vyparu, jako nejslozitéji stanovitelné slozky vodni bilance.
Uvedenym postupem je také moZno simulovat zmény ve vodni a energetické bilanci
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v z4vislosti na zménich vegetacniho pokryvu, tak jak se stalo napiiklad v 80. letech 20.
stoleti.

Déle byl vytvofen systém pro sprdvu danych oblasti a naméfenych dat a pro urovani
hydrologickych charakteristik danych povodi a také jako zdklad pro ndsledné hydrologické
a environmentdlni modelovani. Zna¢ny hydrologicky i meteorologicky piinos ma také
vyzkum prostorové interpolace zdkladnich meteorologickych veli¢in (teplota a relativni
vlhkost vzduchu, rychlost vétru a srdzkova vyska) pro urceni primérnych hodnot téchto prvka
na celém zdjmovém povodi.

Vysledky prace byly piimym plnénim grantovych tkoli €., a feSeni projektu Mountain
Waters of the Czech Republic v rdmci organizace Earthwatch. O vysledky také projevilo
zajem Povodi Labe s.p., po dokonceni priace budou jeji vysledky nabidnuty (dle smlouvy
o poskytnuti dat) nasledujicim oddéleni Ceského hydrometeorologického tstavu:

e (ddé¢leni agrometeorologie a fenologie — RNDr. Mojmir Kohut, PhD.

e (dd¢leni aplikovaného hydrologického vyzkumu — Ing. Jana Pobiislova

e (Odbor klimatologie — Ing. Lenka StaSova

Prilohy
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Priloha 1. Digitdlni model terénu, s rekonstruovanou ricni siti a systémem povodi a sub-povodi
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Priloha 2. Vrstva priimérné potencidlni evapotranspirace (celkového vyparu), jako soucet intercepce
a transpirace. Priimeér za celé vegetacni obdobi v letech 1999 — 2007
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Hodnoceni prostorové distribuce podkorniho hmyzu za
pouziti prostorovych analyz v GIS v PLO €.7 Brdska vrchovina
a PLO ¢.5 Ceské stredohori

Lenka Zajickova

Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta lesnickd a environmentalni, Katedra
ochrany lesa a myslivosti, Ochrana lesa a myslivost
e-mail: zajickova@fld.czu.cz

Abstrakt:

Préce se zabyva problematikou lesniho Skidce — lykozrouta smrkového (Ips typogrpahus L.)
a jeho puisobeni na lesni porosty v Ceské republice. Za pilotni plochy byly zvoleny &tyii
lokality s riznou cetnosti populace Skidce. Od jara 2009 probihd pravidelny monitoring
pomoci odchytovych feromonovych lapact. Uplatnéni GIS v ochrané lesa ma piedevsim
monitorovaci ucel. Vyuzitim prostorové interpolace byl zjistén stav populace lykoZrouta
smrkového, kde na zdklad€¢ analyzy shromédzdénych dat mohou byt provedeny kroky
smeétujici k potlaceni Skod zptisobenych Skiidcem. Z prostorovych analyz vyplyva rozdilnost
velikosti populaci na jednotlivych lokalitich. Na zdklad¢ jednoduchych analyz byly zjistény
hlavni faktory, které maji vliv velikost odchytu. Tato problematika je zpracovdna v rdmci
projektu Katedry ochrany lesa a myslivosti FLD CZU v Praze a je financovan Nérodni
agenturou zemédélsky veéd.

Abstract

This paper is analyzing the data of spruce bark beetle populations from four sample plots in
the Czech Republic. Since spring 2009 a regular research has been carried out. In each
locality we studied the size of spruce bark beetle populations using pheromone traps. These
traps were regularly emptied and the amount of beetles counted. Using GIS interpolation
methods such as IDW we analyzed the spatial distribution of the forest pest during a time
period from 5th May till 17th August. Using GIS functions (jaké) we analyzed the site effects
which can potentially have high influence on the amount of trapped beetles (Aspect, Slope).
Each locality was supplemented with a temperature datalogger as we think that there is a high
correlation between air temperature and the flight activity of spruce bark beetle.

Klicova slova

GIS, lykozrout smrkovy, Ips typographus, ochrana lesa, feromonovy lapag, Ceské Stiedohof,
Brdska vrchovina

Keywords

GIS, spruce bark beetle, Ips typographus, forest protection, pheromone traps, Ceské
Sttedohoti, the Brdy Mountains
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Formulace cill prace

L cil

Hlavnim cilem tohoto projektu je zachyceni chovéani lykozrouta smrkového v rtiznych
populaci odliSnych svou velikosti. S timto cilem byly vybrany plochy, kde se jiz predem
védélo, jak velké populace se zde nachéazi. Diky pravidelnému vybéru feromonovych pasti je
mozné monitorovat chovéni populace. GIS zde slouzi jako metoda zpracovani a prezentace
dat, kterd by meéla nabidnout lesnikovi mozZnost zorientovani se v aktudlnim poskozeni
porostu.

IL cil

Déle jsem si v projektu kladla za cil studium vlivu teploty vzduchu na letovou aktivitu
a celkovy stav populace lykoZrouta smrkového. Z namétenych teplot vzduchu byla odvozena
zéavislost mezi mnozstvim chycenych broukt a tydenni sumou prumérnych teplot vzduchu.

II. cil

Charakteristika stanoviSt¢ ma velky vliv na atraktivitu feromonové pasti. Proto byly pro
kazdou lokalitu vytvofeny digitdlni modely terénu (DMT), aby bylo mozné zjistit, zda
expozice a sklon stanovi$té hraje vyznamnou roli v mnoZstvi odchyti.

IV.cil

Na zédklad¢ poskytnutych dat bylo také mozné analyzovat staii porostu, na pilotni lokalité
v Brdské vrchovin€ byly vyclenény porosty atraktivni pro lykoZrouta smrkové pravé diky
veékové analyze a topologickému Setieni.

Vstupni data

geodatabéze Vojenskych lest a statki pro celou CR

pocty chycenych broukt v tydennich intervalech

GPS soutadnice feromonovych lapact

DMU 25 — vrstevnice Geoportal Cenia

Ortofoto 1m — Geoportal Cenia

zéaznam chodu teplot vzduchu v obdobi od 5.5.2009 — 17.8.2009

Pouzity hardware

GPS Garmin 60CSx

Notebook HP Compaq nx6325

P¢itac s konfiguraci 2,8 GHz (Intel Pentium), 260 GB HDD, 3,25 GB RAM
Voltcarft DL-100T — USB datalogger pro méfeni teploty

Pouzity software

Windows Movie Maker
ArcGIS 9.2 (licence ArcInfo)
MS Office (Word, Excel)
Garmin MapSource
CorelDraw 9
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Postup zpracovani a pouzité metody

Cely projekt se rozebéhl zacatkem kvétna 2009. Dva pracovni tymy organizovaly jednotlivé
pracovni etapy projektu. Projekt je v soucasné dobé¢ stdle aktudlni, kde se stdle provadi terénni
Setfeni. Celkovy projekt jsem si dovolala rozdélit do ti{ zakladnich Casti.

Vybér chycenych brouki

V tydennim intervalu byly vybirdny feromonové pasti. Pocet broukl byl vZdy zaznamendén.
Po ukonceni terénnich praci bude z nasbiranych vzorkl zjisténo vice informaci, jako pomér
pohlavi a pocet gradaci v celé sezéné. Tyto informace mohou déle slouZit pro zjiSténi

rychlosti $ifeni dané populace. Udaje o poétu chycenych brouki byly vedeny v databazi, kterd
byla vyuZita pii interpolaci hodnot pro celou cilovou lokalitu.

GPS souradnice a prevod do formatu .shp

Pomoci pfistroje  GPS byly jednotlivé feromonové pasti zaznamendny. Pfevod
soufadnicového systému WGS-84 na S-JTSK byl proveden pomoci softwaru Garmin
MapSource. Pfevod dopadl dspéSné¢ a nedoSlo k velkych chybdm. Timto zpUsobem byly
vytvofeny Ctyfi aktivni vrstvy boda, na které byly relacné napojeny databdzové tabulky
s tdaji o poctu broukii.

Zpracovani dat

Asi tou nesloZitéjsi Casti je samotné zpracovdni dat. Data byla analyzovdna na zdkladé
stanovenych cili. Z hlediska analyzy disperze lykozrouta smrkového byla provedena
interpolace hodnot thrnu broukli pro zdjmové tizemi. Za interpola¢ni metodu byla zvolena
metoda IDW (Inverse Distance Weighting), kde se uplatiiuje princip prostorové autokorelace.
Kde predpokladame, Ze vztah odhadované hodnoty je nejintenzivnéj$i k hodnoté, kterd k ni je
nejbliZze, tento vztah se stoupajici vzdélenosti klesd. Vysledkem jsou rastrové mapy

prezentujici primérné odchyty pro jednotlivé feromonové pasti.

Studium vlivu teploty na mnoZstvi a aktivitu lykoZrouta smrkového bylo provedeno na
zéklad¢ teploty vzduch z teplotniho dataloggeru. Na kazdé plose se nachdzelo vzdy alespoi
jedno méfici zafizeni. Samotné porovnédni bylo provedeno v MS Excelu. Vysledkem jsou
grafy, které porovnavaji irovné¢ odchytli s priitbéhem teplotnich zmén.

Zjisténi, zda expozice a svazitost vyznamné ovliviiuje mnozstvi chycenych broukt, bylo
provedeno pomoci dvou topologickych funkci aspekt a slope . Pro pouZiti téchto dvou funkci
musel byt nejprve vytvofen DMT. DMT byl vytvofen vektorizaci vrstevnic z DMU25
— Geoportal Cenia. Pomoci funkce TopoToRaster byl vytvoren digitdlni model terénu.

Vystupy projektu

I. cil

Vysledné rastrové vrstvy byly pfevedeny do animace vytvofené v programu Windows Movie
Maker. Jedna se o obdobi od 5.5.2009 — 17.8.2009. Pro jednotlivé lokality je moZné shlédnout
danou animaci a mit moZnost piehledu o vyvoji populace na lokalité.

Kost'dlov
http://lenka.rebenda.com/kostalov.wmv
- animaci zpustite tla¢itkem Ctrl + pravé tlacitko na mysi (musite byt on-line)

Libceves
http://lenka.rebenda.com/libceves.wmyv
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Cerveny Vrch
http://lenka.rebenda.com/cerveny%20vrch.wmv

Brdy
http://lenka.rebenda.com/brdy.wmv

Déle byly pomoci IDW interpolace vytvofeny rastrové vrstvy, které popisuji primér odchyt
brouk z lapaci. Pro ndzornou ukézku se staly tyto rastrové vrstvy soudsti této zpravy.

Number of trapped beetles
10-52 [ 1s0-20 |
[ sa.or M 2w0-20

[ saoreo 20200

150 - 180

Number of trapped beetles

mean [ 468 - 547
34.252 [ 548 - 632
253-379 [ 633 - 747
380 - 467 [ 748- 1 010

RE 1:1 500

Libceves — priimérné odchyty v o obdobi 5.5.2009 — 17.8.2009
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Number of trapped beetles
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Cerveny Vrch — primérné odchyty v o obdobi 5.5.2009 — 17.8.2009
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Brdy — primeérné odchyty v o obdobi 5.5.2009 — 17.8.2009

II. cil
Tento cil se nepodaiilo do soucasné doby zvladnout. Dataloggery zaznamendvajici teplotu
vzduchu jsou stdle v provozu. Ukonceni této ¢4sti pokusu probéhne koncem mésice srpna.
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III. cil

Pomoci funkci ze skupiny Surface v ArcTooboxu byly provedeny analyzy vlivu expozice
a skonu na mnozstvi odchyti ve feromonovych pastech. V této Casty analyzi musi byt
zohlednén pfedev§im smér vétru, ktery umoZiuje lykoZroutu pasivné se pohybovat.
Zohlednéni prevladajiciho sméru vétru mize byt provedeno v dalsi etapé zpracovani dat.

B 1-500

Legenda
prumerny_odchyt [ ] East (6751125

Value [ southeast (112.5-157.5)
High : 208,997 [ south (157.5-202.5)
I southwest (202.5-247.5)
Low : 38,0219 Il \West(247.5-292.5)
| Flat (1) I Northwest (292.5-337.5)
- North (0-22.5) I North (337.5-360)

Northeast (22.5-67.5)

Cerveny Vrch — prizmérné odchyty a expozice jednotlivych feromonovych pasti

Z grafické piilohy vyplyvd, Ze nejvyssi odbéry byly provedeny na feromonovych pastech
s SV expozici, past ¢.1 se nachdzi na vrcholku kopce, zde neni jasné o jakou expozici se
jedna.

IV. cil

Z geodatabaze Vojenskych lesnich celkl a statkdi bylo vybrdano dotéené dzemi, pomoci SQL
dotazli byly vybrany porosty ve véku od 60 let, které jsou atraktivni pro IykoZrouta smrkové.
Pokud po t&€Zbé dojde k naruSeni porostu a vytvoii se neadaptovand porostni sténa, je zde
velkd pravdépodobnost, Ze porost bude napaden lykoZroutem. Pomoci jednoduchych analyz
byly tyto lesni porosty vybrdny a oznaceny. V budoucnu je moZné sledovat, zda zde doSlo
k rozsiteni Sktidce.
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e 1:1 500

feromonove pasti  Value vek_porost
brdy_prumer_odchyt High : 1847,95 [ | <all other values>
s_VL_Por_6

Low:0,125653 [ 60-80 let

contourlines_25m - 80-100 let
I 100- 120 let
B 120-140 fet
|:| cilovy_porost

PFinos a dalsi vyuziti vysledki projektu

Dosavadni zpracovdni ziskany dat je nedostacujici, samotnd data vSak maji velkou
vypovidajici hodnotu. Tato zprava je predkladdna v rdmci leto$ni konference spole€nosti
ArcData. Konference bych se rdda zicastnila, abych mohla 1épe zpracovat problematiku
ochrany lesa v prostiedi GIS.

Prilohy
http://lenka.rebenda.com/kostalov.wmv
http://lenka.rebenda.com/libceves.wmv

http://lenka.rebenda.com/cerveny%20vrch.wmyv
http://lenka.rebenda.com/brdy.wmv
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