ArcGIS Geostatistical Analyst CAI‘C

Nadstavby ArcGIS Desktop

ArcGIS je sada softwarovych produktl pro geografické informacni systémy, které
vyviji a dodava firma ESRI. Obsahuje produkty pokryvajici vSechny urovné
nasazeni GIS vcelé organizaci: desktopové prostiedi, servery se vzdalenym
pristupem 1 pfirucni zatizeni. Moznosti systému ArcGIS Desktop (ArcView,
ArcEditor, ArcInfo) lze dale rozsifit pfidanim specializovanych rozsitujicich
modulti — nadstaveb (napf. ArcGIS Spatial Analyst, ArcGIS Network Analyst,
ArcGIS 3D Analyst, ArcGIS Survey Analyst, ArcGIS Schematics a dalSich).
Kazda nadstavba se v rozhrani ArcGIS Desktop prezentuje novym panelem funkeci
anastrojii. Pfi praci s nadstavbou tedy uzivatelé zlstdvaji ve svém obvyklém
prostiedi a pracuji se svymi daty tak, jak jsou zvykli. Ovladani funkci a tlacitek
jednotlivych nadstaveb se neliSi od zptisobu ovladani obvyklého v ArcGIS
Desktop. Sestava ArcGIS Desktop + nadstavba tvofi tedy kompaktni pohodiné
ovladatelny systém. Funkénost jednotlivych rozSifujicich moduld se neméni
v zé&vislosti na tom, s jakou urovni ArcGIS Desktop jsou vyuzivany.

Geostatistical Analyst

oblasti vyuziti

prehled funkci

Geostatistika je takova statistickd metodika, kterd do zpracovani zahrnuje i
geografické soutradnice zpracovavanych udaji. Geostatistical Analyst je prvnim
nastrojem, ktery ptinasi sofistikované metody z oblasti geostatistiky piimo do
prostiedi GIS pro koncové uzivatele. Na zakladé udajii naméfenych na nékolika
mistech zajmového tzemi umoziiuje Geostatistical Analyst predpovédét hodnoty
spojit¢ se meénici veliiny, napf. nadmoiské vysky, teploty, tlaku, srazek,
znecisténi, kyselost ptidy apod. na plose celého tohoto izemi. K dispozici jsou jak
stochastické tak deterministické metody. Pfi vytvareni pfedpovédnich map
prostfednictvim sofistikovanych interpola¢nich algoritml spociva kvalita vysledki
predev§im ve spravném nastaveni vstupnich parametri. Geostatistical Analyst
nabizi velmi nazorné a interaktivni prostiedi, v némz uzivatel snadno porozumi
datm, se kterymi pracuje, odhali jejich zavislosti, anomalie a trendy a zvoli
nejvhodnéjsi nastaveni procesu interpolace. Kromé vlastniho vytvareni datovych
vrstev je pamatovano také na kontrolu a zhodnoceni ptresnosti vyuzité metody i
nastroje pro nazornou vizualizaci ziskanych vysledk.

Geostatistical Analyst je tedy nastrojem, ktery z méfenych udaji umozZiuje
vytvaret datové vrstvy pro GIS na profesionalni trovni.

Geostatistical Analyst je feSenim pro pracovisté, ktera potfebuji analyzovat
a popisovat spojit¢ se menici veliiny, napf. nadmotskou vysku, tlak, signal
vysilace, vyskyt znecisténi, chorob, nezaméstnanosti apod. Geostatistical Analyst
se proto uplatni u vétSiny uzivatell GIS, zejména pak v oblasti zeméd¢lstvi,
hydrologie, ochrany pfirody, vyzkumné geologie, tézebniho primyslu,
meteorologie, klimatologie, telekomunikaci, lesnictvi, zdravotnictvi, statni spravy
a samospravy. Pro specialistu z oboru geostatistiky, ale i pro ostatni uzivatele GIS
se zajmem prohloubit své znalosti je prace s Geostatistical Analyst doslova
zazitkem, nebot tato nadstavba zpfistupiiuje slozity obor velmi nazornou a
srozumitelnou formou.

e analyza statistickych dat — na zakladé¢ méfenych hodnot vztahujicich se
k odbérovym lokalitam lze vykreslit pro sledovany parametr nasledujici grafy a
diagramy: histogram (véetné vypisu statistickych parametri souboru méfeni),
analyza trendu, analyza prostorové variability a empirické prostorové variability
(semivariogram), analyza kovarian¢nich odchylek (covariance cloud), kumulativni
kvantilovy graf zkoumané proménné ve vztahu k normalnimu rozdéleni (normal
QQ plot), Voronoitv diagram (Voronoi map). Pro zkoumani korelace dvou veli¢in

Zari 2004 1



ArcGIS Geostatistical Analyst Arc

~GIS

upravitelnost

rozsiritelnost

systémové
pozZadavky

je k dispozici kiizova analyza kovarian¢nich odchylek (cross-covariance cloud) a
obecny kumulativni kvantilovy graf dvou proménnych (general QQ plot).

e vazba mezi mapou a grafy — body reprezentujici méfené hodnoty, které
oznacite v jakémkoli z grafii se oznaci taktéz v ostatnich grafech a v mapé. Naopak
meéfeni oznacend v mapé se oznaci i ve vykreslenych grafech. Tato skutecnost
vyrazn¢ napomaha porozumeéni zpracovavanych meéteni.

e piiprava dat pro interpolaci — analyza autokorelace, zkoumani prostorové
struktury dat, zjistovani anomalii a smérové zavislosti, analyza a odstranéni trendu,
transformace dat (logaritmicka apod.)

e interpolace méieni — na zakladé méteni, provedenych v diskrétnich bodech
zdjmového tUzemi, se vytvofi pomoci interpolacniho algoritmu rastr, ktery
informuje o hodnoté méfené veliCiny na celé plose tizemi. K dispozici jsou tyto
metody: metoda inverzniho vazeni (IDW), vyhlazovaci metoda (Spline),
polynomicka metoda (Polynomial), Kriging, Cokriging. Sama metoda Kriging je
k dispozici v n¢kolika variantach. Interpolace se provadi prostfednictvim pruvodce.
Béhem prace ma uzivatel k dispozici veskeré diagramy a udaje umoziujici nalézt
optimalni parametry interpolaéni metody. Vychozi hodnoty parametrii jsou
nabidnuty na zaklad¢ matematického modelu. Pied spusténim interpolace je mozno
téz vyuzit metody kitizové kontroly (Cross-validation).

e varianty vystupi z interpolace — pfedpovédni mapa (prediction), kvantilova
mapa (quantile map), pravdépodobnostni mapa (probability map), mapa
predpokladanych stiednich chyb (prediction standard error map), mapa stiednich
chyb indikatort (standard error of indicators map)

e zhodnoceni piesnosti — kvalitu interpolované vrstvy je mozné zhodnotit napf.
porovnanim s dal$imi méfenymi hodnotami (soubor méfeni je pfed samotnym
procesem interpolace rozdélen na ¢ast trénovaci a cast testovaci), ¢i porovnanim
méfenych hodnot shodnotami odectenymi v misté trénovacich vzorkl
z interpolované plochy. Ddéle je mozné porovnavat rtizné modely metodou
kfizového zhodnoceni (cross-validation).

e prezentace vystupu interpolace — vysledky interpolace mohou byt
prezentovany ve formé izolinii, hypsometrie, stinované hypsometrie ¢i bodii na
pozadovanych soufadnicich, pficemz u kazdého vysledku miize byt uchovana
informace o vyuzité metod¢ interpolace a jejim nastaveni.

UZivatelské rozhrani nadstavby Geostatistical Analyst lze snadno upravit bez
nutnosti programovani, v ptipad¢ potieby lze vytvofit uzivatelské skripty nebo
makra pomoci vestavéného editoru Visual Basic for Applications, pfipadné pomoci
jiného bézného vyvojového prostredi (Visual C++, Delphi,...).

Na problematiku, kterou se zabyva Geostatistical Analyst, navazuji nékteré dalsi
nadstavby. Konkrétn€ rastrovou algebrou a kombinaci ploch ziskanych interpolaci
s dal§imi daty se zabyva dale Spatial Analyst. Perspektivni zobrazeni vytvorené
plochy umoziuje 3D Analyst.

CPU: Pentium nebo vyssi, min. 1.0 GHz, RAM: min. 512MB
Swap: min. 300 MB, misto na disku: 765 MB NTFS, 695
operacni systém: Microsoft Windows 2000/2003/XP
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