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oblasti vyuZiti

prehled funkci

ArcGIS je sada softwarovych produktl pro geografické informacni systémy, které
vyviji a dodava firma ESRI. Obsahuje produkty pokryvajici vSechny urovné
nasazeni GIS vcelé organizaci: desktopové prostiedi, servery se vzdalenym
pristupem 1 pfirucni zatizeni. Moznosti systému ArcGIS Desktop (ArcView,
ArcEditor, ArcInfo) lze dale rozsifit pfidanim specializovanych rozsitujicich
modulti — nadstaveb (napf. ArcGIS Spatial Analyst, ArcGIS Network Analyst,
ArcGIS 3D Analyst, ArcGIS Survey Analyst, ArcGIS Schematics a dalSich).
Kazda nadstavba se v rozhrani ArcGIS Desktop prezentuje novym panelem funkeci
anastrojii. Pfi praci s nadstavbou tedy uzivatelé zlstdvaji ve svém obvyklém
prostiedi a pracuji se svymi daty tak, jak jsou zvykli. Ovladani funkci a tlacitek
jednotlivych nadstaveb se neliSi od zptisobu ovladani obvyklého v ArcGIS
Desktop. Sestava ArcGIS Desktop + nadstavba tvofi tedy kompaktni pohodiné
ovladatelny systém. Funkénost jednotlivych rozSifujicich moduld se neméni
v zavislosti na tom, s jakou tirovni ArcGIS Desktop jsou vyuzivany.

Rozsiteni 3D Analyst piinasi do GIS tfeti rozmér. Pomoci 3D Analyst miZete na
zakladé¢ métenych vysek vytvofit podrobny model reliéfu véetn€ ostrych lomil,
naspu apod. Data o reliéfu a vSechna dalsi data vaseho GIS pak zobrazite ve 3D
prostiednictvim specialni aplikace ArcScene nebo ArcGlobe, které jsou soucasti
3D Analyst.

2D vrstvy ziskaji prostorovy tvar na zakladé modelu reliéfu, navic je mozné
jednotlivé 2D prvky ,,vytahnout* nad ¢i pod Groven terénu podle tidaje v atributové
tabulce (budovy, ohrady, studny, vrty). Terén miiZete texturovat prostiednictvim
leteckého nebo druzicového snimku. Na povrch snadno rozmistite 3D modely
objektl, jako jsou budovy (jsou-li vytvofené v externim programu, pak vcéetné
textur fasad a stfech), stromy, auta apod., dale muZzete nastavit vzhled oblohy
(barevné prechody, mlha...). Vysledkem je ptehledny tfirozmérny model
zajmového Uzemi, ktery miZzete prohlizet z libovolného uhlu, anebo se nad nim
interaktivné proletite. Pfitom mate stile moznost dotazovat se na vlastnosti prvkl
a provadét vybéry na zaklade€ podminek stejné, jako v prostiedi aplikace ArcMap.
Cely model mlize byt pfedan SirSimu okruhu zajemct prostfednictvim otevieného
formatu VRML ¢i dat publikovanych pro prohlizecku ArcReader, ktera je dostupna
zdarma, a to i v Ceské lokalizaci. Jinou variantou piedani informace o uzemi je
zédznam priletu ve formatu video. Mimoto poskytuje 3D Analyst nastroje, které
jsou uzite¢né pro analyzu reli¢fu — napf. vypocet sklonu, expozice svahu c¢i
kubatury, profil po linii, nalezeni nejstrméjsi cesty, analyza viditelnosti, stinovani
reli¢fu apod. Informaci oreliéfu je mozné konvertovat zformatu TIN
(nepravidelna sit’ trojihelnikll) do rastrového formatu ¢i do formy vrstevnic. Model
reliéfu mize byt ze souboru meéfeni vytvofen také interpolaénim algoritmem.
Obecné lze uvedenymi metodami zpracovat nejen data vyskopisna, ale i data
o vyskytu jakékoli jiné veliCiny (teplota, znecisténi, vyskyt t€zkych kovii apod).

3D Analyst je vyznamnym pomocnikem ve vSech piipadech, kdy je tfeba v feSeni
uzemni situace zohlednit pribéh reliéfu a aspekty plynouci zjeho tvaru. 3D
Analyst se proto uplatiluje u vétSiny uzivateli GIS, zejména pak v oblasti 1zemni-
ho planovani, hydrologie, ochrany pfirody, vyzkumné geologie, t¢Zebniho pru-
myslu, telekomunikaci, vojenstvi a civilni ochrany, archeologie, lesnictvi, zemé-
delstvi, statni spravy a samospravy a dalSich oborech.

e tvorba modelu reliéfu — na zakladé méteni provedenych v diskrétnich bodech
zajmového izemi vytvofite pomoci nadstavby 3D Analyst trojuhelnikovy model
reliéfu (TIN). V tomto formatu mohou byt vyjadieny ostré zlomy reliéfu, napft.
naspy, ptikopy apod. 3D Analyst se proto hodi velmi dobie pro tvorbu modela
meést, komunikaci a pro prace ve velkém méfitku vibec.
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e interpolace méfeni — na zaklad¢ meéfeni, provedenych v diskrétnich bodech
zajmového tizemi vytvofite pomoci interpolacniho algoritmu rastr, ktery informuje
o hodnoté métené veli¢iny na celé plose Gzemi (metody: IDW, Spline, Kriging,
Natural Neighbour). Pro tvorbu vysoce kvalitniho rastrového modelu reliéfu je
specialné urcen interpolacni algoritmus ,,Topo to Raster” (topogrid), ktery kromé
vrstevnic a vySkovych bodi muize pro zpfesnéni modelu reliéfu vyuzivat jako
doplnujici vstup rovnéz hydrologickou sit’ zpracovavané oblasti.

e analyza povrchu — informace o svazitosti a mife zmény svazitosti, o orientaci
svahi ke svétovym stranam. Stinovani reliéfu, profil po linii, analyza viditelnosti,
tvorba vrstevnic, nalezeni nejstrméjsi cesty. Algebraické funkce (s¢itani, od¢itani
nasobeni, déleni) umoznuji provadét jednoduchou rastrovou analyzu (zjisténi
rozdilu mezi dvéma plochami v téZze oblasti, vygenerovani novych ploch na
zaklad¢ existujicich apod.). Vypocet kubatury.

o konverze formatia — 2D vektorova data na 3D vektorova data na zdkladé mode-
lu reliéfu (¢i na zakladé hodnot v zadaném rastru obecn¢), konverze rastru na TIN
a naopak, konverze rastru na vektor, konverze TIN na vektor.

e 3D vizualizace — aplikace ArcScene slouzi pro perspektivni zobrazeni
vektorovych dat, snimkd a map vaseho GIS na zaklad¢ prubehu reliéfu popt. jiného
typu plochy (hladina spodni vody, koncentrace Skodlivé latky v padé apod.).
Vjedné scéné¢ mizete pfitom pro riznd data vyuzivat rGzné zdroje vysek.
Jednotlivé vektorové prvky mohou byt ,,vytazeny nad ¢i pod uroven terénu podle
udajii v atributové tabulce (budovy, studny aj.). Zobrazit lze i prvky piimo nesouci
3D informaci (domy se sedlovou stiechou, mosty aj.). Realisti¢nost scény umocni
nasviceni sluncem pohybujicim se v realném Case po obloze i barevné prechody na
obloze.

Aplikace ArcGlobe poskytuje tytéZ moznosti interaktivni 3D vizualizace a
analyzy, jako ArcScene. ArcGlobe je vSak jedine¢ny ve schopnosti pracovat s
objemnymi datovymi sadami nejriznéj$ich typi vcetné dat pfistupnych
prostiednictvim mapové sluzby WMS. Pomoci specidlni struktury indexovani
umoziuje ArcGlobe zcela plynule prohlizet 3D scény vytvofené na zaklade
gigabytu dat, aniz by tato data byla pfedem jakkoli specialné zpracovana.

Soucasti aplikace ArcGlobe (jako ostatnich aplikaci ArcGIS Desktop 9) je
ukotvitelné okno ArcToolbox, které umoziiuje spoustét nastroje, modely a skripty
piimo v dynamickém prostiedi aplikace.

e animace ve 3D scéné — scénu je mozné prohlizet z libovolného thlu a libo-
volného mista, rovnéz je mozné se nad scénou interaktivné prolétnout ¢i vytvorit
drahu letu a zaznamenat ji do formatu video.

e dotazovani ve 3D scéné — i v prostfedi ArcScene ¢i ArcGlobe je mozné
dotazovat se na atributy zobrazenych prvki i provadét vybéry na zaklade logickych
dotazt a vysledek ulozit do samostatné vrstvy tak, jako v aplikaci ArcMap.

e Sii‘eni 3D modelu — 3D scéna mize byt ulozena do formatu VRML a s vyuzitim
voln¢ Sifitelnych zasuvnych modulti prohlizena pifimo v prostiedi webového
prohlizece. Prostfednictvim rozSifeni ArcPublisher lze scénu ulozit pro cteni
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pomoci volng¢ Sifitelné prohlizeCky ArcReader.

upravitelnost UZivatelské rozhrani nadstavby 3D Analyst lze snadno upravit bez nutnosti progra-
movani, v pfipadé¢ potieby lze vytvorit uzivatelské skripty nebo makra pomoci
vestavéného editoru Visual Basic for Applications, piipadné pomoci jiného béz-
ného vyvojového prostiedi (Visual C++, Delphi,...).

rozsifitelnost Na problematiku, kterou se zabyva 3D Analyst, navazuji nékteré dalsi nadstavby.
Konkrétné ulohou interpolace plochy na zakladé méfenych velicin se zabyva dale
Geostatistical Analyst. Prostorovou analyzu nad rastrovymi a vektorovymi daty
tesi Spatial Analyst. Pro publikaci 3D scén je uzite¢ny ArcPublisher.

systémové CPU: Pentium nebo vyss$i, min. 1.0 GHz, RAM: min. 512MB

poZadavky Swap: min. 300 MB, misto na disku: 765 MB NTFS, 695
operaéni systém: Microsoft Windows 2000/2003/XP
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