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pocatkem Cervence probéhla v kalifornském San Diegu tradi¢ni
svétova konference uZivateld ESRI, v pofadi 23. ro¢nik. Pocet
Gcastniku Ize vyjadrit opét pétimistnym ¢&islem, jen z Evropy pfi-
jelo na 1500 uZivateld. Do tydenniho programu se veslo na 800
prednasek, technologickych seminafd (workshopi), vystava
posterti, stovky vystavovatela z oblasti hardware, software,
geografickych dat, aplikaci a sluZeb pro uZivatele GIS ESRI. Na
programu bylo i ocenéni nejlepSich uZivateld technologie ESRI,
za Ceskou republiku si tentokrat cenu odvezl Cesky hydrometeo-
rologicky tstav (CHMU).

Neni ani tak podstatné, kolik Gcastniki pfijelo na konferenci.
Preci jen vsak toto Cislo vypovida o tom, Ze se GIS ve vyspélém
svété stal standardnim nastrojem, standardni technologii, ktera
neexistuje izolovang, ale je soucasti dalSich informaénich systému
a tim i celé spole¢nosti.

Konference z velké ¢asti informuje G¢astniky o budoucim techno-
logickém vyvoji, aby se tak mohli pfipravit na zmény, které diive
¢i pozdéji ovlivni jejich praci. A kdyZ jsem poslouchal o vSech
téch novinkach, pfemyslel jsem, jaké byly pocatky GIS a kam
sméfuje.

GIS za poslednich dvacet let proSel obrovskym vyvojem,
od specializovanych programt, kdy vyuZivani nastroju vyZadova-
lo zkuSeného odbornika nejen na feSenou problematiku,
ale zejména na vlastni GIS, do dnesniho stavu, kdy GIS obsahuje
stale vice prvkd umélé inteligence a jeho obsluhu Casto zvladne

i nezaSkoleny student.

Vyvoj technologie je natolik rychly, Ze se mi zda, Ze predbiha
schopnost spole¢nosti tento vyvoj absorbovat a efektivné vyuZit.
GIS stejné jako dalsi informacni technologie zde neni sdm pro
sebe, ale je zde proto, aby nam poméhal fesit problémy, které pred
nés stavi moderni spole¢nost. Ta je ¢asto nemocna v dusledku vy-
sokého stupné urbanizace, diky velké spotiebé nerostného bohat-
stvi, nemérnému zatiZeni Zivotniho prostiedi apod. Kazdy si jis-
té dovede predstavit, jaké problémy a tikoly je nutno fesit, nékteti
z nas si pak dokazi pfedstavit, jak G¢inné by pomohl GIS.
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Predpoklada snad nékdo, Ze dokaZe vyfesit narustajici dopravni
problémy bez GIS?

Jak jiz bylo uvedeno, nové technologie by nemély existovat samy
0 sobé, ale proto, aby ndm poméhaly. Vlady vyspélych zemi
nezavadéji e-government, aby spotfebovavaly penize datiovych
poplatniki na nové pocitae a programy, ale proto, aby tfednici
Setfili nas Cas, ktery ndm casto chybi, abychom se zamysleli nad
skute¢né dileZitymi vécmi.

Pred dvaceti lety téméf nikdo neznal GIS. V poméru k dne$nimu
stavu, kdy jen ESRI m4 vice neZ milion licenci nainstalovanych
ve vice nez 100 000 organizacich ve 180 zemich svéta, to byla
hrstka odbornikl, kterd vyvijela prvni nastroje GIS. Pomoci
téchto néstroji byly zpocéatku feSeny alespon diléi problémy,
jejichz feseni bez pocitacové podpory se stalo nemyslitelné.

Dnes zna GIS téméf kazdy. Nejsem si vSak jist, zda umime s jeho
pomoci fesit skute¢né problémy. Mame stéle vice néstroju GIS,
dnesni absolventi vysokych skol jiZ uméji GIS jako technologii,

ale mnohdy je neuméji vyuZit k analyze problému a jejich feSeni.

V tomto smyslu vidim nezastupitelnou Glohu celého systému
Skolstvi, ktery by mél mladou generaci vychovavat k premysleni.
K hledéani problémd, k hledani cest k jejich feSeni. Ale nejen
Skolstvi je zodpovédné za dalsi rozvoj nastupujici generace. My
vSichni musime pomoci ke vzdélavani mladeZe, aby si postupné
uvédomila svou zodpovédnost za trvale udrzitelny rozvoj Zivota
na nasi planeté. Proto napf. porddame Studentskou konferenci, na
které studenti pfedvedou své prvni praktické zkuSenosti s GIS.
Proto vznikl ,,GIS Day“, jehoZ smysl spociva v informovani
Siroké laické vefejnosti o mozZnostech GIS a jejich vyuZiti v riz-
nych oblastech lidské Cinnosti. Proto pofadame konferenci uZi-
vatel, abychom se vzdjemné informovali a jeden od druhého
néco naucili. Bez Vasi aktivni Gcasti to vSak neni moZné.
Dovolte mi tedy na zavér pozvat Vas na uvedené i dalsi akce,
jejichZ cilem je obohatit nase védomosti a poznani a také uvé-
domit si nasi zodpovédnost vuci Zivotnimu prostfedi a naSemu
okoli viibec.
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Co je noveho v ESRI

S Berniem Szukalskim, produktovym managerem ESRI,

jsme si tenkokrat povidali o nejnovéjSich softwarovych produktech ESRI.

Na tvod bych Vam rad podékoval, Ze jste se letos znovu
rozhodl zacastnit se nasi uzivatelské konference.

Béhem mé loriské navstévy se mi u Vas velmi libilo. Praha je krés-
né mésto a také atmosféra Vasi konference na mne zapusobila.
Proto jsem s radosti znovu pfijal Vase pozvani.

V jakém stavu vyvoje je systém ArcGIS?

Jak jiz vétSina uZivatelt vi, ESRI vynaklada velké Gsili na pfe-
stavbu celého software do integrované architektury, kterd bude
nejlépe vyhovovat poZadavkim uZivateld. Ocefiujeme trpélivost
uzivatelli pfi pfechodu na systém ArcGIS. Myslim, Ze jsme uéini-
li hodné pro to, aby byl pfechod na ArcGIS co nejméné naro¢ny.
Projekt ArcGIS je rozdélen do ¢ty hlavnich fazi:

® 1. faze: modelovani a sprava dat (ArcGIS 8.0)

® 2. fize: mapovani/integrace produktt (ArcGIS 8.1/8.2)

@ 3. faze: topologie, editace a kompilace dat (ArcGIS 8.3)

® 4. faze: pokrocilé funkce pro zpracovani prostorovych dat (ge-
oprocesing) (pravé probihajici vyvojové prace na ArcGIS 9)
ESRI dokoncila 3. fazi tohoto projektu, 4. fize by méla byt
dokoncena v zimé roku 2003.

Muzete trochu p¥ibliZit systtm ArcGIS a jeho historii?
Kam ArcGIS sméruje?

Systémem ArcGIS se rozumi rodina komplementarnich produkti
vystavénych pomoci ArcObjects — knihovny softwarovych kompo-
nent. Tato rodina produktd se vyviji jiZz nékolik let. ArcGIS 8.0 byl
zaméfen na zékladni rdmec ndstroju a geodatabézi. S ArcGIS 8.1
prislo vylepSeni produktu, obsahoval prvni verzi ArcView
a ArcEditor. ArcGIS 8.2 zahrnoval propracovany ramec piedcho-
zi verze a novou funkcionalitu. ArcGIS 8.3 je zaméfen na kvalitu,
vylepSenou editaci a dokonéeni logiky topologie pro polygony
v geodatabdzi. ArcGIS 9.0 uzavie pfechod vSech zbyvajicich
funkci geoprocesingu z ArcInfo Workstation na platformu
ArcGIS, pfida nové skriptovaci a modelovaci prostfedi véetné
prikazové fadky. Predstavi také pokrocilou technologii vizualiza-
ce prostorovych dat. Soucasti ArcGIS 9.0 budou dva nové pro-
dukty zaloZené na ArcObjects: ArcGIS Engine a ArcGIS Server.

Oba jsou urCeny primarné pro vyvojare. ArcGIS 9.0 obohati
zakladni ramec o mnoho vylepSeni tykajicich se kartografie,
prostorové analyzy a spravy dat. Samozfejmé pokracujeme i ve
vyvoji GIS pro internet a mobilni pocitacova prostedi.

Co se chysta do ArcGIS 9?

ArcGIS 9 je jednoduse dalsi verzi ArcGIS, takZe pfechod na néj
by mél byt pfimy. Vse, co bylo vytvoieno v ArcGIS 8, bude dale
podporovéno, ale s vétsimi mozZnostmi v oblasti kartografie, pro-
storové analyzy a spravy a konverzi dat. Také budou k dispozici
silné€jsi vyvojové nastroje pro klientskou i serverovou ¢ast, zalo-
Zené na ArcObjects. ArcGIS 9 bude pokraCovat v trendu tzké
spoluprace s ArcIMS a ArcSDE a bude vice vyuZivat jejich vy-
hod. Vsechny stavajici aplikace a rozsifeni vytvofena s pomoci
ArcObjects bude mozZno pouZit v novém prostiedi bez nutnosti
jakkoli upravovat jejich kéd. (pozn. red.: podrobnéji se s novin-
kami ArcGIS 9 muZete seznamit v ¢lanku ,,ArcGIS 9: duleZity

krok ve vyvoji ArcGIS* v tomto ¢isle ArcRevue)

ArcGIS je pro uzZivatele hlavni a dramatickou zménou v plat-
formé. Jaky bude dalsi vyvoj v této oblasti? Nastane s verzi 9
podobné zasadni zména?

ArcGIS 9 ma stejny zaklad jako ArcGIS 8. Platforma ArcGIS za-
loZena na ArcObjects se jevi jako stabilni technologie, na kterou
pfeslo v prabéhu minulych let mnoho uZivatelt. ESRI bude dile
vénovat sili vyvoji platformy ArcGIS, bude zvySovat jeji kvalitu
a vykon. Vyvijet se bude i funkcionalita a nadstavby. Pro desktop
uzivatele bude ArcGIS 9 zaméfen zejména na geoprocesing,
3D vizualizaci a fadu vylepSeni pro kartografy. Pfipravena jsou
dalsi vylepSeni v oblasti vykonu a stability. V ArcGIS 9 predsta-
vi ESRI dva nové produkty vyvinuté pomoci ArcObjects (zaklad-
ni stavebnice, ze které vychazi ArcGIS). Jsou to ArcGIS Engine
a ArcGIS Server. ArcGIS Engine je knihovnou GIS funkci, které
mohou vyvojafi pouZit pro integraci GIS funkci do desktop apli-
kaci. Produkt je v zdsad€ tvofen sadou néstroji pro vyvojaie
a kazdé nasazeni aplikace, které obsahuje zakladni ArcGIS
Engine a Ctyfi nadstavby: API geodatabaze (read/write), Spatial



Analyst (rastr), 3D Analyst a StreetMap (datovy produkt),
je samostatné licencovano. ArcGIS Server implementuje spravu
dat a moZnosti kartografie v prostfedi serveru. Tento server muze
byt implementovan jak v tradi¢nich klient/server sitich, tak ve
volné spraZenych internetovych prostredich.

V ¢em spociva vyznam nového ramce pro geoprocesing?

Vétime, Ze si uzivatelé ArcInfo uvédomuji hodnotu geoprocesin-
gu a rychle oceni mnoho vyhod nového prostfedi pro geoproce-
sing v¢etné snadné pouZitelnosti, vykonu a funkcionality:

® jednotlivé funkce mohou byt zapsany do procedur pro zpraco-
véani dat podobné jako v AML

® bude podporovina integrace externich modeli a software;
ModelBuilder dovoluje uZivatelim zaclenit programy a algorit-
my, jako jsou modely vodnich zdroju, Gzemniho planovani apod.,
a spoustét je jako standardni Cast skriptovaciho prostiedi

® skripty poskytuji uZivateldm mechanismus pro sdileni pracov-
nich postupti a procedur; bude mozZzné spolupracovat mezi ruzny-
mi arovnémi desktop produkt (ArcView, ArcEditor, ArcInfo)

® skripty a modely mohou byt uloZeny centralné a sdileny v ram-
ci organizace — ta pak ma lepS§i moZnost standardizovat své
procedury a pracovni toky.

e Grafické skripty lze vytvofit a sdilet pomoci nastroje
ModelBuilder. Grafické znazornéni zlepsi pochopeni klicovych
pracovnich postupu, analytickych modela a dokumentace.

Jaka je budoucnost formatu ArcInfo coverage?

ESRI bude pokracovat v podpofe prava ¢teni formatu coverage
ve vSech svych produktech (tj. MapObjects, ArcView 3.x,
ArcInfo 7.x, ArcGIS). Bude pokraCovat podpora spravy a editace
formatu coverage v ArcEditor. Format coverage slouZi velkému
mnoZstvi uZivateld ESRI a ve skute¢nosti je dnes v tomto formétu
vétsina vysoce kvalitnich vektorovych GIS dat na svété. Prace, kte-
ré byla vloZena do stavby topologie pro ArcGIS, pfinasi mozZnost
vytvorit podstatné lepsi a sofistikovanéjsi databaze, neZ podporuje
datovy format coverage. Toto prostfedi pro vektorova prostorova
data bude ESRI v budoucnu podporovat. V systému ArcGIS mo-
hou v geodatabazi uZivatelé vytvaret a spravovat vSechny jednodu-
ché vektorové typy prvkd z formatt coverage. ArcGIS 8.3 miZe
vytvorit a udrZovat prakticky vSechny topologické vztahy, které
umoziiuje formét coverage. Ve verzi ArcGIS 9 budou vSechny na-
stroje pro manipulaci s formatem coverage implementovany v geo-
databazi. V té dob€ zmizi technicka potfeba pouZivani formatu
coverage. Vytvofili jsme prostiedi geodatabaze z mnoha davodu.
Jednim z nich je to, Ze geodatabdze davaji uZivatelim lepsi moz-
nosti modelovani geografickych prvkia redlného svéta. Poskytuje
i lepSi prostfedi pro spravu dat a efektivnéj$i podporu operaci,
které chtéji uZivatelé se svymi prostorovymi daty provadét.

Zpocatku bude jisté mnoho uZivateli jednoduSe prevadét sva
data ve formatech coverage a shapefile do geodatabaze a pouZivat
je tak, jak jsou zvykli. Geodatabaze podporuji stejné datové typy
jako format coverage (body, linie, polygony) plus regiony a trasy.
Samoziejmé v geodatabazi se pracuje trochu odlisné, ale existuje
dokumentace a procedury, které piechod na ni zjednodusi.

Zakladni rozdil mezi formatem coverage a geodatabaze je v ulo-
Zeni dat. U coverage se jednd o systém soubort, u geodatabaze
je to DBMS. Uzivatelé mohou rovnéZ nastavit vlastni topologii
(mnoZinu vztahti mezi prvky riznych vrstev) pomoci pravidel,
ktera jsou rovnéZz uloZena v databazi. Pomoci téchto pravidel lze
definovat stejné druhy topologickych vztahd jako ve formatu
coverage. V ArcGIS vsak uZivatelé objevi, Ze mohou nastavit
mnohem vice vztahu (a to i mezi vice riznymi vrstvami) a dalsi
si mohou uZivatelsky definovat. To v mnoha piipadech rozsiti
moZnosti modelovani dat, vylepsi a zjednodusi editaci stejné jako
tlohy tvorby map a geoprocesingu. Prostfednictvim ArcGIS 9.0
bude ESRI podporovat otevienou specifikaci XML pro distribuci
dat ve formatu geodatabaze mezi uZivatele. Ocekavame, Ze se
tento format stane brzy standardem v oblasti GIS.

Kdy bude k dispozici nadstavba Maplex pro ArcGIS?

Nadstavba Maplex bude k dispozici spolu s ArcGIS 9. Nadstavba
Maplex pro ArcGIS umoZiiuje uZivatelim pouZzit pokrocila pravi-
dla a nastroje pro umistovani vyrazné vétsiho mnoZstvi popisek
v mapé€. Umistovani anotaci je asové nejnarocnéjsi ¢asti tvorby
map a ukazuje se, Ze Maplex sniZuje Cas potfebny na umisténi
popist az 0 95%.

Muzete ¢tenafum pribliZit moZnosti vyuziti nadstavby
ArcGIS Survey Analyst?

ArcGIS Survey Analyst je novym revoluénim nastrojem, ktery
jsme vice nez Ctyfi roky vyvijeli spolu s firmou Leica
Geosystems, naSim obchodnim partnerem. ArcGIS Survey
Analyst propojuje svét zeméméFicu a svét GIS. Existuji dvé hlav-
ni oblasti vyuzZiti nadstavby Survey Analyst: sprava naméfenych
jen malé zkusenosti s GIS. Primarné pracuji s geodetickym méfe-
nim. Zemémérfickym spoleCnostem a organizacim poskytne
zavedeni ArcGIS Survey Analyst prostiedky pro vystavbu infor-
macniho systému pro organizaci a spravu geodetickych méteni.

ArcGIS Survey Analyst napoméhd integraci pracovniho procesu
geodetickych méfeni tim, Ze poskytuje moznosti databaze GIS.
Ackoli zavedeni nadstavby ArcGIS Survey Analyst vyZaduje
ur¢itou Grovenl navrhu a uZivatelskych Gprav, vétSina zemémérica
je schopna ji okamZité zacit pouZivat. Dalsi budou potfebovat né-
jaké dodate¢né tpravy pro automatizaci celého pracovniho proce-
su. Mnoho partnera ESRI spolupracuje s uZivateli — zeméméfici
a pomaha jim pfevadét pracovni procesy a integrovat tradicni
geodeticka data do prostiedi nadstavby ArcGIS Survey Analyst.
Uzivatelim GIS slouzi ArcGIS Survey Analyst pro zptesnéni
prostorovych dat a ke snazsi integraci s geodetickymi daty a ce-
lou zeméméfickou komunitou. ArcGIS Survey Analyst je zava-
dén napiiklad na Gfadu pro spriavu vefejnych pozemku USA
(Bureau of Land Management). ArcGIS Survey Analyst bude
také cennym pomocnikem pro téméf vSechny uZivatele z oboru,
kde ma GIS tradi¢né duleZitou roli a zastoupeni, jako napfiklad
tvorba zakladnich map, planovani atd.

Co nového prinese ArcSDE 9.0? Zlepsi se vykon geodatabazi?



ArcGIS 9.0 prinese lepsi vykon v oblasti editace, dotazi do geo-
databézi, verzovani a navaznych funkci na vSech platformich
DBMS. ArcGIS 9.0 je zaméfen na proces spoluprice mezi
ArcSDE a geodatabazi. Mezi kliové oblasti, na které se zaméru-
jeme, patii vylepSeni vyrovnavaci paméti pro kurzor, schéma
a editaci, a optimalizace protokold o zpracovani. Pokud jde o vy-
lepSeni pro urcité databazové systémy, stane se v ArcSDE 9.0 pro
DB2 novou zékladni platformou DB2 8.1 Spatial Extender.

Jakkoliv jsou vySe zminéné vylepSeni dileZitd, je neméné dileZi-
té, aby si uZivatelé uvédomili nutnost a hodnotu dobrého navrhu
a vyladéni databaze, které maji velky vliv na vykon geodatabaze.
Béhem minulych Sesti mésict jsme byli vicekrat svédky vyraz-
nych zlepSeni ve vykonu, kdyZ nasi specialisté pracovali nékolik
dni pifimo u uZivatele na vyladéni jejich databazového prostiedi,
aby 1épe a efektivnéji pracovalo jak s geodatabdzi, tak se svym
aplikaénim prostiedim.

Jaky hardware bude opravdu potieba pro dobry chod
ArcGIS 9.0?

Pro ArcGIS 9.0 se hardwarové pozadavky od minulé verze
ArcGIS v podstaté nezménily, pouze pro ty, ktefi chtéji pIné vyu-
Zit vyhod nové aplikace ArcGlobe, ktera bude soucasti nadstavby
3D Analyst, se doporuceny hardware li§i. Hardwarové poZadavky
pro ArcGIS 9.0 jsou nasledujici:

® operacni systém: Windows NT 4.0 SP6a, Windows 2000,
Windows XP nebo Windows 2003

@ procesor: Min. 500 MHz, doporuc¢eno 1 GHz nebo rychlejsi

® pamét: Min. 128 MB, doporuceno 256 MB a vice

Pro uZivatele, ktefi chtéji efektivné pracovat s aplikaci ArcGlobe,
kterd je soucasti nadstavby 3D Analyst, doporucujeme tyto para-
metry hardware:

® procesor: minimalné 1 GHz, doporuceno 1.5 GHz

® pamé&f: minimalné 256 MB, doporuceno 512 MB

@ graficka karta: Open GL (verze 1.1) s minimalné 32 MB textu-
rové paméti

o diskovy prostor: jelikoZ ArcGlobe dovoluje integraci mnoha
gigabytl dat a spolu s ArcGlobe obdrZite vice neZ 10 GB dat,
budete s nejvétsi pravdépodobnosti potfebovat 20 aZ 50 GB dis-
kového prostoru, déle je tteba DVD

Co je ArcGIS Server?

ArcGIS Server je prvni technologii svého druhu, tj. plnou imple-
mentaci moznosti GIS v architektufe celopodnikového serveru.
ESRI vidi v této technologii velky smysl jako doplnék k tradi¢ni-
mu prostiedi desktop a klient/server i k vysoce vykonnému inter-
netovému mapovému feSeni, které poskytuje ArcIMS. ArcGIS
Server neni ndhrada za ArcIMS. Je to dopliikovy produkt, s jehoz
pomoci se zvysi podpora spravy dat a centralizovaného GIS pro
rozsahlé implementace celopodnikového GIS. Vidime mnoho
mozZnosti implementace ArcGIS Server. Napiiklad miZe byt im-
plementovan jako stfediskovy server s mnoha propojenymi
ArcGIS desktopy a spolupracujicimi prohliZeci, jako celopodni-
kovy nebo viceoborovy server, kde jsou data replikovana a pfi-
stupnd Sirokému okruhu uZivateld a nebo jako skladiSté dat,

poskytujici data vice agenturdm. Dal§imi implementacemi bude
tzv. ,,e-commerce”, kde organizace privatniho sektoru mohou
nabizet ,,outsourcing* aplikaci ArcGIS dal§im organizacim.

MiiZete trochu vice pFibliZit pfedpokladané moznosti vyuZiti
ArcGIS Serveru?

ArcGIS Server vyZaduje vyvoj serverové orientovanych aplikaci,
aby byl produktivni. Architektura ArcGIS Server bude atraktivni
zejména pro IT Gsek v organizaci, protoZe nabizi centralizované
sluzby GIS pro celou organizaci. Rozhodné ale nenahradi potie-
bu desktop GIS. Jeho zaméfeni je na zvySujici se pristup ke geo-
databézi pro zobrazovéni, geoprocesing a jednoduchou aktualiza-
ci. Primarné bude pouZit pro podporu na serveru zaloZenych
a geoprocesingovych aplikaci, které budou pfistupné ze vSech
koutt organizace. Pfedpoklddame, Ze zpoCatku bude ArcGIS
Server primarn€¢ implementovéan jako intranetovy/celopodnikovy
GIS server v ramci jednotlivych tGsekt a propojenych organizaci.
Neékolik prikladu vyuZiti:

® vystavba a poskytovani centralné spravovanych webovych apli-
kact, jako jsou uZivatelské mapové prohliZece, jednoducha aktua-
lizace pomoci .NET/ASP nebo Java/JSP

® centralni sprava geografickych informaci a funkci, jako jsou
mapy, data a geokddovaci vyhledavace, jako jsou sdilené webové
sluzby

® vystavba klient/server aplikaci pro LAN/intranet

® nasazeni ArcGIS aplikaci na systémech UNIX nebo Linux.
Vysoce vykonné internetové mapy a metadatové sluzby zlstavaji
primarni doménou ArcIMS.

Jaké jsou plany pro ArcIMS 9?

ArcIMS je strategickym produktem jak pro ESRI, tak pro jeji
uzivatele. V soucasné dob€ je to nejpouzivanéjsi technologie pro
publikovani GIS na internetu a nabizi mapy, data a metadata pro
vice neZ 20 000 organizaci a webovych stranek. Technologie
ArcIMS je zaloZena na XML a HTTP a pouZiva se jako:

® rimec pro mnoho mapovych portala

® podkladovy ramec pro Geography Network

Nase klicové cile ArcIMS 9 zahrnuji zlepSeni kvality adresovani,
vykonu a spolehlivosti. Pracujeme i na usnadnéni instalace a kon-
figurace systému ArcIMS. UZivatelé Zadaji lepsi stabilitu, Skalo-
vatelnost a vykon pro vystavbu a nasazeni narocnych webovych
sluzeb GIS. Zde je n€kolik specifickych vylepSeni v ArcIMS 9:
® ArcMap (MXD) Server na systémech UNIX a Linux. ArcMap
Server bude béZet v jakékoli konfiguraci ArcIMS na vsech plat-
formach. Bude tak umozZnén pfistup ke kompletnimu obsahu
geodatabdze a k dal§im vice neZ 50 formatim GIS dat

® aktualizované néstroje Active-X Connector a dokumentace pro
vyvojare

® podpora rastril v geodatabazi ArcGIS

® lepsi stavové a chybové hlasky pro snadnéjsi analyzu problémd.
® podpora standardi OGC (OpenGIS Consortium) a dal$ich stan-
dardi pro interoperabilitu. Jsou to sady otevienych, staZitelnych
rozsifeni, které dodaji podporu nejnovéjsich specifikaci z OGC
a dalSich standardiza¢nich organizaci. Vice informaci najdete
na http://www.esri.com/standards.



Pro¢ ESRI vénuje tolik dsili tvorbé datovych modela GIS?

Chceme poskytovat vychozi bod pro projekové tymy a usnadnit
jim tak implementaci projektd. Je mnoho dobrych navrhart GIS
a mnoho dobrych navrhaia databéze. Vystavba moderniho GIS
vyZaduje kombinaci obou téchto schopnosti a to je pro mnoho
organizaci opravdu t&Zky tkol. Myslime si, Ze je duleZité napo-
moci uzivatelim k rychlému dosaZeni vysledku. V uréitém smys-
lu je datovy model néco jako zaklad domu; je dileZité, aby byl
spravny, a je velice ndkladné jej v prabéhu projektu zménit.
Ackoli je datovy model pouze jednou Casti feseni projektu GIS,
Sablony datovych modell a nejlepsi zkuSenosti s navrhem GIS ce-
1y proces zjednodusSuji. Mimoto je duleZita konzistentnost mezi
datovymi sadami, kterou datové modely spliuji. Konzistentnost
databazovych modell je dileZita zejména v pripadech, kdy geo-
grafické informace slouZi pro podporu rozhodovani. Realizace
vize pouZzitelnosti GIS pro zdokonaleni spolecnosti bude pifimo
vztaZzena ke konzistentnosti, kterou vkladame do GIS dat.

Muzete popsat produkt MapObjects-Java Edition?

MapObjects-Java Edition je isté Java API, které vyvojarum do-
voluje vytvéret aplikace GIS zaloZené na Java — a tedy nezavislé
na platformé. Se sadou 100% Java komponent pro GIS a s kolek-
ci vizualnich JavaBeans poskytuje MapObjects-Java Edition
vyvojaftim nastroje pro vytvoreni uZivatelskych Java klientd nebo
pro implementaci samostatnych mapovych feseni GIS. Ve verzi 2
budou mit vyvojafi mozZnost vytvaret GIS aplikace na strané ser-
veru (J2EE) a integrovat a zaclenovat aplikace MapObjects-Java

Edition do jakéhokoli patra stavajici Java architektury.

Budou nasi uzivatelé nuceni prejit z ArcView 3 nebo ho bude-
te nadale podporovat?

ESRI bude nadéle pokracovat v podpofe technologie ArcView 3.x
zejména proto, Ze se jedna se o jeden z nejpopuldrnéjsich GIS
produkti na svété. Pfesto musim fici, Ze v soucasné dobé (i s vy-
hledem do budoucnosti) jsou vSechny vyvojové zdroje (tj. nové
algoritmy, nové metody atd.) zaméfeny na vyvoj ArcGIS. Ackoli

se objevi novéjsi verze ArcView 3.x, neo¢ekavame vyrazny vyvoj
této technologie.

Jaky je pohled ESRI na .NET a co znamena pro uZivatele
GIS? Bude to znamenat, Ze se ESRI svaze s platformou
Microsoft?

NET tvofi rizné technologie a standardy vytvofené a podporova-
né firmou Microsoft. Jsou zaméfeny zejména na poskytovani sil-
ného prostfedi webovych sluZzeb pro produkty Microsoft. ESRI
tuto technologii ocenuje, protoZe je silna a bude hrat vyznamnou
roli v integraci pocitacového zpracovani a webu.

Kromé .NET jsme se rozhodli stejnou mérou podporovat a téZit
z vyhod perspektivniho svéta Javy (J2EE), kterou prosazuje Sun,
IBM a dalsi. V ArcGIS 9.0 bude integrovano a podporovano jak
.NET, tak Java API. Znamen4 to, Ze naS$i zdkaznici si pro nasaze-
ni svého ArcGIS serveru mohou vybrat mezi mnoha platformami.

Jsme pevné rozhodnuti podporovat oba tyto dominantni
a perspektivni standardy pro webové sluzby.

Jaky je davod pro ArcSDE? NemuZete jednoduse pouZit
standardni SQL?

ArcSDE je ESRI technologie — brana k DBMS pro efektivni ukla-
déni, indexovani a pfistup k vektorovym, rastrovym, geodetickym
a dalS$im prostorovym datim véetné metadat, kterd jsou uloZena
v DBMS. S vyvojem tohoto software jsme schopni dosahnout
rychlého vykonu, spravy integrovanych dlouhych transakci a ver-
zovani, stejné jako flexibility v podpore vétsiny vedoucich posky-
tovatela DBMS (IBM, Microsoft, Oracle). Znamena to vétsi in-
teroperabilitu, otevienost, Skalovatelnost a vice moZnosti pro nase
uzivatele. ArcSDE nam poskytuje flexibilné vyuZit vyhod unikat-
nich mozZnosti, které nabizi kazdy poskytovatel DBMS.

Ackoli vSichni poskytovatelé relacnich databazi podporuji SQL
a budou zpracovéavat jednoduchy SQL podobné, existuji mezi
nimi vyrazné rozdily a to v detailech implementace databazového
serveru. Vztahuje se to k vykonu a indexovéni, podporovanym da-
tovym typum, néstrojim pro spravu integrity a provadéni kom-
plexnich dotazti. Navic standardni SQL nepodporuje prostorova
data. Standardy ISO SQL/MM Spatial a ,,simple feature SQL*
(OGC) rozsituji SQL definovanim standardniho SQL jazyka pro
vektorové typy geometrie. DB2 a Informix podporuji standardni
SQL typy. Oracle implementoval vlastni, nestandardni systém pro
prostorové typy a SQL Server nepodporuje viibec Zadné prosto-
rové typy.

Prostfednictvim ArcSDE podporujeme vysoce vykonnou spravu
prostorovych dat na vedoucich databazovych konfiguracich:

® Oracle

® Oracle (Spatial)

® DB2 (se Spatial Extender)

® Informix (se Spatial Extender)

® SQL Server

Smyslem ArcSDE je pracovat s riznorodym a komplexnim pod-
kladovym svétem RDBMS. Architektura ArcSDE poskytuje
svym uZivatelam vysokou flexibilitu. UmoZiiuje svobodnou vol-
bu databaze a fyzického schématu stejné jako odladény pfistup
k datim uloZenym v ruznych ralaénich databazich.

ESRI implementace topologie je jina, neZ nabizeji ostatni or-
ganizace. Pro¢? Jaké jsou rozdily a co to znaci pro uzivatele
GIS?

Ano, to je pravda. V geodatabazi je geometrie ukladddna pomoci
standardnich jednotnych typa prvkd v databizovych tabulkéch
s integritnimi pravidly pro definovéani vztahti mezi riznymi geo-
metrickymi sadami. Toto pojeti ma mnoho vyhod. Oracle ma jiné
pojeti, které je konceptualné podobné modelu coverage, kde jsou
zakladni topologicka data (uzel-hrana) uloZena explicitné v tabul-
kdch DBMS. Na zakladé zkoumani tohoto pojeti jsme zjistili,
Ze ma konceptualné stejna omezeni v modelovani dat jako model
coverage a bude mit problémy v pfizpsobovani se vice uZivatel-
skym situacim, zvlasté pri editaci.



I dalsi vyhody pojeti geodatabaze nad explicitnim modelem jsou
znatelné. Patfi mezi né:

@ jednodussi datovy model

@ na pravidlech zaloZena topologie, kterd umoZnuje lepsi mode-
lovani prvka redlného svéta

® vyssi vykon, zejména pfi rozsahlych datovych sadach a mnoha
uZivatelich

@ moznost pouZiti jakéhokoli vektorového datového zdroje

® pracuje s jakymkoli poskytovatelem DBMS

o vyrazné silngjsi Skalovatelnost

@ podporuje transakce vice editord (neni uzaviena pro jediného
editora)

@ roz§ifend interoperabilita a flexibilita

Nové verze ArcGIS prichazeji s podstatnymi zménami rych-
leji, nez si je uzivatelé staci nainstalovat. Je velmi tézké udrzet
krok s ESRI a zustat odborniky. MuZete se k tomu vyjadfit?

Béhem uplynulych nékolika let jsme byli pod velkym tlakem do-
konc¢it tiplnou implementaci produktové fady v prostiedi ArcGIS.
S verzi ArcGIS 9.0 ESRI dokonci pétilety vyvojovy cyklus pie-
stavby celé funkcionality, kterou jsme vyvinuli z poc¢ate¢ni verze
Arclnfo na zacétku 80. let. Byl to ohromny zavazek, ktery vyustil
do obrovské a plodné inovace.

Véfime, Ze tato prestavba byla nutna, aby bylo mozné plné vyuZzit
potencidlu GIS. Tento novy ramec bude poskytovat velice silnou
a stabilni platformu mnoho dalSich let — takovou, na které budou
moci uZivatelé stavét. Nas§ vyzkum je nyni zaméfen na podstatna
zlepSeni v oblastech prostorové analyzy, kartografie a vizualizace
— nékteré z nich budou zahrnuty jiz v ArcGIS 9. Hodlame také
rozvijet nasi technologii pro GIS na internetu a mobilnich zafize-
nich. Investice do této oblasti se vyplaci. ArcGIS 9 nebude po uZi-
vatelich vyZadovat modifikaci datovych struktur ani aplikaci.
Bude mozné dale pracovat se vSemi aplikacemi ArcGIS
8.x a podporovany budou rovnéZz datové typy ArcGIS 8.x.
Jednoduse budou ke stavajicim pridany dalsi néstroje, v mnoha
smérech se zlepsi kvalita a vykon a bude pfidano nékolik novych
produktt a nadstaveb.

Co jsou to sluzby ArcWeb Services?

ArcWeb Services jsou webové sluzby, které poskytuji pfistup
k obsahu GIS a jeho moZnostem a které mohou pouZivat jak
webovi vyvojafi, tak koncovi uZivatelé GIS. ArcWeb Services za-
hrnuji pristup k Siroké Skéle dat véetné vrstev zékladnich map
svéta, detailnich obrazka, topografickych a uli¢nich dat. Obsah
a moZnosti jsou prubézné aktualizovény.

D¢ kujeme z

a

ArcWeb Services hostuje a spravuje ESRI v plném provozu
(7 x 24) na dvou redundandnich provozech, v Kalifornii a v Arizoné.

Jsou néjaka nova mobilni reSeni ESRI?

ESRI nedavno uvedla rozsifeni ArcPad StreetMap. Toto rozsifeni
pfinasi uZivatelim GIS v terénu mozZnosti vysoce kvalitnich map
ulic, geokddovani a trasovani. UZivatelé ArcPad budou moci
vyuZivat databazi na Grovni ulic integrovanou se svymi stavajici-
mi terénnimi daty.

Bude brzy k dispozici néjaka odlehcena verze ArcObjects?

Ano, v ArcGIS 9.0 budou mit vyvojaii novou mozZnost — ArcGIS
Engine. ArcGIS Engine je zakladni mnoZina ArcObjects, ze kte-
rych jsou vystavény naSe desktop produkty. Zahrnuje veskerou
GIS funkcionalitu ArcGIS, ale Zadnou z aplikaci ArcGIS (jako je
ArcMap nebo ArcCatalog). Vyvojafi budou mit moZnost vybudo-
vat samostatné aplikace GIS a nasledné je distribuovat prostied-
nictvim ArcGIS Engine SDK. ProtoZe je ArcGIS Engine podpo-
rovan na mnoha platformich a mnoha vyvojovymi jazyky, budou
vyvojati schopni své aplikace nasadit na mnoha riznych platfor-
méch, stejné jako vyvijet aplikace s pouZitim jazyka, ktery si vy-
berou. Pro velmi jednoduché aplikace (zpfistupnéni a zobrazova-
ni map) bude ESRI volné poskytovat ovladaci prvek (,,ArcReader
control*) pfipraveny pro zaclenéni do aplikaci. UZivatelé mohou
vytvafet mapy pro vyuZiti v jakémkoliv produktu ArcGIS
Desktop a ArcGIS Publisher.

Cim ESRI ptispéla v ArcGIS 8.3 ke zlepSeni podpory CAD?
Edita¢ni nastroje v ArcGIS 8.3 byly rozsifeny o mnoZinu editac-
nich nastroji pro CAD. Tyto néstroje véetné néstrojui pro analy-
tickou geometrii a obecnych edita¢nich néstroju se nejen chovaji
podobné jako v CAD programech, ale udrZuji i prostorovou inte-
gritu prvkd, takZe ty mohou byt pouZity jako plné prostorové prv-
ky v ArcGIS. Do aplikace ArcMap byla pfiddna oddélend vrstva
pro kresleni. Tato vrstva se chova vétSinou stejnym zpusobem
jako anota¢ni vrstva a dava uZivatelim moZnost zakreslovat jed-
noduché grafické elementy, které se nestanou soucasti prostoro-
vych dat, ale slouZi pouze pro potieby vizudlniho sdéleni. Pro lep-
§i podporu CAD anotaci byly do tabulky prvka pfidany jako pole
blokové atributy a tagy. UZivatelé mohou v ArcGIS 8.3 ¢ist sou-
bory DWG a konvertovat je do forméatu 3D shapefile. Tyto sou-
bory mohou byt ve scéné ,,naskladany‘ na sobé, ¢imz je napiiklad
umoznéno pii zobrazeni budovy v ArcScene zobrazovat uvnitf ni
plany jednotlivych pater. CAD Client byl v ArcGIS 8.3 rozsifen
pro podporu AutoCAD 2002.

rozhovor.



GIS

v Ceském hydrometeorologickém

ustavu

Cesky tstav meteorologicky, hydrologicky a hydrotechnicky byl zaloZen v roce 1919. Postupné byla piipojena jeité sluzba ochrany

a &istoty ovzdusi. Tak vznikl Cesky hydrometeorologicky tstav, ktery mé ve viech byvalych krajskych méstech své pobocky, zajistu-

jici pfedevsim méfeni a sbér Gdaji z méficich a monitorovacich stanic a jejich zdkladni zpracovéni v ramci regionu. Pobocky jsou pro-

pojeny s centralnim systémem v Praze privatni datovou siti CHMU typu WAN vyuZivajici protokol TCP/IP. Uvedena organiza¢ni

struktura Gstavu, soucasné technické vybaventi i rostouci potieba zajistit na pobockach i u spolupracujicich organizaci odpovidajici roz-

sah zpracovani a vyuZiti dat za pfislusny region vedou k postupnému pifechodu k jisté formé distribuovaného pojeti celého

Komplexni geograficky informacni systém
je budovan v CHMU od roku 1993. V tom-
to roce se podafilo ziskat unixovy server
SUN Sparc2 s OS Solaris 2 a licenci ESRI
Arclnfo 6 s extenzi grid.

Od tohoto roku jsou tak data kompletné
pfipravovéna a zpracovavana s rozsahlym
vyuZitim nové koncipovaného vypocetni-
ho systému. Udajové jadro informaéniho
systému je realizovdno v databidzovém
systému Oracle s dominantnim vyuZitim
architektury klient — server. Pojeti systému
se opira o koncepci distribuce zpracovani
dat v lokalni siti na pracovnich stanicich
a osobnich pocitacich s pfimym pfistupem
zpracovatelskych a analytickych aplikaci
k pfistupu k Gdajim v centralni databazi
Oracle. V. CHMU vznikaji nové tizce spe-
cializované uZivatelské extenze vytvorené
nad geografickym informa¢nim systémem
ESRI ArcGIS nebo aplikace Oracle vyuZi-
vajici ke své praci funkce programu
ArcGIS vcetné extenzi.

V soucasné dobé CHMU pouziva dva vy-
konné stroje v interni siti jako licen¢ni,
aplika¢ni a souborové servery GIS. Na
obou serverech jsou k dispozici plovouci
sitové licence ESRI ArcGIS 8.3 a ArcView
32 s Spatial ~ Analyst,
3D Analyst, GeoStatistical Analyst (zatim
jen server AIDA), Network Analyst,
ArcPress a dal$imi. Pocet dostupnych

extenzemi

informacniho systému.

licenci na zakladni program i na pouZivané
extenze je naprosto nedostacujici k plynu-
1€ analytické praci, nakup dalSich poteb-
nych licenci je vSak limitovan omezenymi
finan¢nimi prostredky.

Zde jsou také uloZeny vSechny vektorové
mapové vrstvy slouZici jako podklady
k dalsi praci v GIS. Stfedni chyba dostup-
nych vrstev se pohybuje od 10 do 50 m.
Zdrojova tabularni data (zpracované vystu-
py z méficich a pozorovacich stanic — his-
torické datové fady) jsou uloZena v data-
bazovém systému Oracle Enterprise
Server 9i na serveru SUN s OS Solaris v.7.
Vsechny servery maji zajistén nepretrZity
a zalohovany provoz.

K Gplnému propojeni geografického infor-
macniho systému s databazovym bude nut-
né instalovat na databazovy server preno-
sovou datovou branu GIS ArcSDE, ktera
usnadiiuje spravu prostorovych dat v pro-
stiedi databazového systému Oracle.

Odborné¢ zaméfené aplikace na bazi
ArcGIS vyvijeji specialisté na zédkladé sta-
novenych metodickych postupd navrZe-
nych odborniky v daném oboru a schvale-
nych védeckou radou ustavu. Vybér
informaci a mapovych prezentaci je do-
CHMU
http://www.chmi.cz/, aktivni mapy i zdro-

stupny na hlavni strance

jova data hlasného a ptredpovédniho po-

vodiiového systému a zakladni informace
o kvalité vod jsou volné k dispozici na ma-
povém portalu http://hydro.chmi.cz/.

GIS v useku ochrany

a cistoty ovzdusSi

Zde se jedna zejména o zpracovani syste-
maticky shromaZdovanych imisnich, emis-
nich a depozi¢nich dat ukladanych do pii-
slusné databdze informacniho systému
kvality ovzdusi (ISKO), ktery je od roku
1992 rozvijen a provozovan s vyuZitim
soucasnych informacnich technologii jako
integrovana soustava pro celotzemni kom-
plexni hodnoceni stavu a vyvoje zne¢iSténi
ovzdusi. Systém zahrnuje sbér, archivaci
a reZimové zpracovani dat z imisnich auto-
matizovanych i manuédlnich méficich siti
Ceské republiky a rovngZ ukladéani a zpra-
covani dat o emisich a zdrojich znecisfova-
ni ovzdusi.

Informacni systém kvality ovzdusi sou-
stieduje a v§eobecné zpfistupiiuje naméfe-
na data z vyznamnych siti monitorujicich
latky znecistujici ovzdusi. UmoZiiuje tak

efektivnéjs$i vSeobecné vyuziti ndkladné
ziskévanych dat.

PoZzadavky uZivateld nastoluji potiebu
soustavné aktualizace a objektivizace
téchto hodnoceni a navic vyZaduji i sou-
Casny pfistup k emisnim, meteorologic-
kym a klimatickym datim a geografic-
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kym ddajim o rozmisténi zdroju zne&is-
fovani, rozsahu a lokalizaci lesnich poros-
tt, sidelnich jednotek, vedeni komunikaci
a podobné.

Pii tvorbé mapovych podkladi imisniho
a depozi¢niho zatiZeni Gzemi ze znecisto-
véani ovzdusi jsou pii odhadech poli imis-
nich a depozi¢nich charakteristik na pod-
kladé staniénich méfeni vyuZiviny vyse
zminéné geostatistické postupy. Neékteré
zakladni mapové vystupy najdete na inter-
netové strance http://www.chmi.cz/uoco/
isko/groc/grO1cz/sez-obr.html.
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@ fenologické pozorovaci stanice (bod)
@ {i¢ni sif (linie)

@ vodni nadrZe (polygon)

@ vrstevnice (linie)

® a mnohé dalsi.

Zakladni mapové vystupy v klimatologii
a meteorologii (gridy):

@ aktudlni pfedpovéd sraZzek — jednodennd,
dvoudenni, tfidenni, tydenni, dlouhodobd
@ aktualni pfedpovéd teplot — jednodennd,
dvoudenni, tfidenni, tydenni, dlouhodoba
® srazkové mapy ve sledovaném obdobi
— mésicni, rocni, povodilové apod.
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Usek ochrany cistoty ovzdusi
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Mapy znefifténi ovzduii automaticky generované z
operativiich dat - zkufebni provoz

B

Podrobnéjsi a rozsahlej$i mapové zpra-
covani najdete v pravidelné vydavané
publikaci »Rocenka ochrany a dCistoty
ovzdusix.

GIS v useku klimatologie
a meteorologie

Zakladni zdrojové vektorové mapové vrst-
vy pouZivané v klimatologii a meteorologii:

@ meteorologické méfici stanice (bod)

@ klimatologické méfici stanice (bod)

e teplotni mapy ve sledovaném obdobi
— mésicni, rocni, povodilové apod.

® srazkové normaly v uréeném stanove-
ném obdobi

o teplotni normaly v ur¢eném stanoveném
obdobi

o API — indexy predchozich srdZzek

@ predpovédni mapy extrémnich n-letjch
srdZzek (kde n = 5 — 1000) jako moZnych
zdrojt katastroféalnich povodni

@ specidlni klimatologické mapy

o fenologické mapy
® a mnohé dalsi specialni mapové vystupy.

Nekteré zédkladni mapové vystupy najdete
na internetové strance http://www.chmi.cz/
meteo/ok/infklim.html. Podrobnéjsi a roz-
sahlejsi mapové zpracovani najdete v pra-
videlné vydavané publikaci »Vyro¢ni
zprava 20xx« a ve specializovanych od-
bornych publikacich.

GIS v useku hydrologie
Mezi krizovymi situacemi, které jsou zpu-
sobeny pfirodnimi vlivy, zaujimaji vy-
znamné misto povodné, jeZ patfi k nejcas-
téji se vyskytujicim piirodnim katastrofam
s nejhorsimi nésledky.

Z toho vyplyva, Ze jednim ze z&kladnich
tkold hydrologické sluzby je predpovidani
povodni. Predpovédni povodiiovou sluzbu
v Ceské republice zabezpetuje podle vod-
niho zdkona Cesky hydrometeorologicky
tstav (CHMU) ve spolupraci se spravci
povodi (podniky Povodi, s. p.). CHMU ma
vybudovéno centralni pfedpovédni praco-
visté v Praze (CPP) a 6 regionalnich pred-
povédnich pracovi$t (RPP) na pobockach
ustavu. Predpovédni povodiiovd sluzba
CHMU slouzi predev§im organiim statni
spravy a samospravy. Pfedavani informaci,
upozornéni a vystrah CHMU dotéenym
krajskym, okresnim, méstskym a obecnim
orgdnum zajisfuji na zakladé uzaviené
dohody slozky Hasi¢ského zachranného
sboru. DuleZité jsou vazby pracovisf pied-
povédni povodnové sluzby na slozky
Integrovaného zachranného systému, které
jiz funguji ve vétSin€ okresu. Zakladni
slozky systému zajisfuji nepfetrZitou
pohotovost pro piijem ohlaseni vzniku mi-
motadnych udalosti. Obecné formulované
informace a vystrahy CHMU rozgifuje
také pomoci medidlnich prostfedkii a na
vlastni internetové strance.

Prezentace informaci hlasné
povodiiové sluzby na internetu

V poloving roku 2001 zpiistupnil CHMU
nékteré informace hlasné povodiové sluz-
by na vlastnim internetovém mapovém
portalu http://hydro.chmi.cz v mapové
aplikaci »Hlasna a pfedpovédni povodiio-
va sluzba« http://hydro.chmi.cz/inetps/.
Tato prezentace obsahuje Gplné znéni
Odbornych pokynl pro hldsnou povodiio-
vou sluzbu, véetng evidenénich listh viech



hlasnych profild kategorie A a B.
Obsahuje rovnéz aktudlni tidaje o vodnich
stavech a pritocich z vybranych stanic.
RovnézZ jsou zde uvadény vydana upozor-
néni a vystrahy CHMU, které se tykaji
extrémnich srdZek a povodiiovych jevt
a dale také informacni zpravy predpovéd-
ni povodiiové sluzby. CHMU piipravuje
rozsifeni obsahu této sluZby a jeji propoje-
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ni na obdobné prezentovany Telefonni se-
znam povodiové sluzby. Na tomto mapo-

vém serveru béZi také mapova aplikace
»Monitorovani kvality povrchovych vod,

Milan

Rybiack,

ve fazi pred ostrym spusténim se nachédzi

aplikace »MEérici stanice podzemnich vod«
a dalsi prezentace se pfipravuji.

Zakladni vstupni data hydrologa tvori
tyto vektorové mapové vrstvy:

® méfici stanice povrchovych vod (bod)

® méfici stanice podzemnich vod (bod)

® vrty (bod)

® prameny (bod)
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® propustnost pudy (polygon)
® ii¢ni sif (linie)

® vodni nadrZe (polygon)

® rozvodnice (linie)

® vrstevnice (linie)

® a mnohé dalsi.

Cesky

Usek hydrologie
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hydrometeorologicky

Stfedni chyba téchto dat se pohybuje
od 10 do 25 m. VSechny tyto mapové pod-
klady se neustdle aktualizuji. Nezbytna
uzka spoluprace s tsekem klimatologie
znamena rovnéz pouzivani zédkladnich kli-
matologickych a meteorologickych mapo-
vych podklada (viz kap. »Klimatologie
a meteorologie«) jako vstupnich dat.

Zde se ukazuje vyhodna koncepce jedno-
ho Gstavu pro vSechny piibuzné obory
véetné jednotného komplexniho informac-
niho systému. Na rozdil od nékterych sou-
sednich zemi, kde jsou tyto sluzby oddéle-
ny ve zvlastnich Gstavech, neexistuje zde
zadna profesiondlni fevnivost, neochota
ke spolupraci a Zadné problémy pii vza-
jemném predavani dat. Podrobnéjsi a roz-
sahlejsi mapové vystupy v tisténé podobé
najdete v pravidelné vydavané publikaci
»Hydrologicka Rocenka« a ve specializo-
vanych odbornych publikacich.

Zaveér

Zéklad prace v GIS CHMU tvoii sofisti-
kovany systém ESRI ArcGIS a pravidelna
kvalitni vSestranna systémova podpora
ze strany specializované odborné firmy
ARCDATA PRAHA. K dobudovéni plné
funkéniho informacniho systému
v CHMU chybi velmi diileZity a nezbytny
néstroj ArcSDE a doplnéni chybéjicich
plovoucich sifovych licenci zékladniho
programu a extenzi ArcGIS 8.3

astav,



Mapovy server
Ceské geologické sluzby

Hlavnim poslanim Ceské geologické sluzby (CGS), jejiz historie sahd do roku 1919, je sbér a zpracovani dajii o geologickém sloZe-
ni statniho Gzemi. Celosvétovy trend ¢innosti geologickych sluZeb se ubira smérem, ktery preferuje zaméreni na feSeni problematiky
Zivotniho prostiedi, pfirodnich zdroju a rizik. Podstatna je skute¢nost, Ze geologické sluzby sbiraji, spravuji, vyhodnocuji a poskytuji
geologické data s vyuZitim modernich informacnich technologii a geografickych informacnich systémi. Systematicky rozvoj infor-
macnich systémi v CGS se datuje od poCatku 90. let. V soucasné dobé CGS udrZuje a rozviji pies 50 riznych datovych zdrojt
(viz. piehled databazi CGS na adrese www.geology.cz). Jedna se jak o data vektorovd (GEOCR500, 50, 25), tak o rozsahlé acelové
databéze (napf. dokumentaénich bodu, geologickych lokalit, skladek) a v posledni dobé rovnéZ data rastrova (digitalizace vice neZ
50 tisic map a p¥iloh uloZenych v odborném archivu CGS).
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Vyznamné mezniky ve vyvoji geologické  prvni analyza logickych vazeb mezi riznymi tématickymi
informaéni infrastruktury v CGS mapami — pocitky tvorby GIS v CGS.

® 1997 — prvni ofsetovy tisk geologické mapy s vyuZitim
e Potitek 90. let — realizace projektu Databaze CGS, jehoZ hlav-  technologii GIS a digitalni kartografie.
nim cilem byla zachrana dat pofizenych v rdmci dlouholeté @ 1998 — pocatek tvorby narodni geodatabaze geologickych map
¢innosti pracovnikti geologické sluzby. 1 : 50 000 — GEOCR50.
® 1994-1998 — vektorizace geologickych map 1: 50 000 v rdmci @ 1999 — nové geologické mapovani 1 : 25 000 — pocatek tvorby
projektu Tvorba geologickych a tgelovych map (Cicha a kol.), narodni geodatabaze geologickych map 1 : 25 000 — GEOCR25.
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® 2000 — piijeti Koncepce rozvoje informatiky v CGS (Tomas,
Aichler 1999), ktera vytycila dlouhodobé cile a sméry ve vSech
oblastech budovani geologické informac¢ni infrastruktury.

® 2000 — zahajeni projektu Digitalni mapovy archiv CGS — digi-
talizace map a mapovych pfiloh odborného Archivu CGS.

e 2001 - spuiténi Informa¢niho www portilu CGS
(www.geology.cz), ktery je pfistupovym mistem ke vSem infor-

macim, vznikajicich v ramci aktivit organizace. Portdl poskytuje
sluzby intranetu i extranetu.

® 2002 — pripojeni CGS do pateini optické sité resortu MZP —
vyssi bezpecnost a datova propustnost umoziujici budovat distri-
buovany GIS.

© 2003 — zprovoznéni www Mapového serveru CGS integrované-
ho do portalu CGS.
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0d analogovych map pres DB aplikace
k www mapovému serveru

Vétsina dat vznikajicich na pidé CGS je prostorové orientovana.
Tato data byla v prvni fazi dostupna on-line pouze Gzké skupiné
IT specialistd — tvircam GIS a databazi. Geologicka komunita
mobhla tato data vyuZivat pouze prostfednictvim tiSténych mapo-
vych vystupti nebo specializovanych aplikaci typu klient-server
zobrazujicich jen atributovd data v tabelarni podobé. Snaha pre-
zentovat (zpfistupnit) data v prostorovém kontextu, zvlasté pak
geodatabazi GEOCR50 odborné veifejnosti, vytstila na konci ro-
ku 1998 ve vytvoreni dalsi klient — server aplikace, ktera slouzila
nejenom k zobrazovani rastrovych (ZM50) a vektorovych dat,
ale zéroveri byla pracovnim nastrojem geologli pro tvorbu bezes-
vé geodatabaze GEOCRS50.

Blaprawy saany
amreer ipakd gealagakd dufby sputbin do reykehraha pravazu, Frkce ne wha bedesdnl prabhsly = rémo nékakks pm plcHi | Wpivalen' uidrs
AR i Mmaptreeho seaw Earvand U0E, Wees) GLE @ O Dejflids mapayy anchne L5, Dt cdrem C55 & Infermadnl pertdl C55)
Ea mlarmn [Honil Ty
YR ey
=
At F o l=rmzigdoy =

[ |1y Wi e

Vyraznym krokem vpred v rozvoji geologické informacni infra-
struktury bylo vytvofeni Informa¢niho portilu CGS na bazi SW
ORACLE. Doslo tak k pfechodu od klient — server aplikaci k mo-
derni vicevrstvé aplika¢ni architektuie. PiestoZe Portal CGS plni
funkci interniho informacéniho systému (zpfistupiiuje napf.
vice nez 30 databazovych www aplikaci pro piistup k textovym,
obrazovym i strukturovanym informacim), neobsahuje vlastni
néstroje pro publikovani grafickych dat.

Vzrtstajici poptavka po GIS datech (vektorové i rastrové mapy)
pfistupnych pouze pomoci webového prohliZzece byla motivem pro
intenzivni testovani technologii www mapovych servera. Vzhledem
ke struktufe a charakteru GIS dat a HW/SW vybaveni v CGS byla
jako vhodné feseni zvolena SW platforma firmy ESRI.
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Mapovy server CGS

Zakladnim mottem pii budovini www Mapového serveru CGS
byla snaha zpfistupnit a soub&Zné zobrazit rizna prostorové ori-
entovana data vcetné umoZnéni kombinovanych prostorovych
a relanich dotazti (GIS funkce) pouze v prostiedi webového
prohliZece.

Zakladnimi poZadavky na vlastnosti aplikaci mapového serveru
z hlediska uZivateli obecné jsou:

o funk¢ni jednoduchost — pro vyuZiti aplikace neni od uZivatele
vyZadovano instalovani Zadnych dodate¢nych programt (plugini
apod.),

@ uzivatelska pifjemnost — vzhled a funk&nost aplikaci jsou pfipra-
vovany s maximalnim ohledem na moZnosti a potieby uZivatelt,
aplikace jsou rovnéZ opatieny rozsahlymi soubory niapovédy, které
obsahuji i nékteré tipy, jak s aplikaci zachazet co nejefektivnéji,

@ rychlost — optimalizace mapovych sluzeb i jednotlivych aplika-
ci tak, aby pti zachovani velkého mnoZstvi informaci zobrazova-
ly data rychlosti prijatelnou i pro externi uZivatele.

Budovani mapového serveru pfineslo dlouho ocekavané zptistup-
néni datovych fondt CGS laické i odborné vefejnosti. SluZeb
mapového serveru vyuZivaji intenzivné zaméstnanci CGS napf.
pri tvorbé primérnich geologickych dat a jejich interpretaci, tvor-
bé resersi a posudkové ¢innosti. Pracovnici maji pfistup ke sluz-
bam jak formou aplikaci mapového serveru integrovanych do
Portalu CGS, tak formou piimého pfistupu k mapovym sluzbam
prostiednictvim desktopu ArcGIS (ArcExplorer, ArcView).

Rastrova data na mapovém serveru CGS

Rastrova data zpfistupnéna na mapovém serveru pochazeji
ze dvou zdroju:

1) vlastni data CGS vznikajici v rimci projektu Digitalni mapovy
archiv CGS: Data vznikajici digitalizaci mapového fondu odbor-
ného archivu CGS (cca 50 tis. map + cca 15 tis. map CGS-
Geofondu) vcetné prilohové dokumentace (geologicka legenda,
vysvétlivky, strukturni fezy, stratigrafické kolonky aj., pres 200 tis.
dokumenti) jsou spolu s rozsdhlou popisnou (bibliografickou) da-
tabazi uloZeny (integrovany) do centralniho datového skladu CGS.
Rastrova data jsou prezentovdna ve dvou formach. Jako nahledy
— doplnék atributové informace o mapovém produktu (bibliogra-
fickd databaze), nebo v podobé rastrovych tématickych vrstev.
Jako tématické vrstvy byly doposud zpfistupnény formou mapo-
vych sluZzeb mapy geologické (méfitko 1 : 200 000, 1 : 50 000)
a hydrogeologické (méfitko 1 : 200 000, 1 : 50 000). Tyto vrstvy
jsou piistupné ve viech aplikacich mapového serveru CGS.

2) datové serveru MZP
(http://mapmaker.env.cz), napf. vrstva ortofotografii nebo vojen-

vrstvy sdilené z mapového

skych topografickych map v méfitku 1 : 25 000.

Aplikace mapového serveru €GS

Aplikace mapového serveru predevSim zpfistuptiuji informace
0 mapové prozkoumanosti, geodatabazich a s nimi souvisejicich
datovych zdrojich z datového skladu CGS. RovnéZ viak umoziiu-
ji prohliZet si rastrové i vektorové mapy nebo provadét jednodu-
ché analyzy a komparace map a datovych vrstev. V soudasné
dobé se na portalu CGS nachézeji tyto aplikace:
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1. Mapova prozkoumanost I — podle listokladu

Mapova prozkoumanost I je metainforma¢nim systémem pro
vyhledavani v databézi digitdlniho mapového archivu CGS. Je ur-
Cena uZivatelim zvyklym pracovat s listoklady riznych méfitek
a projekci. Aplikace umoZiiuje vybér ze dvou soufadnicovych
systému (S-JTSK, S-42). Tématické mapy jsou ¢lenény podle mé-
fitka, tzn. 1 : 10, 25, 50, 100, 200 tis. Kazdy zdznam (mapa)
obsahuje detailni bibliograficky popis véetné nahledu mapy.

2. Mapova prozkoumanost II — podle spravnich celka, uZiva-
telsky definované oblasti

Mapova prozkoumanost I umoZziuje uZivateli ziskat kompletni me-
tainformace o mapovych produktech na zakladé vybéru spravniho
celku (katastralniho Gzemi, okresu, kraje) nebo interaktivné zadat
(nakreslit) oblast zajma, pro kterou obdrZi vypis v§ech map a ma-
povych piiloh uloZenych v mapovych fondech CGS véetng nahleds.

3. GEOCR50

Aplikace GEOCR50 je www GIS aplikaci. UZivateli zpiistupiiu-
je kromé vySe zmifiovanych rastrovych podkladia vektorové
tématické vrstvy a poskytuje jednoduché nastroje pro jejich ana-
lyzu. Zobrazuje data nejrozsahlejsi a nejkomplexné;jsi geodataba-
ze GEOCRS50 (pfes 260 000 polygonii geologickych téles, vice
jak 800 000 liniovych prvki). Do této geodatabaze je integrovina
spole¢ni geologickd legenda CR, kterd obsahuje informace
o chronostratigrafii, litostratigrafii, litologii a regiondlnim zaraze-
ni jednotlivych horninovych typu. Aplikace zpfistuptiuje rovnéz
doplituji informace souvisejici s GEOCR50 a umoZiiuje vyhleda-
vat a kombinovat informace o geologické stavbé tizemi s infor-
macemi spojenymi s litogeochemickymi analyzami, analyzami
povrchovych vod, skladkami atd. Atributové informace jsou,
pokud to jejich charakter vyZaduje, zpfistupnény pouze ve formé
metainformaci. Konkrétni hodnoty (napf. litogeochemické analy-
zy) jsou zabezpeCeny uZivatelskymi hesly a jsou pfistupny pouze
opravnénym osobam. Aplikace je urCena pro Sirokou odbornou
i laickou vefejnost.

4. GEOCR25

GEOCR25 je rovn&Z www GIS aplikaci a je prototypem expertni-
ho systému. StéZejni informace jsou urceny predevsim pracovni-
kam instituce vykonavajicim stétni geologickou sluzbu nebo jejich
externim spolupracovnikiim. GEOCR25 v ramci CGS slouZi jako
expertni systém pro konstrukci map v méfitku 1 : 25 000, obsahu-
je informace o stavajicim stavu mapovani, dokumentace, analyz
atd. V soucasné dobé obsahuje hlavné vrstvu dokumenta¢nich bo-
du, legendu map 1 : 25 000, a dalSich souvisejicich datovych zdro-

jti z datového serveru CGS podobné jako aplikace GEOCR50.

Technologické FeSeni

Tvorba mapového serveru CGS probihala v nasledujicich krocich:
e implementace systému — vytvoreni testovaciho pracovisté,
instalace produk¢niho systému,

e tvorba jadra mapového serveru CGS — vytvofeni logickych
adresdfovych a databazovych struktur (jidro geodatabaze),
vytvofeni mapovych sluZeb a webovych aplikaci,



e integrace do informagniho portilu CGS, ladéni a rozvijeni
produkéniho systému.

V testovaci fazi a v pocatecnim obdobi nasazeni systému byla
rastrova a vektorovd data umisténa v adresafovych strukturdch.
Po vytvofeni jadra struktury geodatabdze byly vektorové, ale
i rastrové vrstvy postupné migrovany prostiednictvim ArcGIS
a nastroje sderaster do ArcSDE / Oracle.
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Vsechny aplikace

mapového serveru CGS vyuZivaji standardniho HTML a Java
Script prostfedi. Pro jejich tvorbu byly zvoleny dva odliSné piistu-
py, které v8ak shodné nevyZaduji od uZivateli instalaci Zadnych
dodate¢nych komponent na klientské stanici. Aplikace Mapova
prozkoumanost II vytvofend firmou MGEDATA, s.r.0. vyuZiva fle-
xibility prostiedi PHP (GD modulu) v oblasti manipulace s binar-
nimi daty. Komunikaénim ¢ldnkem mezi aplikacni nadstavbou
a mapovym serverem ArcIMS je ActiveX Connector, ktery dovo-
Iuje plné vyuZit vyhody objektové architektury.

U ostatnich aplikaci vzniklych na pidé CGS je komunikatnim
¢lankem mezi aplikaéni nadstavbou a mapovym serverem
ArcIMS Servlet Connector. Standardni HTML Viewer byl vy-
razné piizptisoben (Java Scripts) specifickym poZadavkiim CGS.
Integrace ArcIMS aplikaci s Oracle Portilem umoZnila vyuZit
nékterych funkci RDBMS ORACLE, jako je napt.:

® jednotnd autorizace uZivateld vyuZivajici sluZbu Single Sign On
(Oracle),

® moznost publikovat atributové informace, pokud to jejich cha-
rakter vyZaduje, pouze ve formé metainformaci, nebo zabezpecit
jejich konkrétni hodnoty uZivatelskymi hesly a zpfistupnit je pou-
ze opravnénym osobam,

Robert Tomas,

R NDr.

® moznost pouZit pro prezentaci atributovych dat formulére
a reporty vytvofené v prostiedi Oracle Portélu.

Pouzité technologie: ArcIMS 4.0, Apache 2, Jakarta-Tomcat 4,
PHP 4, Servlet Connector, ActiveX Connector, ArcGIS 8.3,
ArcSDE 8.3, RDBMS Oracle 8.1.7, Oracle 9iAS

Jak dal..

I nadéle bude Ceska geologicka sluzba zpfistupiiovat viechna
prostorové orientovana data odborné i laické vefejnosti pro-
stiednictvim aplikaci mapového serveru CGS. JelikoZ zastup-
ce CGS je ¢lenem mezinarodniho tymu feficiho vybudovani
jednotného geologického datového modelu v prostiedi techno-
logii ESRI (expertni skupina sloZend ze zastupci jednotlivych
svétovych geologickych sluZeb), bude i nadédle pokracovat
tvorba centrdlni geodatabaze (Oracle/ArcSDE) spojena s vyu-
Zitim ArcIMS Metadata Serveru pro lepsi organizaci metadat.

V pribéhu podzimu 2003 bude zpiistupnéna nova aplikace
Mapovy obchod, umoZiiujici zajemctm ziskat informace a objed-
nat mapové produkty (ti§téné i digitalni) ve vlastnictvi CGS. Tato
aplikace bude v prvni fazi dopliiovat stavajici www obchod
na Portale CGS.

V oblasti integrace ArcIMS s ORACLE 9iAS / Oracle Portél bude
snaha vyuZit silnych dotazovacich nastroji RDBMS Oracle pro
rychlejsi zobrazovani GIS dat v prostfedi webového prohliZece.
V ramci budovani jednotného informa&niho systému MZP
— JISZP bude CGS prosazovat vybudovéni distribuovaného GIS
s vétSim vyuZitim sdileni tématickych datovych vrstev formou
mapovych sluzeb.

Vice info na adrese: www.geology.cz

Z uzana Krejc¢i, C S c.
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Terenni projektova vyuka
a GIS ve vyuce strednich skol

Po zméné reZimu v roce 1989 zacala v nasem S§kolstvi probihat debata o potfebnosti, ¢i nepotfebnosti reformy vzdélavaciho systému.

Postupem casu stanovisko, Ze ,,Rakouskouhersko-bolsevicky

VT3

model vSeobecného vzdélavani je idedlni, maximalné efektivni a Gro-

veti dosaZzeného vzdélani absolventy kol vSech stupiid je vyssi neZ v zdpadnich zemich, vzalo po nékolika mezinarodnich srovnava-

cich prazkumech za své. Hlavnimi zji§ténymi nedostatky bylo a) hodné faktt — mald samostatna prace a nedostate¢na Groveii Ctenaf-

ské gramotnosti, b) mélo vychovy — neochota angaZovat se v obCanské spolecnosti, ¢) pfilisné selekce — Casné rozdéleni déti do

Diky této studené sprSe se v poslednich
zhruba péti letech debata kone¢né posunu-
la od stadia potfebnost — nepotiebnost
reformy do faze formulujici podobu refor-
my. Ministerstvem Skolstvi Siroce formu-
lované cile reformy lze zestrucnit a shr-
téchto
a) aplikace a vyuZivani modernich infor-

nout do zékladnich priorit:
macnich technologii, b) pfechod od me-
moricko-pasivnich metod vyuky k tvaréim
— aktivnim, c) posileni mezipfedmétovych
vztahli — mezioborovy pfistup k vyuce.
Reforma ovSem zatim prakticky zamrzla
v teoretické roviné. Zavadéni internetu
a kvalitniho pocitacového vybaveni do $kol
vladne podivuhodné neschopnost a nepra-
hlednost, v hor$§im pfipadé korupce. A ti,
kdo jsou nenahraditelnymi péSaky v této
bitvé o Groven vzdélanosti a vyspélosti na-
§i zemé — ucitelé, jsou platové degradovani
do spodnich pater socidlni stratifikace spo-
le¢nosti a mimo jiné jsou tim zbaveni jaké-
koliv motivace podilet se na zménach me-
tod vyuky. Proto v mnoha raznych
dokumentech formulované sméry a cile
reformy zustavaji stile pouze na papife.

Gymnazium Integra vzniklo jako soukro-
mé roku 1992. Diky konstruktivni atmo-
stéfe (vybaveni pocitaci a internetem, pod-
pora dal§iho vzdélavani uciteld, finan¢ni
ohodnoceni iniciativy...) se podafilo po-
stupem Casu vytvorit moderni, efektivni
model vyuky. Reforma vyuky na nasi $ko-
le je nepfetrZity proces a je sloZena z mno-
ha krokd jiZ provedenych nebo novych,
¢ekajicich na provedeni. Cilem tohoto
prispévku neni vSeobecné referovat o jed-
notlivostech nasi vyuky, ale zaméfit se
na metodiku jednoho konkrétniho celku:

terénni projektovou vyuku.

Terénni projektova vyuka je vychovné-
vzd€lavaci proces, pii kterém studenti

vybérovych a nevybérovych tfid.

samostatné pracuji na vypracovani projek-
tu, od ziskani podklada (sbér dat) pres je-
jich utfidéni a zpracovani dle zadani pro-
jektu, aZ po prezentaci a obhajobu
vysledkd. V projektové vyuce se spojuje
tvar¢i samostatna prace studentd, vyZadu-
jici Siroce zaloZeny mezioborovy pfistup
s vyuZitim podpory modernich informac-
nich technologii s cilem vypracovat pro-
jekt a obhdjit jej pfed odbornym publikem.
Zadani projektu hraje nesmirné duleZitou
roli, nebof musi navodit atmosféru skutec-
ného problému co nejaZeji pfimknutého
k praxi, do které se studenti po ukonceni
studii dostanou. Na druhé strané ovSem
musi byt pfiméfené véku a intelektudlnim
schopnostem studentt. Terénni projektova
vyuka, jak sdm nazev napovida, probiha
vzdy v terénu, af uZ sociogeograficky &i
pfirodné pestrém, coZ by mohlo svadét
predstavovat si ji jako Skolu v pfirodé.
Pri vsi tcté ke Skole v pfirodé se jedna
o kvalitativné odlisné vzdélavaci procesy.

Na konkrétnim zadani (projektova vyuka
z Cervna 2002) si ukdZeme metodicky po-
stup celého vychovné-vzdélavaciho proce-
su. Nejprve, v prubéhu prvniho pololeti,
tym pedagogt zformuluje zadani projekto-
vé vyuky. Zadani musi byt jasné, jedno-
znacné, klast poZadavky na znalosti z vice
predméti a musi byt smysluplné zpracova-
telné v GIS. Pro jaro 2002 bylo vybrano
zadani — ,,Provedte rozbor biocenézy vy-
mezeného aredlu, na zakladé prazkumu
rozClenite aredl na uvedené biotopy — list-
naty a smiSeny les, paseka a remizek, hos-
podafska, ptirodni a nivni louka, antropo-
genni biotop a vodotee véetné biehd.
Ziskané vysledky — ,data“, pfevedte do
strukturované databize ArcView a nakres-
lete mapu biotopi. Jako vystup pfipravte
pro vyslednou prezentaci a obhajobu vasi
prace tématické mapy — aredlovou mapu
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biotopli vymezeného tzemi, kartogramo-
vou mapu Cetnosti listnatych stromi v jed-
notlivych biotopech, mapu kartodiagramu
pro pomérné zastoupent listnaca, jehli¢na-
nu, kefd, bylin, hmyzu a drobnych vodnich
bezobratlych Zivo€ichia. O prubéhu prace
a ziskanych vysledcich priloZte technickou
zpravu v anglickém jazyce.

V dalsi fazi, v priabéhu téetiho a zacitkem
¢tvrtého Ctvrtleti jsou studenti seznameni se
zadanim a ucitelé se zaméfi na probrani
teorie k dané problematice. Napfiiklad
vyucujici vypocetni techniky probere a pro-
cvi€i se studenty prislusny GIS software —
ArcView. ArcView poskytuje nasledujici
moznosti tvorby téchto tématickych map:
o tématicka mapa podle specifické hodno-
ty — metoda barevnych arealu,

o tématicka mapa podle stuptiované barvy,
e metoda kartogramu,

o t¢maticka mapa s jednoduchymi symbo-
ly — metoda bodovych znacek,

o tématickd mapa s grafy — metoda karto-
diagramu.

Vyucujici zemépisu se zaméfi na zvladnu-
ti zékladu tvorby tématickych map — od
zakreslovani do stdvajictho mapového
podkladu v terénu po kancelafskou praci
tvorby nové tématické mapy podle zasad
kartografie (coZ je ostatné soucasti osnov).
Vedle toho doplni do vyuky kratce teorii
geografickych informaénich systému a je-
jich vyuziti v praxi. Biologové v terénu
(kolem skoly) i ve Skolni laboratofi pro-
cvi¢i metodiku sbéru piirodnich vzorku
a jejich ur€ovani podle kli¢d a proberou
teorii déleni krajiny do jednotlivych bioto-
pu. Angli¢tinafi pak procvi¢i pfislu$na
nové tématicka slovicka.

Vedle toho nesmime zapomenout na
technickou stranku véci. Ucitel vypocetni



techniky bud vybere hardware, ktery
poputuje do mista konéani ,,projektovky*,
nebo jesté 1épe — provede domluvu s mist-
ni Skolou na zaptjéeni uéebny vypocetni
techniky a provede zde instalaci GIS soft-
ware. Zemépisal musi sehnat podkladovou
mapu lokality, nejlépe v méfitku 1 : 5 000
a pfipadné si ji v terénu aktualizovat.
Mapovy podklad pak pievést do digitalni
podoby (rastrovy format). Prirodovédci
pfedem projdou lokalitu a provedou hru-
bou taxaci — tzn. nadefinuji si jednotlivé
biotopy a jejich rozmisténi v zajmovém
uzemi. Mimoto musi pfipravit uréovaci kli-
e rostlin a Zivocichi, obrazkové publikace
a dal$i pomicky ke sbéru pfirodnin ve
vodé€ i na sousi: planktonky, sita, lopatky,
zkumavky, misky, formalin, lupy, pinzety,
mikroskopy.

Kone¢né na konci kvétna prichazi samotna
projektova vyuka. Druhy a tfeti roénik
gymnazia odjiZdi na tyden do vybrané, pii-
rodné pestré krajiny. Prvni den jsou stu-
denti rozdéleni do pracovnich tymu.
Obsazeni je rozhodnuto po zkuSenostech
»zezhora“ — vyucujicimi — na zakladé
schopnosti, charakterovych vlastnosti stu-
dentt a jejich klasifikace. Dale nasleduje
seznameni s lokalitou — v nasem piipadé
s tdolim feky Odry v okoli Spalovského
mlyna a pfesnym vymezenim pracovnich
arealtl tymt. Reka Odra je doposud rela-
tivné malo dotcenou fekou s charakterem
bystfiny po mésto Odry a charakterem
nizinné feky v Moravské brané a niZe
po proudu. Jeji pfirozené koryto stale vice
trpi raznymi technickymi Gpravami v za-
jmu stabilizace jejiho toku. Krajinotvorné
a prirodné je nejcennéjsi jeji tok v Gseku
od pramene po Klokoéivek a niZe od
v CHKO Poodfi.
Pro studentsky biologicky vyzkum jsme

Jeseniku nad Odrou

vytipovali oblast Spalovského mlyna, kte-
ry je vzdalen 1,5 km od zminéného
Klokoc¢avku.

Nasledujici Ctyfi dny potom studenti
pomoci uréovanych vzorku rostlin a Zivoci-
cht zjistuji rozsiteni a prabéh hranic jed-
notlivych biotopd, zakresluji plochy bioto-
pu do podkladové mapy a pofizuji seznam
rostlin a Zivodicht k jednotlivym
biotopiim. Vykazuji i Cetnost vyskytu né-
kterych druht. Takto ziskana data pievadi
nasledné do GIS. Pomoci moznosti, které

ArcView poskytuje pro tvorbu tématickych

map, vytvareji mapy na zadand témata.
Cely projekt plni tym samostatné, sam fesi
jak problémy odborné, tak i personalni
v tymu. Vyucujici slouzi jako konzultanti.

Tim jsme splnili zatim prvni dva vychov-
né-vzdélavaci zaméry projektu — jednak
sbér a tiidéni dat a nasledné operace s da-
ty s vyuZitim informacnich technologii.
Zbyva treti, stejné dualeZitd Cast, kterou
je vizualizace a prezentace dat véetné ob-
hajoby. Prezentace a obhajoba je vefejny
proces, kdy tymy tvlrct predstupuji se
svymi vysledky pfed férum sloZené z uci-
telt pfitomnych terénni vyuce, z pfizva-
nych osobnosti z mista pobytu (ucitelé
mistni $koly, predstavitelé obce, pracovni-
ci mistniho lesniho podniku atd.) a ostat-
nich tymu studentd (na které rovnéz pfijde
fada). Na zéklad¢ tplnosti dat, kvality vy-
sledkti projektu, spravnosti a jistoty obha-
joby pridéli komise hodnoceni — ¢ili sadu
znamek hrajicich daleZitou roli v nastava-
jicim celoroénim hodnoceni (vysvédéent).

Nakonec zbyvéa zhodnotit vlastni piinosy
nasi projektové vyuky:

1. Zafazeni novych trendid a technologii
z praxe do vyuky (jedna se hlavné o infor-
macni technologie)

2. Pfechod od faktografickych metod (,,ze-
mépis“) k tvaréim, vztahovym (,,geogra-
fie®)

3. Vyrazné posileni mezipfedmétovych
vztaht a komplexnosti vyuky

4. ZvySeni motivace u studentd

5. Organizaéni pfinosy

ad 1) V soucasné dobé se u stfedoskolsky
a vysokoskolsky vzdélanych lidi predpo-
klada samostatnost v praci, prizpusobivost
novym trendim, uméni pracovat s moder-
nimi  informacénimi  technologiemi.
Nepodita se s absolventy, ktefi sice znaji
spoustu faktl a poucek zpaméti, ale neumi
je pouZit, neumi spolupracovat v ramci
plnéni tymového tkolu, nejsou dostatecné
flexibilni k novym rychle nastupujicim
technologiim, k modernim pracovnim po-
stupuim. Vyuka s vyuZitim GIS pfinasi
vSechny uZite¢né znalosti a vlastnosti tolik
Zadané na trhu prace. Studenti pracujici
s GIS se béhem stfedoskolského studia
naudi velmi dobie préici s osobnim pocita-
¢em, s pocitaci zapojenymi v siti, s perife-
riemi (konkrétné s tiskarnou, skenerem,
s CD mechanikou) a s modernimi infor-
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macénimi technologiemi. A to nejenom
z pohledu pfedmétu vypocetni technika,
ale diky praci s GIS i z pohledu praktické-
ho vyuZiti v jednotlivych oborech lidské
¢innosti. Dal§im pfinosem je ziskani
znalosti prace s informacemi, jejich shro-
uchovavanim

mazdovanim, tfidénim,

a rozhodovanim se na jejich zakladg.

ad 2) Na strankach ucitelského tisku je
v poslednich né&kolika letech diskutovana
otdizka zmény ndzvu predmétu ze
.Zemépisu“ na ,,Geografii“. Zména by se
neméla tykat jenom nazvu predmétu, ale
predev§im obsahu. VétSina ucebnic zemé-
pisu byla v minulosti pfeplnéna velkym
mnoZstvim uéiva, kde se Zakum predkladal
prevazné faktograficky materidl. Prevladal
izolovany popis hor, fek, mést, vycet vy-
skytu nerostnych surovin, rozmisténi pru-
myslu, zeméd€lstvi a dopravy v jednotli-
vych svétadilech, statech i oblastech. Na
vysvétlovani zdkonitosti, vztahu a pficin
mezi jednotlivymi pfirodnimi i spolecen-
skymi jevy jiZ zpravidla nezbyval Ccas.
Také ,,prace s mapami“ je Casto velmi for-
malni. VyZaduje se mnohdy pouze mecha-
nické nalezeni izolovanych mistopisnych
pojmu, popiipadé jejich zakresleni do ob-
rysové mapy, aniZ by Zaci bliZe pochopili
polohu daného objektu a hlavné jeji vy-
znam.

Takovémuto pojeti vyuky prindlezi spise
nazev zemépis, Cili podle nazvu jde o jed-
noduché popisovani Zemé. Naopak v ucivu
geografie by Zaci a studenti méli bliZze po-
chopit vztah mezi ptirodou, obyvatelstvem
a hospodarstvim, typické zvlastnosti jedno-
tlivych regiontt a zmény, které zde nastiva-
ji. Pfi veskerém vyuclovani geografie
je nutno klast diraz na vychovné aspekty
uciva, na koordinaci s ostatnimi vyucova-
nymi pfedméty, na vhodnou motivaci uci-
va, na efektivni vyucovaci metody, organi-
zacni formy i vyucovaci prostfedky. Prace
s GIS je pravé zmitiovanym prechodem od
memorovani informaci ke znalostem prace
s informacemi. GIS poskytuje prostfedky
pro provadéni analyz nad fakty, pro mode-
lovani vztaht mezi jednotlivymi geografic-
kymi objekty, pro koordinaci s ostatnimi
vyucovacimi predméty.

ad 3) Jiz druhé stoleti studenti ziskavaji
a uchovavaji si v paméti védomosti pékné
roztfidéné v hranicich jednotlivych pred-



métd. Ma-li v§ak Skola pfipravovat studen-
ta pro Zivot v rychle se ménicim promén-
ném soucasném i budoucim svété, vétsi-
nou izolované a tradi¢nim zpusobem
usporadané védomosti z hlavnich pfedméta
jiz zdaleka nemohou stacit. Svét, pro néjz
dnesniho studenta pfipravujeme, se béhem
nékolika let tak podstatné zménil, Ze musi-
me, pokud moZno okamzité, zalit nejen
vyucovat o néfem jiném, ale také jinak
a s jingm kone¢nym efektem. Af se nim to
libi nebo ne, matkou moudrosti dne$niho
¢lovéka jiz neni opakovani, ale je ji mysle-
ni, tvofivost, samostatné feSeni problémo-
vych tkolu, volba a zdivodnéni vlastnich
postupu, diskuse, rozhodovani, obhajoba
vlastniho nazoru, realizace vlastnich pro-
jekt nebo i vytvafeni vlastnich scénaid.
Uvedené schopnosti ndm zajisti pouze
komplexni pristup k vyuce, setfeni hranic
mezi Skatulkami zvanymi predméty.

ad 4) Déti po deviti letech zakladni Skolni
dochazky jsou navyklé na styl vyuky cha-
rakteristicky osvojovanim si mnoZstvi fak-
ti, poucek, postupt. Kazdy Zdk navic
v podstaté pracuje a dokazuje ziskané zna-
losti sdm za sebe. Ve véku vstupu na stfed-
ni $kolu je tento zpusob vyuky jiZ malo
vhodny, stereotypni, nerozviji schopnost
studovat vtom pravém slova smyslu. Zaci
jsou mentdlné dozrali k jinému zpisobu
vyuky — ke studiu. Pokracovani v dosavad-
nim samém postupu je nudi, ztrici se jim
smysl pro snaZeni, vlastni aktivitu, inicia-
tivu. Vyuka s vyuZitim moZnosti GIS pfi-
nési jiny systém prace. Odstraiiuje nutnost
memorovani velké sumy poznatkt, pfinasi
novy neopotifebovany styl prace, nabizi
prostiedky pro préci s velkou sumou infor-
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maci. RovnéZ do systému prace jednotliv-
ci zavadi i praci v tymech. Pro studenty
je to nova neotfeld zkuSenost, mnohem
pestiejsi a atraktivnéjsi.

ad 5) Kazdy, kdo mél to §tésti pracovat
v dobfe sehraném pracovnim tymu, vi, jak
to Clovéka dovede obohatit i rozvijet.
Tradi¢ni $kola vSak na tfidu nenahliZi jako
na spolupracujici tym. Vidi ji jako soubor
jednotlivet, ktefi maji stejny, nikoliv vSak
spole¢ny tkol. Déti jsou pohromadé jen
z ryze praktického hlediska — nelze zajistit,
aby se kazdé dit€ vzdélavalo individualng,
proto je tfeba organizovat hromadnou
vyuku. Vice déti pohromadé znamené pro
tradi¢niho uditele spiSe problém (udrZeni
kazné, zvladani nestejného tempa uceni
jednotlivych Zaku apod.), nikoliv vyraznou
pomoc pii vyuce. Je to spojeno se zaklad-
nim postojem tradi¢ni transmisivni vyuky:
dité je tim, kdo nevi, ucitel tim, kdo vi
a ma své védomosti predat nevédoucim.

Z tohoto pohledu je v podstaté nesmyslné,
aby nevédouci byli v néjakém vzijemném
uzs§im kontaktu nebo aby spolupracovali.
A piece pravé v pfeméné skupiny izolova-
nych jednotlivet ve fungujici tym spociva
velkd Sance pro efektivni vyuku. Vyuka
GIS umoZiuje praci nejenom s individua-
litami, ale zadavani Gkoll lze sméfovat i na
skupinky studenti. Pravé prace studentt
v tymech je pro né Gplné novou zkusenos-
ti. Sami zjisti, jaké jsou podminky opti-
mélniho fungovani tymu a Ze dosahnout
téchto podminek je nékdy stejné obtizné
jako vypracovat zadany tkol. Ale ceka
je snad v praktickém Zivoté néco jiného?
Po deviti letech zakladni Skolni dochazky

Dalibor Mahel,
gymnazium Integra
nova, Masarykova
fakulta, Katedra
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tak dostivaji Sanci osvojit si zakonitosti
spoluprace v tymu a do redlného Zivota
stiedni Skola vypousti absolventy, kteti bu-
dou schopni se ihned zatradit do skupiny
spolupracovnikti a které neprekvapi, Ze
v pracovni skupiné se budou muset dohod-
nout s kolegy, budou umét pfijmout cizi
nazor a naopak nenechaji se snadno pfi-
pravit o vlastni ,,spradvny* nazor, nenechaji
se snadno ,,uargumentovat* a budou pfi-
praveni na to, Ze spolupracovnici jsou rov-
néZ obycejni lidé s mnohymi chybami
a nedostatky, se kterymi se ale museji
za pomoci kompromist domluvit.

S koncem projektové vyuky nenastava ko-
nec prace s GIS Biotopy. S vytvofenym
GIS je pak zdhodno pracovat dale v bézné
Skolni vyuce. Vedle vlastnitho programu
ArcView lze pouZivat volné dostupny
prohlize¢ ArcExplorer. Ve vyuce je pak
mozné pokracovat na tkolech typu hle-
dani vztahd a souvislosti, na tkolech for-
mulujicich hypotézy s vyuZitim GIS
z ,,projektovky* jako informacniho systé-
mu pro podporu rozhodovéani. To zname-
na formulaci hypotéz pro ucitelem zada-
né otazky, napf.: ktery biotop vykazuje
nejvyssi biodiverzitu a pro¢? Souvisi né-
jak vyskyt kopretiny s vyskytem bélaska?
Ktery biotop vykazuje nejvyssi pocet
chranénych rostlin a pro¢?

Spoji se tak idealné vyuka biologie,
zemepisu a vypocetni techniky, ¢imzZ se
naplni mezioborovy pfistup k vyuce,
nahradi se memorovani tvaréi praci
a uSetii se ¢as vyuzitelny pak k jiné vyu-
ce. A to nemluvé o motivaci a 0 mozZnos-
ti studentu pracovat s GIS doma.

Brno, s pol. s . T . 0

geografie



ArcGIS 9:
dulezity krok ve vyvoji ArcGIS

Co nevidét ESRI dokoné¢i dal§i vyznamnou verzi systému
ArcGIS. A na co se miZeme t&Sit? ArcGIS 9 pfinese do stavajici
platformy nové mozZnosti, zejména v oblastech zpracovani prosto-
rovych dat (geoprocesingu), 3D vizualizace a vyvojarskych na-
stroju. Pfibudou dva nové produkty: ArcGIS Engine a ArcGIS
Server. Novinkou bude i rozsifena Skala podporovanych platfo-
rem, mezi kterymi jiZ nebude chybét UNIX a Linux.

Kompatibilita, kvalita a snadny upgrade

Hlavni vyhodou ArcGIS 9 je jeho Gplna kompatibilita se stavaji-
cimi funkcemi a datovymi modely ArcGIS 8.x, jejiz disledkem
je snadny upgrade systému jak pro koncové uZivatele, tak pro vy-
vojafe. Znaény duraz je kladen na kvalitu software, testovani
a vykon, stejné jako na Skalovatelnost geodatabaze a manipulaci
S rastry.

Pokrocily geoprocesing

V ArcGIS 9 budou piedstaveny noveé rozsifené moznosti geopro-
cesingu. Vedle mapovani a spravy dat je geoprocesing jednou ze
zakladnich schopnosti software GIS. Geoprocesing dovoluje uZi-
vatelim provadét pokrocilé prostorové operace (analyzy) a auto-
matizovat ¢asto provadéné tlohy, jako je napf. analyza nejvhod-
néjstho mista nebo slouceni datovych sad. Pro provadéni téchto
ukoltd se dosud pouZzivalo ArcInfo Workstation a jazyk AML.

S novou verzi ArcGIS 9 budou vSechny klicové funkce geoproce-
singu k dispozici pfimo v ArcGIS Desktop a budou pracovat
se vSemi podporovanymi datovymi formaty véetné t¥id prvkua
geodatabaze. Geoprocesing v ArcGIS 9 se sklada ze dvou ¢ésti:
ramce pro funkce, modely, nastroje uZivatelského rozhrani a dia-

logy, a druha &ast je tvofena skripty a rozsdhlou sadou nastroju.

Nistroje geoprocesingu v ArcGIS 9 lze pouZit mnoha zpusoby.
UZivatelé budou mit moZnost spustit nastroje z dialogdi, interak-
tivné skladat vizualni modely, pouZit ,,inteligentni* ptikazovy ra-
dek nebo psét vlastni skripty, vyuZit v nich vice riznych nastroja
a zautomatizovat tak Glohy geoprocesingu. Zde jsou uvedeny
vSechny mozZné cesty k nastrojim geoprocesingu:

e Dialogy — nejjednodussi cesta k vyuZiti geoprocesingu.
UZivatelé jsou provazeni celym procesem tlohy prostfednictvim
dialogu, které jim pomohou zadat parametry a operace.

® Vizualni modely — nastroje geoprocesingu lze svazat do vizuél-
niho modelu, ktery zachovava sled datovych sad, procest, para-
metra a predpokladi. Modely prostorovych operaci lze vytvéret,
ukladat a znovu spoustét s riznymi vstupnimi daty a parametry.
Timto zplsobem ma uZivatel moznost rychle a snadno prozkou-
mat vSechny alternativni scénare.
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® Piikazovy fadek — vSechny nastroje geoprocesingu jsou k dis-
pozici prostfednictvim ,.inteligentniho* ptikazového tadku.
Soucasti piikazového fadku je automatické dokoncovani a fadko-
va napovéda.

@ Skripty — jsou snadnou cestou ke tvorbé davkovych procesd,
konverzi dat a pouZiti jakéhokoli néstroje geoprocesingu. Jako
skripty se mohou uloZit i modely, o kterych byla fe¢ vyse. Tyto
skripty jsou pak dobrym startovacim bodem pro programéatory pfi
tvorbé uZivatelskych nastroji. Podporovano je mnoho standard-
nich jazyka véetné silného a snadno pouZzitelného skriptovaciho
jazyka Python.

V ArcGIS 9 se stava aplikace ArcToolbox ukotvitelnym oknem
v aplikacich ArcMap, ArcCatalog, ArcScene a ArcGlobe. Skalo-
vatelnost navrhu ArcGIS je zachovédna, rdmec ArcToolbox pro
geoprocesing je stejny pro ArcView, ArcEditor i ArcInfo. Lisi se
pouze pocet dostupnych néstroji: s licenci ArcView nebo
ArcEditor jich mate k dispozici cca 30, zatimco s licenci ArcInfo
muZete vyuZivat aZ 200 ndstroji. S nadstavbami ArcGIS (napf.
ArcGIS 3D Analyst, ArcGIS Spatial Analyst) se rozSifuje
i ArcToolbox o dalSich vice neZ 200 dodate¢nych nastroja.

Priklady nékterych poskytovanych néstroja:

® piekryti — sjednoceni, pranik, mazéni,

@ analyza blizkosti — obalova z6na, sousedstvi, bodova vzdalenost,
@ sprava dat — vytvoreni t¥idy prvku, pfidani domény, mazani pole,
@ analyza povrchu — orientace, stin, svaZitost,

@ konverze dat — shapefile, coverage, DEM, CAD do geodatabaze.

ArcGIS 9 3D Analyst pfinasi do GIS 3D vizualizaci celé Zemé.
Tyto nové mozZnosti jsou zaclenény do nové 3D desktop aplikace
zvané ArcGlobe.

ArcGlobe Vam umozni bezeSvou interaktivni praci s jakymikoli
dostupnymi geografickymi informacemi (napt. s georeferencova-
nymi datovymi vrstvami) na 3D glébu. ArcGlobe dovoluje vizu-
alizovat geograficka data jejich vsazenim do kontextu celé Zemé.
Vzhledem k vysoce efektivnimu, optimalizovanému vyhledavani
dat a pokrocilym technikdm zobrazovani poskytuje ArcGlobe pri-
stup k virtudlné neomezenym objemtm geografickych informaci.
Tyto pfevratné schopnosti znamenaji, Ze ArcGlobe umi snadno
a inteligentné manipulovat s rastrovymi a vektorovymi datovymi
sadami i s daty Gzemi s vykonem, ktery presahuje tradi¢ni 2D
mapovani.

Pomoci znamych interaktivnich néstroji mohou uZivatelé posu-
novat, dotazovat a analyzovat data v globalnim méfitku, nebo se



pribliZit na uritou oblast a zobrazovat letecké fotografie s vyso-
kym rozliSenim. Tohoto efektu je dosaZzeno pomoci nového,
pokrocilého indexovani a techniky pfistupu k datim s riznym
rozlisenim. UZivatelé jsou omezeni jen velikosti svého tGloZného
prostoru a piistupem k datam.

ArcGIS 9 3D Analyst pfinasi i podporu pravé 3D symboliky, s jejimz
pouZitim se vylepsi védecka vizualizace a simulace realného svéta.

Krok smérem ke standardiim

a interoperabilité:

otevieny format geodatabaze

Jako soucast pokracujici podpory ESRI praktické interoperabilité
pfinese ArcGIS 9 otevieny format geodatabéze, ktery odpovida
standardam. Bude ve tvaru schématu XML, ktery umozni piistup
ke vSem typum, které geodatabize obsahuje (napf. vektory, rast-
ry, data méfeni a topologie). Tento ,,GML profil* dovoli uZivate-
lim publikovat datové modely a sdilet datové sady geodatabaze
v Cisté otevieném a spolupracujicim prostedi, coZ vyrazné napo-
muze sdileni pracovniho rimce a dalSich zakladnich datovych
sad. ESRI predpoklada, Ze tento krok bude mit podobny dopad
na komunitu GIS, jako mélo uvedeni specifikace shapefile v de-
vadesatych letech, a Ze se rychle stane prumyslovym standardem
pro Cteni a zapis geografickych informaci.

- rw rd (]
RozSifena podpora rastru

Soucésti ArcGIS 9 jsou podstatnd vylepSeni v ukladani rastrd,
jejich spravé, dotazovani a vizualizaci. Tato vylepSeni jsou dile-
Zita predevsim pro uZivatele s rozsahlymi rastrovymi geodataba-
zemi (stovky gigabajtt aZ terabajtti). Bude predstaveno i nové
uzivatelské rozhrani pro spravu, prohliZeni a vytvéafeni rastru.
ArcGIS 9 pfinese atributy rastrti, dotazovani a vybér na zakladé
prostorového umisténi. Rastry se stanou plnohodnotnou casti
geodatabaze, bude umozZnéno verzovani nad rastrovymi tabulka-
mi, stejné jako propojovani a spole¢né ukladani rastrt a vektoru.

-rw

Novinka pro vyvojare: ArcGIS Engine
Jednim z nejvétsich piinost systému ArcGIS je pokrok v GIS bé-
hem minulych péti let, kdy byl ustanoven standard pro vyvojarské
nastroje a zaroven bylo umoznéno snadno provadét uZivatelské
apravy. ArcGIS 9 stavi na téchto zakladech a pridava k nim novy
vyvojafsky zaméfeny produkt nazvany ArcGIS Engine.

ArcGIS Engine je vyvojovym prostiedim pro tvorbu a vyvoj feseni
ArcGIS. ArcGIS Engine je vystavén z ArcObjects, viceplatformni-
ho ramce komponentové technologie C++, ktera byla pouZita i pro
ArcGIS. Pomoci ArcGIS Engine mohou vyvojafi vytvaret feSeni
a predavat je zékaznikim bez potieby aplikaci ArcGIS Desktop
(ArcMap, ArcCatalog) umisténych na stejném pocitaci.

ArcGIS Engine podporuje vSechny standardni vyvojové prostredi
véetné .NET, COM, Java a C++ a vSechny hlavni operacni systé-
my (Windows, UNIX, Linux). ArcGIS Engine je jednoduchy pro-
dukt, ktery 1ze nasadit v mnoha Grovnich (napf. mapové zobraze-
ni a dotazovani, tvorba a editace map). Navic budou mit vyvojari
mozZnost zaclenit nékteré z funkci, které jsou k dispozici v nad-
stavbach ArcGIS.

Novy centralni GIS: ArcGIS Server
NejduleZit€jsi zménou architektury, kterd bude predstavena
v ArcGIS 9, je ArcGIS Server. Pred systémem ArcGIS 9 byla po-
krocila funkcionalita GIS k dispozici pouze pro desktop PC.
Systém klient/server poskytuje sdileny pfistup ke spolecnym da-
tim v databazi a internet dovoluje publikovat data pro webovy
pfistup, presto ale nebylo mozZzné vytvofit centrdlné spravovany,
sifové orientovany a na serveru zaloZeny GIS s plnou funkciona-
litou geografického informac¢niho systému. A to je vize ArcGIS
Server. Béhem vyvoje ArcGIS 9 restrukturalizovala ESRI jadro
platformy ArcGIS tak, aby bylo moZné umisténi na serverech,
aby béZela na vSech hlavnich serverovych platformach
(Windows, UNIX, Linux), podporovala v§echna béZna vyvojova
prostiedi (.NET, Java, COM, C++) a zahrnovala moZnosti moc-
ného mapovani, dotazovani, analyzy a geoprocesing, které jsou
v soucasné dobé pfistupné v produktech ArcGIS Desktop.

ArcReader ArcView ArcEditor

| | I
ArcGIS Engine
| | |

Arcinfo
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ArcIMS ArcSDE

ArcGIS

Server

DBMS

Architektura ArcGIS 9

ArcGIS Server 9 je v prvni fadé navrZen pro vyvojare a systémo-
vé integratory celopodnikového informaéniho systému, kteii
chtéji vytvaret GIS aplikace v prostiedi klient/server a webovych
sluZeb. Je komplementarni k dal$im dvéma aplikaénim serveram
ESRI urcenych pro celou organizaci: ArcSDE, ktery se pouZiva
pro pfistup k prostorovym datim v komer¢nich databazovych
systémech (DBMS), a ArcIMS, s jehoZ pomoci je mozné publi-
kovat velké objemy geografickych dat na internetu.

Podpora platforem

ArcGIS 9 nabizi silnou podporu mezi platformami riznych
operacnich systémt (Windows, UNIX, Linux) a pfinasi tak uZi-
vatelim vétsi flexibilitu a moZnosti nasazeni (viz tabulka).

Dalsi informace o ArcGIS 9 najdete na webové strance
Wwww.esri.com/arcgis.



Podporované platformy ArcGIS 9 a ArcIMS 4.2

Produkt Windows Windows Solaris  AIX HP-UX RedHat RedHat Linux  Hewlett-Packard SGI IRIX
NT 4 2000/XP 28,29 5.1 11.11 Linux 7.3 Adv. Server 2.1 OSF15.0910a 6.5.9
ArcReader X X X X X X
ArcGIS
Desktop
(ArcView, X X
ArcEditor,
ArclInfo)
Arclnfo X X X X X X X
Workstation
ArcGIS X X X X X X
Engine
ArcGIS X X X X X
Server
ArcSDE X X X X X X X X
ArcIMS 42 X X X X X X X
Z droj: ArcGTIS 9 : Major New Release of the ArcGTIS
Platform 1in ArcNews, Vol. 25, No. 2 .

ArcGlobe

- nova soucast ArcGIS 3D Analyst

V nové verzi ArcGIS 9 piedstavi nadstavba 3D Analyst prostfed-
nictvim aplikace ArcGlobe revoluéni zplsob vizualizace global-
nich dat s riznym rozliSenim ve 3D prostoru. Tato dlouho oceka-
vana aplikace dovoluje uZivatelim beze§vé zobrazeni a analyzu
obrovskych objemi 3D GIS dat, a to viechno s velice sluSnou zo-
brazovaci rychlosti. ArcGlobe doslova predstavuje jakysi glébus
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sokym rozliSenim a pfistupovat k propojenym datovym tabulkam.
Pomoci ArcGlobe se bez velkych obtiZi miZete pohybovat nad
velkymi (stovky GB) 3D rastry, terény a vektorovymi datovymi
sadami i na béZném PC. Bylo toho dosaZeno novym prfistupem

k indexovani a rychlym obnovovanim dat.

Mezi hlavni charakteristiky ArcGlobe patii:

® zobrazovéani obrazovych a terénnich dat s riznym rozliSenim,
podpora ,,pyramidovych vrstev*,

® podpora vektorovych dat (napf. body, linie, polygony a 3D
objekty),

o _on-the-fly“ konverze dvourozmérnych reprezentaci do 3D,

@ podpora identifikace, vybéru, vyhledavani a popisovani,

e funkce animace — snadnd cesta ke tvorbé 3D vizualizace
(s moZnosti exportu do formatu videa),

@ rizné efekty vrstev jako napf. prihlednost, zesvétleni, stinovéa-
ni a hloubkova priorita.

Navic podpora 3D symboliky dale rozsifuje dojem reality, ktery
aplikace ArcGlobe poskytuje. Soucasti ArcGlobe budou
i knihovny styld, které dodaji uZivateli Sirokou $kalu symboli re-
alného svéta, ze kterych si bude moci vybirat.

Nadstavba ArcGIS 3D Analyst spolu s funkcemi ArcGlobe bude
k dispozici pro vSechny produkty ArcGIS Desktop (Arclnfo,
ArcEditor, ArcView). Dalsi informace tykajici se ArcGIS
3D Analyst a aplikace ArcGlobe najdete na webové strance
www.esri.com/3danalyst.

ArcGlobe - An ArcGTIS
ArcNews, Vol. 25, No. 2
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Jack Dangermond, Mezi uzivateli ocenénymi za pfinos k rozvoji GIS byl ocenén i Ceskv hydrometeorologicky ustav.
prezident ESRI Cenu pievzali zastupci Ministerstva Zivotniho prostredi, Ing. Miroslav Jandura (vpravo)
a Roger Tomlinson, a Ing. Jifi Hradec (vlevo). Uprostied je Jack Dangermond, prezident ESRI
~otec GIS” a v pozadi Ing. Petr Seidl, CSc., reditel ARCDATA PRAHA, s.r.o.
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RNDr. Zuzana Krejéi, CSc.,
Ceska geologicka sluzba




Production Line Tool Set
(PLTS) verze 3.1 na trhu!

Produkt Production Line Tool Set (PLTS) je tvofen sadou softwarovych aplikaci — nadstaveb systému ArcGIS, které slouZi pro

podporu hromadné databazové orientované kartografické produkce, jeji tdrzbu, kontrolu kvality a kone¢né generovani vystupa.

PLTS byl vyvinut pro produkci map mimo
jiné v oblastech topografického a narodni-
ho mapovéni, ndmoiniho mapovani, les-
nictvi, pfirodnich zdroji a pozemkové
spravy. Produkt byl Gspésné zaveden
v prostiedi hromadné produkce map
v Fadé néarodnich, statnich a lokalnich
kartografickych spolecnosti statnich i ko-
mercnich po celém svéte.

PLTS je dobrym pomocnikem v kazdé fa-
zi pracovniho postupu produkce map
v kartografické spolecnosti tim, Ze posky-
tuje procedury, které provadi uZivatele
krok po kroku tvorbou digitilnich databa-
zi a vystupnich kartografickych produktt.
PLTS rozsifuje ArcGIS o nastroje pro kar-
tografické spolecnosti, pomoci kterych
prevedou své standardni statické produkty
do jediné databaze a zajisti tak flexibilitu
ve vyrobé velkého poctu digitalnich
i papirovych kartografickych produktd.

PLTS organizuje vyvoj databaze ArcGIS
prostiednictvim jednoduchych editanich
néstroji a roz§ifeni domén geodatabéze.
Vysoce presnd prostorova data jsou vytva-
fena a udrZovana z menu fizenymi nastro-
ji. Tyto nastroje pouZivaji uzivatelsky defi-
novand integritni pravidla a chovani,
validaci atributi on-the-fly a kontrolu kva-
lity databaze béhem procesu.

Produkovana data mohou byt pouZita pro
tvorbu vysoce kvalitnich kartografickych
vystupt pies MPS (Map Production
System), ktery je soucasti PLTS. MPS
je upravitelné, databazové prostfedi pro
kartografickou produkci. Jednoducha pro-
dukéni databize muZe byt pouZita pro vice
kartografickych produkta, které budou vy-

uZivat ruznd schémata symboliky.
Symbolika je fizena atributovymi tabulka-
mi a definicemi mapovych sad. Tento
centralni pfistup k databazi zjednodusSuje
a podporuje generovani produkti a Gdrz-
bu, zajistuje konzistentnost dat a umoziiu-

je produkci mapovych dél.

Funkce PLTS umoziuji:

@ validaci a symboliku fizenou prvky,

@ jednoduchou editaci (klikanim),

® monoskopickou extrakci obrazki,

@ stereoskopickou extrakci obrazk,

® sbér dat z digitilnich zdroji a tiskové
vystupy map,

e davkové a vizudlni zajisténi kvality
a jeji kontrolu,

® piizpusobitelné generovani map/mapo-
vych sad.

PLTS je soucasti mnoha feSeni, ktera
ESRI vytvéii na miru pro zékazniky z riz-
nych odvétvi. Tato feseni jim pak umoziuji
efektivni produkci prostorovych dat odpovi-
dajici jejich  specifickym poZadavkim.
Soucasti kazdého feSeni je GIS Data
ReViewer a Map Production System, coz
jsou produkty, které slouZi ke kontrole kva-
lity a generovéni kartografickych produktt.
GIS Data ReViewer umoZiiuje uZivatelim
udrZovat kvalitu dat v prabéhu projektu,
zatimco MPS piijde na fadu pfi samotné vy-
robé kartografickych produkti. Ob& kompo-
nenty 1ze objednat i jednotlivé.

GIS Data ReViewer

GIS Data ReViewer je aplikace pro fizeni
kontroly kvality dat, kterd zjednodusuje
mnoho aspektii automatickych a vizual-
nich dkonu pfi kontrole kvality prostoro-

vych dat. Vysledkem je efektivnéjsi a kon-
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zistentni proces kontroly. GIS Data
ReViewer se skladd ze sady piikaza,
nastroji a kontextovych menu a pouziva
se pro lokalizaci geometrickych oprav,
chybéjicich prvkia, nadbyteénych prvka
a atribut. Na zakladé t€chto vystupu jsou
pak provedena piislusné korekéni opatfeni.

GIS Data ReViewer je uZivatelsky upravi-
telny a podporuje jak vizudlni, tak davko-
vou validaci dat. Centralizaci cyklu detek-
ce chyb, opravy a verifikace napoméha
eliminovat spotfebu papiru spojenou s tra-
di¢nim sledovanim chyb, coZ vede ke
zlepSeni a organizaci procesu kontroly dat.

Dalsi informace o produktu GIS Data
ReViewer najdete na webové strance
WWW.esri.com/reviewer.

Map Production System
(MPS)

Map Production System slouZi k usnad-
néni kartografické vyroby topografic-
kych, namotnich a leteckych map. MPS
je uréen pro tvorbu mapovych vystupt
a generovani mimoramovych adaju, pro
pristup k informacim o mapovych listech
a pro vytvareni pokrocilé kartografické
interpretace dat GIS. MPS je pouZitelny
pri tvorbé specifikaci mapovych dél, mi-
mordmovych Gdaji a mapovych znacek
pro topografické mapy TLMS5O0,
TLM100, JOG-A, USGS (United States
Geological Survey) a dal$i mapové série.
Pfi zméné velikosti nebo rozsahu mapo-
vého listu je poloha mimordmovych tGda-
ju automaticky upravena podle uZivate-
lem zadanych pravidel. Knihovna
mimoramovych ddaju zahrnuje graficka
méfitka, severky, odkazy na sousedni



listy, pfehledky hranic, graf nadmot-
skych vySek a konverzni grafy, které od-
povidaji specifikacim NIMA. MPS bude
k dispozici na podzim tohoto roku.

Reseni PLTS

Aktualné jsou k dispozici dvé dostupni
feSeni PLTS: PLTS Defense Solution (fe-
Seni PLTS pro obranu) a PLTS Mapping
Agency Solution (feSeni PLTS pro mapo-
vaci spole¢nosti). Dalsi dvé feseni — PLTS
Nautical Charting Solution (feSeni PLTS
PLTS
Aeronautical Charting Solution (feseni

pro namofni mapovini) a
PLTS pro navigacni mapovani) — jsou pla-

novana na tento rok.

PLTS Defense Solution — feSeni pro obra-
nu zahrnuje vyrobni néstroje pro nacitani,
editaci a kontrolu kvality dat a piislusné
modely geodatabéze pro jednotlivd mapo-
va dila. PLTS Mapping Agency Solution
— feSeni pro mapovaci spole¢nosti je navr-
Zeno pro tvorbu zakladnich topografic-
kych map. ReSeni zahrnuje modely geoda-
tabaze a definice mapovych dél pro
topografické mapy v méfitku 1 : 24 000 az
1 : 100 000. K dispozici jsou i geodataba-
ze v meritku 1 : 250 000 az 1 : 1 000 000,
které byly sestaveny v ramci grantového
programu pro budovani globélni infra-

struktury prostorovych dat ,,Global
Mapping/Global Spatial Data Mimo feSeni na miru jednotlivym zdkaz-
Z droj: Production Line T ool Set 3.
ArcNews, Vol. 25, No.

Infrastructure (GSDI)*.

PLTS Nautical Charting Solution — feSeni
pro namoini mapovani je urceno k pouZiti
pti tvorbé bezesvé ndmorni databize ze
stavajicich zdroju dat a pfi Gdrzbé stavaji-
cich datovych sad. Sada nastroji usnadiiu-
je velkoobjemovou produkci a udrZzbu
elektronickych naviga¢nich map (ENC)
odpovidajicich standardu S-57 a knihov-
nam DNC (Digital Nautical Chart), které
obsahuji aktualizaéni zmény. Reseni PLTS
pro ndmorni mapovani obsahuje nasleduji-
ci dva modely geodatabaze:

e model ENC — zahrnuje logické seskupe-
ni tfid prvka s podtypy pro kazdy objekt
ENC,

e model DNC - obsahuje geodatabazovou
tiidu prvka pro kazdou tfidu prvka, ktera
je soucasti specifikace DNC VPF a vyjad-
fuje existenci podtypu.

PLTS Aeronautical Charting Solution —
toto feSeni je navrZeno pro tvorbu letec-
kych map z centrdlni databaze a jejich uZi-
vatelské upravy. Pristup k centralni data-
bazi  usnadiiuje  vysokoobjemovou
produkci map a jejich nepfetrzZitou Gdrzbu
pti soucasném splnéni komplexnich poza-
davki na kartograficky vystup.

PLTS Foundation
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nikim nabizi ESRI kompletni produkt
PLTS Foundation pro ty organizace, které
chtéji upravit funkce ArcGIS v PLTS.
Kromé zminénych dvou produktd (GIS
Data ReViewer
System) obsahuje PLTS Foundation na-

a Map Production

stroje pro editaci, konverzi, manipulaci
s atributy a validaci.

PLTS Foundation poskytuje zakladni soft-
ware PLTS klienttim, ktei{ potfebuji pro-
dukeci, kontrolu kvality a kartografické na-
stroje PLTS, ale implementuji sva vlastni
pravidla do modelovani dat, atributti, vali-
dace a vystupti. PLTS Foundation poskytu-
je zakladni nastroje PLTS, které uZivate-
lam dovoluji definovat si své vlastni
modely geodatabaze, mapovych dél a defi-
nic mapovych znacek. Obchodni pravidla
se implementuji v tabulkach platnych hod-
not (Valid Value Table) a podminek
(Condition Table), které poskytuji na téch-
to pravidlech zaloZeny sbér atributd a vali-
daci, kontrolu kvality a mapovou symboli-
ku. PLTS Foundation bude k dispozici
podobné jako MPS na podzim tohoto roku.

PLTS 3.1 pracuje na platformé¢ Windows
NT, Windows 2000 a Windows XP a vy-
Zaduje licenci ArcEditor nebo Arclnfo.
Dalsi informace o popisovanych produk-
tech
www.esri.com/plts.

najdete na webové strance

Available,



GIS jako zivy - snimky
a 3D v technologii ESRI a ERDAS

Casy, kdy snimky byly v GIS vzicnosti, jiz ddvno minuly. Dnes se jimi miiZe pochlubit vétsina spravcii GIS. Pro¢ tomu tak je? Vytvofit

dobre fungujici GIS neni totiZ dnes nic téZkého, tak proc¢ jej rovnou fadné nevybavit? Skutecnost, Ze snimek pfinasi v mnoha pfipa-

dech mnohem nazornéjsi a bohatsi informaci o Gzemi neZ schematizovani mapa ¢i vektor, si jiZ uvédomila a ovéfila vétSina osob,

o w2

které se pohybuji v oboru geografickych informaci. Ceny leteckych i druZicovych snimkd jsou navic stale niZsi a zajisténi dostatec-

ného prostoru pro uloZeni rastrovych dat také neni problém. K tomu samoziejmé potfebujeme jesté takovy software GIS, ktery snad-

no a rychle najde a vykresli snimek zobrazovaného tizemi. To je dnes mozné jiZ na Grovni zdkladniho modulu ArcGIS — ArcView, prfi-

¢emZ snimek ani nemusi byt rektifikovan do stejného soufadnicového systému jako ostatni data GIS. UZivatel ArcView muiZe také

upravit barevné podani snimku podle potieby a feSit dalsi praktické tlohy.

Moudry uZivatel GIS si je ovS§em védom toho, Ze jestlize snimky
vyuZiva jen jako jednu z variant zobrazeni zjmového Gzemi, zda-
leka nevycerpa jejich potencidl pro GIS. Samoziejmé zéleZi na
tom, co je pro toho kterého uZivatele uZite¢né, ale rozhodné stoji
za to mit o téchto moZnostech piehled a umét si vybrat ty, které se
pro nas GIS vyplati. Znamena to vybrat si vhodnd data a zaroven
i patfi¢ny software, popf. nadstavbu specializovanou na potiebné
zpracovani dat. Podivejme se nyni na jednotlivé moZnosti vyuZiti
snimkd v GIS pomoci rtiznych specializovanych programovych
prostfedkd z firem ESRI a Leica Geosystems.

Image Analysis pro ArcGIS

Snimek v prvni fadé pfinasi informaci o skutecné situaci v tizemi
v okamziku jeho pofizeni. Data, kterd mame v GIS, mohou byt
Casto star$i, a snimek se pak vyuZije jako podklad pro jejich ak-
tualizaci. Nékdy naopak slouZi starSi snimek pro zjisténi diivéjsi-
ho stavu. Anebo vyuZijeme snimek k tomu, abychom z néj prene-
sli do naseho GIS informace, které jsme dosud nemapovali (napf.
nezatravnéné plochy na tzemi méstské zelené ¢i naopak ostrivky
roztrousené vegetace mimo lesni porosty, podmécené oblasti, roz-
sah znecisténi ¢i fas na vodni plose...) nebo na ném zjistime Cer-
né skladky a stavby, popiipadé nelegélni bilboardy. Pro digitali-
zaci nad snimkem je mozné pouZivat béZné editani nastroje
ArcGIS, v nékterych pripadech ale praci znacné urychli nastroj
pro poloautomatickou digitalizaci, ktery funguje podobné jako
~magicka hilka“ v grafickych programech. Jindy se zase hodi
upravit kontrast pouze v presvétlenych ¢i tmavych oblastech a po-
moci specidlnich algoritmi snimek zaostfit, aby 1épe vynikly prv-
ky, které nas zajimaji, anebo spojit nékolik mapovych listd orto-
snimkt dohromady (napfiklad, aby bylo moZné upravit barevné
podéni na celém tzemi jednotné) a pak snimek ofiznout hranice-
mi zdjmového regionu. Pfed tiskem mapové kompozice nebo vy-
stavenim snimku na internetu se pak urcité hodi sniZit rozliSeni
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snimku a uloZit jej trvale se zvolenym barevnym podanim. K to-
mu, abychom mohli pfimo v ArcGIS provadét napfiklad tyto
a jeSt¢ mnohé dalSi operace, byla vytvofena nadstavba Image
Analysis pro ArcGIS. UZivateli ArcGIS postaci jen vyuZit nastro-
je z listy Image Analysis, a pfitom viibec nemusi opustit svoje ob-
vyklé rozhrani, svij datovy projekt.

Moznosti uzivatele Image Analysis jsou vSak je$té o mnoho Sirsi.
Ti, ktefi maji nakoupeny snimky jiz rektifikované do soufadnico-
vého systému, mohou pomoci Image Analysis tato data trvale
transformovat do jiného soufadnicového systému. Releni této
ulohy byva napiiklad vyhledavano t€mi uZivateli GPS, ktefi vyu-
Zivaji ArcPad a pracuji v systému UTM nebo WGS84. Rastry je
mozZno zapisovat do formatu GeoTIFF, ERDAS IMAGINE
a GRID (to jsou zarovein formaty, se kterymi je mozné v Image
Analysis pfimo pracovat).
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Tém, ktefi chtéji vice nezavislosti, umoziiuje rozsifeni Image
Analysis nejen vstup dat z nejrtiznéjSich druZicovych senzoru, ale
i precizni rektifikaci druZicovych i leteckych snimka do soufad-
nicového systému. Je zde opét vyuZit princip, ktery uZivatelé
Image Analysis pro ArcView 3.x jiZ znaji — v jediném okné je zo-
brazen snimek i referencni data. UZivatel oznaci navzdjem si od-
povidajici body a snimek se na jejich zakladé v redlném Case pre-
kresluje. Ve verzi 8 je ale moZno stejnou metodou provadét
i zpracovani, které se jmenuje ortorektifikace (anebo Cesky dife-
rencialni prekresleni), kdy se berou v Givahu i parametry senzoru
(kamery) a digitalni model reliéfu Gzemi zachyceného na snimku.
I kdyZ toto zni moZna sloZité, je ortorektifikace v Image Analysis
prekvapivé rychla a snadnd.

V pfipadé, Ze zajmové tzemi pokryva vice snimki, muZeme je
pak v Image Analysis spojit do jednoho souvislého rastru a nechat
pfitom i vyrovnat barevné odliSnosti na rozhrani jednotlivych
snimka.

JestliZe je pro jedno tizemi k dispozici ¢ernobily snimek s dobrym
prostorovym rozliSenim a zéroveni snimek barevny s niZS§im pro-
storovym rozliSenim, muZe se pomoci specidlniho algoritmu
v Image Analysis ¢ernobilému snimku dodat barva ze snimku ba-
revného. Tento postup se vyuZiva zejména u druZicovych snimka,
ale je velmi efektivni i pro kombinaci snimku leteckych se snim-
ky druZicovymi.

Pokud mame pro danou oblast asovou fadu snimku (tedy 2 a vi-
ce snimkd pofizenych s uréitym Casovym odstupem), pomuze
nam Image Analysis snimky porovnat a najit zmény. Pracujeme-
li s druZicovymi snimky, miZeme pro posouzeni zdravotniho sta-
vu uréitého vegetacniho druhu anebo pro rychlé rozlisSeni tzemi
s a bez vegetace vypocitat na zdkladé cerveného a blizkého
infracerveného pasma tzv. vegetacni index.

Pro vyhodnoceni riiznych typti pokryvu (napf. les jehli¢naty/list-
naty, louky seCené/nesecené, vodni plochy, hold pida apod.) jsou
k dispozici rizné metody fizené a nefizené klasifikace druZico-
vych snimkl a piipadné i spektrozondlnich leteckych snimku.
Vysledkem klasifikace je tematicky rastr s atributovou tabulkou.
Tento rastr je pak mozné konvertovat do vektorového formétu
(polygonovy shapefile). Jesté pfedtim se podle potieby miiZe pro-
vést zhlazeni vysledku klasifikace, aby vysledna data byla pfe-
hledna a kompaktni. Konverze vektoru na rastr je také mozna.

Velmi nazornou predstavu o zménach v Gzemi ziskame, jestlize
snimky ¢asové fady nejprve klasifikujeme (vSechny podle stejné
legendy), a pak po dvojicich automaticky porovname. Vysledkem
je rastr, ve kterém kazdy pixel nese informaci o tom, do jaké tfi-

sec

dy patfil ,,dfive a do jaké t¥idy patii ,,nyni“. Dalsi uZite¢na funk-
ce umozZiiuje sumarizovat tematické informace (at uz o typu po-
kryvu, o zménach atp.) podle zvolenych oblasti vymezenych
vektorovymi polygony (obce, kraje...). Vysledkem je tabulka,
ve které je pro kazdou sledovanou poloZku vypséna plocha a pro-

centudlni podil na celkové plose.

Dalsi funkce uz zde popisovat nebudeme, ale dodejme, Ze pomo-
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ci Visual Basic je moZné rozsitit uvedené moznosti o vlastni
algoritmy. Jak je tedy patrné, nabizi Image Analysis pomérné
Sirokou paletu néstroju, a vice i méné pokrocily uZivatel mize po-
moci této nadstavby vyhodnotit ze snimkd informace potfebné
pro svij GIS.

Stereo Analyst pro ArcGIS

V predeslém bylo popséno, jak se ze snimku zji$tuji polohopisné
informace. Snimky ale kromé toho mohou poskytnout i informa-
ce vySkopisné. Jen je zapotiebi ,,divat” se na né specialnim zpti-
sobem, abychom ziskali tzv. stereoskopicky vjem. Tedy abychom
mohli Gzemi zobrazené na snimcich vnimat prostoroveé.
Stereoskopicky vjem spocivd v moZnosti pozorovat urcity pred-
mét ze dvou stanovi§ zarovei. Piikladem je lidsky zrak. Jen diky
tomu, Ze se kolem sebe divime prostiednictvim dvou oci, které
jsou od sebe dostate¢né vzdalené, mame moznost vnimat vzdale-
nost pozorovanych pfedméti — tedy vnimat prostorové. V piipa-
dé snimka zemského povrchu se tento piedpoklad zaji$fuje tim
zpusobem, Ze kamera, kterd pofizuje snimky, snima s takovou
frekvenci, Ze na kazdém snimku je zachycena pfevazné Cast Gze-
mi jiZz zachyceného na snimku pfedchozim. Prostfednictvim
Stereo Analyst se pak zobrazi kaZd4 dvojice snimki na monitor
pocitace tak, Ze pfi pozorovani monitoru ptes specidlni bryle zis-
kédme na piekrytu obou snimki prostorovy vjem, dividme se tedy
na Gzemi jakoby z vysky a zaroveil vnimame tvar reliéfu i to, jak
jednotlivé domy, kominy a stromy vystupuji nad terén.

Jestlize navic ve Stereo Analyst uplatnime tzv. vnitfni a vnéjsi
orientaci kazdého snimku, je moZné i ¢ist souradnice jednotlivych
objektu a zjistovat jejich skute¢né rozméry vcetné vySek.
Pracujeme-li ve stereoskopickém reZimu, miZeme proto zazna-
menavat prostorovy tvar zdjmovych objektd. GIS tak miZeme
obohatit napiiklad o 3D shapefile silni¢ni anebo Fi¢ni sité, atribu-
tovou tabulku vrstvy budov miZeme rozsifit o Gdaj o vysce budo-
vy a digitalizaci 3D tvarovych Car a bodd na terénu ziskdme
vstupni data pro vytvoreni digitdlniho modelu reliéfu. Zatimco
se tedy v pfipadé tvorby ortofoto snaZime vytvofit plochy obraz
skuteénosti, pfi stereoskopickém vyhodnoceni naopak prostorovy
aspekt snimku vyuZivame. Vzhledem k tomu, Ze svét neni plochy
a GIS fesi problémy redlného svéta, je obohaceni dat GIS o tfeti
rozmér urité pfinosné pro drtivou vétSinu uZivateld.

A jak ziskame potfebna vstupni data pro takové vyhodnoceni?
Tato data mohou specializované firmy zdjemcum dodat pravé tak,
jako dodavaji ortofoto, a vzhledem k tomu, Ze data, ktera slouzi
jako vstup pro stereoskopické vyhodnoceni, je tfeba pripravit
i pro tvorbu ortofoto, nemél by takovy poZadavek vyrazné zvétsit
cenu zakazky.

Pri préci ve Stereo Analyst ma uZivatel k dispozici dva pohledy
na zpracovavané Gzemi. V jedné ¢asti okna se provadi vyhodno-
ceni ve stereoskopickém rezimu, v druhé ¢asti okna je mozZné vi-
dét snimek prezentovany tak, jako by se jednalo o ortofoto — vy-
uziva se zkratka standardni okno aplikace ArcMap. Pro zvySeni
komfortu pfi praci se doporucuje vyuZit dvou monitord, aby se
kazdy typ zobrazeni mohl prezentovat na jednom z monitort.
V obou téchto oknech je mozné nad snimkem zobrazit nejriznéj-



§1 vektorova data GIS, miZe byt kontrolovéana pfesnost téchto dat
a provadéna jejich editace s vyuZitim vSech editaCnich nastroju
znamych uZivatelim ArcGIS. Co se tyce formétd vektorovych
dat — pocita se nejen s editaci dat ve formatu shapefile, ale i geo-
databéze. Pro prvni pfibliZeni 2D vrstvy ke tvaru reliéfu umoziiu-
je Stereo Analyst konvertovat 2D shapefile na 3D shapefile podle
zadaného modelu reliéfu.

Ve strucnosti 1ze fici, Ze rozsifeni Stereo Analyst je zaméfeno na
efektivni tvorbu ¢i aktualizaci vektorovych databézi. Digitalizace

ve stereoskopickém reZimu pfinasi do Vaseho GIS nejen tieti roz-
mér, ale také umoznuje presnéjsi digitalizaci. Nezanedbatelnou
vyhodou je také skutecnost, Ze feSené Gizemi je pro operatora ve

stereoskopickém reZimu mnohem ptehlednéjsi a srozumitelnéjsi,
neZ zplostély obraz skute¢nosti na ortofoto.

ERDAS IMAGINE

Nadstavby popsané vyse pracuji v ramci ArcGIS firmy ESRI,
byly vsak vytvoreny firmou Leica Geosystems, tedy spolecnosti,
jejiz divize pro GIS a mapovani soustieduje dlouholeté odborni-
ky na oblast zpracovani snimki v GIS. Pivodni vysledek price
této dilny je vSak samostatny software ERDAS IMAGINE. Jedna
se o silny néstroj, jenZ nabizi skutecné vyCerpavajici nabidku
funkci a pfitom se muzZe pochlubit velmi dobfe propracovanym
grafickym rozhranim. IMAGINE navic od loniského roku umoz-
nuje Cist veskeré formaty, které ¢te ArcGIS a i v opa¢ném sméru
je kompatibilita zajisténa. Neda se zde uz sice mluvit o komfor-
tu, kdy se neustéle pohybujete v prostfedi ArcGIS a pfitom vyu-
Zivate specializované funkce, ale na druhou stranu neni prechod
mezi ArcGIS a ERDAS IMAGINE nijak obtiZzny a ten, kdo se
s timto prostfedim seznami, oceni, kolik moZnosti se mu na této
platformé otevira.

V zakladni sestavé, ktera je odstuptiovana do tii Grovni (IMA-
GINE Essentials, Advantage a Professional) jsou k dispozici
vSechny funkce zminované v oddilu Image Analysis, moZnosti
jsou ale jesté SirSi. Jsou zde integrovany také funkce, které se
v ArcGIS fesi v rdmci Spatial Analyst. Zejména oblast kombi-
nace a analyzy prostorovych dat z nejruznéjsich zdroju je v tom-
to systému velmi hluboce feSena. UZivatelé mohou definovat
vztahy mezi nejriznéj$imi typy dat (snimky, typy pokryvu vy-
hodnocené na zakladé snimku, digitilni model reliéfu a z néj
odvozené informace o sklonu a viditelnosti, vektorova data, filt-
raéni matice) tak, aby tyto vztahy byly zcela pfehledné a umoz-
novaly modelovat podminky, které co nejlépe vystihuji redlné
procesy v pfirodé. Graficka forma navic vylucuje moZnost vzni-

ku syntaktickych chyb.

Jesté dfive, neZ dojde na tvorbu algoritmu, se v§ak na vSechna da-
ta miiZzeme v IMAGINE velmi pfehledné podivat pomoci special-
niho zobrazovaciho okna (IMAGINE GLT), ve kterém bud’ data
zobrazujeme nad sebou, (vrchni vrstvu miZeme pro acely porov-
névani obou vrstev zprihlediiovat, interaktivné stirat nebo nechat
blikat) anebo zobrazovaci okno rozdélime na dvé az Ctyri dilci
okna, a ty pak vyuZivime pro prohliZeni riznych typu dat vedle
sebe. Jednotliva okna mohou byt geograficky propojena a tak ma-
Ze nas kurzor ukazovat zaroven ve vSech oknech na stejné misto.
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Dvojici dil¢ich oken lze také vyuZit jako prehledku a lupu. Za po-
znamku stoji funkce, ktera pfi této konfiguraci zajisti automatic-
ky posun snimku, pficemzZ v okné prehledky se barevné vyznacu-
ji oblasti, které jiZ byly prohliZeny. Obecné lze fici, Ze IMAGINE
GLT poskytuje Sirokou paletu velice snadno piistupnych nastroji
pro kvalitni zobrazeni a vyhodnoceni geografickych dat. PrestoZe
tato aplikace byla ptivodné vyvinuta pro vyuZiti ve vojenském
zpravodajstvi, ukazuje se, Ze je pravé tak uZite¢nd v jakémkoli
oboru.

Jednotlivé specializované oblasti zpracovani snimku jsou v ramci
systému ERDAS IMAGINE uZivateli pfistupné prostiednictvim
roz8ifujicich modulu. Kazdy uZivatel si tak mlZe sestavit systém
podle svych potieb.

Vyznamna skupina uZivateli ERDAS IMAGINE se soustiedi
na moduly pro digitilni fotogrammetrii. Tim se stavaji zcela au-
tonomnimi pii pifpravé dat pro sviij GIS. Na zakladé snimku jsou
pak schopni sami vytvaret stereoskopické modely, ortosnimky,
model reliéfu nasnimaného tzemi a prostorové modely budov
a dalSich objektt na terénu. Zpracovani tohoto druhu byvalo v mi-
nulosti feSeno jen ve specializovanych firmach, a to z toho divo-
du, Ze zafizeni pro profesionalni fotogrammetrickou linku vyzZa-
duje vysoké naklady na software, hardware a dlouhodobé
zaSkolenou obsluhu. Fotogrammetricka linka firmy ERDAS
je vSak zaméfena na uZivatele GIS, tedy zdkazniky, ktefi nejsou
specialisty na fotogrammetrii, nicméné maji urcité znalosti z této
oblasti, a potiebuji si pfipravovat riizné typy dat pro své projekty.
Proto jsou rozsifeni IMAGINE OrthoBASE Pro a Stereo Analyst
finan¢né relativné velmi dobfe dostupné a uZivatelské rozhranni
je feseno tak, aby uZivatele ,,vedlo ke zdarnému cili.

Specialitou této technologie je schopnost zpracovavat kromé
snimkd pofizenych druZicovym senzorem nebo leteckou méfic-
kou kamerou také snimky zcela nestandardni, tedy snimky pofi-
zené obyCejnym fotografickym pfistrojem ¢i snimky z videozaz-
namu. UZivatelé GIS si tak mohou pofidit ortosnimky zdjmového
tzemi Cisté ve vlastni reZii. Staci zajistit si pro tyto Gcely néjaké
vhodné vznéasedlo (rogalo, vrtulnik, letecky model), a snimky
pofidit pokud mo7no s co nejsvislejsi osou zdbéru. Sikmé snim-
ky lze samoziejmé zpracovavat také, ovsem obraz je pak pocho-
pitelné ve vzdalené&jsi Casti ortosnimku znacné deformovany.
MozZnost poridit si vlastni snimky pro GIS se vyplati zejména
v situacich, kdy dojde k n4hlé kalamité, pfirodni katastrof¢ ¢i ha-
vérii a je potfeba rychle reagovat, ¢i zkratka v pfipadé, Ze potie-
bujeme zachytit jakoukoli i trvalej§i maloplo$nou zménu,
pro kterou by jisté nebylo ekonomické objednat nasniméani stan-
dardnimi prostiedky apod.

Vrafme se nyni jeSté k poznamce o tvorb& modelu reliéfu.
V casti o Stereo Analyst jsme se uZ zminovali o tom, Ze dvojice
prekryvajicich se snimka v sob€ ukryva prostorové informace
o Gzemi na jejich prekrytu. Tyto informace je mozné vidét a ruc-
né vyhodnocovat v programu Stereo Analyst. Podobné, jako kdyZ
nase o€i jsou schopny vnimat reliéf ze stereoskopické dvojice,
je IMAGINE OrthoBASE Pro vybaven algoritmem, ktery auto-
maticky vyhodnoti prostorové soufadnice povrchu a zapise je



v podobé digitalntho modelu reliéfu (rastr, 3D shapefile,
ASCII...). Pokud ov§em chceme provadét podrobnéjsi vyhodno-
ceni reliéfu a mit v8e pod kontrolou, miZeme vyuZit Stereo
Analyst a vyhodnotit reliéf ru¢né. Stereo Analyst pro ERDAS
IMAGINE je navic vybaven jesté jednou zajimavou funkci: do-
voluje vytvaret prostorové modely budov (VRML), v nejnovejsi
verzi dokonce ve formétu 3D shapefile. Ty lze pak ,tapetovat™
fotografiemi fasad a stfech. Takto realistické modely 1ze zasadit do
3D modelu tizemi a pracovat s nimi jako s jakymikoli jinymi prvky
GIS, tzn. dotazovat se do databdze na jejich atributy a naopak.

Timto jsme se dostali k dalsSimu velmi oblibenému rozsifeni jmé-

nem IMAGINE VirtualGIS. Toto rozsifeni je proslulé jako speci-
alista na tvorbu realistickych modeld Gzemi a jejich dynamickou

prezentaci. Ve vymodelovaném tzemi se totiZ lze plynule pohy-

bo podle soufadnic (ziskanych napf. pfi realném méfeni aparatu-
rou GPS), popfipadé interaktivné pomoci mySi ¢i joysticku.
Prilet miZeme zaznamenat ve formatu video. VyfeSena je ale
i distribuce celych modeld tzemi Sirokému okruhu uZivateld, aniz
by museli byt vybaveni jakymkoli softwarem ERDAS IMAGINE.
Tento nastroj se proto vyborné uplatiiuje vSude tam, kde je zapo-
tiebi vérné prezentovat zajmové Gizemi a upozornit pfitom na ves-
keré reélie a souvislosti. IMAGINE VirtualGIS tak muZe pomoci
v letectvi, vojenstvi, v civilni ochrané obyvatelstva, ale i pfi pla-
novéni vystavby a prosazovani investi¢nich zdmérl na organech
vefejné spravy a v neposledni fadé pfi odbornych studiich
v oblasti geologie, hydrologie, ekologie, archeologie apod.

Dalsi specializovand rozsifeni uZ se zde zminime jen velmi
kratce. IMAGINE ATCOR jednak dokaZe z druZicovych snimki
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bovat nehledé na velikost modelu a podrobnost rastru (snimku)
ktery zajistuje texturu na terénu. Nejednd se ale o pouhy model,
nybrz, jak uz bylo zminéno, o 3D GIS. Kromé néstroju pro vy-
tvofeni realistické scény (mlha, oblacnost, pohyb oblacnosti, real-
na pozice slunce, sluneéni odlesky, vodni hladina...) jsou zde
i nastroje, které umoziuji kvalitni orientaci a prehled o tzemi
i o prostorové pozici pozorovatele (napf. propojeni 3D pohledu
s 2D pohledem), a néstroje pro analyzu prostorové i plosné vidi-
telnosti. Pozorovatel tzemi i objekty v tizemi se mohou pohybo-
vat zaroven a to bud podle drahy definované ve 2D pohledu ane-

odstranit mlhu a fidkou obla¢nost a také zbavit je stinti i pfesvét-
lenych oblasti. Tim se kvalita dat podstatné zlep$i a muZeme pak

ocekavat také kvalitnéjsi vysledky, nez kdyZ tyto Gpravy nepro-
vedeme.

IMAGINE Subpixel dovoluje mapovat na snimku i takové mate-
ridly ¢i typy povrchu, které zaujimaji mensi plochu nez je plocha
pixelu vyuZitého snimku (LANDSAT, SPOT, IKONOS, hyper-
spektrdlni data...). Vysledkem je rastrova vrstva, ktera pro kazdy
pixel udava podil zdjmového materialu. Metoda se hodi zejména
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pro detekci raznych Skodlivych latek, vzécnych vegetacnich
druht, vychozu hornin na povrch ¢&i zkritka obecné vSude tam,
kde potiebujeme mapovat s presnosti vétsi, neZ poskytuje rozlise-
ni dostupnych dat.

Dalsi specidlni zpracovani, které mohou provadét uZivatelé
IMAGINE Professional, je vyhodnoceni hyperspektralnich dat,
tedy snimku, které sestavaji z desitek aZ stovek spektralnich pé-
sem. Na zakladé takovych dat 1ze velmi spolehlivé identifikovat
materidly zachycené na snimku. UZivatel muzZe diky privodcim
fesit v prostfedi Hyperspectral Tool velmi pohodlné alohy typu:
hledam tento material, najdi jej na snimku; nebo: zjisti, jaké ma-
teridly jsou na snimku; anebo: najdi anomalie na tomto tzemi
apod. Tento néstroj oceni zejména uZivatelé v oblasti geologie,
botaniky i vojenstvi.

Pro zpracovani radarovych dat je k dispozici hned nékolik rozsi-
feni, kterd umozniuji zpracovani radarovych dat od ortorektifikace
do souradnicového systému aZ po tpravy obrazu a vyhodnoceni
vlastnosti povrchu a modelu reliéfu.

ERDAS IMAGINE poskytuje zkritka svym uZivatelim Siroky
arzenal nastrojui na $pic¢kové drovni.
Neustéle se samoziejmé vyviji a tak

rastrovych dat do relacni databaze. Data se pak chovaji jako
bezesva a prace s nimi (zobrazovéni, dotazovani) je velice rychla,
i pfi viceuZivatelském pristupu. Od verze 8.7 budou moci uZiva-
telé ERDAS IMAGINE sami ukladat rastrova data do databaze
prostednictvim ArcSDE.

Rychleji a plynuleji bude pracovat také samo zobrazovaci okno
IMAGINE GLT. Kromé toho nés pfi praci v ném piijemné pie-

zenych vrstev se nyni bude zobrazovat po strané vedle zobrazo-
vacich oken (podobné jako v ArcGIS) a pokud v ni provedeme
zménu poradi, bude tato zména v zobrazovacim okné realizovana
okamZité, nikoliv aZ po stisknuti tlacitka Apply. Jednotlivé dato-
vé vrstvy budou mit v zobrazovacim okné své popisky, coZ usnad-
ni orientaci ve velkém mnoZstvi na sebe navazujicich snimka ¢&i
mapovych listd, dvojkliknutim na jeden ze zobrazenych snimka
(map) se tento snimek automaticky pfesune ,,nahoru®. UZivatelé,
kteti potfebuji pracovat v lokdlnim geodetickém systému, budou
moci sva data okamZité integrovat do standardnich soufadnico-
vych systémd.

V posledni dobé je velmi Zadana funkce, kterd umoziiuje kombi-
novat ¢ernobila data pofizend s vy-

sokym rozliSenim s barevnymi

vas i letos, jako kazdoro¢né, chce-

snimky pofizenymi s niZ$im rozli-

me na tomto misté jesté seznamit
s novinkami, na které se miZete t&8it v pfipravované verzi 8.7.

Novinky v ERDAS IMAGINE 8.7
ERDAS IMAGINE se letos na podzim opét stane o néco doved-

néjsim. Zde jsou alespon telegraficky nékteré z novinek. Jako jiz
tradi¢né bude rozsifen uz tak velmi dctyhodny pocet formatu, kte-
ré lze pfimo nacist a formatd, které 1ze nacitat prostfednictvim
konverze. Za zminku urcité stoji nova *.dll (tedy pfimé ¢teni) pro
formaty software Surfer a také pro JPEG 2000 (v¢etné Geo JP2).
Tento typ JPEGu, zndmy vysokou kvalitou komprimace, budou
navic moci uZivatelé nejen Cist, ale i sami vytvafet, a to bez
omezeni objemu!

Od loriského roku umi IMAGINE ¢ist data ve formatu SDE.
Format SDE slouZi k ukladani velkého objemu vektorovych nebo
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ERDAS  IMAGINE
v souasné dobé nabizi pro realizaci této Glohy tfi rizné algorit-

Senim.

my. Ve verzi 8.7 k nim pfibude Ctvrty algoritmus jedinecny tim,
Ze diky technologii vlnkové komprese dovoli zvysit rozliSeni
barevnych (multispektralnich) snimka a pfitom velmi dobie za-
chovat pavodni radiometrické hodnoty. Takto ziskani data bude
proto mozno vyuZit o mnoho 1épe pro seri6zni vyhodnoceni nez
data, jejichZ rozliSeni bylo zvySeno tradi¢nimi zpusoby.

V ramci poslednich dvou verzi byl zna¢né zdokonalen nastroj
pro tvorbu mozaiky. Verze 8.7 pfinese v této oblasti dalsi vy-
znamna zdokonaleni. Rezaci &ary (&ili &ary, podle kterych jsou
snimky fezany a pak sesazovany k sob&) budou moci nyni vstu-
povat pifimo ve vektorovém formatu. V pfipadé, Ze tedy pro fe-
zani vyuZivame existujici liniové prvky (silnice, vodni toky)
odpadne nyni nutnost konverze vektoru na pomocny format
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,a0i“. Jesté vétsi novinkou je skutecnost, Ze tyto Cary bude
nyni ERDAS IMAGINE schopen generovat automaticky. Na
zékladé specialniho algoritmu se budou tyto ¢ary vyhledavat co
nejbliZe stfedu snimku a pokud mozno tak, aby nekfiZovaly vy-
razné hranice. Rezaci ¢4ra nékdy kiiZuje domy, stromy, stiny
apod. Pro tyto pfipady bude moZno pouZit specidlni vyhlazo-
vaci algoritmus, aby tyto skute¢nosti nebyly na spojich pfili§
vyrazné. Od verze 8.5 je moZné ignorovat pfi vyrovnani histo-
gramu urcité oblasti (napf. pfesvétlené vodni plochy apod.).
Nyni bude mozné vyhledat tento typ oblasti na celém bloku snim-
ki automaticky a to na zdkladé pouhého vzorku takové oblasti.
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IMAGINE VirtualGIS bude ve verzi 8.7 také podstatné zdokona-
len. Terén se bude vykreslovat rovnou prostfednictvim trojihelni-
kové sité bez nutnosti pfedchozi konverze rastru na trojihelniko-
vy model. Tento zplsob price s daty digitalniho modelu reliéfu

Ing. Sylva

umozni navic kombinovat v rdmci jediné scény DMR o rizném
rozliSeni. MiZeme tedy mit podrobny DMR pro Gzemi, které nés
zajima a v jeho okoli miZeme zobrazit mnohem hrubsi DMR.
Vektrova data se budou do VirtualGIS nyni nacitat a vykreslovat
podstatné rychleji nez tomu bylo doposud. Zdokonali se také
prostfedi pro animaci jednotlivych 3D objekti.

Organizace, ktera operativné vyuzZivd 3D GIS, potfebuje velice
Casto TeSit otdzku, jak svym uZivatelim zprostfedkovat piistup
k tomuto druhu informace. Tato otidzka byla pro uZivatele
IMAGINE VirtualGIS dosud feSena na dvou Grovnich: zdznam
priletu do formatu video souboru anebo zéapis 3D modelu do for-
matu VRML. Podstatné Sir§i moZnosti nabizi novy produkt
3D IMAGIZER. Jeho prostfednictvim mohou vasi uZivatelé pro-
hliZet situaci pfesné v té podobé, jak ji pro né pfipravite, aniZ by
vlastnili licenci VirtualGIS. K 3D scéné je geograficky napojen
2D pohled, uZivatel muzZe v Gzemi odelitat soufadnice, ménit
vlastnosti 3D scény a sdm navrhovat a zaznamendvat prulet
nad 3D modelem.

Velmi podstatnou novinkou je Texel Mapper. Jedné se o nastroj,
jenz pracuje v ramci programu Stereo Analyst pro
ERDAS IMAGINE. V ramci tohoto prostfedi mohou byt 3D mo-
dely budov ve formatu 3D shapefile opatfeny fotografiemi fasad
a stfech, takZe vypadaji velmi realisticky a pfitom s nimi lze
v ramci scény v IMAGINE VirtualGIS pracovat tak, jak je v GIS
obvyklé: tedy dotazovat se na atributy téchto budov a naopak vy-
hledavat je ve scéné na zakladg jejich atributti. Pfi pfikladani tex-

tur na budovy se zarovei fesi i distorze fotografii a celd prace je
relativné rychld a pohodlna.

Podobné jako v pripadé této, tak i v ptipadé dalSich novinek ne-
jsou slova pfili§ dobry prostfedek pro jejich pfibliZeni. Proto vas
srdecné zveme na uZivatelskou konferenci 30. a 31. fijna — v sek-
ci zaméfené na produkty ERDAS uvidite tyto novinky ,,na Zivo*
a budete mit moZnost se i na vSe zeptat. Mimoto jsme vam samo-
ziejmé k sluzbam i prostfednictvim e-mailu ¢i telefonu.

Chmelaftfova
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ArcCR 500 verze 2.0

V nové, aktualizované verzi geografické databaze ArcCR 500 jsou zaneseny zmény, které nastaly v administrativnim &lenéni

Rok 2003 s sebou pfinesl nékolik vy-
znamnych zmén v administrativnim cle-
néni Ceské republiky. S t&innosti od 1. 1.
2003 zanikly okresni tfady (i kdyZ sa-
motné okresy nezanikaji). Kompetence
zaniklych okresnich Gfadt preSly zasti
na krajské afady (nebo ministerstva)
a zCasti na obecni Gfady vybranych obci.
S Gc¢innosti k 1. 11. 2002 (datu obecnich
voleb) zaniklo p&t obci sloucenim. Ceské
republika ma tedy v soucasné dobé
celkem 6249 obci (resp. 6244 obci a 5 vo-
Brdy,
Hradisté, Bfezina a Libava). Dale vznikly

jenskych djezdd - Boletice,
dva nové meéstské obvody. S wcinnosti
k 1. 1. 2003 ma Ceska republika 149
méstskych Casti a méstskych obvodu.
Podrobny popis zmén v administrativnim
Clenéni je prehledné popsan napf. na we-
bovych strankach Ministerstva pro mistni
rozvoj (http://www.mmr.cz) v dokumentu
,,Historie zmén UIR v letech 1996-2003.
Tento dokument pojednavajici o zménich
v Gzemné identifikaénim registru reflek-
tuje v pulro¢nich intervalech veSkeré
zmény administrativniho &lenéni CR
mezi lety 1996 a 2003.

Veskeré zmény administrativniho ¢lenéni
podchycuje i nova aktualizovana verze na-
§i geografické databize ArcCR 500. Tento
produkt je dosud distribuovéan ve verzi 1.3.
Verze 2.0, v niZ budete moci nalézt mnoho
novych informaci, bude pro Vas k dispozi-
ci jiz tento podzim.

Ceské republiky.

Predmét aktualizace

Aktualizovana byla pfedevsim data v dato-
vém ramci ,,administrativni c¢lenéni®.
Aktualizace se tyka nasledujicich vrstev
obsazenych ve verzi 1.3:

@ obce (dnes obce a vojenské Gjezdy),

® méstské ¢asti,

® méstské obvody,

o financ¢ni Gfady,

® povérené obecni Grady,

® okresy,

® kraje,

® kraj1960.

Zru$ena byla vrstva zdkladni Gzemni jed-
notky (obsahujici obce, méstské cCasti

a méstské obvody).

Aktualizace ArcCR je provedena na zakla-
d& mapového podkladu CUZK z roku
2002. Do mapového podkladu ArcCR 500
verze 1.3 jsou promitnuty zmény adminis-
Ceské

trativniho  Clenéni

k 1. 1. 2003.

republiky

Pro aktualizaci atributovych dat byla pou-
Zita voln& dostupna data Uzemng identifi-
kacéniho registru zékladnich sidelnich jed-
notek — UIR-ZSJ (verze 03a), kterd jsou
k dispozici

na webovych strankach

Ministerstva pro mistni rozvoj.

Data byla konzultovana rovnéz s Ciselniky
Ceského statistického Gfadu a s daty
Uzemné identifika¢niho registru adres
— UIR-ADR. Informace o registru jsou
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k dispozici na webové strance

Ministerstva prace a socialnich véci.

Co se tyce aktualizace dat o obyvatelstvu,
jsou v novém ArcCR k dispozici poéty
obyvatel aZ do Grovné obci za rok 1991,
2001 a nejnovéjsi udaj k 31. 12. 2002.
Pro méstské ¢asti a méstské obvody jsou
obsazeny informace za rok 1991, 2001
a pro 57 méstskych ¢asti v Praze rovnéz
pocty obyvatel k 1. 1.2003 ak 31. 3. 2003.

Atributova data k nové vytvorenym bodo-
vym vrstvam (zékladni sidelni jednotky,
uzemné technické jednotky, katastralni
Gzemi, méstské Casti a méstské obvody_b,
Casti obce, obce a vojenské Gjezdy_b) jsou
kompletné prevzata z UIR-ZSJ a jejich
smyslem je pfedev§im zpiesnéni a rozsite-
ni informa&niho obsahu ArcCR.

Aktualizovany obhsah

Nova verze 2.0 obsahuje, stejné jako verze
predchozi, zakladni mapové prvky, admi-
nistrativni jednotky a klady listd statnich
mapovych dél. V tabulce 1 jsou uvedeny
aktualizované a nové vytvorené vrstvy.

Datové formaty

Geograficka databaze ArcCR 500 verze
2.0 obsahuje data ve formatech shapefile,
coverage a geodatabase. I v nové verzi je
zachovana struktura dat z predchozich ver-

zi. Data jsou uloZena ve tfech adresafich
dle pouZitého soufadnicového systému JT-



SK, S42 a WGS84. V téchto adresarich
jsou podadresare shapes, covers, geodata-
base, grids a images, kde jsou uloZena
vlastni data. K aktualizaci byl vyuZit soft-
ware ArcGIS 8.2. Pro snaz$i orientaci
v datech je vytvoreno pro kazdy soutfadni-
covy systém pét projektd, dva *.apr pro
ArcViewGIS 3.x (pro data v shapefile
a v coverage) a tii *.mxd pro ArcGIS

nazev vrstvy

8.x (pro data v shapefile, coverage
a geodatabase). DalSim rozsifenim oproti
minulé verzi je knihovna pouZitych stylt,

soubor Ac5v20.style.

Struktura databhaze

Kromé dfive pouZivanych formati obsa-
huje ArcCR 500 verze 2.0 nové rovnéZ da-
ta v datovém forméatu osobni geodatabéze.

pocet prvku

typ dat

Data jsou v ni rozd€lena do tii datovych
sad: administrativni ¢lenéni, mapové prv-
ky a klady listd statnich mapovych dél.
V datové sadé administrativni ¢lenéni jsou
zaroven preddefinované vazby mezi néko-
lika tfidami prvku.

Véfime, Ze nové ArcCR 500 roz§i moz-
nosti Vaseho GIS.

datovy ramec

zakladni sidelni jednotky 22941

tzemné technické jednotky 13 105

katastralni Gzemi 13 028 bod

méstské Casti a méstské obvody_b 149

¢ésti obce 15

obce a vojenské Gjezdy_b 62

spravni obvody v Praze — 1-22 22

NUTS4 ObVOdy v Praze — 1-15 15 administrativni
prazské obvody — 1-10 10 jednotky
méstské Casti a mestské obvody 149

statutdrni mésta 20

obce a vojenské Gjezdy 6 249

finan&ni Giady 222 plocha

obce s povéfenym Ufadem 394

obce s roz$ifenou plisobnosti 206

okresy 77

kraje 14

kraj1960 8

oblasti 8

Tab.1: aktualizované vrstvy v ArcCR 500 verze 2.0

ng. Milu©§e
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Jak zpracovat éé’oaéticl(é meéreni
v ArcGIS

Jist€ mi date za pravdu, Ze svét GIS a svét geodetickych méfeni a vypocti k sobé maji hodné blizko. UZ dévno neplati, Ze na zakladé

geodetickych méfeni jsou vytvareny pouze mapy velkych méfitek, kde hodné zéleZi na pfesnosti a Ze v GIS se naopak pracuje jen s ma-

pami, kde néjaky ten decimetr nehraje roli. I GIS potiebuje pfesna polohopisna data, kde mnohdy zaleZi na centimetrech. A také ne

vSechna data lze ziskat digitalizaci. Tfeba takovy pribéh inZenyrskych siti je pfesné to, co Ize do GIS ziskat pouze z geodetickych mé-

feni. A pravé pro lepsi integraci geodézie a GIS byla ve spolupraci firem ESRI a Leica Geosystems vyvinuta nadstavba nad ArcGIS

s ndzvem Survey Analyst, o které jsme Vés informovali jiZ v ArcRevue 2/2002. Tento ¢lanek Vam ukaze, jak jednoduse 1ze s touto

nadstavbou v ArcGIS pracovat a jaké moZnosti tato nadstavba nabizi. A aby to seznameni nebylo jen obecné, ukdZeme si praci

v Survey Analyst na piikladé.

=53 Praha.mdb
= @ geodeticka datova sada
@ body
=@ méfeni

@ m&Feni 22.8.2003

=1 vektory
= parcely
=] parky
~2x] ulice
=] zastavba

Reknéme, 7e budeme chtit pomoci geodetického méfeni zpresnit

Obr. 1

zakres praceli domt na Novotného lavce v Praze, ktery mame
k dispozici z digitalizované ortofotomapy s pfesnosti cca 2 m.
To neni tloha neobvykla; predstavte si, Ze od nékoho dostanete
vektorova data, o kterych nebudete védét, s jakou presnosti byla
vytvorena. Potfebujete-li mit jistotu, Ze tato data spliiuji poZadav-
ky pro Vas pfesny GIS, jednoduse provedete kontrolni geodetické
zaméfeni. Proto, abychom mohli geodetické méfeni integrovat do
osobni geodatabaze, kde mame pfislusna vektorova data uloZena,
vytvofime (pomoci aplikace ArcCatalog) novou ,.geodetickou
datovou sadu“ a v ni vytvofime dva projekty: projekt ,.body*, do
kterého nasledné uloZime soufadnice pfipojovacich bodu, na kte-
ré se vaZe nase méfeni, a projekt ,,méfeni 22.8.2003, ktery umis-

sec

time do slozky ,,méfeni“ (viz. obr. 1), kam nasledné naimportuje-

me naSe méfeni z totalni stanice. Geodetickd méfeni, tak jak jsou
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postupné provadéna v terénu, miZeme timto zpuisobem v aplika-
ci ArcCatalog organizovat a vytvaret si tak pfehlednou strukturu
pro archivaci vesSkerych geodetickych projekti. Pfi tvorbé geode-
tické datové sady definujeme soufadnicovy systém, jaké typy ge-
odetickych informaci budou v datové sadé uchovavany a jaké tii-
dy prvka (vektorové vrstvy) budeme moci touto geodetickou
datovou sadou aktualizovat. Pfi zakladani nového projektu opét
definujeme soufadnicovy systém, smérodatné odchylky méfeni
totélni stanici, razné typy korekci (z nadmoiské vysky, ze zobra-
zeni, fyzikalni korekce), ¢islo nacrtu a dalsi nastaveni. Mame-li
projekty pfipravené, miZzeme do nich naimportovat data:

1. do naseho projektu ,,body* naimportujeme seznam soutfadnic
pfipojovacich bodu v textovém formatu (viz. tab. 1). Importér dat
v textovém formatu si opét miZeme upravit pfesné podle naSich

potieb. Tab. 1
nazev bodu Y X
Karluv099 743424.000 1043285.320
Platnerska01 743253.012 1042975.688

2. do projektu ,,méfeni 22.8.2003* naimportujeme méfeni zapsa-
né totlni stanici ve formatu Leica GSI (dal§imi standardné pod-
porovanymi totalnimi stanicemi jsou napf. Sokkia nebo

Geodimetr).

ProtoZe se toto méfeni, ve kterém jsou uvedeny pouze méfené
délky a sméry, odvolava na jména pripojovacich bodd, které jsme
jiz v 1. kroku do datové sady naimportovali, je toto méfeni auto-
maticky na tyto body navazano a orientovano tak spravné do sou-
fadnicového systému. Toto umisténi jesté neni definitivni, proto-



Ze jsme zatim neprovedli Zadné vypocty, ve kterych by doslo ke

2ec

geodetickému ,,vyrovnani“ soufadnic.
Nyni mtZeme v aplikaci ArcMap naSe vektorova i geodeticka da-

ta otevfit a vytvofit k nim naleZitou symbologii. U kazdé geode-

ky vyplni formulaf s odpovidajicimi sméry a délkami méfenymi
na tomto stanovisku a u zamér na pfipojovaci body se nabidne
mozZnost orientace na tyto body. Naimportované méfeni maZeme
déle upravovat, napf. oznacit sméry na podrobné body, které

nechceme do vypoctu zahrnout (viz. obr. 3 — oznacené Sedive). Po
provedeni vypoctu se podrobnym bodim doplni informace nejen

= LI + o soufadnicich, ale i o jejich odchylkidch (soufadnicovych
bt i LA il 3 chybéach). Po propojeni s vektorovou vrstvou tak budeme znat
I __FI = pfesnost polohy kazdého lomového bodu této vrstvy, tedy ne jen
S ——————— & . . 1 L,
o 1 % presnost vrstvy jako celku. Pro kazdy takto provedeny vypocet
Y - e (méfeni) 1ze pomoci predpfipravenych Sablon vytisknout protokol
-...-.:“ : (technickou zpravu). ProtoZe jsou Sablony uloZeny ve formatu
= - XML, je snadné si je upravit pfesné podle svych piedstav. Diky
[ . L, . o v .
B ': moZnostem nastaveni symboliky miZeme rozliSovat, kterym bo-
e " - dtim jiZ byly vypocteny soufadnice, a které jsou zatim pouze pfi-
L - bliZzné naimportovany z méfeni (viz. obr. 4).
 mmareli
iy Nyni mame dvé moZnosti, jak vektorovou kresbu pomoci vypo-
oy étenych bodu aktualizovat. Bud miZeme pouze vytvofit propoje-
iy = ni mezi odpovidajicimi si body z geodetické vrstvy a lomovymi
vk | body vektorové vrstvy a s kresbou nehybat, nebo muzeme i vlast-

L L -

ni vektorovou kresbu na zdkladé propojeni pfichytit k bodum

tické vrstvy mtiZeme nastavit, jaké geodetické projekty a jaké ty-

py informaci (pouze méfeni, pouze body, ...) z t&chto projektd

bude predstavovat. Pomoci nastroje Survey Explorer si miZe pro-
hlédnou podrobnéjsi informace o geodetickém meéfeni zobraze-
ném v mapé. Bud si interaktivné vybereme poZadované tizemi,
nebo si pfimo pomoci SQL dotazu zobrazime informace o urci-
tém typu objektu (napf. vSechna stanoviska, kde bylo provadéno
méfeni polygonového pofadu). Mezi rtiznymi typy informaci
(o bodech a jejich soufadnicich, méfenich a vypoctech) miZzeme

pfechdzet pomoci kontextového menu (viz. obr. 2).

Budeme-li chtit zpfesnit polohu lomovych bodi vektorové vrstvy
P

(v nasem pfipadé budov), budeme nejprve muset vypocitat pfesné

soufadnice podrobnych bodil z naimportovaného méfeni. Survey — FslETTT b v g |
——— R aE Jothad L LEE

T e
[P :‘_I._:El—-m LS

Analyst nabizi kompletni sadu geodetickych vypoéti od ,,ortogo-

nélni metody“ pfes ,,vyrovnani polygonového poradu* az po ,,vy- ComEee Obr. 4
T.
z geodetické vrstvy. Tim se lomové body piesunou do geodeticky

irer || Dellals [ TPS_Froe SEalben 6] _ﬂ!i

presné polohy, a budeme tak moci napf. presné pocitat vyméru ne-

. =p B e = @B bo vzdalenost mezi objekty.

Genersl ¥ Sehus ¥ Msasummenis ' Compdnd Points f Repoi Yy . ) . . . o
Se uvedeny text popisoval jeden z moZnych scénafti pouZiti
Vy deny text pop 1 jed ych pouZit
Pl Harm |u"'"‘"|"3"" |H‘I"'ﬂ" h’"_'!"' |EE"._E"]_"F_'E|“_"|E! J_Hi"_*"L:J nadstavby Survey Analyst v ArcGIS a nemohl tak postihnout

y y y p
a1 LT 1163645, 100,000 A9 D0, Clackwy veskeré mozZnosti, které tento software nabizi. V naSem ptikladé
B X jsme vypocetné zpracovavali méfeni naimportované z totilni
il il R i, B . stanice, ale geodetické vypocty lze samoziejmé provadét napfi-

E . ) C 1o . PP
—— klad i na zaklad¢ Gdaji zapsanych v métickém zéapisniku (,.kon-

T |[F1B1T 36T 2682y 100 000y 4 T Q| ek
= s strukéni omérné*, rizné typy protinéni, atd.). Velikou prednosti
=0 kO Kaks00 = T ES4ag 100 =y o software Survey Analyst je moZnost uchovavat ke kazdému bo-
m = !\13" 00| Doy
WMIEC ka1 | 10000000 T T du vice neZ jedny soufadnice. UZivatel ma pak k dispozici na-
T Lm0 74176 100000 ETaam DO Clackw ™ stroj, jak urcovat, které z dostupnych soufadnic budou pouZzity
4| | b (nejnovéjsi, primérnd, s nejmensi smérodatnou odchylkou, ..).
Sime I Omectigit 1« = « Daldi zajimavou vlastnosti jsou tzv. zévislosti. Méme-li v pro-
jektu nékolik méfeni a vypocta, které jsou na sobé zavislé — vy-
Obr.3

sec

rovnani siti“. V naSem piipadé zvolime pro vypolet soufadnic chazeji z vypocitdvanych soufadnic bodt, pak dojde-li ke zmé-

metodu ,,volné stanovisko“. Po vybrani stanoviska se automatic- né téchto vychozich soufadnic, mame opét k dispozici
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prehledny nastroj, jak se maji odpovidajici navazna méteni ne-
bo vypocty zachovat. Rozhodneme-li se pro jejich aktualizaci,
automaticky se prepocitaji i stfedni sourfadnicové chyby nové

vypoétenych bodda.

Nadstavba Survey Analyst, uréend pro integraci geodetickych

méfeni a vypocti do GIS, je jednou ze soucasti daleko mohutngj-
§iho nastroje, vyvinutého Svédskym narodnim zeméméfickym
ufadem pro praci s digitdlnimi mapami a informacemi v oblasti
katastru nemovitosti, nazvaného ArcCadastre. O tomto software
Vas budeme podrobnéji informovat v nékterém z nasledujicich
vydani ArcRevue.

Petr Urban

Jak pouzivat
Edit Notes v ArciMS 4.0.1

Jak pouzivat Edit Notes v ArcIMS 4.0.1 si ukdZeme krok za krokem na piikladu vrstvy krajii a okresti z ArcCR 1.3 CZ.

1. Pomoci ArcExplorer 4.0.1 ¢i ArcIMS
Author vytvoifime AXL soubor s vrstvami
krajti a okresti z ArcCR 1.3 CZ.

2. Pomoci ArcIMS Administrator publiku-

jeme tento AXL  soubor jako

FeatureService.
Obr. 1
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3. Pomoci ArcIMS Designer navrhneme
webovou stranku. V kroku ,,Web Site

Template* zvolime typ ,Java Custom®.
V kroku ,,Toolbar Functions® zaskrtneme

7. Prejizdénim mysi nad jednotlivymi na-
stroji a pomoci bublinové ndpovédy a na- Obr. 2
T.

Oes bizh= 4 130 ET5 Al

=HATIA
¥ 3 i 8B 170 :

¥.-1 B BAT.2N

U] e i |

i Pl e

v sekei ,,Layer* volbu ,,Edit Notes* (viz obr.
1). V kroku ,.Edit Notes Tool* ponechame
nabizené udaje odpovidajici nastaveni.

povédy na stavovém fadku se s jednotlivy-
mi nastroji bliZe sezndmime.

Ostatni kroky provedeme obvyklym zplso-
bem.

8. Zvolime nastroj ,,Select by Rectangle*.
Zpusobem ,,.Drag and Drop“ (vymezeni
obdélniku mysi) vytvorime uprostied né-

Obr. 3

4. Otevieme vytvofenou sluzbu ve webo-

vém prohliZeci, ktery umi pracovat s Java
applety. V panelu nastroju se objevi ikon-
ka nastroje ,,Edit Notes*.

T T AT ERE S
s WA E A HUE

5. Predpokladejme, 7e chceme editovat == - '_ U i o

(L

vrstvu okrest. Aktivujte vrstvu okresu. SV e 0 e i T R o

- i
6. Zvolime nastroj ,.Edit Notes“. Dole .1 e
v okné se objevi menu pro préci s ,,Edit

Notes* (viz obr. 2). - o —_
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Obr. 4

jakého okresu obdélnik tak, aby byl topo-
logicky uvnitf okresu.

1 feaiun

Lot T4l

Fisld value |
= 1B21207E8 |
PERMETER  202618,219
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CKREEY D T
s
CHREE -

OB 57388
MUTEA CZ031
MUTS3 203 -

9. Po ,,Drop* akci se zvyrazni vybrany pr-
vek.

10. Nyni muZeme u vybraného prvku mé-
nit hodnoty atributti, posouvat ho, smazat
ho. K tomu slouZi néstroje ,,Attributes®,
»Move Selected Features®, ,Delete

Selected Features* (viz obr. 3).

11. Pfedpokladejme, Ze budeme chtit zmé-

nit hodnoty atributll prvku (asi nejéasté&jsi

Filg Ve Adrisipiiior Taols Fokler eep

Obr. 6
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ptipad). Zvolime nastroj ,,Attributes* — ob-
jevi se okno s tabulkou atributi daného
prvku. Vybereme (dvojklikem mysi) hod-
notu néjakého atributu (radéji ne identifi-
kétoru) a zménime ho (viz obr. 4). Stejnym
zpusobem muiZeme ménit i hodnoty
dalSich atributt. Pak okno zavieme.

12.  Zkusime
Zvolime

Cast
Bavorska. ,,Add
Features”, a stejnym zpusobem jako

anektovat napf.

nastroj

v ArcGIS vytvofime novy polygon
(viz obr. 5).

13. Postupujeme podle bodu 8 a7z 11
a doplnime atributy nového prvku.

14. Ob€ zmény (zménu nazvu okresu, vy-
tvofeni nového polygonu a zménu hodnot
jeho atributi) odeSleme na server tak,
Ze zvolime néstroj ,,Submit Session‘.

Rybart

15. Praci s nastrojem ,,Edit Notes* ukon¢i-
me pomoci néstroje ,,Stop EditNotes*.

16. Otevieme ArcIMS
Administrator. Klikneme na ,,Folders*
a ,,Edit Notes*. V dolnim okné se objevi edi-
tacni polozka. Oznacte ji mysi (viz obr. 6).

aplikaci

17. V ArcIMS
Administrator vybereme ,,Folder a poté

menu  aplikace

néstroj ,,Create Shapefile*.

18. Editovana data uloZime pod zvolenym
nazvem do souboru ve formétu shapefile.

19. Otevfeme program, ktery umi prohliZet
soubory ve formatu shapefile, a v ném
otevieme editovana data ve formatu shape-
file. Takto muZeme nalist vSechny ,Edit
Notes*“ z ArcIMS serveru a piipadné
je podlozit mapou Ceské republiky.




23. mezinarodni uzivatelska
konference ESRI

Ve dnech 7. az 11. ¢ervence 2003 Zilo kalifornské San Diego 23. mezinarodni uZivatelskou konferenci ESRI. Letos se v Kalifornii

seslo vice neZ 11 tisic uZivateld a zdjemct o geografické informaéni systémy ze 135 zemi svéta.

V tvodni ¢asti prednesl prezident ESRI Jack Dangermond svou
pfedstavu o vyznamu, dal$im vyvoji a uplatnéni geografickych in-
formaénich systémi. Nékteré jeho myslenky jsme pro Vas zapsa-
li. Od doby, kdy prostfedky GIS slouZzily k popisovani svéta a je-
ho organizace, se vyvoj vyznamné posunul. Datové modely, sady
geodat, metadata, znalosti a software — to vSe vytvari inteligentni
GIS. Internet pak dale pomaha naSe znalosti Sifit, portaly GIS
umoznuji jejich lepsi organizaci a poskytuji prostiedi, ve kterém
je mozZno tyto znalosti propojit a efektivné feSit konkrétni
problém. GIS je stale vice distribuovan, dominantnimi se stavaji
webové sluzby, které vytvéareji nové metody a standardy.
Spolecnost GIS se rozsifuje; predstavuji ji jak vyzkumnici, profe-
siondlové a GIS uZivatelé, tak i spotfebitelé, jejichZ pocet je od-
hadovan na 100 mil. Strategii ESRI je poskytnout uZivateli ty
nejlepsi prostredky GIS.

Jako kazdy rok si v prib&hu tydne mohl kazdy Gcastnik vybrat
z mnoha technickych workshopt (napf. ,,ArcGIS Geoprocessing
— scripting in ArcGIS 9%), kterych bylo na kazdy den pripraveno
vice nez 100. Dal§i moZnosti bylo navstivit pfednasky uZivateld
GIS s urcitou specializaci (napfiklad ,Implementing GIS for
Land Records®) usporddané do blokti po 1,5 hodiné — téchto
bloki bylo rovnéZ cca 100 denné.

Béhem konference byly samoziejmé predvedeny stivajici na-
stroje ArcGIS verze 8.3 v praktickych ukdzkach uZivateld
a pfedneseny informace o chystané verzi 9.0. Novinky, které
jsou pro ni pfipraveny, spocivaji ve vylepSeni stavajicich a pfi-
pojeni nékterych jiz diive ohlagovanych modula (napt. Maplex
— anotace a tvorba popisek, ModelBuilder — grafické prostiedi
pro tvorbu procest, aplikace ArcGlobe jako soucast nadstavby
ArcGIS 3D Analyst). NejvétSim pfinosem jsou ale produkty
ArcGIS Server a ArcGIS Engine, které v minulych verzich
nenajdete.

Pokud jste neméli zajem poslouchat vyklad, mohli jste si pro-
hlédnout graficka feSeni aplikaci GIS v poster session, ktera byla
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umisténa ve velké hale, piipadné navstivit v jiném rozsahlém
prostoru doprovodnou vystavu spolupracujicich firem z oblasti
tvorby aplikaci, pofizovani a zpracovani dat. K dispozici byly
stanky se specialisty na jednotlivé softwarové produkty, se ktery-
mi bylo moZné konzultovat jak technické problémy, tak napf.
névrh konkrétniho feSeni GIS.

Cist programu i prostoru véetné sekce pro postery byla vycleng-
na pro Ucastniky ze Skol a univerzit. Pro soutéZivé a sportovné
vybavené jedince byl pfipraven doprovodny program ve formé
sportovnich soutézi.

Jen pro predstavu, jak rozsahla je to kaZdoro¢né akce: mésto San
Diego ma samo o sobé 1,2 mil obyvatel, kapacita Kongresového
centra vyjadfena celkovou vnitini plochou ¢ini 1,7 km?, plocha
hlavniho salu pro tvodni pfednasky 500 tis. m?*, dal§ich 600 tis. m*
bylo vyhrazeno pro vystavy. Workshopy a prednasky probihaly
soubéZné v cca 51 dalsich salech, plocha poster session méla
90 tis. m” atd.

Za zminku stoji i zavére¢ny blok konference — ,.,closing session®,
ve kterém byli vyhlaSeni vyherci pfihlaSenych aplikaci GIS
a tvirci nejlepsich postertl v mnoha kategoriich. Z Ceské republi-
ky byl letos ocenén jako nejlepsi uZivatel technologie ESRI Ces-
ky hydrometeorologicky Gstav, kterému timto jeSté jednou blaho-
prejeme. MoZna nejzajimavéjSim bodem na zavérecné sekci je
diskuse, kdy se hlasi o slovo Gc¢astnici konference a tazZi se vede-
ni ESRI na razné konkrétni problémy, fikaji, co cht&ji vylepsit
a co potfebuji do software doplnit. Pravé tato bezprostiedni dis-
kuse je jednim ze zdroju informaci, které jsou posléze vyuZity pii
tvorbé navrht dalsi verze GIS ESRI.

A7 budete Cist tento ¢lanek, bude se jiZ chystat, nebo bude probi-
hat, a nebo dokonce jiZ bude ukoncena nase 12. konference uzi-
vateld ESRI v CR. Budeme se snaZit Vam piedvést vzorek z té
svétové u nas. Pokud jest¢ neni 30. 10. 2003, pak dovolte,

abychom Vis na nasi konferenci pozvali. TéSime se na Vas.



19. listopad 2003:
Den GIS jiz popate

ARCDATA PRAHA ve spolupraci s Utvarem rozvoje hlavniho mésta Prahy Vds zve na vystavu

U prileZitosti leto§niho Dne GIS si Vés dovolujeme pozvat na vystavu Mapy z pocitace - GIS v praxi. Pro vSechny z4jemce a prétele

GIS piipravujeme jiz druhy ro¢nik vystavy, kterd se bude konat v konirné Martinického paldce na Hrad¢anském namésti v Praze.

Predstavime tak Siroké vefejnosti postery vytvorené Vami, uZivateli GIS ESRI a ERDAS, prezentované na fijnové uzZivatelské

konferenci. Vystava bude oteviena 20. 11. 2003 a potrva tfi tydny.

wews

12 nejéastéjsic

1. Co je Den GIS?

Den GIS (GIS Day) je vyznamna udalost, pfi které uZivatelé
technologie geografickych informaénich systéma oteviraji dve-
fe Skolam, kolegiim a $iroké vefejnosti, aby ukézali konkrétni
aplikace vytvofené touto technologii. Kazdy rok porada Den
GIS tisice firem a Skol po celém svété a informuji miliony dé-
ti i dospélych o prinosu geografie. Cilem Dne GIS je predevsim
popularizovat celosvétové technologii geografickych informac-
nich systému, ktera ovliviiuje nas§ kazdodenni Zivot, umoZziiuje
1épe porozumét v§emu, co nas obklopuje a predevs§im integru-
je informace. Chcete-li se dozvédét vice o Dni GIS a o tom, jak
se k této aktivit€ mizZete pripojit, navstivte webovou stranku
http://www. gisday.com.

2. Go ma spoleéného Den GIS

a National Geographic Society?

Den GIS je soucasti tydne geografického uvédomeéni ,,Geography
Awareness Week“, jedné z iniciativ spole¢nosti National
Geographic Society. Tato aktivita vznikla v roce 1987 na podpo-
ru geografické gramotnosti na $kolach, v organizacich a v lidské
komunité obecné. Zaméiena je predevsim na vzdélavani mladeZe.
Letos se ,,Geography Awareness Week* kona v tydnu od 16.
do 22. listopadu 2003. V loniském roce vznikla z popudu National
Geographic Society rovnéZ nova iniciativa na podporu v§eobecné
vzdélanosti ,,Geography Action®.

Vice podrobnosti naleznete na:
http://www.nationalgeographic.com/geographyaction/

3. Kdo sponzoruje Den GIS?

Hlavnimi sponzory Dne GIS 2003 jsou National Geographic
(AAG),
University Consortium for Geographic Information Science
(UCGIS), United States Geological Survey, Library of Congress,
Sun Microsystems, Hewlett-Packard a ESRI.

Society, Association of American Geographers

4. Kdy se bude letos konat Den GIS?
Den GIS 2003 bude ve stfedu 19. listopadu 2003, jako soucast
tydne geografického uvédoméni.

5. Kde probiha Den GIS?

Den GIS je globalni zéleZitost. Organizace po celém svéte, které
pouZzivaji GIS nebo se o né€j zajimaji, jsou pfizvani k organizova-
ni nebo sponzorovani konkrétni akce.
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6. Jak se dozvim, kde se v mé blizkosti kona néjaka akce?
Pouzijte vyhledava¢ na webové adrese http://gis.esri.com/
gisday/search.cfm.

7. Proé poradat Den GIS?

PrestoZe je na svété vice nez 2 000 000 uZivateld, stale jesté mno-
ho lidi m4a jen mlhavou predstavu o tom, co je technologie GIS,
a o jejim pfinosu pro kaZzdodenni Zivot. Den GIS je vybornou pii-
leZitosti pro pfedstaveni své prace ostatnim lidem z firmy, stu-
dentim, nav§t€vam a okoli. Podivejte se na aktivity pofadané
u prileZitosti Dne GIS 2002 a prectéte si ,,success stories‘
(http://www.gisday.com/success-2002.html).

8. Jaky typ akce bych mél uspoiadat?

Doporucuje se pripravit akci, ktera bude nejlépe vyhovovat Vasim
cilaim. Ng€kolik ndpadi najdete niZe, ale muiZete si vymyslet
rovnéZ svoji vlastni aktivitu.

® Pripravte den otevienych dvefi — s prezentaci na téma vyuZiti
GIS ve Vasi organizaci.

® Spolupracujte se vzdélavacimi institucemi — Skolami, knihov-
nami, muzei. Pfipravte prezentaci na téma co je GIS, jak ovliviiu-
je Zivot a jak jej mohou ostatni vyuZit.

® Vytvoite mapovou galerii.

® Prezentujte GIS na organizovanych setkanich — zatadte prezen-
taci nebo demo ukézku do programu schiizky skautti, sportovnich
klubu, atd.

Podrobnéjsi informace najdete v pfirucce ,,Jak usporadat Gspésny
Den GIS*, kterou naleznete ve formétu pdf na:
http://www.gisday.com/material.html.

9. Co kdyZ se chci zaregistrovat,

ale zatim nevim, jaky typ akce pfipravim?

Zaregistrujte se na webové adrese http://www.gisday.com/regist-
ration_int.html a typ akce zvolte TBD (to be determined).
Kdykoliv muZete ve formulafi pro aktualizaci informace doplnit.

10. Jaké materialy na podporu obdrZzim a kdy?

Mezi materidly jsou odznaky, plakaty, CD s prezentaci
v PowerPoint, loga Dne GIS apod. Podrobny piehled najdete na
webové strance http://www.gisday.com/material.html. On-line
pristupné jsou také dokumenty s informacemi, které Vam pomo-



hou vymyslet V4§ Den GIS. Najdete zde mimo jiné Sablony na
ozndmeni v tisku, tvorbu webové strinky a pozvani hostl.
Materialy poskytnuté na Den GIS Vam umozZni pfipravit rizné ty-
py akei — od téch, které Vas nebudou stat témér nic, aZ po ty spon-
zorované Vasi firmou. Stranka je prib&Zné aktualizovana.

11. Jakeé interaktivni aktivity jsou idedlni pro Den GIS?
Spole¢nost National Geographic Society, hlavni sponzor Dne
GIS, ma mnoho zdroji interaktivnich, geograficky zaméfenych
aktivit na strance http://www.nationalgeographic.com/.

Odkazy na strankach jsou seskupené podle stupné obtiZnosti, kaz-
dé lekce obsahuje materialy potfebné pro cviceni. Najdete zde na-
pr. cviceni, pfi kterych zjistite, pro¢ jsou poZarni stanice nebo
banky umistény tam, kde jsou.

12. Nabizi ESRI finanéni podporu?
Pro podporu akei nejsou Zadné finan¢ni fondy, ale jsou vytvoieny
rizné pomocné materialy (viz vyse), které Vam umozni pfipravit

Den GIS s minimalnimi ndklady. VaSe akce nemusi byt dlouha.
MiZe se jednat tfeba pouze o hodinovou prezentaci pro tfidu stu-
dentd. Cilem je vzdélat tolik lidi, kolik jde, za pomoci dostupnych
zdroja.

13. Jak to hylo loni?

V lofiském roce na tzemi Ceské republiky prob&hlo celkem
13 akci v 11 méstech, které usporadaly tyto firmy a instituce:
ARCDATA PRAHA, firma GisPo ze Sternberka, Karlova
Univerzita v Praze, KU Plzefiského kraje, MZLU Brno, Méstsky
urad Zabteh, SD a.s., Doly Bilina, Technicka univerzita v Liberci,
Univerzita Palackého v Olomouci, Vysoka Skola baiska
— TU Ostrava, Zapadoceska univerzita.

Dalsi otazky?

Kontaktujte Milusi Valentovou (mvalentova@arcdata.cz) nebo
Jitku Exnerovou (jitka@arcdata.cz), tel.: 224 190 511, z firmy
ARCDATA PRAHA, které jsou koordinatory akci pro tizemi CR.

Nabidka skoleni
na podzim/zimu 2003

Seznam vypsanych Skoleni na leto$ni podzim/zimu:

o Uvod do ArcGIS I (1. - 2. 12. 2003)
o Uvod do ArcGIS II (3. - 5. 12. 2003)
@ ArcGIS 8.3 — co je nového (10. — 12. 11. 2003)
o Prechod z ArcView GIS 3.x na ArcView 8 (2. - 3. 10. 2003)
@ ArcGIS Spatial Analyst (14. — 16. 10. 2003)
o Uvod do programovani ArcObjects v prostiedi VBA (3. - 7. 11. 2003)
® ArcIMS - dpravy pomoci ArcXML (30. 9. — 1. 10. 2003)
® ArcIMS - dipravy pomoci HTML a JavaScript (18. — 20. 11. 2003)
o ArcView GIS I (8. - 9. 12. 2003)

Uplny seznam 8koleni, kterd v pfipadé Vaseho zajmu vypiSeme, najdete vietné podrobngjsiho popisu, terminti a cen ve specidlni bro-

Zurce (pokud jste ji nedostali, miZete si ji vyZadat na nasi adrese) nebo na nasi internetové strance www.arcdata.cz, kterou prub&zné

aktualizujeme. Celou fadu dalsich specializovanych $koleni nabizi firma ESRI na svych strankach www.esri.com/training.

Pokud budete mit o n€které z nich zajem, kontaktujte nés.



MrSID GeoExpress 3

Firma LizardTech letos uvedla na trh novou verzi svého oblibeného
kompresniho programu MrSID GeoExpress. Tato nejnovéjsi verze
programu umoZiiuje svym uZivatelim oproti pfedchozim verzim
predevsim komprimovat data bezeztratovou kompresi s pomérem
4 : 1, pfi¢emZ uZivatel ma stdle mozZnost komprimovat rastrova data
i ztratovou kompresi 100 : 1. Dalsi novinkou je moZnost prostorové
aktualizace stavajicich soubord MrSID. Je-li tedy napf. nové na-
snimkovéna ¢ast Gzemi, jehoZ ortofotomapa je jiZz zkomprimovana

do formatu MrSID, pak neni Zadny problém tuto novou ¢ast do sta-

vajici ortofotomapy dokomprimovat. Nové 1ze rovnéZ spojovat vice
MrSID soubori do jediné mozaiky a uchovévat tak rastrova data da-
leko piehlednéji. Proces komprimace dat prosel zna¢nymi zménami,
diky nimZ je rychlost komprimace az 3x vys§i. Standardnimi moz-
nostmi komprimac¢niho software MrSID GeoExpress je mozZnost
komprimovat ze zdrojovych dat pouze vybrané Gzemi a pted kaZzdou
komprimaci si prohlédnout nahled. Mezi podporované vstupni for-
maty dat patif krom& standardnich forméti TIFF, GeoTIFF nebo
IMG naptiklad i format JPEG a JPEG2000.

ESRI uvedia GIS Data ReViewer verze 4.2

GIS Data ReViewer je aplikace, ktera zjednoduSuje mnoho tkond
pfi automatizované i vizualni kontrole kvality prostorovych dat.
Vysledkem je efektivni a konzistentni proces fizeni kvality dat.

GIS Data ReViewer byl vyvinut tymem PLTS (Production Line Tool
Set) Group za tcelem podpory vizualniho hodnoceni a davkového
ovefovani platnosti dat. GIS Data ReViewer, jehoZ uZivatelské roz-
hrani je sloZeno ze sady tladitek, nastroju a kontextovych menu, se
pouZiva k identifikaci mist, kde je nutné prostorova data opravit, do-
plnit nebo odstranit neplatna. GIS Data ReViewer rozsifuje aplikaci
ArcMap, ktera je soucasti produkti ArcView, ArcEditor a Arclnfo,
a odstraiiuje nutnost tradi¢niho ,,papirového* sledovéani chyb tim, Ze
centralizuje cyklus detekce chyb, jejich oprav a ovéfeni, cozZ vede ke
zlepSeni a organizaci procesu fizeni kvality dat. Mimoto poskytuje
integracni ramec pro viceuZivatelské prostfedi geodatabaze ArcGIS.

Mezi nové funkce GIS Data ReViewer 4.2 patii nastroje pro tvorbu
vzorkll a vypocet Cetnosti spolu s moznosti pfibliZeni na urcité sou-
fadnice x, y. Vzorkovaci nastroj je zaloZen na percentudlni nebo nu-
merické specifikaci prvka, které budou vybrany z coverage, shape-

file nebo tfidy prvka. Z nich se vygeneruje ndhodny vzorek, ktery se
uloZi do vzorkovaci tabulky v GIS Data ReViewer session. Nastroj
pro vypocet Cetnosti umoZiuje vytvofit souhrn hodnot atributovych
dat. Vedle toho Ize na vybranou sadu prvku spustit tzv. prostorovou
kontrolu.

GIS Data ReViewer dale umoziuje:

® Provadét davkové ovéfeni platnosti geodatabize

® ] okalizovat chyby ve sbéru/atributech dat pomoci raznych na-
stroju

® Snadno vytvaret pfesné zaznamy chybovych informaci

o Skladovat chybové informace v osobni geodatabazi

® Provadét a zaznamenavat opravy dat

® Ovéfovat opravy provedené na datech

® Generovat nahodné vzorky dat

® Provadét souhrny hodnot atributt

GIS Data ReViewer 4.2 pracuje na platformidch Windows NT,
Windows 2000 a Windows XP a vyZaduje ArcView, ArcEditor
nebo Arclnfo. Dalsi informace najdete na www.esri.com/reviewer.

Prezident ESRI diskutoval s prezidentem Indie
o moznostech spoluprace pri mapovani zemé

Béhem své cesty do Asie se setkal prezident firmy ESRI Jack
Dangermond s Dr. A. P. J. Abdulem Kalemem, prezidentem Indie.
Setkani bylo mimotadné Gspésné i proto, Ze indicky prezident ma
technické vzdélani — vystudoval letecké inZenyrstvi na
Technickém institutu Madras a mimo jiné se podilel na vyvoji
prvni indické rakety nesouci kosmickou lod.

Jack Dangermond hovofil o indickém ndrodnim projektu
~Mapujte své okoli“ (Mapping Your Neighbourhood). Projekt
je koncipovan pro indické Skoldky a umozZiiuje jim podilet se na
oslavach dvoustého vyroci projektu ,,Great Arc*, 1 600 milového
mapovani indického subkontinentu s palcovou presnosti, jehoZ
dokoncenti trvalo bezmala 50 let.

Béhem jedndni podepsal prezident ESRI smlouvu s indickym
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ministerstvem védy a techniky (Department of Science and
Technology — DST) o podpofe vyse zminéného projektu. Mapy
vytvofené v jeho rdmci budou slouZit jako uéebni pomucka pro
studenty, ktera jim usnadni mapovéani okoli, jeZ se odrazi

v efektivnéjSim rozhodovani v rurdlnich i méstskych oblas-
tech.

Dalsi dohoda, kterou uzavfel Jack Dangermond s DST, se tyka
vyvoje narodni infrastruktury prostorovych dat (National
Spatial Data Infrastructure — NSDI) v Indii. Zdmérem
spoluprdce ESRI s indickym ministerstvem védy a techniky
je spole¢né vyuzivat zkuSenosti a zdroju za Gfelem rozsifeni
konceptu NSDI v Indii a pfistupu ke standardizovanym prosto-
rovym datdm, a pomoci tak implementaci aplikaci a feSeni pro
podporu socidlnich potieb.



Geodata.gov -
vladni portal prostorovych dat USA nabizi GIS data a sluzby Siroké verejnosti

Tzv. ,,Geospatial One-Stop* (GOS) portal, ktery vytvofila firma
ESRI, poskytuje prostorové data, ktera Ize sdilet kymkoli a kde-
koli. Na portil, ktery je vysledkem sili iniciativy e-government
zajistit rychlejsi a levnéjsi pristup ke geoprostorovym informacim
vSem Grovnim vlady i vefejnosti, dohliZi tamé&;jsi Gf¥ad pro spravu
a rozpocet (Office of Management and Budget — OMB). Na

adrese www.geodata.gov byl portal spustén jiz 30. ervna 2003.

ESRI tyto stranky vytvofila béhem pouhych osmi tydnt. Portal
ESRI byl zvolen jako pracovni systém pro prvni fazi na zakladé
jeho pouZzitelnosti a dal§ich faktort. ZkuSenosti ESRI s vyvojem
podobnych stranek mezinarodnich, federalnich a stitnich aplikaci
se promitly i v navrhu GOS. Stranka je bezpecnd, podporovana
24 hod./7 dni v tydnu, se schopnostmi zotaveni.

Portél byl navrZen tak, aby byl otevieny a virtualné spolupracoval
s jakoukoli GIS datovou sadou nebo sluzbou. Béhem jeho tvorby
kladla ESRI zvlastni pozornost na standardy webovych sluZeb
stanovenych rlznymi organizacemi (konsorcium Open GIS
— OGC, ISO, FGDC). Stranky podporuji vice neZ 15 prohliZze¢t
od riznych vyrobcu.

Tento portél je vstupni branou do narodni infrastruktury prostoro-

vych dat (NSDI) a superdélnici GIS. Jeho G¢elem neni jen zjed-
nodusit vyhled4vani dat, ale i centralizovat piistup ke sluzbam
a dovolit uZivatelim vizualizovat mapové sluzby umisténé na riz-
nych serverech, publikovat metadata a sluzby a ziskat informace
o novinkach v této oblasti, standardech atd. Implementace byla
navrZena tak, aby podporovala publikovani a pfistup k prostoro-
vym informacim jakéhokoli typu a od kteréhokoli producenta bez
ohledu na jejich format.

Smyslem portalu je ucinit vyhledavani prostorovych dat snadnym
a intuitivnim. Tim, Ze zobrazi sviij obsah po pouhych dvou klik-
nutich, pfed¢i vSechny podobné iniciativy, jako je napf. FirstGov.
Hledani urcitych dat, které diive trvalo tydny, je moZné dnes
zvladnout béhem nékolika minut.

Zlepseni komunikace mezi federalnimi agenturami jim umoZziiuje
efektivné a Gzce koordinovat své aktivity, coZ vede k vyssi efekti-
vité prace. Geoprostorové data hraji duleZitou roli pfi zabezpeco-
vani dkola vlady v oblastech bezpe€nosti zemé, ochrany Zivotni-
ho prostfedi, ekonomického vyvoje a dalSich. Mezi piinosy
portalu geodata.gov patii poskytnuti ndstroju nutnych pro rozvoj
spoluprace mezi vladnimi institucemi a sniZeni duplicity dat
i plytvani zdroji.

Premiér Thajska probiral s prezidentem firmy ESRI
narodni politiku GIS (National GIS Policy)

B&hem nedavné schiizky s Thaksinem Shinawatrou, premiérem
Thajska, diskutoval Jack Dangermond, prezident ESRI, o roli
geografickych informaénich systémia (GIS) pfi dosahovani
dlouhodobych cilu thajské vlady.

Pii setkdni s premiérem nastinil Dangermond svij pohled na
potiebu sdileni dat a interoperability mezi vladnimi institucemi
a na vyvoj strategii pro aktualizaci dat. Naznacil, Ze z pouziti GIS
mohou téZit vSechny kliové vladni projekty, mezi které patii
napf. integrované feSeni pro strategii ,,e-government*.

Pro podporu vzdélanosti v Thajsku poskytl prezident ESRI v ram-
ci narodniho projektu ,,Ideal Schools* (Ideélni skoly) 100 balic-
ki, z nichZ kazdy obsahuje software GIS, privodce vyukou a prii-
vodce pro studenty.

Za narodni standardy a infrastrukturu pro GIS, vyvoj kosmic-
kych technologii, dilkovy prizkum Zemé a geoinformatiku
v Thajsku je zodpovédna Agentura pro geoinformatiku a vyvoj

kosmickych technologii (GISTDA - Geo-Informatics and
Space Technology Development Agency). SlouZi i jako stiedis-
ko vymény informaci (clearinghouse) pro vSechna GIS data
ve staté, kterd jsou tvofena hlavné vladnimi daty. Jejim tkolem
je vybudovat thajskou narodni infrastrukturu prostorovych dat
(NSDI). V
s Univerzitou Chulalongkorn v Bangkoku na

soucasné dobé se Agentura podili spolu
tvorbé
,Narodniho generalniho planu GIS“, jehoZ cilem je jesté v tom-
to roce implementovat pilotni systém NSDI a poté v rozpéti let

2004-2005 zavést systém v celém Thajsku.

Nedéavno poskytla ESRI Agentuie GISTDA grant globalni infra-
struktury prostorovych dat (GSDI) uréeny pro podporu narodni
infrastruktury prostorovych dat v Thajsku. Dosud ESRI poskytla
vice neZ 100 granti GSDI, kaZzdy v hodnoté kolem 50 000 USD.
Granty dostaly zemé z celého svéta, kterym by mély napomoci
s vyvojem narodnich infrastruktur prostorovych dat. Program
prosazuje sdileni geografickych dat a nasledny krok ke globalni
infrastruktui'e prostorovych dat.
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12. konference uivateld geografickych

informaénich systému ESRI a ERDAS v CR

ERDAS

konference
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CCB je obchodni znaéka vydavatelstvi CCB s.r.0.,

1. roCnik studentské konference
29. 10. 2003

Kongresovy sal na Masarykoveé koleji v Praze 6

Vyvrcholeni soutéze Student GIS Projekt






