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Nadstavby Leica Geosystems

pro ArcGIS

Spole¢nost Leica Geosystems Geospatial Imaging nabizi Sirokou §kalu software ke zpracovéni leteckych a satelitnich snimkd,

nejznaméjsim je asi ERDAS IMAGINE.

Ve spolupraci se spolecnosti ESRI byly vytvoreny nadstavby
umoziujici zpracovani takovychto dat i v prostfedi ArcGIS.
V nasi republice je z nich nejrozsifenéj$i Image Analysis pro
ArcGIS, ktery umoznuje zakladni zpracovani rastrovych dat
v prostiedi ArcGIS. Druhou je pak Stereo Analyst pro ArcGIS
vhodny pro ziskani 3D informaci z pivodnich rastrovych dat.
DalSimi zde uvedenymi nadstavbami jsou LIDAR Analyst pro
zpracovani lidarovych dat a Feature Analyst uzpusobeny
k ziskani kvalitativnich informaci z leteckych a druZicovych
snimkd. Tyto dvé nadstavby vyvinula
jak pro ArcGIS, tak i pro IMAGINE.

spole¢nost VLS

UZivatelé ArcGIS urcité oceni moZnost price s rastrovymi daty
ve zndmém prostfedi svého software a uSetii Cas tim, Ze data
nemuseji pievadét do jinych formata.

Image Analysis pro ArcGIS

Image Analysis pro ArcGIS obsahuje fadu néstroju pro zdkladni
zpracovani rastrovych dat, jejich zvyraznéni a analyzu. UZivatel si
muZe upravit surova rastrova data a vytvorit tak dopliikova data
GIS, napf. snimky registrovat do soufadnicového systému,
analyzovat a ziskat z nich vektorové informace. Image Analysis
pro ArcGIS podporuje pres 60 obrazovych formatt.

Prvnim krokem pfi zpracovani byva piiprava dat. Pro zpiehled-
néni obrazu je mozné pouZzit ruzné filtry a odstranit tak Sum
v obraze, nastroji pro radiometrické zvyraznéni lze upravit
histogram ¢i provést inverzi jasu. DalSimi metodami pro jesté
lepsi vysledek jsou ruzné barevné transformace a vegetani
indexy (SQRT, IR/R, Veg Index, NDVI, TNDVI). Zvyraznit obraz
Ize i dle vybéru z urcitého kanalu, pouzitim masky ¢i vybérem
urcitého tzemi.

Pfi mapovani nebo jinych tlohach dbajicich na pfesnost
je uzite¢na moznost prokresleni snimku snimkem s vyS$Sim pros-
torovym rozliSenim, tzv. Merge. Pro snadnéjsi praci s nékolika
snimky najednou je vhodna funkce Layer Stack, kterd umoZziuje
zobrazeni vice snimki nad sebou a program s nimi pracuje jako
s jedinym snimkem o mnoha vrstvich. V Image Analysis
Ize snimek nebo vektor zasadit do soufadnicového systému dle
referencniho obrazu vcetné mozZnosti ortorektifikace.
Soufadnicovy systém pak lze libovolné meénit. Modely pro

ortorektifikaci jsou v Image Analysis k dispozici pro snimky
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z druzic Landsat TM a MSS, SPOT — XS/XI, Pan, IKONOS RPC,
Quickbird RPC, RPC a samozfejmé pro méfické letecké snimky.
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Obr. 1. Image Analysis — analyza obrazu

Pro ziskani tematické informace jsou k dispozici klasické metody
fizené a nefizené klasifikace. U nefizené klasifikace je uZit algo-
ritmus ISODATA. Rizena klasifikace obsahuje pieddefinované
algoritmy Maximum Likelihood, Mahalanobis Distance,
Minimum Distance nebo klasifikace Parallelepiped. Pro opravdu
snadny vybér trénovacich poli je zde nastroj Region Grow, ktery
oznaci vSechny shodné pixely s pixelem zadanym, pfi¢emZ miru
shody uréi zpracovatel.

Dalsi moznosti ziskani tematické informace je automaticka
detekce zmén, vyhodnocena porovnanim dvou snimku z rizného
Casového obdobi. Tematickd rastrovd data pak lze prevadét
na vektorova (napf. shapefile) a také naopak.

Po provedeni vSech analyz je moZné snimky mozaikovat. Oblasti
prekrytu mohou byt piepoditany dle priméru, aktudlniho zobrazeni
na obrazovce, minima nebo maxima. Pfi mozaikovani je k dispozi-
ci mnoho nastroji pro dosaZeni ideédlniho vysledku, napf. vy-
rovnani barev nebo ofiznuti rimovych znacek u leteckych snimkau.

Témér vSechny nastroje jsou obsaZeny i v aplikaci ArcToolbox

(funkce geoprocesingu) a chovaji se jako standardni néstroje
ArcGIS, takZe mohou byt upravovany nebo propojeny s ostatnimi
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nastroji GIS. Vyhodou je mozZnost jejich zahrnuti do vlastnich
analytickych modela.

Stereo Analyst pro ArcGIS

Stereo Analyst pro ArcGIS je nastroj upraveny pro sbér, zpraco-
véani a uchovani dvou i trojrozmérnych dat v geodatabazi. Stereo
Analyst uziva orientované obrazy vzniklé pfimo ze surovych dat,
vyuziva snimky ve formé stereoskopického modelu, které maji
prekryt vétsi nez 60 %. Za pouZziti specialniho hardware
¢i anaglyfovych bryli je pak sbér trojrozmérnych informaci
¢i tvorba 3D shapefile pomérné snadna.

Nova verze Stereo Analyst pro ArcGIS 9.2 jiZ umozZiiuje nacitani
(napt. LPS).
Podporovanymi forméty zdrojovych dat jsou LPS Block Files,
SOCET SET, Image Station Automatic Triangulation (ISAT),
MATCH-AT ¢&i IKONOS RPC Stereo data pres soubor
metadata.txt. Pfimo nacteny mohou byt soubory typu NITF,

hotovych  fotogrammetrickych  projekta

kalibrované snimky z LPS nebo Image Analysis pro ArcGIS
a SOCET SET (soubory SUP). Pokud je horizontalni i vertikalni
soutadnicovy systém definovan pro orientované obrazy v aplikaci
ArcMap, potom Stereo Analyst pro ArcGIS pievede snimky
automaticky na stejny soufadnicovy systém.
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Obr. 2. Stereo Analyst — update mapy
Orientované obrazy umoziuji sbér 3D dat i bez modelu reliéfu.
MozZnost tvorby a zpracovani pouze orientovanych snimki
je rychlejsi nez geokorekce ¢i ortorektifikace. Z dat ziskanych
vyhodnocenim orientovanych obrazii ve Stereo Analystu
Ize vytvofit digitdlni model reliéfu, ktery je mozné vyuZit pro
ortorektifikaci samotnych snimkt. Pfesnost ortorektifikovaného
snimku je pak zévisla na presnosti digitalizace podkladového
modelu.

Mimo sbér a editaci jednotlivych prvkd je mozZna také tvorba
databdze prvkd, které mohou byt uchovany v geodatabazi ESRI.
Vyhodna je mozZnost sdileni dat a price vice uZivateli, vSichni
se tak mohou na zpracovani podilet zaroven. Pro praci s daty
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v prostfedi Stereo Analyst 1ze pievést prvky na 3D a zpét na 2D,
podpofteno je doplnéni hodnot teti dimenze. Prvky lze sbirat po-
moci nastroje Grid, kde praci zna¢né uleh¢i funkce prichytavani
kurzoru k terénu (snap to ground). Tato funkce si umi vytvaret
vlastni tabulku, kterd je pfiddna k b&Zné atributové tabulce, a je
tak umoznén snadny pfistup a editace dat. Dalsi usnadniujici
funkci je indexovani, které umoZiuje upravovat data pro
uzivatelskou databdzi a pfedevS§im usnadiiuje manipulaci se
,-snap kurzorem* pfi lokalizaci zdjmového bodu.

Kromé orientace do soufadnicového systému a digitalizace troj-
rozmérnych dat 1ze u snimkt upravovat jas a kontrast ¢i je jinak
zvyraziiovat. Dale je mozné méfit ve 3D prostfedi svazitost
¢i délky a vysky v terénu.

Data nactend ve Stereo View (prohliZe¢i Stereo Analystu) jsou
synchronizovana s daty v aplikaci ArcMap. Je tak vyrazné zlepSe-
na orientace, nebof pohybem v datech v prostfedi ArcMap
¢i Stereo Analyst se zaroveni pohybujete nad stejnym tzemim
i v prostfedi druhém. Nadstavba Stereo Analyst je pIné integrova-
na v prostfedi ArcGIS pod licenci ArcView, ArcEditor i ArcInfo.

Informace o specidlnim hardware (napt. grafické karty, zafizeni

pro stereoskopické vyhodnoceni apod.) podporovaném pro Stereo
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Obr. 3. Stereo Analyst — paralelni sbér dat

Analyst naleznete na webové strance http://www.gi.leica
-geosystems.com.

LIDAR Analyst pro ArcGIS

Diilezity nastroj pro zpracovani lidarovych dat. Tato data jsou pofi-
zovana aktivnimi systémy vysilajicimi laserové pulsy a vyuZivaji se
predevsim pro stanoveni vysek (topografie) a hloubek (nejcastéji
vodnich). LIDAR Analyst automatizuje sbér hlavnich prvki dle 3D
modeli povrchu — budovy, stromy a lesnaté oblasti. Vysledné
vrstvy byvaji nejcastéji ve formatu SHP, 1ze tvorit 2D i 3D vektory.
Vertikalni presnost vrstev se pohybuje mezi 6 cm (za olisténych
podminek) a 12 cm (za neolisténych podminek).
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Dalsi uzite¢nou schopnosti nadstavby LIDAR Analyst je automatickd extrakce dopliujicich informaci o prvcich, jako je napt. vyska
budov, plocha, obvod, typ stfechy, Sitka koruny stromu ¢i polomér jeho kmene. LIDAR Analyst obsahuje také nastroje pro editaci,
stinovani vrstev a celkové vycCiSténi dat (napf. néstroj pro odstranéni terénnich nerovnosti). Z vyslednych vrstev 1ze provadét vypocty

viditelnosti a svazitosti. Podporovanymi formaty jsou LAS, ASCII, GeoTIF a GRID.

I

FEATURE Analyst pro ArcGIS

Obsahuje sadu néstroji pro automaticky sbér 2D a 3D prvka
z rastrovych dat. Velkou vyhodou je schopnost tohoto modelu ucit
se. Uzivatel zada prvek svého zajmu, napf. letadlo na snimcich
s vysokym prostorovym rozliSenim, a Feature Analyst jiZ
automaticky vyhleda vSechny prvky stejného tvaru a vlastnosti.
Tento prvek si zaroveii miZe uloZit do vlastni databaze a pouZit
jej k identifikaci stejnych objekta i pristé. Ke sbéru dat pouziva
Feature Analyst prostorové znaky (velikost, tvar, textura,
prostorova asociace a stin) spolu se spektrdlni informaci.

Vysledkem mohou byt vektorové soubory.

Sbér dat pro identifikaci prvkd je usnadnén pro prvky jako
silnice, budovy, vodni plochy, vegetaci, prostupné a neprostup-
né povrchy, pro néz jsou jiz pfipraveny selektivni modely.
Jednotlivé prvky lze rizné kombinovat a editovat. Polygony lze
prevadét na linie nebo body. Prvky lze vyhledavat klasifikaci
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Obr. 4. LIDAR Analyst — priubéh zpracovdni (a) piivodni snimek, (b) extrahovany vyskovy model, (c) vysledny ob}a;
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fizenou i nefizenou, navic je zde mozZnost hierarchické klasi-
fikace a pfi zpracovani vétSiho mnoZstvi snimkl je mozZné
provadét davkové klasifikace. Vysledky lze dale upravovat,
napf. pii editaci budov je uZite¢na funkce ,,Square-up*, ktera
automaticky upravi pravé Ghly u vektortu budov. Lze provadét
téZ vypoclty plochy, obvodu, délky, Siftky a orientace.
Vektory pak mohou byt pfevedeny na rastry a opacné.

Verze Feature Analyst Pro umozZiiuje navic provadét analyzy hyper-

spektralnich dat, detekci zmén, extrakci 3D prvki z digitdlniho
modelu terénu, tvofit 3D shapefile nebo prokreslit snimek snimkem

Obr. 5. Feature Analyst — automatickd extrakce zadanych prvkii

s vys$§im prostorovym rozliSenim. Vyhodou je zvySenad presnost

ve sbéru dat a jednodussi pristup k produkcei geoprostorovych dat.

Dalsi informace o software Leica Geosystems Geospatial Imaging
naleznete na naSich strinkach www.arcdata.cz. V piipadé
dalsich dotazu ¢i zdjmu o $koleni nds nevéhejte kontaktovat.

Mgr. Karolina Machdckovd, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
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