Inka Tesafova

Vyhodnoceni povodni v ¢asti povodi Dyje

s vyuzitim ERDAS IMAGINE 9.1 a 3D vizualizace v Leica Virtual Explorer

V prubéhu 15. konference GIS ESRI a Leica Geosystems jste méli moZnost zhlédnout prezentace
a workshopy vénované software Leica Geosystems. Pro ty, ktefi lituji, Ze zmifiovany blok nevidéli,

nebo ktefi by si radi pfipomnéli vidéné, nabizim na nésledujicich strankach rekapitulaci hodinového workshopu
(tedy vlastné dvou spojenych workshopti)) ERDAS IMAGINE 9.1 a 3D vizualizace v prostiedi Leica Virtual Explorer.

V prvni Casti workshopu byly na datech z oblasti ¢asti povodi
Dyje (okoli obce JeviSovka a Novosedly) ukdzany mozZnosti vizu-
alizace dat a srovnavani snimkd riznymi zpisoby v ERDAS
IMAGINE v¢etné zaméfeni na nové nastroje ve verzi 9.1. Ukazka
se vénovala vyhodnoceni a porovnani povodni v letech 2002
a 2006 ze snimku z druZic SPOT a FORMOSAT, pifi¢emZ byly
vyuZity néstroje klasifikace, georeferencovani snimkd, prokresle-
ni méné podrobného snimku podrobnéjsim apod. Workshop byl
zaméfen na ukdzani moZnosti analyzy dat nad aktualnim tématem
povodni, nekladl si vSak za cil védecké zkouméani a urceni
piesnych vysledka.

Na tvod byla v ERDAS IMAGINE GLT Vieweru ukazana data,
kterd byla pro zkoumanou oblast k dispozici: snimek z druZice
SPOT 5 zachycujici povodné v roce 2002 a snimek z druZice
Landsat 7 z roku 2000 spole¢né s vytvofenymi anotacemi a tzv.
RETM (rastrovy ekvivalent topografické mapy poskytnuty
VGHMUF Dobruska, ktery byl vytvofen skenovanim mapovych
tiskovych podkladd). Zde byly ukdzdny moZnosti piekrytu dat,
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Obr. 1.
vyuZiti pfehledky vrstev s moZnosti snadné vymény jejich poradi,
prace s tematickym rastrem (RETM), jako je zména jednotlivych
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barev ¢i dokonce jejich zprihlednéni (obr.1).

V dalsim okné byl otevien tzv. View, neboli projekt obsahujici
dal§i data z VGHMU} v Dobruice: zmozaikované ortofoto
z leteckych snimkd s prostorovym rozliSenim 0,5 m z deviti ma-
povych list ve formatu MrSID a vektorové vrstyy DMU25, kte-
ré mély pfifazenu vlastni symbologii. Nad ortofotem byly ukéza-
ny moznosti Gpravy barev a kontrastu a ¢teni informaci o rastru,
jako je umisténi v soufadnicovém systému, statistika nebo i veli-
kost souboru. Tato data byla snadno propojena s predchozimi,
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a tak bylo moZné sledovat totéZ Gzemi rtiznymi zptisoby (obr. 2).
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Obr. 2.

Nasledné byla v rozdéleném okné GLT Vieweru ukdzédna nova
data z druzice FORMOSAT-2 zachycujici povoderi na jafe 2006
(obr. 3). Zreferencovany snimek byl pak nacten pfimo nad ostat-

ni data a ukdzan v raznych barevnych kombinacich, které umoz-
fovaly napiiklad zvyraznit vodu modfe nebo vegetaci zelené
¢i Cervené (obr. 4). GLT Viewer byl pak rozdélen na 4 okna, ve
kterych je mozné mit stejnd i rizna data a kterd mohou vzajemné
spolupracovat, napiiklad je moZny pohyb ve vSech oknech
soucasné (obr. 5).

V nové nadstavbé IMAGINE AutoSync, kterd umoZiuje
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Obr. 3,4, 5.
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automatické georeferencovani novych snimkt na zakladé genero-
vani shodnych bodl a hran s jiZ georeferencovanymi daty, byl
rektifikovan novy snimek z druZice FORMOSAT-2 z jiného dne
povodni v roce 2006. Stacilo najit 3 shodné body a dalsi body,
které umoznuji presnéjsi vysledek zpracovani, dohledal software
automaticky na zakladé podobnosti obrazu s druhym snimkem.
Tak byly velmi rychle nové snimky (multispektralni i panchro-
maticky) zreferencovany do soufadnicového systému s presnosti
vhodnou nejen pro porovnani multispektralnich snimku
z raznych dat (sledovani zmén v povodni), ale i pro prokresleni
multispektralniho snimku panchromatickym (obr. 6).
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Metod prokresleni multispektralniho snimku panchromatickym,
tzv. merge, ktery zpfesni multispektralni snimek do podrobnosti
panchromatického, je mnoho. Od verze ERDAS IMAGINE 9.0 je
k dispozici nova metoda HPF (High Pass Filter), kterd zachovava
vérohodnost pixeld pro klasifikaci a zcela nové od verze 9.1 je
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Obr. 7.

k dispozici metoda Ehlers Fusion zaloZena na Furierové transfor-
maci, v niZ si lze vybrat, zda bude vystup zaméfeny na prostoro-
vou, nebo spektralni piesnost. Prokreslenim novych snimku
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z druZice FORMOSAT-2 tak vznikl snimek se ¢tyfmi spektralni-
mi pasmy v prostorovém rozliseni 2 m. Takto vytvofeny snimek
byl pak porovnén s pavodnim panchromatickym a multispektral-
nim snimkem s vyuZitim metody ,,swipe* (stirani), kde je mozné
odkryvat i vice vrstev nad sebou (obr. 7).

Po pripravé vsech dat je moZné pfejit k vyhodnoceni, pri kterém
muZe byt vyuZito mnoho riznych metod, napiiklad Change
Detection (automatické vyhodnoceni zmén hodnot pixeld
na po sobé nasledujicich snimcich) nebo klasifikace. Pro hodno-

ceni byla vybrana metoda klasifikace, kdy byly nejprve nefizenou
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Obr. 8a 9.

klasifikaci vyhodnoceny oblasti s béZnym zaplnénim vodou
v roce 2000 (obr. 8). Na zdkladé definovanych vzorkt (tzv. tréno-
vacich ploch) pak byly vyhodnoceny fizenou klasifikaci oblasti
vody v roce 2002 ze snimku z druZice SPOT (obr. 9) a v roce
2006 (FORMOSAT). Porovnani klasifikaci s rokem 2000 pak

ukazuje oblasti zasaZené povodni.

Nejpiehlednéjsi porovnani pak pfinasi zapsani dosaZenych
vysledka do jedné vrstvy tematického rastru s vyuZitim vytvore-
ného modelu nastrojem Spatial Modeler — Model Maker. Model
byl vytvoren tak, Ze vstupem byly masky vody z jednotlivych
klasifikaci (tedy z jednotlivych let) a pomoci definované funkce
zaloZené na kombinaci 1=voda a O=ostatni byl definovan vystup-
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ni rastr se Ctyfmi tfidami: normélni stav vody, povodeni 2002
i 2006, povodeii pouze 2002, povodeti 2006 a ostatni (obr. 10).
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Obr. 10.

Vytvofeny tematicky rastr je pak mozné prekryt s ostatnimi daty
nebo vyuzit k dalsimu vyhodnoceni, jako napiiklad k urceni pro-
centa zasaZeni povodni v jednotlivych obcich nebo s vyuZitim
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Obr. 11 a 12.

funkce Zonal Attributes zapsdni hodnot do atributové tabulky
vektoru. Do vektorového shapefile budov jsme tedy zapsali
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hodnoty maxima z vytvofeného rastru klasifikace povodni
a na zakladé€ téchto hodnot bylo mozné vybrat budovy zasaZené
povodni, coZ by mohlo byt dobré naptiklad pro potieby
pojistovny (obr. 11, pftip. 12).

Druhd cast workshopu se vénovala 3D vizualizaci v software
Leica Virtual Explorer (LVE), ktery umoziiuje nejen tvorbu real-
nych trojrozmérnych scén, ale také jejich distribuci dal§im uZiva-
telam pfes internet pomoci serverové technologie. Software LVE
je sloZen z nékolika moduld. Zdkladem je modul LVE Architect
umoziujici vytvorit budouci scénu, kterou je mozZné pomoci
modulu LVE Server publikovat na internetu dal$im uZivatelam.
K vlastnimu prohliZeni scén jsou pak k dispozici moduly LVE
Client (volné stazitelny) a LVE Pro Client (umoZiuje dotvareni
scény uZivatelem).

V navaznosti na pfedchozi ¢ast workshopu bylo trojrozmérné zo-
brazeno tzemi v okoli toku Dyje nad Novomlynskymi nadrZzemi.
V LVE Architect byla vytvotrena scéna prekrytim ortofota na troj-
rozmérny model reliéfu (rozliSeni 10 m, VGHMUF¥ Dobrugka),
¢imz byl ziskan realny obraz tizemi. Na tato data pak bylo mozné
zobrazit napiiklad trojrozmérné modely budov i se stfechami vy-
tvofené pouze z polygonit budov z DMU25, tematickou vrstvu
klasifikace povodni nebo i modelovou vrstvu ukazujici zaplaveni
Gzemi, kterou je mozné i animovat (obr. 13).
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Obr. 13.

Po umisténi vytvofené scény na LVE Server se k této scéné
mohli pfihlésit rizni uZivatelé. Ve workshopu bylo tedy ukédzano
soucasné pripojeni dvou klientti (LVE Client a LVE Pro Client),
kteti mohli souc¢asné pozorovat stejnou scénu, chatovat a uZivatel
s vy$Simi pravy mohl vytvofit ve scéné nové objekty (postavil
plot a vysézel stromy) na zaklade prani druhého (obr. 14).

Dalsi moZnosti pfi vytvareni scény v LVE Architect byly ukéza-
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ny na datech z okoli Kongresového centra Praha. Tato ukazka na-

s Mive

vazovala na drivéjsi ukdzku stejnych dat ve stile podporované
nadstavbé IMAGINE VirtualGIS zahrnujici i texturované budovy

Obr. 14.
v modulu Texel Mapper. V novém software Leica Virtual
Explorer bylo ukazano nacteni jiZ dfive pfipravenych dat, zajima-
va je i moZnost kombinace vlastnich dat s daty vloZenymi v soft-
ware zobrazujicimi cely svét. Nésledné byly ukdzany nejrizné;si
mozZnosti dal§i prace se scénou — vkladdani riznych modeld
(budov ¢i aut), animace, vytvafeni popiskd, vkladani obrazki
(loga), uréeni udélosti pfi prichodu ur€itou Easti scény, méfeni
vzdélenosti apod. (obr. 15).
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Obr. 15.

Na zavér probéhla ukdzka moZnosti pfipojeni na vnéjsi server
,leicavirtualexplorer”, kde jsou k dispozici pfipravené scény
z mésta Calgary a z alpského stfediska Garmisch-Partenkirchen.
Tato data si maZete sami prohlédnout na internetovych strankach
http://gi.leica-geosystems.com/LGISub1x250x0.aspx, kde je
k dispozici také volné staZitelny software LVE Client.

RNDr: Inka Tesarovd, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
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