Ing. Ondiej Renner

Geoinformacni podpora pfi reSeni
rozsahlé mimoradné udalosti

- vyuZiti sitovych analyz

V poslednich letech jsou jednotky hasi¢ského zachranného sboru spolu s dal$imi sloZkami integrovaného zdchranného systému

nasazovany pii zachrannych pracich a likvidaci nasledkt rozsdhlych mimoradnych udélosti, jejichZ pfi¢inou jsou

Zivelné pohromy — vétrné smrsté, snéhové kalamity, povodné. Zvlasté povodné jsou u nés nejcastéji se vyskytujici Zivelnou

pohromou. Postihuji rozsihla Gzemi, piisobi $kody na majetku a ohroZuji zdravi a Zivoty velké skupiny obyvatel postiZzeného tzemi.

VyZaduji rychlou a koordinovanou ¢innost vSech subjekti — povodiiovych a krizovych tizemnich organt a jednotek integrovaného

zachranného systému.

Proto hasici ve spolupréci s dalsimi subjekty pravidelné nacvicuji zadchrannou ¢innost pfi likvidaci rozsdhlych mimotadnych

udalosti. Trénuji souhru s tizemnimi organy, spravci vodnich tokt a cvi¢i optimalni postupy pro nasazeni sil a prostiedka

pti zachrannych pracich. K tomu vyuZivaji moderni technické a technologické prostfedky. Nedilnou soucésti prace je dnes

i geograficky informacni systém, a to nejen pro zobrazeni mista udalosti, ale zejména pro analyzu nastalé situace a analyzu mozZného

feSeni mimotadné udalosti a moZnosti nasazent sil a prostfedkt pro likvidaci nasledkd a pomoc obfanim v postizeném tzemi.

V ramci cviceni ,,Pfival 2005 byly vyu-
Zity nastroje implementované v progra-
movych prostfedcich pro GIS, mimo jiné
i sifové analyzy nabizené prostiednic-
tvim extenze ArcGIS Network Analyst.
Zde jsme vyuZili sifovou analyzu naleze-
ni optimalni cesty mezi dvéma misty,
v tomto prfipadé€ stanice jednotek poZarni

ochrany v Orlové a v Ceském T&Sing.
Sifova analyza byla navrZena nejen pro

,~normélni“ stav komunikaci, tedy bez
omezeni, které zpusobila rozvodnéna
feka, ale i pro stav, kdy zna¢na Cast tze-
mi byla zaplavend vodou rozvodnéné
feky a kdy komunikace byly nesjizdné.

Cela sifova analyza vSak zaCala piipravou
datového modelu komunikaci v Moravsko-
slezském kraji. Jako vstup byla vyuZita
vrstva komunikaci z datové sady StreetNet

firmy CEDA. Tato data jsou ve formétu
ESRI Shapefile a v soufadnicovém systému
S-JTSK. Polohova pfesnost dat je v intravi-
lanu mensi neZ 5 m, v extravilanu je
pak pod 10 m.

Prvnim krokem bylo ohodnoceni modelu
komunikaci primérnymi rychlostmi, jaky-
mi lze dany tGsek komunikace zdolat.
Rychlost byla pfifazovana jednotlivym

FC Vyznam Pramérna rychlost (km/h)
0 délnice 90
1 hlavni silnice (mezinarodni) 70
2 ostatni vyznamné silnice (1. tf. a vyznamné 2. tf.) 60
3 silnice region. vyznamu (ostatni 2. tf'.) 45
4 silnice lokdIniho vyznamu (3. ti.) 40
5 vyznamné spojnice v sidlech 50
6 ostatni vyznamné silnice v sidlech 40
7 mistni komunikace 30
8 ostatni (lesni a polni cesty, chodniky, ...) 20

Tab. 1: Priumérnd rychlost pro jednotlivé kategorie komunikaci



typim komunikaci rozdélenym podle atri-
butu FC — kategorizace silnic (viz tab. 1).

Ohodnoceni modelu komunikaci pramér-
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Obr. 1: Pfirazeni priimérné rychlosti pomoci Field

Calculator

nymi rychlostmi ma velky vliv na pfesnost
Vlastni

ohodnoceni tedy spocivalo v rozsifeni atri-

naslednych sifovych analyz.
butové tabulky vrstvy silni¢ni sité prida-
nim polozky ,Speed”. Do této polozky
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Obr. 3: Vypocet dopravniho casu

byla zaznamendvana pramérnd rychlost,
za kterou lze dany liniovy Gsek zdolat, a to
tak, Ze byl vZdy proveden vybér téch lini-
ovych geoprvku, které maji stejnou hod-
notu atributu ,,FC* a tém pak byla prfifaze-
na pomoci modulu Field Calculator jejich

prumérna rychlost (viz obr. 1). V ramci
cviCeni byla simulovdna povoden, kterd
zpusobila neprijezdnost urcité ¢asti tzemi

v Moravskoslezském kraji, coZ bylo nutné

l|-|.-|l'\-lr‘.'-::.

il |
T

o

b a* &= L] Hi= iy marnar

Obr. 2: Vybér komunikaci v zaplaveném tizemi

v sifovych analyzach zohlednit. V atribu-
tové tabulce liniové vrstvy byl tedy defi-
novan novy atribut nazvany ,,Speed_voda“
a do ngj byly pfifazeny pramérné rychlos-
ti odpovidajici rychlostem v poloZce
,.Speed*. Poté byly na zakladé prostorové-
ho dotazu vybrany vSechny komunikace,
které zasahuji do oblasti postiZené povod-
ni (viz obr. 2) a tomuto vybéru byla do po-
lozky ,,Speed_voda“ pfifazena hodnota -1
znazortiujici neprijezdnost komunikace.

Z takto ohodnoceného modelu pramérny-
mi rychlostmi mohla byt pfipravena sifova
datova sada pro provadéni sitovych analyz.
V programu ArcCatalog byla z kontexto-
vého menu nad prislusnou vrstvou komu-
nikaci vybrana polozka ,New Network
Dataset...“, ¢imZ doslo ke spusténi jaké-
hosi privodce pro pfipravu sifové datové
sady. Hned v prvnim kroku bylo nutné
nadefinovat jméno sifové datové sady.

Dalsim krokem byla definice vzijemné

konektivity  jednotlivych  liniovych
segmentd. Ty jsou v této vrstvé vzijemné
propojeny v totoZnych koncovych bodech.

RovnéZ je mozné do definice konektivity

=T A

zahrnout vyskova data, kdy je koncovym
bodum nadefinovéna jejich vyska a podle
jeji hodnoty pak je ¢i neni konektivita
zajisténa. To vSak v tomto piipadé nebylo
uskutecnéno, tato data nejsou k dispozici.

Dalsim krokem je definice otaceni.
Nasledujici krok piipravy sitového dato-
vého modelu je vypocet atributu s Casem
jizdy potfebného ke zdolani jednotlivych
liniovych daseku, na zdkladé kterého
budou nésledné sifové analyzy pocitany.
Jedna

pravidla, ktera urcuji pohyb v siti.

se vlastné o urCitd hranova

Tato pravidla mohou byt definovana bud
pomoci existujiciho atributu s prislusnou
hodnotou, nebo jako v tomto pripadé po-
moci vypoctové funkce nad vice atributy.
Do polozky ,Seconds“ byla pomoci
Field Calculator na zakladé¢ primérné
rychlosti ,,Speed* a znalosti délky linio-
vého aseku ,,SHAPE_LEN“ vypoctena
hodnota dopravniho ¢asu (viz obr. 3).



_ St Zohlednéni pOVOdni ble provedeno

pomoci polozky ,,Seconds_voda“, jejiz

hodnota byla vypo¢tena obdobnym zpiiso-

F

bem s tim rozdilem, Ze jako primérni
rychlost do vypoctu vstupovala polozka
* . o _!T'-'l »Speed_voda“. V obou pripadech byl
{_\ dopravni cas vypoditin v sekundach.
p V tomto datovém modelu nebyly zohled-
\
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nény sméry jizdy, nebof nds zajimala
pouze moZnost spojeni z mista A do mista

\ B pfi povodnich. Findlnim krokem bylo
L potvrzeni vSech vstupnich podminek a na-
= l 1 sledné byl sifovy datovy model vytvoren.

- Nyni jiZ mohla byt provedena vlastni sifo-
v4 analyza nalezeni nejkrat$i cesty mezi

- dvéma jednotkami poZarni ochrany za ur-
— i T HF A wrujhyS-alrar : ) ¢itych vstupnich podminek. Lokalizace
Obr: 4: Lokalizace zdjmovych jednotek poZdmi ochrany Jednotek byla provedena nactenim prislus-
e e———— sz ného shapefile (viz obr. 4). Dale pak bylo
TdHE . * A a T e A dws 1 nutné nastavit parametry sitové analyzy.
: . T ¢ Dulezitym krokem je nastaveni jednotek

o o T bl > S a také impedance, tedy odporu pii pohybu
v siti, coZ muze byt dopravni ¢as, vzdale-
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: ) , Poté jiZ byla pomoci sifové analyzy navr-

% Zena z Casového hlediska optimalni trasa

l!t mezi jednotkami v Orlové a Ceském

_'I\_ T&Sin€ (viz obr. 5). Znaéna Cast navrZzené

i | T\ trasy je vSak pod vodou, a tedy i neprt-

= L jezdna. Proto byla navrZena trasa nova,

! s jejiz vstupni podminky zustaly stejné,

ale zménil se Cas jizdy, tentokrat je to atri-

but ,,Speed_vody“. Nové navrZena trasa

o R e e je opét z Casového hlediska optimalni,

S o respektuje  vSak prijezdnost silnic
Obr. 5: Trasa navrZend pro normdlni stav p ) pruj

. ovlivnénou povodni (viz obr. 6).
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rychle a pfesné vytvofit predstavu o situ-
aci v postiZené oblasti a na zakladé vy-
sledkt analyzy mohou 1épe rozhodovat
o dal$im postupu. Znacné vSak zaleZzi na
presnosti dat, které do sifovych analyz
vstupuji (lokalizace jednotek, vrstva
povodni...). Nejvétsi vliv na pfesnost
vysledku mé4 metoda ohodnoceni modelu
komunikaci daného Gzemi pramérnymi

rychlostmi.

! Ing. Ondrej Renner, Hasicsky zdchranny sbor
e ool ERR P ° Moravskoslezského kraje CTV — Ostrava.
A Kontakini e-mail:ondrej.renner@ctvmo.cz.

Obr. 6: NavrZend trasa pri povodnich



