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MIKE URBAN

- uziti ArcObjects pro vyvoj aplikace

Technologie ArcObjects, implementovana v ArcGIS Desktop od verze 8.0, otevira fadu moznosti pro vyvoj novych uZivatelskych apli-

kaci. ArcObjects je vyvojova platforma pro ArcGIS Desktop. Vytvorena je na technologii Component Object Model (COM) firmy

Microsoft a nabizi sadu komponent, které jsou pouZity v aplikacich ArcMap a ArcCatolog. S pomoci téchto komponent je mozZné roz-

Sifovat mozZnosti stavajicich aplikaci ArcGIS Desktop — napf. zpracovani a prezentace dat, vlastni nastroje a menu v ArcMap atd.

ArcObjects je vSak také mozné vyuZit k vytvoreni zcela nové aplikace. Této moZnosti jsme vyuZili pfi vyvoji aplikace MIKE URBAN.

Technologie ArcObjects se objevila ve stejné dobé, kdy spolec-
nost DHI planovala vyvoj zcela nové generace uZivatelskych
prostfedi pro interné vyvijené matematické modely.
PoZadavkem bylo vytvofit integrované prostiedi s vysokou kva-
litou prace s prostorovymi daty, vazbou na GIS a celkovou
podporou velkych projekti. Pro vyvoj produktu MIKE URBAN
byla zvolena platforma ArcObjects s cilem maximalné vyuZit
jejich moZnosti tak, jak jsou vyuZity v aplikacich ArcGIS

Desktop.

MIKE URBAN integruje existujici modely pro simulaci odka-
nalizovani mést (MOUSE a MIKE SWMM) a zasobovéni vo-
dou (MIKE NET). Veskera vstupni data pro modely, s vyjim-
kou ¢asovych fad, jsou uloZena v geodatabazi, pro kterou byla
navrZzena zcela nova datova struktura. Velmi zjednodusené
je mozné data popsat jako sif uzld, které v ptipadé modelovani
kanalizacni sité predstavuji kanalizacni Sachty. Spojeni mezi
Sachtami pak vytvari kanaliza¢ni systém. Polygony jsou pouZi-
ty pro modelovani povodi pro desfovy odtok. Je zde pouZit
ArcObjects model pro spravu sité dat (Network). S geometric-
kymi daty je samoziejmé spojeno mnoZstvi dal§ich adaja, kte-
simulaci

ré jsou jako vstupy pro vypoclty nezbytné.

Geodatabaze navic vyuZivd moZnosti rozSifeni — ,class
extensions® a ,,workspace extensions“. Pomoci téchto rozsifeni
je zajisténa konzistence dat. Automaticky jsou tak osetfeny da-
tabazové operace pro tabulky, mezi kterymi existuji logické
vazby. Dal§im daleZitym roz$ifenim je jednotkovy systém.
Tento systém popisuje, v jakych jednotkéach jsou data v geoda-
tabéazi uloZena (SI, US...), a umozZiiuje konverzi téchto dat do ji-
nych jednotkovych systémi. Matematickym modelim jsou da-
ta pfeddna ve form& vstupnich souborii. Soubory jsou
exportovany z dat v geodatabazi. Prezentace vysledkti matema-
tickych modeld je dalsi blok, ktery MIKE URBAN nabizi. Zde
jsou samoziejmé moznosti ArcObjects vyuZity také. Vysledky
se daji prezentovat ve formé& padorysného planu, tzn. ve formé,
ve které ma uzivatel prehled jak o vstupnich datech, tak o vy-
sledcich vypocetni simulace. Podélny profil nabizi dals$i moz-
nosti prezentace vysledka. V tomto piipad€ jiZ grafické prezen-
tace musela byt zcela nové naprogramovéna, nebof platforma
ArcObjects jiZ tento typ prezentace dat nenabizi.
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Dulezitou ¢asti aplikace je vstup dat. Vytvofeni nového mode-
lu interaktivni editaci v grafickém prostfedi ptdorysného planu
vSak neni jedinou moZnosti. VyuZiti bohatych importnich moz-
nosti umozZiuje vybudovani modelu z dat, které jiZ byly diive
pripraveny. Timto se velmi zkrati ¢as potfebny k pripravé dat.
Samoziejmosti je podpora format ostatnich produkta spoleé-
nosti DHI. Navic je uZivatelim nabidnuto oteviené prostiedi,
do kterého je mozné zaclenit podporu dalSich uZivatelem defi-
novanych formatt. Tim se daji moZnosti ptipravy vstupnich dat
velmi rozsifit.

MIKE URBAN je samostatnd aplikace, nejedna se tedy o nad-
stavbu ArcGIS Desktop. Presto je prostfedi velmi podobné
aplikaci ArcMap. Vyvoj probihd ve vyvojovych prostiedich
Visual Studio a Borland Delphi, vZdy s ohledem na moZnosti
a vyhody, které tato prostfedi nabizeji. Aplikace je sestavena
z fady COM komponent. PouZity jsou komponenty ArcObjects
v rozsahu ArcEditor. Jddrem grafického uzZivatelského prostre-
di je padorysny plan. Zde je pouZita komponenta mapy (Map)
platformy ArcObjects. MozZnosti ArcObjects jsou prostfednic-
tvim komponenty mapy vyuZity pro prezentaci a interaktivni
editaci datovych vrstev. Je samoziejmé mozné zakreslit data
modelu spoleéné s podkladovymi mapami. Velmi zjednodusené
feceno, okolo pidorysného planu je vytvoreno celé uzivatelské
prostfedi MIKE URBAN. Pfi vyvoji je pouzita také fada dal-
Sich grafickych komponent z knihovny ArcObjects pro prezen-
taci map, TOC, okna pro nastaveni vlastnosti... Dale jsou pou-
Zity obecné komponenty DHI (time series objects, ...)
a komponenty vytvofené b&hem vyvoje aplikace. Cést z t&chto
komponent je vyuZita pro vyvoj dal§ich aplikaci spolecnosti
DHI. Byly vyvinuty ,.class extensions* a ,,workspace exten-
sions* (opé€t v COM) oSetiujici pokrocilé operace s daty a za-
jistujici konzistenci dat. Pro editaci databazovych atributl byla
vyvinuta kombinace objektu editoru databazové tabulky
z ArcObjects a okna vytvofeného v externim programovacim
jazyku. Pouzity editor z ArcObjects je stejny jako ten, ktery
uzivateli nabizi ArcMap. Pro ¢asovou animaci vysledka mode-
It byla vytvofena nova uZivatelské vrstva, kterd je pouzitd
v kombinaci s objektem mapy. Pro grafické prezentace, které
neexistuji v prostiedi ArcGIS (napf. podélny profil), byly vyvi-



nuty nové komponenty. VSechny tyto komponenty jsou vza-
jemné Casové a prostorové synchronizovany a tvoii komplexni
uZivatelské prostiedi.

Prvni verze produktu MIKE URBAN byla distribuovana uZiva-
telim stavajicich produktd MOUSE a MIKE NET v prvni po-
loviné tohoto roku. Tato verze je distribuovana jako jednouZi-
vatelské prostfedi uZivajici persondlni geodatabdzi. Rada

Manuél produktu popisuje jak datovou strukturu, tak i vlast-
nosti komponent vyvinutych béhem tvorby produktu. Navic
otevienost produkti ArcGIS Desktop dava moZnost vyvoje sa-
mostatnych néstroju pro praci s daty. Vysledkem je, Ze zarovei
s Sifenim a pouZivanim produktu MIKE URBAN zacinaji vzni-
kat prvni nastroje. Jedna se o nastroje pouZivajici specifické
komponenty MIKE URBAN, ale také uzivatelska roz§ifeni
pracujici nad datovou strukturou MIKE URBAN. Ukazkou je

existujicich projektd byla naétena do nového prostiedi. Velké
projekty, budované od pocitku v novém prostfedi, zaéinaji
vznikat v soucasné dobé.

Vyvoj produktu MIKE URBAN se vSak nezastavil. Pfipravuje se vi-
ceuZivatelské prostfedi a podpora SDE databazi, integrace digitalni-
ho modelu terénu. Pracuje se na dalsich vypocetnich modulech.

Architektura produktu MIKE URBAN je velmi oteviena.

napiiklad 3D prezentace kanalizacni sité, generovani koty
Sachet z digitdlntho modelu nebo pfiprava specializovanych
mapovych vystupd.

Pouziti platformy ArcObjects pfi vyvoji aplikace MIKE
URBAN pfineslo pozitiva ve formé vyuZiti komponent
a nastroji GIS. Na druhou stranu byla omezena volnost pfi
vyvoji vlastnich komponent nutnosti pouZivat standardy
ArcGIS Desktop.
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