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Spojenie GIS s modelovanim
pradenia podzemnej vody

Aplikacie GIS technoldgii v oblasti Zivotného prostredia st popri pouZiti vo verejnej sprave asi najrozsirenejsie. Geografické alebo

priestorovo orientované informdacie patria medzi informécie, ktoré sa vyuZivaja i pri hydrogeologickom (HG) alebo inZiniersko-

geologickom (IG) prieskume a monitoringu. GIS sa preto stali integralnou stcasfou, ¢i pomocnym néstrojom pracovnych metéd

v tejto oblasti. Clanok sa zaobera pouZitim vybranych nastrojov GIS pri modelovani pridenia podzemnej vody v zosuvnom tzemi.

V 90. rokoch prijala vlada SR Koncepciu monitoringu Zivotné-
ho prostredia a Koncepciu integrovaného informa¢ného systé-
mu o Zivotnom prostredi Gzemia SR. Parcidlny monitorovaci
systém geologickych faktorov Zivotného prostredia je stcastou
tejto koncepcie. Systém zhromazZduje komplexné informacie
o monitorovanych lokalitich s vyskytom roznych geofaktorov
a pracuje na baze 3 informacnych centier, ktoré zhromazduja
prvotné data a vstupy jednotlivych subsystémov. Cast informa-
cii je spracovana technoldgiou GIS. Hlavnou tlohou je regist-
racia, inventarizicia a aktualizacia tdajov o jednotlivych geo-
faktoroch, tvorba mapovych a inych grafickych vystupov.
V podsystéme Zosuvy a iné svahové deformécie sa monitoruje
23 lokalit. Jednou z lokalit je i zosuv v Okoli¢nom. Tento
zosuv bol zaradeny do monitorovacieho systému, pretoZe pred-
stavuje potencionalne nebezpecenstvo pre doleZitd Zelezni¢ni
trat. Riziko aktivizdcie zosuvu je spojené najmi s destabilizu-
jicim ucinkom pdsobenia podzemnej vody. V savislosti
s rieSenim komplikovanej problematiky hydrogeologického
reZimu v tomto zosuve sme sa na Katedre geotechniky
Stavebnej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline rozhodli
vybudovaf lokalny GIS s prepojenim na matematicky model
pradenia podzemnej vody.

Model praudenia podzemnej vody

Pre modelovanie hydrologickych a hydrogeologickych fenomé-
nov v GIS sa vyuZivaji najmi Specidlne moduly pre bezny ko-
mercny softvér, napriklad ArcHydro modul. KedZe horninové
prostredie zosuvu vykazuje vyrazna filtratnd heterogenitu
a celkovo zloZité HG pomery, nie je moZné pouZif tento modul.
Preto pracujeme na vytvoreni vlastnych nastrojov k softvéru

ArcView GIS 3.1 a ArcGIS 9 od firmy ESRI pomocou progra-

movacieho jazyka C++. Sustredili sme sa najmé na:

® vytvorenie kvalitného koncepéného HG modelu v kompliko-
vanych geologickych pomeroch v prostredi GIS,

® pripravu vstupnych dat do numerického modelu a

® reprezenticiu a vizualizaciu vysledkov matematického modelu.

Vsetky funkcie beznych GIS ako st inventarizicia dat, analyzy,
aktualizacia, kontrola kvality, planovanie a zobrazenie je moz-
né vyuzif pre tlohy HG modelovania. Pre potreby celkovej ana-
lyzy svahu bol na béaze starSej analégovej mapy, vyhotovenej
priamym geodetickym meranim, vytvoreny model terénu Gze-
mia (DTM TIN). Okrem toho bola v GIS vytvorena analyza
sklonu a orientacie svahu, ktora neskor spolu s klimatickymi
udajmi poskytla zdklad pre urCenie bilanénych vzfahov
predmetného Gzemia. Na zdklade tdajov o sondovacich pra-
cach, reZimovom pozorovani a monitoringu sme vytvorili geo-
databazu naplnent velkym mnozstvom tdajov. Tento GIS pred-
stavuje hybridny systém s ditami v roznych formatoch.
Pri vytvoreni modelu priestorovej geometrie podpovrchovych
Struktdr a diskretizacie priestoru pre koncepény HG model sme
vychadzali najméd z prieskumnych diel, podla ktorych sme
urili rozhrania jednotlivych vrstiev a oblasti a tieZ hranice
oblasti. Oblasf ohrani¢ujica model vo vodorovnej rovine bola
vytvorend na zaklade rozvodnice. Pri stanoveni rozvodnice sme
pouZili nastroj GIS pre generovanie odtokovych schém.
Vysledkom bol stbor vrty.shp, ktory bol dalej spracovany
podrla zjednoduseného vyvojového diagramu na obr. 1.

C++ bol
a TerrainCube.shp pomocou interpolacnej funkcie vytvoreny

V  prostredi prepojenim s@borov vrty.shp
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novy interpolovany stibor TerrainCube.shp (obr. 2). Raster
predstavuje rozdelenie priestoru zosuvu na oblasti s kvazi rov-
nakymi vlastnosfami, definujicimi najmi hydraulické paramet-
re horninového prostredia. Pre numerické modelovanie sme sa
rozhodli pouZif metodu konednych prvkov, vyuZivajicu rozde-
lenie priestoru na pifsteny, a preto bolo nutné interpolovany sa-
bor previest na sibor FEMGeometry.shp. Po konverzii na vhod-
ny format definuje tento stbor geometriu modelovaného
Gzemia a je moZné ho naplnif vietkymi parametrami potrebny-
mi pre numericky vypocet. Ak vhodne zostavime datovy stibor
v GIS, je mozné prepocitat alebo ur¢if parametre, ktoré si
potrebné pre numericky model, tieto vloZi{ do numerického
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Obr. 1. Vyvojovy diagram pripravy vstupnych ddt do numerického modelu.

modelu, spustif vypocet a neskor jeho vysledky spitne vizuali-
zovat pomocou GIS néstrojov. Pri tomto postupe vyuZivame
vSetky dostupné ndstroje a moZnosti geografickych analyz,
vizualnu korekciu a podobne. Vystupy z numerického modelo-
vania predstavuji mapy izolinii hladiny podzemnej vody a vek-
tory smeru pridenia podzemnej vody. Po spitnom prevode do
GIS je mozZné vystupy kontrolovaf. Tymto spésobom sa daja
lepsie pochopif a odstranit chyby pri zostavovani numerického
modelu. Lokalny GIS zosuvu v Okoli¢énom moZe byt zaradeny
do integrovaného informa¢ného systému s ciefom predpove-
dat, aky vplyv maji geologické hazardy a rizikd na vyuZitie
predmetného Gzemia.
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Obr. 2. Interpolovany kubicky raster reprezentujiici horninové prostredie zosuvu.
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