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Simulacni pFistup

k hodnoceni dopravni dostupnostl
na prikladu dojizdky do zaméstnani

Hodnoceni dopravni dostupnosti se uplatiiuje pfi rozhodovani o umisténi novych zafizeni stejné jako pfi migraci osob. Zajisténi

dopravni obsluznosti patii k v§znamnym Gkolim vefejné spravy. Zvlastni pozornost je vénovana rovnéZ zabezpeleni dostupnosti

krizovych sluzZeb (hasi¢i a zdchranna sluzba).

K tradiénim metoddam hodnoceni patii analyzy vysledku
ze S¢itani lidu, domt a byt (SLDB). Cast téchto dat poskytuje
informace o poctech dojizdéjicich osob, v¢etné jejich struktury.
Prvnim problémem je, Ze tato data jsou k dispozici jen 1x za 10
let a to se zna¢nym Casovym zpoZdénim — v piipadé dojizdky
a vyjizdky vice neZ 2 roky. Druhym problémem je agregovani
podoba publikovanych vysledkd, kterd neumoZiuje podrobnéji
sledovat parametry dojizdéni (kategorie Casu, nerozliSovani
mezi dojizdkou do zaméstnani a za vzdélanim, nerozliSovani
podilu dochazky a dojizdky, problém pfechodného bydlisté).

Dalsi moZnosti je hodnoceni pomoci sifovych analyz v prostie-
di geografickych informac¢nich systému, z nichZ lze predev§im
posoudit moZnosti a potencial osobni nevefejné individualni
dopravy. Jejich zdkladem je sprdvné ohodnoceni aseki
komunikaci odpovidajicimi cestovnimi rychlostmi a nisledné
vyuziti algoritmd hledani optimalni cesty mezi 2 uzly, které
vyhodnoti tuto optimalni trasu a poskytnou jeji parametry, tedy
¢as jizdy a vzdalenost.

Potencialn€ vyznamnou moznost nabizi analyzy jizdnich fada,
které pti hromadném zpracovani dovoluji provéfit existenci
a parametry spojeni vefejné hromadné dopravy ve stavu podle
pouzitych datovych soubort jizdnich fada. Tyto analyzy umoz-
fuji hodnoceni stavajicich a planovanych dopravnich spojeni,
nastaveni specifickych podminek (napf. dojezd na urcitou
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hodinu), podrobné hodnoceni podminek dojiZdéni (redlnych
cen, pocet presedani, doba ¢ekani apod.), nizkou cenu analyz
a jejich libovolné opakovani.

K automatizovanému zpracovani jizdnich fada vyuZivame pro-
gram DOK vytvofeny v programovacim jazyku Visual Basic 5.
Nalezend spojeni vyhodnocujeme a sledujeme dojizdku
do zaméstnani na ranni, odpoledni a no¢ni sménu. Parametry
pro vyhledavani vhodné dojizdky, kterd je omezena dobou
cestovani a intervalem pro pfijezd a odjezd, jsou uvedeny
v tabulce 1. Ve zvlastnich piipadech sledujeme i teoretickou
dojizdku, ktera neni omezena dobou cestovani. [2]

Pro zpracovani byl vybran okres Bruntal, ktery je z hlediska
ekonomické Grovné, trhu prace a zajiSténi dopravni obsluz-
nosti jednim z nejslabiich v CR. Zabezpeteni dopravni
obsluZnosti v okrese je realizovano z ¢ésti vlakovou, ale pre-
devs§im autobusovou dopravou. Pro zpracovani byli vybrani
zaméstnavatelé, ktefi zaméstnavaji 50 a vice zaméstnancd,
a také zaméstnavatelé, ktefi zaméstnavaji sice méné nez 50
zaméstnanci, ale svym umisténim jsou vyznamni pro své
okoli (vyznamni ve svém mikroregionu, na lokdlnim trhu pra-
ce). Vybér se tykal pouze zaméstnavateld na Gzemi okresu
Bruntal, protoZe podle experta na UP Bruntal neni potieba pro
lokalni trh pridce uvaZovat zaméstnavatele sidlici na tzemi
sousednich okresu.



Tab. 1. Doporucené parametry vhodné dojizdky [2]

na 6. hodinu na 8. hodinu na 14. hodinu na 22. hodinu

a zpét a zpét a zpét a zpét
prijezd 5.15-545 7.15-745 13.15-13.45 21.15-21.45
odjezd 14.45 - 15.15 16.45 -17.15 22.15-22.45 6.15-6.45

doba cestovani

K zékladnim nevyhodam analyz jizdnich fada patii nutnost na-
staveni zdkladnich parametra pro vyhledana spojeni, pfedevsim
Cas odjezdu ¢i piijezdu, a obtiZnost vyhodnoceni vicendsob-
nych spojeni. Tyto nedostatky by mohl odstranit nebo alespon
zmirnit simula¢ni pfistup, kdy jsou simuloviany mimu casu
i cile dojizdéni. ¥
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Obr. 1. Dopravni obsluZnost COB ve vztahu k dojiZdce k vyznamnym
zaméstnavateliim na 8.00 a zpét.

Cilem tohoto hodnoceni bylo provést simulaci ¢asu odjezdl
z 5 vybranych casti obci do péti nejblizsich ¢asti obci, kde
sidli vyznamni zaméstnavatelé, a vyhodnotit dopravni obsluz-
nost danych ¢asti obci prostfedky vefejné hromadné dopravy.

Distribuce poZadavki na dopravu byla simulovana dle
expertniho posouzeni ¢etnosti poZadavkad na dopravu, které jas-
né ukazuje hlavni ranni $picku a vedlejsi odpoledni vrchol
v dopravé. Distribuce byla modelovana pomoci Sesti normél-
nich a jedné rovnomérné distribuce, k jejich vygenerovani
v fadé 1000 cisel byl pouzit program SPSS. V databazovém
prostfedi bylo zajisténo sloZeni jednotlivych distribuci do
vysledné distribuce (viz obr. 2), transformace nahodnych cisel
na ¢as v intervalu mezi 4. a 23. hodinou a nakonec realizovan
nahodny vybér ¢asu odjezdu podle této distribuce.

Cil vyjizdky nebyl vybiran nahodné, ale dle nejblizsich
vyznamnych zaméstnavateli. Alternativné byla zkousena i do-
jizdka dle vysledkd SLDB 2001. Pro danou obec se poZadavky
na odjezdy rozdéli v poméru odpovidajicim poctu pracujicich
u vyznamnych zaméstnavateld v cili cesty nebo dle velikosti
Kazdd obec

dojizdkovych prouda v prfipadé censu.

se zpracovavala ve dvou variantach.

Max. 60 minut

K jednotlivym spojenim z vybrané obce do cile cesty byly
k simulovanym ¢asim vybrany nejblizsi odjezdy autobusu ¢i vla-
ka. V piipadé, Ze z obce odjizdi dva spoje ve stejny Cas, bude
uprednostiiovan spoj s diivéjsim pifijezdem do ¢asti obce zamést-
navatele. Dale byla upfednostnéna spojeni s minimalni cenou.

Ziskané vysledky byly jednoduchym zpisobem vyhodnoceny.
Velmi zajimavé je predevSim pocet GspéSnych spojeni pro
jednotlivé varianty (u né€kterych simulovanych poZadavki se
vibec nepodafilo najit spojeni), prumérna doba cestovani
a prumérna doba ¢ekéni na spoj viz tab. 1.
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Obr. 2. Histogram Cetnosti simulovanych poZadavkit na dopravu

Pro vizualizaci vysledkd byly zvoleny liniové kartodiagramy
vytvofené v programovém produktu ArcView GIS 3.2.
Puvodné byla vyuZita programova extenze DiagramWizard,
jenZ je komerénim produktem némecké firmy Alta4, a je moz-
né ji zdarma vyzkousSet po dobu 30 dni (pouze nékteré funkce).
Program nabizi komplexni mozZnosti pro tvorbu riznych druhd
kartodiagramu, nejenom liniovych. JelikoZ vSak program
DiagramWizard neumozZiiuje vytvéret vice neZ jen jednoduché
vektorové a stuhové kartodiagramy a neni schopen realizovat
zvolena programova extenze VID (Vizualizace interakénich dat
v. 1.0), vytvofena studentem oboru Geoinformatika Jirkou
Hermannem. [1]

Program byl vytvofen v matefském jazyce ArcView GIS
Avenue a sestava se z jediného vstupniho formulare, ktery slou-
Zi k definici poZadovanych vlastnosti vystupni vrstvy. Program
umoziuje vizualizovat interakéni data riznymi zplsoby. S vy-
uzitim funkci ArcView pro tvorbu tematickych map a dalSich
funkci umoZiiuje vytvaret srozumitelné mapové vystupy.
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Tab. 2. Vybrané ¢asti obci a k nim naleZici pocet GispéSnych spojeni pro dané varianty.

Pocet Prumérna doba Prumérna doba
KODCOB Nazev COB Varianta aspésnych spojeni cestovani Cekani na spoj
01830 Cakova 11 98 0:48:07 0:54:39
01830 Cakova 12 99 0:47:22 0:55:59
06108 Jitikov 9 93 0:57:06 3:50:50
06108 Jitikov 10 95 0:57:56 4:06:01
09339 Meésto Albrechtice 1 100 0:24:50 0:21:44
09339 Meésto Albrechtice 2 100 0:24:40 0:22:13
09339 Meésto Albrechtice * 3 100 0:20:41 0:19:55
09339 Meésto Albrechtice * 4 100 0:21:16 0:17:09
09518 Milotice nad Opavou 7 100 0:10:47 0:27:02
09518 Milotice nad Opavou 8 100 0:10:06 0:31:21
14368 Rusin 5 87 0:34:12 1:35:14
14368 Rusin 6 86 0:33:36 1:42:03

Pozndmka: * cil dojizdky dle vysledkit SLDB 2001.

Program neni omezen pouze na praci s toky v jednom sméru,
ale umoziuje fesit také protilehlé toky a dokonce i vicenasob-
né toky v obou smérech. Program automaticky vykresluje pou-
ze toky, které jsou v tabulce tokt vybrany. K vykresleni je moz-
né vybrat n€ktery z rGznych nadefinovanych symbold.
V pfipadé obousmérnych tokd program standardné vykresluje
toky po sméru vZdy na pravé strané (jako na skute¢né silnici).
Lze v8ak zapnout opac¢nou orientaci. Toto pravidlo umoZiiuje
snadnou orientaci a Citelnost symbola i v pfipadé, kdy nevy-
znacime smér prostfednictvim Sipky.

Simulaéni pfistup k vybéru spojeni (na zakladé distribuce po-
Zadavkd na dopravu) ukézal, Ze jej lze vyuZit pfi odstranéni
problému s nastavenim parametrd vyhleddvanych spojeni. Jesté

zUstava ovéfit, kolik simulaci je potfebnych k dosaZeni stabil-
niho vysledku.

Prispévek vznikl na zakladé finanéni podpory interntho grantu
VSB-TU Ostrava, Institutu geoinformatiky ,,Simula¢ni piistup k hod-
noceni dopravni dostupnosti na piikladu dojizdky do zaméstnani*.
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Obr:. 3. Priimérnd doba cekdni na spoj z obci Jirikov, Cakovd a Rusin.
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