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Geoinformace pro navigacni aplikace

Navigaéni aplikace se v poslednich letech prudce rozvijeji a pocet jejich uZivateli exponencidlné roste. Hnacim motorem jsou

zejména aplikace pro platformu PDA, které navigaci pfibliZuji Sirokému spektru uZivateld. RovnéZ navigacni systémy integrované

s GPS pfistroji jsou velmi popularni.

MozZnost nechat se vést od kiiZovatky ke kfiZovatce, vyhledavat
cilové adresy nebo zajmové body a nebloudit jiZ neni jen vysadou
majiteld luxusnich aut. Diky aplikacim v PDA, navigaénim
piistrojiim integrovanych s GPS nebo autorddiem se turn-by-turn
navigace stavad dostupnou pro kazdého. Hlavni vyhodou téchto
,»hand held* systému je pofizovaci cena, pohybujici se na polovi-
né az Ctvrtiné ceny ,.standardnich® navigacnich systémd,
montovanych do automobild. ,,Standardni“ in-car systémy vSak
nabizeji provéfené komplexni navigaéni algoritmy i vyssi
polohovou presnost v oblastech s omezenym signalem GPS diky
dopliikovym polohovym systémum.

Vyhledani trasy se rovnéZ stava standardni funkci mapovych
serveri. Ty vyuZivaji stejné databéze jako navigacni pfistroje
a umoZfiuji tak svym uZivatelim nalézt adresu ¢i bod zdjmu
v celé (zdpadni) Evropé ¢i Severni Americe a ukéazat trasu
a podrobny itineraf k tomuto cili. Pfikladem mohou byt servery
www.viamichelin.com nebo www.map24.com. Navigacni data-
baze je rovnéZ soucasti produktu ArcIMS® Route Server nebo
RouteMAP™ IMS.

Dals$im mocnym rozvojovym impulsem je dynamicka navigace.
Ta umoZiuje on-line reagovat na dopravni udalosti (nehody, uza-
virky, hustotu provozu apod.) vysilané aktualné¢ z dopravniho
centra pomoci systému RDS-TMC. Po Gspésném testovani bylo
1. 7. 2005 spusténo do provozu Dopravné informacni centrum
v Praze. To sbird dopravni informace na Gzemi hlavniho mésta,
vyhodnocuje je a distribuuje n€kolika kanaly vefejnosti. Pomoci
systému RDS-TMC se fidi¢i v Praze mohou dovédét nejaktual-
néjsi informace o dopravni situaci a (automaticky) pfizptisobovat
SVoji trasu.

Sebesofistikovanéjsi navigacni piistroj nebo aplikace se vSak ne-
obejdou bez inteligentni, podrobné a piesné navigacni databéze.
Navigacni data musi svym datovym modelem, obsahem i rozsa-
hem dostét stéle se zvySujicim poZadavkiim Sirokého spektra uZzi-
vatelfl. A pravé takové pozadavky splituji navigaéni databize CR,
budované ve spolupraci firem CEDA a Tele Atlas: CEDA
StreetNet a Tele Atlas Multinet™.

Zakladni parametry navigaénich databazi
StreetNet a Multinet™

Polohova pfesnost se pohybuje v rozmezi 5-10 m. Data jsou
zpfestiovana na zakladé ortofotomap a pfimého terénniho méfeni
pomoci GPS a inercidlniho sytému, zaloZenému na elektronickém
gyroskopu. Novinkou je mobilni mapovéni. To vyuZivd snimka

a videosekvenci snimanych z péti kamer, orientovanych do vSech
stran. Zabéry piednich dvou lze vyuZit ke stereoskopickému mé-
feni vzdalenosti. Georeferencovana vizualni data jsou néasledné
zpracovana operatorem v produkénim zavodé a zanesena do ma-
tefské databaze. Operétor tak muZe vyhodnotit a zakomponovat
velké mnoZstvi atributli potfebnych pro navigaci a do urc¢ité miry
nahradit terénniho pracovnika.

Podrobnost databéazi je mozno dokumentovat celkovou délkou sil-
ni¢nich/uli¢nich tsekd 140 000 km, pokryvajicich tak celou CR.
Databaze dale obsahuji 22 500 ploch sidel, 7 200 lesnich ploch,
8 000 vodnich ploch a 9 300 km Zeleznic. RovnéZ seznam obci
s plné atributovanymi silni¢nimi a ulinimi Gseky se rozrista
a zahrnuje vSechna mésta nad 10 000 obyvatel a velkou ¢ast obci
s povéfenym Gfadem.

Velky diraz je kladen na aktudlnost dat. Primarni databaze
je vydéavana kvartalné, hlavni silni¢ni sif je systematicky aktuali-
zovéana kazdorocné. Velka pozornost je také vénovana zaneseni
duleZitych dopravnich staveb s dostatenym piedstihem tak, aby
byly obsaZeny v naslednych produktech a tedy aktudlni v dobé
vydani. Pribéhy napf. nové otviranych dsekt dalnic D1 a D11
je moZno najit v databazi s vice neZ pulro¢nim predstihem.

Komplexni datovy model je nedilnym predpokladem pro to,
aby databize byla inteligentni a mohla byt podkladem pro
turn-by-turn on-line navigaci. K tomu mj. pfispivé spojita hierar-
chicka sit silnic a ulic a také informace o sméru priajezdu komu-
nikaci, jizdnich pruzich, omezeni rychlosti, smérové dopravni
znaCky, manévry a mnoho dal§ich prvku a relaci pro ,redlny“
pohyb po siti. Pfi navddéni navigaénim pfistrojem se tedy muze-
te dozvédét, do kterého pruhu se mate zaradit ¢i jakou rychlosti
mate jet. Brzy také bude moZno vidét 3D modely prazskych

pamatek nebo podrobnéjsi polohopis.

Rozdily mezi StreetNet a Multinet™

Zéakladnim rozdilem mezi obéma je komplexnost datového
modelu. Zatimco geometricky zéklad je u obou databazi témér
totoZny, mnoZstvi nadstavbovych datovych prvka v databazi
MultiNet plné podporuje turn-by-turn navigaci. StreetNet svym
jednodussim modelem je zaméfen zejména na routovaci aplika-
ce. StreetNet pokryva pln& CR a postupné se rozsifuje i o data
Slovenska. Multinet je datovou sadou, ktery pokryva celou za-
padni Evropu. RozSifuje se také na vychod a postupné pokryva
staty stfedni a vychodni Evropy, ale také Stfedniho Vychodu,
Jihovychodni Asie, Australii a Cinu. Pokryty jsou kompletné



rovnéZ USA a Kanada, k nimzZ se pfipojuji Mexiko, Brazilie
a Argentina.

StreetNet - co je nového v databazi

Vydani databéze je nyni s plroénim cyklem (duben-ifjen). Velka
pozornost je vénovana nazvim ulic. V soucasnosti je v databazi
48 000 ulic a pokryti pojmenovanych uli¢nich dsekt se s kaZdou
verzi zvétSuje. Pribyvaji rovnéZ nové prvky, jako jsou dalni¢ni exi-
ty, kilometraZ dalnic a rychlostnich silnic, a podrobnéjsi prvky vyu-
7iti pudy (letiSté/letiStni drahy, arealy vysokych $kol, nakupni cent-
ra, aredly nemocnic). Na zékladé poZadavka uZivatelti byly rovnéz
roz§ifeny napf. atributy vrstvy silni¢nich/uli¢nich tseki o informa-
ce o placeném useku, zda je Gsek v zastavbé, o tiidé komunikace
a piislusné kody UIR (ulice, obce, méstské Casti a obvodu).
StreetNet je mozno pouZit jako podkladova data pro aplikace vyuzi-
vajici systém nepfimé lokalizace RDS-TMC. TMC link umoZiiuje
vazbu mezi silni¢nimi/uli¢nimi Gseky a loka¢nimi tabulkami.
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Obr. 1. CEDA StreetNet

Multinet™

Tele Atlas Multinet™ je geodatabaze komplexné pokryvajici
potieby turn-by-turn navigace. Pfedpokladem je robustni datovy
model, obsahujici 254 geoprvku (features), 205 atributd
a 38 relaci.

Pro korektni navigaci maji velky vyznam zejména manévry.
Multinet CR jich obsahuje v sou¢asnosti 27 000. Jedna se piede-
v§im o zékazy odboceni, prikdzané sméry jizdy, pfip. implicitni
zakazy (napf. zakaz otaCeni na konci smérové oddélené komuni-
kace). Presné navadéni dale podporuji relace typu bifurkace
(rozdéleni komunikace do dvou & vice smért) nebo prioritni
manévry (hlavni silnice nevede pifimo).

Jesté preciznéjsi vedeni potom umoZiuji informace o jizdnich

pruzich. Ty jsou v soucasnosti k dispozici pro dulezité kiizovatky
v Praze a délni¢ni kfiZovatky.

Relace jako manévry, informace o jizdnich pruzich a také zédkazy
vjezdu a jednosmérnost komunikaci je mozno odlisit i pro rizné
typy vozidel (napf. MHD, dopravni obsluha, nakladni vozidla).
».Specialitou jsou tdaje o casovych doménach.

Soucasti databaze jsou i smérové dopravni znacky, které slouzi
pro lepsi orientaci zejména na dalnicich a rychlostnich komuni-
kacich a jejich najezdech.

V neposledni fadé je tieba zminit vyznamny prvek pro vyhleda-
vani cile — zajmové body (Points Of Interest — POI). 35 000 bodd
(+15 500 sidel) je ¢lenéno do 40 typu, obsahuji kompletni adres-
ni informace a jsou lokalizovany s pfesnosti 10 m. Pro exaktni
pfistup je vygenerovano 20 000 vstupnich bodd a relace
k silni¢ni siti a administrativnim jednotkam.

®
-
H
r

Obr:. 2. Multinet CR a ArcGIS Network Analyst

ESRI GIS technologie hraje vyznamnou roli jak v procesu tvor-
by, tak i vyuZiti navigaénich dat. Naviga¢ni databize muzZe byt
zakladem pro libovolné GIS aplikace ve formatu shapefile
(MultiNet, StreetNet). Nova extenze ArcGIS Network Analyst
potom umoZiiuje diky rozsdhlym moZnostem parametrizace
efektivni vyuZiti navigani databaze pro sifové wlohy.
Navigacni data spole¢nosti Tele Atlas vyuZiva rovnéZ ArcPad®
(StreetMap™ Extension) nebo ArcIMS® Route Server
(Extension Data Pack).

Pomoci ESRI technologie byly firmou CEDA rovnéZ zpracovany
navigacni databaze Dubaje a Nového Zélandu, véetné exportu
do formatu pro navigacni piistroje Siemens VDO.

Spoji-li se technologie svétového lidra v oblasti GIS s inteligent-
ni navigacni databazi, je Gspéch aplikace zarucen.
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