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ArcGIS Schematics 9.1

- integrace schémat do geodatabaze

ArsGIS Schematics je placend nadstavba systému ArcGIS, ktera

slouZi pro spravu a vizualizaci geometrickych siti (elektrickych,
plynovodnich aj.) formou grafti a schémat.

Hlavni charakteristiky nadstavby:

® generovani diagrami on-the-fly,

® logicka a fyzicka reprezentace sité,

® interakce mezi geografickymi daty a schematickymi pohledy,
® struktura vnitfnich zafizeni,

® redukce nodt podle podminek,

® vstup z vice ruznych datovych zdroja,

® odsazeni prekryvajicich se siti,

® modifikace symbold.

Novinky v ArcGIS Schematics 9.1

® Diagramy jsou nové generovany jako vrstva v aplikaci
ArcMap, cozZ zjednodusuje uZivatelské rozhrani a tisk diagra-
mu. UZivatelim to také umozni vykreslit diagram nad geogra-
ficka data, ze kterych vznikl.

® Funkce Zru$it/Vratit zménu umoZiiuje uZivatelim ruSit
provedené zmény v diagramu.
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® Nékteré liSty nastroju byly spojeny, coZ zptehlediiuje
uzivatelské rozhrani.
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® Vsechny informace jsou uloZeny a spravovany v geodatabazi,
coZ umoZziuje snazsi editaci a viceuZivatelsky piistup.

Dalsi informace najdete na www.esri.com/schematics

GPS Analyst pro ArcGIS

GPS Analyst je softwarova nadstavba vyvinuta firmou Trimble pro
software ArcGIS Desktop firmy ESRI (pro verze 8.3 se SP3, 9.0 se

SP1 a vyssi), ktera umoznuje pracovat s GPS daty pfimo v prostfedi

Obr. 1: Sbér GPS dat s ArcPad / GPScorrect / Pathfinder ProXH

GIS. Poskytuje néstroje pro import, diferencni zpiesnéni (postpro-
cessing), prohliZeni a editaci importovanych GPS dat v aplikacich
ArcMap a ArcCatalog. S nadstavbou GPS Analyst 1ze téZ pfimo
ovladat GPS pfijimac v terénu a provadét sbér a aktualizaci dat.

Zakladni funkce softwaru:

Terénni: Kancelarské:
® shér dat, ® zpracovani,
® navigace, ® analyza dat.
® aktualizace dat.

Co GPS Analyst piinasi

Prinos GPS Analyst je schematicky zndzornén na obrazku 2. GPS
Analyst zvysi pfesnost dat a zjednodusi datovy tok mezi terénem
a kancelaii, protoZe pii praci s GPS daty pfimo v ArcGIS odpadaji
doposud nezbytné datové konverze. GPS Analyst integruje poloho-
va data GPS s osobni databazi GIS, prvky jsou tak postaveny na ba-
zi GPS polohy. Software obsahuje nastroje pro vstupni kontrolu
GPS dat pofizenych v terénu i pro pfipravu a vystupni kontrolu dat
urc¢enych pro aktualizaci v terénu pomoci GPS. PouZitim nastroje
pro diferen¢ni zptesnéni dat se pfesnost GPS polohy muZe zlepsit
nékdy az o fad — napf. z 10 m na 0,5 m (v zavislosti na prostfedi,
vnéjSich podminkdch a GPS priijimaci). GPS Analyst uklada
podrobné informace o kvalité kazdého polohového zdznamu v data-
bézi a poskytuje prehledné néstroje pro analyzu piesnosti dat.

Zakladni viastnosti softwaru
Vlastnosti a funkce nadstavby GPS Analyst Ize pfehledné shrnout
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do nékolika bodi:

® VyuZiti ArcGIS v terénu ke sbéru GPS dat pfimo do osobni
geodatabdaze s GPS pfijimacem Trimble (TSIP protokol),
pfipadné jinym (NMEA protokol), viz obr. 3 a 4.

® Import dat z pfijimaci GPS ovlddanych pomoci software ArcPad
/ Trimble GPScorrect nebo Trimble TerraSync (pfipadné aplika-
cemi na bazi GPS Pathfinder Tools SDK) do geodatabaze.
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Obr. 2: Funkce GPS Analyst
® Piiprava a export dat (souborl typu shapefile) pro aktualizaci
v terénu pomoci GPS a software ESRI ArcPad / Trimble
GPScorrect.
® Zvyseni presnosti GPS dat pomoci utility pro postprocesni
diferencni zpfesnéni (aplikace DGPS korekci) dat z podporo-
vanych GPS pfijimaca (viz obr. 5).
® Nastaveni toleranci — GPS Analyst umoZiuje specifikovat GPS
pfesnost pro kaZzdou tfidu prvkd. Nastroj pro validaci GPS
polohy zajisfuje poZadovanou piesnost a vyrazn€ zvySuje
spolehlivost dat (viz obr. 6).
® UloZeni podrobnych informaci o kvalit¢ GPS dat (dokonce
kazdé jednotlivé GPS poloze).
® ProhliZeni, editace a analyza GPS dat v aplikacich ArcMap
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a ArcCatalog, pfipadné vyuZiti nastroji ArcMap k provedeni
dalSich analyz GPS dat spolecné s jinymi datovymi vrstvami
(viz obr. 7).

® MozZnost rozsifeni pomoci ArcObjects tak, aby GPS Analyst
vyhovél specifickym pozadavkum zdkaznikl na aplikace a da-
tové toky, mozZnost vyvoje aplikaci pro podporu dalsich GPS
pfijimacu atd.
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Obr. 3: Stavové okno GPS

Obr. 4: Okno sbéru GPS dat

K vyse jmenovanym vlastnostem nadstavby je vhodné doplnit

nékolik upfesiujicich poznamek.

® ProtoZze GPS Analyst je nadstavba pro software ArcGIS
Desktop firmy ESRI, je moZné provadét sbér GPS dat pfimo
napf. s pfipojenym Tablet PC nebo notebookem. Funkce pro
ovladani GPS, sbér dat a navigaci jsou velmi pfehledné, intui-
tivni a komfortni, napt. 1ze nastavit (podle typu pfijimace) pii-
jem zpfesiiujicich DGPS korekei v redlném Case z raznych
zdrojt, pracovat s nékolika otevienymi prvky (bodovymi, lini-
ovymi, ploSnymi) najednou (viz obr. 4) atd. UZivatel ma v teré-
nu moznost piistupu piimo do geodatabaze, aktualizace prvku,
pfipadné zdznamu novych prvki a atributd a samoziejmé
muZe vyuZivat vS§echny néstroje ArcMap.

® Data z NMEA GPS piijimac¢i (NMEA je standardni protokol
slouzici k pfenosu GPS dat) nelze diferenc¢né zpresiiovat. GPS
Analyst je schopen diferencné zpfestiovat data z podporova-
nych GPS pfijima¢i Trimble komunikujicich na bazi TSIP
protokolu. Je vSak mozZno vyvijet aplikace, které schopnosti
softwaru rozsituji.

® Data z GPS pfijima¢t ovladanych samotnym softwarem
ArcPad nelze diferencné zpresiiovat. Pro moznost vyuZiti dife-
ren¢niho postprocessingu je tfeba ArcPad rozsitit o nadstavbu
Trimble GPScorrect.

® Ackoliv nékteré podporované Trimble GPS pfijimace jsou
schopny ukladat i tzv. fazova (carrier) data, utilita pro diferenc-
ni zpfesnéni pracuje pouze z tzv. kddovymi daty (code). Pokud
chce uzivatel dosahnout centimetrové pfesnosti, kterou posky-
tuji nékteré prijimace s vyuZitim fazovych dat, je tfeba pro di-
ferenéni zpracovani vyuZit jiny software, napf. Trimble
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Obr. 5: Diferencni korekce — vybér ze seznamu referencnich stanic

Pathfinder Office.

® GPS Analyst je vSak schopen pro diferencni zpfesnéni vyuZit
i tzv. H-Star technologii pro dosaZeni pfesnosti pod 30 cm.

® Nadstavbu GPS Analyst nelze zaménovat s ArcMap GPS
Support menu. GPS Analyst poskytuje bohaté néastroje pro sbér
a zpracovani GPS dat v ramci ArcGIS, zatimco ArcMap GPS
Support menu umoZziuje piipojeni GPS pfijimace, zobrazeni
aktualni polohy nebo zdznam trasy, av§ak data z GPS nemohou
byt uloZena pfimo v geodatabazi, diferenéné zpfesnéna atd.
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Obr. 6: Validace GPS polohy — ovéreni kvality vysledkii

Diferencéni zpFesnéni dat v ArcGIS

Dilezita utilita GPS Analyst pro diferen¢ni zpfesnéni GPS dat
umozZiuje pracovat s velmi obsaZznym (neustale aktualizovanym)
seznamem mnoha set kontinuadlné monitorovanych referencnich
stanic GPS rozmisténych po celém svété. Na zakladé tzv.
Integrity Indexu‘ je mozno vybrat nejkvalitnéjsi referencni data
a automaticky je stahnout po internetu, dekomprimovat a apliko-
vat bez zasahu uZivatele. V oblastech jako Evropa, USA apod. je
seznam automaticky dostupnych referenénich stanic GPS jiZ nyni
dostatecné husty, navic jej lze rozsifit o vlastni referencni stanice.
V CR pro tento Gcel piichdzi v tGvahu budovani narodni sif
referencnich stanic CZEPOS. Referencni stanice této sit¢ budou
vzajemné vzdaleny cca 50 km a pro Gcely diferencniho zpresnéni
koédovych méfeni GPS tak bude nabidka naprosto komfortni (viz
obr. 5). GPS Analyst nabizi jak klasické diferencni zpfesnéni GPS
dat, tak i nejmodernéjsi zptisob pomoci technologie H-Star.

Technologie H-Star

Vyse zminéna specialni technologie H-Star je novinkou letosniho
roku. Tato technologie (kombinace hardwarového a softwarového
feSeni) vyuZiva pro zpracovani (diferenéni zpiesnéni) data ze tif
dvoufrekvencnich referencnich stanic. Vypocetni algoritmus pouZi-
va obé slozky satelitniho signidlu GPS (kédova i fazova data).
Vysledna ptesnost uréeni polohy je potom do 30 cm, s externi GPS
anténou dokonce pod 20 cm. Fazova data jsou pouZita pro presné
modelovéni stavu ionosféry a vypocet ionosférického zpozdéni. Pro
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Obr. 7: Editace a analyza GPS dat v ArcMap

dosaZeni potiebné presnosti postaci i velmi kratké méfeni s dvou-
frekvencnim pfijimacem nové generace Trimble Pathfinder ProXH
(viz obr. 1). Produktivita GPS sbéru dat je tedy zachovana, pfi¢emz
(bez nutnosti pofizeni nakladnych geodetickych aparatur GPS) je
mozno docilit pfesnosti bliZici se poZadavkim katastru! S dokon-
¢enim sité referenénich stanic CZEPOS je mozno o¢ekavat prulom
smérem k masivnéjSimu vyuzivani GPS pro potieby GIS s nejvys-
§imi naroky na pfesnost, tedy tam, kde to dosud dosaZitelnd pfes-
nost béZnych metod neumoziiovala. GPS Analyst s H-Star techno-
logii je k tomuto Gcelu jedine¢nym nastrojem.

Ing. David Jindra, CSc., Geotronics Praha, s.r.o. (zastoupeni Trimble pro CR). Kontakt: david_jindra@ geotronics.cz, tel.: 296 801 186.
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