Ing. Filip Hajek

Lesnické mapovani a evidence
porostnich velicin v ArcPad 6.0.3

Vedle cetnych GIS aplikaci pro kancelarskou praxi zaznamenavame v poslednich letech rozvoj také na poli tzv. mobilnich GIS.

Tyto systémy lze s vyhodou uplatnit v fadé tkold hospodiiské tpravy lesit (HUL), jako jsou lesni inventarizace, lesni tematické

mapovani, zji§fovani stromovych a porostnich charakteristik apod. V dusledku neustalého zvySovani vykonu hardware, zpfistupnéni

pozi¢niho systému DGPS a také zdokonalovani samotnych aplikaci se navic pfistroje stavaji dostupné Siroké lesnické vefejnosti.

Pri tvorbé rozsahlych a komplexnich les-
nich evidenci se kladou vysoké naroky na
technologii sbéru terénnich dat. Prikladem
je nastroj Field-Map, ktery byl v uplynu-
Iych letech pouzivin Ustavem pro hospo-
darskou tGpravu lest pii Narodni inventari-

Obr. 1: Laserovy ddlkomér ForestPro

zaci lesi CR. Field-Map se skladd
z pfijimace GPS, elektronického kompasu,
optického a laserového dalkoméru a terén-
niho pocitate se specidlnim softwarem.
Vzhledem k rozsahu, poZadované kvalité
a mnoZstvi méfenych dat je takova techno-
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logie zfejmé nezbytnd a také jeji cena
je pomérné vysoka.

V mnoha pripadech vSak chceme ziskat
data pouze v omezeném rozsahu (jednora-
zové terénni Setfeni, sbér referencnich dat
k analyze DPZ), a proto hledame dostup-
néjsi feseni. Cilem této prace bylo testovat
moZnosti vyuZiti béZného PDA s aplikaci
ArcPad od firmy ESRI pro evidenci vybra-
nych tdaji o porostnich skupinéch a jed-
notlivych stromech. Kromé ptiznivé pofi-
zovaci ceny softwaru je nespornou
vyhodou plnd kompatibilita se stolnim
ArcGIS a také znacné moznosti rozsifeni

a prizpusobeni konkrétnimu Gkonu.

Koncepce programu

a pristrojové vybaveni
Software svou koncepci vychazi ze stol-
nich GIS firmy ESRI, které tcelné rozsifu-
je o moZnost sbéru venkovnich dat.
Nepredstavuje tudiz software pro samo-
statné pouZziti. Metodicky postup praci
zahrnuje piipravu dat v ArcGIS Desktop,
terénni Setfeni a zpétny prevod dat do stol-
niho GIS. Nésledné zpracovani miZe zahr-
novat vSe od tvorby porostnich map aZ po

em —r T AR
e i e

P oL, T

s T — ot i "

import naméfenych veli¢in do rustového
simulatoru typu SILVA.

ArcPad ve verzi 6.0.3 byl nainstalovan do
PDA FSC Pocket LOOX 420 se systémem
Windows Mobile 2003. Pocitac byl propo-
jen s bluetooth GPS SX Blue a pies sério-
vy port RS232 (je zapotfebi redukce)
s laserovym dalkomérem ForestPro
a elektronickym kompasem MapStar od
spole¢nosti LTI

Priprava dat v ArcGIS

Podkladem pro terénni mapovani byva
Casto stavajici projekt ve stolnim pocitaci,
ArcPad tento predpoklad zcela spliiuje.
Po instalaci programu na desktop i PDA
ArcPad Tools
v ArcGIS je vSe nastaveno pro vzajemnou

a aktivaci Extension

synchronizaci dat z obou systéma.
Pfiprava podkladi k terénnimu Setfeni

zahrnuje nésledujici kroky:

® cxtrakce poZadovaného vyfezu dat,

® pievod dat do formatu podporovaného
programem ArcPad,

® reprojekce do podporovaného souiadni-
cového systému,
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® piiprava tabulek pro atributové informa-
ce a posouzeni presnosti jejich pofizeni.

Hlavni operace lze v ArcGIS provést auto-
maticky pomoci privodce ArcPad Map,
ktery prevede stavajici ArcMap projekt na
mapu pro ArcPad (*.apm). Privodce vyex-
portuje soubory typu geodatabase a cove-
rage do shapefile, rastry prfevede na format
MrSID, uzpisobi symbologii venkovni
praci, pfip. vytvoii vyfez cilové oblasti.
Dalsi moZnosti je manudlni konverze, kdy
provedeme konkrétni operaci pro kazdou
zvolenou vrstvu zvlast pomoci sady na-
stroji ArcToolbox. Timto zpisobem je
vhodné provést napf. export obrazového
souboru ve formatu TIFF do komprimova-
ného souboru MrSID pomoci nastroje
Raster to MrSID.

Obr. 2: Nadstavba
pro propojeni ArcPad
s laserem od BCS, Inc.
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Pro usnadnéni venkovnich praci lze
z webu ESRI stahnout Tree Inventory
Mobile Application (TIMA) — applet
specidlné navrzZeny pro lesni inventariza-
ce. RozSifuje béZné zpusoby pofizeni dat
o mozZnost ,,Pfidat strom* budto pomoci
GPS, nebo pomoci existujici informace
v mapé, pokud neni GPS k dispozici.
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Navic obsahuje jiZ predpripravené for-
mulare pro sbér atributovych informaci,
jako je druh, vycéetni pramér DBH
(Dimater at Breast Height), Sifka koruny,
stanovis§tni podminky a doporuc¢ené hos-
podarské opatfeni. Pro tcely popisu cha-
rakteristik jednotlivych stromt byla tato
atributova pole importovana do nové bo-
dové vrstvy. Polygony porostnich skupin
a zkusnych ploch byly nadefinovany
vybranymi atributy z tabulky ZastDRV

2 Xz

numerické ¢asti databaze LHPO.

Poznamka:

Vsechny vrstvy v mapovém souboru
(*.apm) musi mit stejnou mapovou pro-
jekei, vrstvy v jiné projekci se neotev-
fou. Co se tyle rastrovych soubord,
ArcPad primarné podporuje komprimo-
vané rastry ve formatu MrSID a dale
zobrazuje soubory typu JPEG, Windows
Bitmap a CADRG. VSechny musi mit
pripojen pfislusny lokaliza¢ni soubor
formétu (*.jgw pro JPEG), pfip. soubor
kartografického zobrazeni (*.prj).

Komunikace s pFidavnymi
zarizenimi

ArcPad 6.0.3 pfimo podporuje pouze
pfipojeni prijimace GPS. V moZnostech
programu se nastavi komunikacni para-
metry GPS — typ protokolu, porty, pfeno-
sova rychlost a parita pfipojeni. Z duvodu
posouzeni vyuZiti software ke sbéru stro-
movych charakteristik na dalku byla testo-
véna také moZnost propojeni s laserovym
dalkomérem a elektronickym kompasem.
Tato funkce neni pfimo podporovéana, nic-
méné program ve své architektuie nabizi
komunikaéni objekt AUX, ktery lze na-
konfigurovat pro pfijem signalu z dalSich
pfistroju. Pozadavek byl konzultovan s lid-
mi z podpory ESRI (ARCDATA PRAHA)
a nasledné byl poskytnut vhodny skript na-
psany v minulosti jednim z uZivateld.
Zkopirovanim souborl skriptu do progra-
mové slozky Applets umozni software pra-
covat s informacemi GPS, ale také s odstu-
povou (offset) vzdalenosti a azimutem
jednotlivych boda. Jingm feSenim je pofi-
dit komer¢ni nadstavbu od americké firmy
Bradshaw Consulting Services.

Pfipadné problémy komunikace s néktery-

mi pfijimaci GPS lze fesit instalaci rozsi-
feni FindGPS (http://arcscripts.esri.com/
details.asp?dbid=12637), které automatic-
ky detekuje NMEA nebo TSIP protokol
pfijimace GPS, otestuje dostupné porty
a nastavi optimalni parametry ptipojeni.

Shér terénnich dat

Samotné venkovni price lze koncipovat

v zasadé dvéma zpusoby:

® Mapovani porostu a sbér stromovych
atributit popochazenim k jednotlivym
objektam.

® Nepiimé odeditani stromovych atributi
z mista o zndmé zemépisné poloze.

Prvni zptisob znamena postupny pohyb od
jednoho stromu k druhému s tim, Ze u kaz-
dého zméfime polohu a piislusné veliiny
pfimo na misté. K méfeni potfebujeme
pouze prenosné zafizeni s GPS pfijima-
¢em, odecCet tlousték a vysek se realizuje
tradi¢nimi pomutckami (Silva, Vertex, me-
chanickd primérka, pfip. pasmo). Takovy
postup je vSak pomérné naro¢ny na orga-
nizaci a nevyhodou muZe byt také slaby
signal GPS v mistech se souvislym koru-
novym zapojem.
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Obr. 3: Trigonometrické
méreni vysek stromii.

Druhy pfistup z velké Casti fesi zminéné

problémy. Jedna se o metodu, kdy v poros-
tu vybereme misto s pfesné danou zemé-
pisnou polohou a soufadnice a vysky okol-
nich stromi stanovime vypoltem
(trigonometricky) na zédkladé méfeni hori-
zontalni vzdélenosti a piislusného thlu po-
moci laserového dilkoméru a elektronic-
kého kompasu. Tloustky zméfime budto
elektronickou pramérkou, pasmem, pfip.




Ize vyuZit nitkovy dalekohled a tloustky
odecist také nepiimo. Tento zpusob je
pfimocary a elegantni, predstavuje vSak
nevyhodu v podobé vysokych piimych
nékladi na pofizeni piistroja.
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Obr. 4: Jednoduchy pochiizkovy zdpisnik pro sbér
referencnich dat k analyze obrazu DPZ.

Tvorba bodovych
a polygonovych prvku
pomoci GPS

Pro tcely studie byl zvolen postup, kdy
sbéru stromovych atributti pfedchizelo
mapovani hranic porostnich skupin tvor-
bou polygonu pomoci GPS. Byla vytvore-
na nova polygonova vrstva se zakladnimi
atributy LHP jako ID porostni skupiny,

Etaz, Dievina, Zastoupeni, VEk, pramérna
Vyska a Tlou$tka. Vlastni mapovani
predstavuje sled n€kolika kroku.

Po pripojeni GPS k mobilnimu zafizeni
a navazadni komunikace zvolime v menu
Polohovaci okno ,,Aktivovat GPS*, tlacit-
kem Polygon zapneme vrstvu (musi byt
v editacnim modu), zvolime moZnost GPS
,Sejmout vrcholy™ a vlastni hranice pak
vytvoiime prostou obchiizkou po okraji ci-
lové skupiny. Opétovnym sepnutim tlacit-
ka Polygon ukonc¢ime tvorbu prvku, po
ném7 se automaticky nabidne tabulka
k vypInéni atributli. Po kratkém zauceni se
jedna o rychly a jednouchy postup, vhod-
ny k b&Znym samostatnym pochtizkam
(analogie terénniho zapisniku). Pro praci
v lese se velmi osvéd¢il GPS prijimac
SX Blue, ktery ve vétSiné pifpadu drzel
signal na trovni 3D DGPS, a to i v poros-
tech s hustym korunovym zépojem.

Offsetové méreni polohy
stromu v porostu

Nasledné byla testovana mozZnost pfipoje-
ni pfistrojii pro nepfimé stanoveni nékte-
rych stromovych veli¢in. V ramci studie
byly méfeny pouze pozice jednotlivych
stromi v porostu, nicméné sestavu lze
pouZzit také k méfeni vysek, evidenci koru-
novych projekci, resp. mapovani hranic
porostll z mista se znamou GPS polohou.
Pro zaznam pozice jednouse namifime
dalkomér na patu stromu a kliknutim na
pfistroji sejmeme bod (zdznam odstupové
vzdéalenosti). Po pipnuti pfida kompas
MapStar do fetézce azimut a ArcPad
zaznamend GPS pozici. Jedna se opét
o rutinni postup, kdy vysledkem je bodovy

shapefile. Testovany skript neumoZiiuje
zaznam liniovych a polygonovych prvkd,
nicméné vyvojaii ESRI slibuji, Ze ArcPad
ve verzi 7 bude pfipojeni laserd jiZz plné
podporovat.

Zaveér
Naplni ¢lanku nebyla tvorba komplex-
nich lesnickych evidenci. Cilem bylo

Obr. 5: Schéma zdznamu zemépisné polohy stromii
v porostu.

spise testovat pfimocaré a dostupné fese-
ni, které miZe slouZit Siroké §kale uZiva-
teld pro jednordzovd venkovni Setienti,
sbér referencnich dat pro podporu vy-
zkumu, pfip. taxaci na malych lesnich
celcich. Zakladni programové rozhrani
nabizi intuitivni ovladani a snadné pro-
pojeni s obecné rozsifenym ArcGIS
Desktop. V pfipadé specifickych poza-
davki 1ze vyuZit fady hotovych nastaveb
a skripti vytvofenych pocetnou rodinou
uzivateld GIS software od ESRI. Dalsi
moznosti je pak ArcPad Application
Builder, ktery nabizi Siroké mozZnosti
konfigurace stavajicich a tvorby novych
néstroju.
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