Sprava prostorovych dat
v systému ArcGIS 9.2

V nedévnych letech byla sprava dat geografického informac¢niho systému (GIS) hluboce ovlivnéna dvéma vyznamnym tendencemi.

Zaprvé nesmirné vzrostly objemy dat a dramaticky se zvétSuji stale. Pfed deseti lety bylo 100 GB povaZovéno za velkou databézi GIS.

Dnes za velkou databazi plati 10 TB a nepotrva dlouho, neZ zac¢nou uZivatelé GIS pracovat s databiazemi vyjadfovanymi v fadu

petabyti. Zadruhé zaCinaji byt pracovni ¢innosti GIS stéle rozptylengjsi, coZ znamend, 7e uZivatelé na raznych (n€kdy i mobilnich)

geografickych pozicich potfebuji vyuZivat data uloZena na né€kolika riznych mistech. To mé zdsadni dopady na spravu dat. UZivatelé

na riznych mistech potiebuji transakéni pristup ke spole¢nym podnikovym databazim; z toho divodu museji byt databaze na riznych

mistech synchronizovany. Nékteti uZivatelé navic upravuji ¢asti podnikové databaze ptimo v terénu.

Geodatabaze je FeSenim
ESRI pro spravu
geografickych informaci
ESRI pouZiva termin ,,geodatabaze* ve
smyslu integrovaného souboru geogra-
fickych informaci. Sprava geodatabazi
probihd s pouZitim software ArcGIS
a je mozné do nich ukladat a z nich
Cerpat libovolny typ prostorovych dat.
Geodatabaze dokaZzi pojmout velké obje-
my dat a nabizeji vysoky vykon ve vice-
uZzivatelském prostfedi. Geodatabaze do-
kazi spravovat vSechny zdkladni typy
geodat véetné vektorovych dat typu jed-
noduchych prvka (body, ¢ary a polygo-
pouzivaji pravidla k definovani vztahu,
topologie a chovani prvkd. Geodatabaze
rovnéZ spravuji atributy prvku, anotace
spojené s prvky, terény, kartograficka
méfeni, adresy, trojrozmérné objekty,
vykresy CAD a obrazky. Software
ArcGIS se pouzivd k udrZeni kvality
dat a usnadnéni kontroly nad Gpravami
pracovnich postupu. Vysledkem je, Ze
geodatabize dokazi modelovat svét 1épe
neZ jakékoliv jiné prostiedi spravy
geografickych databazi.

Geodatabaze zabezpecuji
transakce - aktualizace

i historii

Geodatabdze implementuji pokrocilé po-

stupy
(ukladani verzi), které zvladaji dlouhé

viceuzivatelského  pfistupu
transakce a navrh alternativ béZnych
v aplikacich GIS, napiiklad spravu po-
zemku a aplikace pro spravu objednavek
obsluznych praci. Tyto transakce mohou
trvat po dlouha Casovad obdobi: minuty,
hodiny, tydny, dokonce i roky.
Geodatabaze téZ podporuji mozZnost
uvést v soulad nékolik uZivatelskych
aktualizaci, které mohu byt vzijemné
rozporné. Software ArcGIS od firmy
ESRI a geodatabazové prostfedi pracuji
s hladkymi

prechody a vysokym vykonem.

s verzemi Vv prostiedi

Sprava geodat je klicem
k uspésné implementaci
celopodnikového GIS
Uplnost a bezpe¢nost dat jsou velmi
dalezité, protoZe vytvareni a adrzba pro-
storovych databazi jsou niro¢né na Cas
i naklady a mohou byt uréujici pfi plnéni

stéZejnich naplni cinnosti nékterych
organizaci (napf. katastrilnich Gfadu).
Rizeni dat Gasto piedstavuje velkou &ast
¢innosti GIS provadénych obchodnimi
organizacemi GIS.
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ArcGIS 9.2 7esSi problém synchronizace dvou nebo vice databdzi.

Geodatabaze vyuzivaji
RDBMS

V obecné poloze ESRI doporucuje, aby
se rozsahlé viceuZivatelské geodatabaze
ukladaly a spravovaly v prostfedi
RDBMS, ktery
nasazeni. ArcGIS byl vytvofen tak, aby

zvlada pramyslové

oteviené spolupracoval s riznymi plat-
formami RDBMS véetné 1IBM DB2,
IBM Informix, Microsoft SQL Server
a Oracle. To poskytuje uZivatelim ESRI



flexibilitu a vyhyba se poZadavku stan-
dardizace na jediného poskytovatele
DBMS. Tato strategie oteviené platformy
byla realizovana za pouZiti technologie
pfistupu k datim ESRI vSeobecné zndmé
jako ArcSDE. ArcSDE je optimalizovan
na maximalni vykon pfi pfistupu k datim
v RDBMS z libovolného produktu ESRI:
ArcGIS Desktop, ArcGIS Engine ¢i
ArcGIS Server. ArcSDE uklada prvky
GIS v RDBMS prosttednictvim binérni-
ho ukladaciho formatu, ktery podle

Yxs

zkuSenosti poskytuje nejvyssi rychlost
vyfizeni dotazu a nejkompaktnéjsi uloZe-
ni dat (na nejmensim diskovém prostoru)

ze vSech znamych technologii.

Sprava dat GIS vyzZaduje
vice, nez poskytuje
technologie RDBMS
PrfestoZe RDBMS nabizi
nastroje pro spravu tabulkovych dat

vynikajici

a poskytovani distribuovaného pfistupu,
nefesi problémy pfinaSené pracovnimi
toky GIS (napf. kompilaci a Gpravu dat,
zabezpeceni neporusenosti prostorovych
dat, podporu dlouhych transakci a odsou-
hlasovani verzi v distribuovanych
databazich). Kde RDBMS na tkol staci,
pouZiji se jeji nastroje pro fizeni dat
(napf. pro spravu, pfistup k datim, repli-
kaci databaze a zabezpeceni). ESRI vSak
vyuziva pro aplné ridici pracovni postu-
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ArcGIS 9.2 dokdZe spravovat nesmirné rozsdhlé soubory terénnich dat v ramci geodatabdzi a pracovat s nimi jako
s plochami TIN (nepravidelnych trojithelnikovych siti) na pracovni ploSe aplikace ArcMap.

ArcGIS 9.2 bude schopen plné spolupra-
covat s datovym typem Oracle Spatial,
ktery implementuje geometrii jednodu-
chych prvki v RDBMS Oracle. PfestoZe
je tento zplsob obecné pomalejsi, pod-
poruje ArcGIS tytéZ funkCnosti GIS
i v pfipadé pouZiti této varianty ukladani
dat. To je dal§i mozZnost ESRI pro ukla-
dani prostorovych dat — vedle pfistupu
do databazi IBM DB2 a Informix.
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py prostorovych dat funkce specifické
pro GIS. Tyto pracovni postupy umoziu-
ji mnoholetnym uZivatelim pfistupovat
k centralni databazi z libovolného pevné-
ho nebo bezdratového sifového pripojeni
(za podminek platnosti obvyklych pfistu-
povych prav). UZivatelé se napiiklad mo-
hou odhlasit a zpétné pfihlasit do verze
vhodné pro pouZiti ze vzdaleného
editoru uzpusobeného pro praci v terénu.

Integrace pracovnich
postupu v organizaci

Firma ESRI si je védoma toho, Ze pro-
storové data maji jedine¢né charakteristi-
ky a poZadavky na fizeni, a jejim cilem je
fidit tato data prostfednictvim stejnych
odvétvové  standardnich  produktd
RDBMS, jako jsou ty, kterymi se fidi ji-
né podnikové soubory dat. Pfistup ESRI
spociva v tom, Ze stavi na téchto podni-
kovych technologiich a zapracovava do
nich specifické pozadavky na pracovni
postupy, které maji pokrocilé aplikace
GIS. ArcGIS 9.2 ptidava tfi nové vlast-
nosti pro integraci dat GIS s ostatnimi
firemnimi daty.

Neverzovana viceuZivatelska editace
Pred verzi ArcGIS 9.2 mohla byt geoda-
tabaze editovdna vice uZivateli pouze
v pifipadé, Ze byla rozdélena na verze.
To zahrnovalo veSkeré prostorové
i neprostorové databdzové tabulky.
Pokud se jednalo o GIS databaze, bylo to
v pofadku, ale organizace pouZivajici tu-
téZ databazi pro aplikace GIS i mimo
GIS mély potiZe. V ArcGIS 9.2 je viceu-
Zivatelskd editace moZna bez déleni do
verzi. ESRI doplnila kratky transakéni
model Gprav pro databize ukladajici
geometrii jednoduchych prvki, ktery 1ze
aplikovat od tabulky k tabulce (od jedné
tiidy charakteristiky k dalsi). Timto zpu-
sobem se mohou aplikace z oblasti GIS
a mimo oblast GIS délit o pristup ke spo-
le¢né RDBMS, aniz by bylo tfeba prova-
dét nadbytecné ¢innosti vytvarenim verzi
pro aplikace, které to nepotfebuji.

Verzovana replikace dat

ArcGIS 9.2, ktery umoziiuje replikovat
verzi geodatabaze do jiné geodatabaze,
pfinese uZivatelim moZnost prfistupovat
na riznych mistech ke sloucenym data-
bazim (tedy logickym databazim rozkla-
dajicim se pfes nékolik sifovych uzld).
UZivatelé mohou replikovat v dané verzi
vSechny své soubory dat (nebo jen nékte-
ré z nich) a mohou aplikovat na repliko-
vana data dals$i omezeni prostfednictvim
prostorovych a atributovych dotazd.
V ArcGIS 8.3 byla do software pridana
jednostupniovd  (odhlaseni/prihlaseni)
replikace umoZziiujici uZivatelim vzit
¢ast podnikové databaze do terénu, upra-
vit ji a pak se prihlasit se zménami.
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ArcGIS 9.2 nabizi feSeni obtiZnéjsiho
problému synchronizace dvou nebo vice
databazi s vicestupiiovou Upravou pro
kazdou databazi. Z divodu vykonnosti
nebo podnikovych pracovnich postupt
mohou organizace potfebovat mit upravi-
telné kopie databazi na dvou nebo vice
mistech. Synchronizace vyZaduje, aby
byly veskeré tpravy provedené v kazdé
z databazi pfenaSeny naprosto spolehli-
vym zpusobem do ostatnich databazi.
ArcGIS 9.2 rozsifuje model odhlaseni/
prihlaseni tak, Ze umoZiuje periodické
obnovovani odhlasené verze z ustfedni
geodatabaze a vicendsobné prihlaSeni.
Z duvodu potieby zvladani dlouhych
transakci a schopnosti vzdjemné odsou-
hlasit protikladné tpravy je replikacni
procedura postavena jako nadstavba mo-
delu ESRI, ktery pracuje s verzemi.
Databazové zmeény se v podstaté pohybu-
ji mezi databazemi jako zmény verzi
a k integraci (synchronizaci) zmén slouZzi
standardni odsouhlasovaci a uklddaci
mechanismy. Timto zpisobem lze zmény
prenéaset mezi databdzemi bez sité (napfi-
klad na DVD) nebo je periodicky prena-
Set po volné propojenych pomalych si-
tich, napfiklad prostfednictvim internetu.

Spatial SQL pro Oracle

ArcGIS 9.2 ptfidava plnou podporu pro
prostorové rozhrani SQL (Spatial SQL)
pro geodatabazi v pfipadé realizace
s Oracle. Toto rozhrani, o néZ 7adala ce-
14 fada uZivateld, umoZiiuje pfistupovat
k jednoduchym prvkim ArcSDE pro-
stfednictvim SQL deklaraci organizace
ISO a konsorcia OGC. ESRI jiZ podporu-
je rozhrani Spatial SQL pro IBM DB2
a Informix. Toto rozhrani umoZiiuje uzi-
vatelum pfistupovat k datim, vytvéiet je,
aktualizovat a mazat pres standardni roz-
hrani SQL, které je de facto jazykem
umoziujicim pristup do databaze.
Rozhrani rovnéz pristupuje do databdzo-
vého prostfedi s pouZitim oteviené stan-
dardizované soustavy funkci. Vzhledem
ke schopnosti pracovat s SQL jsou prvky
uloZené v geodatabazi ESRI k dispozici
pro pouZiti vyvojari nebo uZivateli SQL
a tato schopnost poskytuje otevieny pfi-
stup ke geodatabazi. Data se ukladaji
prostfednictvim datového typu Oracle
Large Object. Spatial SQL firmy ESRI
nevyZaduje Oracle Locator nebo prosto-
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rové rozsifeni Oracle Spatial a vyuZivd
rychlej§iho vykonu, indexace a vétsi
datové komprese technologie ArcSDE.

VylepSeni informacniho
modelu

ArcGIS obsahuje nékolik vyznamnych
zlepSeni geodatabiazového informacniho
modelu:

Archivace historie geodatabaze

Jednim z hlavnich cild ArcGIS 9.2 je
umoznit G¢inné ukladini a dotazovani
historickych stavi databaze. Pied verzi
9.2 se to dalo provadét s geodatabazo-
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parcel ve vlastnictvi konkrétniho jedince,
je prosty prostorovy a atributovy dotaz.

Terén

ArcGIS 9.2 pfinese inovaéni pristup
k praci s obrovskymi soubory dat popisu-
jicimi terén (miliardy bodt). Terény se
definuji jako sada t¥id prvkd obsahujici
terénni prvky (napf. hmotné body; lomo-
vé linie a zvlastni typ polygoni jako na-
ptiklad jezera). Jako vSechny tfidy prvka
se ukladaji v geodatabazich. Terény se
definuji v redlném case soubézné s tim,
jak uZivatel zobrazuje data a provadi do-
tazovani. Vysokého vykonu se dosahuje

pouzivinim pyramidovych vrstev. Tak
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ArcGIS umoZiiuje sprdvu rozsdhlych souboriit dat v geodatabdzich.

vym modelem pracujicim s verzemi, zde
ale Casem klesala se zvétSujicim se obje-
mem archivih vykonnost. Jde o novou
realizaéni formu, ktera rozsifuje geodata-
bazové schéma o nové tabulky, mecha-
nismus pro automaticky pfenos zmén do
archivnich tabulek a nové dotazovaci
rozhrani, které usnadnuje ukladani a do-
tazovani historie databaze. Naptiklad do-
taz na geodatabazi s historickou funkci,
aby vyhledala oblast v§ech pozemkovych

1ze v ArcGIS zpracovéavat rozsihlé terény
vytvofené z obrovskych soubord dat
z laserovych radiolokétoru a jinych.

Dvojnasobna presnost

Software ArcGIS 9.2 (ArcGIS Desktop,
ArcGIS Engine, ArcGIS Server, geodata-
baze a ArcSDE) uklada a zpracovava da-
ta s pouZitim matematiky s dvojnasobnou
pfesnosti (technicky 53 biti). To dovolu-
je pouZit pro cely globus jedinou prosto-
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rovou doménu, coZ znaéné zjednodusuje
vytvafeni a definovani prostorovych
souboru dat v geodatabazi.

Unicode
Systém ArcGIS 9.2 plné podporuje
jedno- i vicebytové znaky.

Geodatabaze - format pro
uloZeni geodat

V minulosti vZdy povaZovali uZivatelé
geodatabazi za totéZ, ¢im je ukladani dat
v RDBMS. S néstupem ArcGIS 9.2 uZ to
nebude pravda, protoZe ESRI zavadi
realizaci geodatabaze na bazi souboru.

Geodatahaze zaloZena na souborech

Systém ArcGIS 9.2 realizuje plnou
funk¢nost osobni geodatabize a jeji in-
forma¢ni model jako nadstavbu souboro-
vého systému. Geodatabaze zaloZené na
souborech pIné podporuji vektorové,
rastrové, terénni, anotacni a veSkeré dal-
§i geodatabazové datové typy a vztahy

bez vykonovych a velikostnich omezeni

geodatabaze v databazi Microsoft
Access. V

testech nejenZe geodatabdze zaloZena na

aktudlnich vykonovych

souborech pfekoniava vykonnost osobni
geodatabidze Microsoft Access, ale do-
konce ma v zobrazovacich a dotazova-
cich operacich lepsi vykon neZ format
shapefile. Stejné jako je tomu v osobni
geodatabdzi Microsoft Access, ma geo-
databaze zaloZena na souborech jednou-
Zivatelsky model tprav a nepodporuje
vytvareni verzi. Geodatabaze zaloZena
na souborech bude standardni soucdsti
produktu ArcView, ArcEditor, Arclnfo,
ArcGIS Engine, ArcIMS, ArcMap
Server a ArcGIS Server. Zatimco osobni
geodatabiaze Microsoft Access budou
podporovanou variantou i nadéle,
vétSina uZivateli pravdépodobné piejde
k akceptaci geodatabaze zaloZené na
souborech jako nativnitho formatu pro
ArcGIS verze 9.2 a verzi pozdéjsich
(pfevod dat z geodatabazi Microsoft
Access do geodatabazi zaloZenych na

souborech je prosta operace kopirovani
a vloZeni). Vzhledem k tomu, Ze geoda-
tabaze zaloZené na souborech lze kom-
primovat a Ze jsou pouZitelné na vice
platformach (Linux, Solaris a Windows),
jsou dobrou volbou pro publikaci dat.
Stejné jako u shapefile poskytuje ESRI
i zde oteviené API, které umozni kazdé-
mu vytvafet a pouZivat geodatabaze
zaloZené na souborech.

Zaver

ArcGIS 9.2 pfinese vyznamna vylepSeni
platformy ArcGIS v oblasti fizeni dat.
Optimalizovany vykon, uZ§i integrace
s podnikovymi systémy, podpora Sir§iho
rozsahu datovych tokd a pracovnich po-
stupd, nizké naklady a usnadnény pfistup
do geodatabazi, to jsou nékteré z mnoha
vyhod, které ArcGIS 9.2 nabidne uZiva-
telam. ArcGIS 9.2
z vyznamnych vylepSeni v mapovani

sestdva rovnéz

a prostorovém zobrazovani, prostorové
analyze a modelovani.

Zdroj: ,,Managing Spatial Data in ArcGIS 9.2 in ArcNews, Vol. 27 No. 2 (Summer 2005).
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