Nadstavby ArcGIS 9

UZivatelé ArcGIS se rekrutuji z nejriznéjSich oblasti. AZ se
nechce Vvéfit, Ze tentyZ software je nasazen na pracovistich
zabyvajicich se civilni ochranou obyvatelstva i napf. v téZarském
pramyslu a dal§ich relativné odlehlych oborech. Co maji tyto
oblasti spole¢ného, to je jisté potifeba spravovat informace, které

se vazi k Gizemi.

Pouhé ArcView postaci, aby uZivatel mohl vytvofit mapu, kterd
bude piehledné prezentovat rozloZeni té které veli¢iny v Gzemi,
a to i s vyuZitim specializovanych mapovych symbola a znaCek.
ArcGIS ale nabizi vice neZ jen spravu a prezentaci geografickych
informaci. Dal$im krokem je analyza téchto dat (a to uZ i na trov-
ni ArcView), tj. ziskavidni novych informaci kombinaci téch
prvotnich. Pravé proto, Ze mnoZstvi zpusobu, jakymi potiebuji
uZivatelé se svymi daty pracovat, je obrovské, nejsou vsechny
analytické nastroje k dispozici v ramci zékladnich produktt
ArcGIS Desktop, ale jsou dostupné prostfednictvim specializova-
nych nadstaveb. Tak napiiklad geodeti vyuZiji specidlni nadstav-
bu ArcGIS Survey Analyst, kartografové Maplex pro ArcGIS
a ArcPress, experti na sifovou analyzu ArcGIS Schematics,
tvirei dat pro GIS ArcScan, Image Analysis a Stereo Analyst, ti,
ktefi vyuZivaji data pochézejici z raznych systému, si pofidi nad-
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Vizualizace v prostfedi aplikace ArcGlobe (soucast 3D Analyst) dovoluje vytvofit
velmi realisticky dojem, pfitom se ovSem stale jedni o 3D GIS a nikoli o pouhy 3D
model Gzemi.

stavbu Data Interoperability... MoZna nejpocetnéjsi skupinou
uzivatelli jsou ti, ktefi pfi své praci oceni ArcGIS 3D Analyst
a ArcGIS Spatial Analyst, a budou-li chtit pracovat je§té
odbornéji, pak i ArcGIS Geostatistical Analyst.

V minulém dCisle ArcRevue jsme pfinesli zdkladni zminku o né-
kterych novych nadstavbach ArcGIS 9. Nyni pfindsime podrob-
néjsi popis téch nejvyznamnéjsich z nich. Pokud neni feceno ji-
nak, jednd se o nadstavby produktd ArcView, ArcEditor
a Arclnfo, které obohacuji zakladni verze software o specialni
funkce. Systémové pozadavky na tyto nadstavby se vétSinou sho-
duji s poZadavky na zakladni produkty ArcView 9, ArcEditor 9 ¢i
Arclnfo 9, jen v pfipadé, Ze budete pracovat s aplikaci ArcGlobe,
se zvySuji poZadavky na pamé( a grafickou kartu.

Analytické nadstavby systému ArcGIS
ArcGIS 3D Analyst

ArcGIS Spatial Analyst

ArcGIS Geostatistical Analyst

ArcGIS Spatial Analyst, ArcGIS Geostatistical Analyst a ArcGIS
3D Analyst... jak je spole¢né charakterizovat? Uvedené tfi
nadstavby se funk¢nosti ¢astecné prolinaji, ale zaroven i odliSuji
ana prvni pohled proto nemusi byt zcela jasné, ktera z nich je pro

zamySleny Gcel nejvhodnéjsi. Z tohoto divodu muzZe byt uZite¢né
uvést struéné pojednani na toto téma.

Vsechny tfi uvedené nadstavby umoziuji zkoumat vyskyt urcité-
ho jevu na plose zajmového tizemi a to s vyuZitim bud’ rastrového
datového modelu anebo, v pfipadé ArcGIS 3D Analyst, pomoci
nepravidelné trojahelnikové sité (TIN). VyuZivame-li tyto nad-
stavby, nezdstavime v dvourozmérném vyjadieni tzemi, ale za-
vadime jes§té dalsi rozmér. Tim tfetim rozmérem muiZe byt roéni
thrn sraZek, kyselost pudy, mira nezaméstnanosti ¢i napadeni
Sktidcem anebo nadmoftska vyska. Na zdklad€ Gdaja ziskdvanych
obvykle méfenim zkoumané veli¢iny na nékolika mistech Gzemi
se metodou interpolace (dostupnou v prostfedi jmenovanych ana-
Iytickych nadstaveb) vytvori plocha, ktera popisuje predpoklada-
ny vyskyt po celé plose tizemi. Interpolaci plochy z méfenych ve-
li¢in umoziuji vSechny tfi jmenované nadstavby,
nejsofistikovanéj§i  statistické metody vSak poskytuje
Geostatistical Analyst.

Chcete-li se specializovat na interpolaci méfeni nadmoftské vysky
(modelovani reliéfu), pak jsou pro vas vhodné nadstavby ArcGIS
Spatial Analyst a ArcGIS 3D Analyst, které nabizi od verze 9.0
algoritmus ,,topo to rastr* (dostupny diive pouze v rdmci Arclnfo
Workstation GRID pod pojmem Topogrid). S vyuZitim tohoto al-
goritmu lze vytvaret model reliéfu nejen na zakladé vrstevnic
a vySkovych bodu, ale pro zpfesnéni lze vyuZivat jako dopliiujici
vstup rovnéZ hydrologickou sif zpracovéavané oblasti.

ArcGIS 3D Analyst ma oproti nadstavbé ArcGIS Spatial Analyst
jednu vysadu: umoZziiuje vytvaret reliéf ve formatu TIN, cili
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ve formé dratového modelu, ktery dokaze postihnout ostré terén-
ni zlomy jako jsou néspy, pfikopy, terasy apod. Takovy model se
ovSem nehodi, chceme-li modelovat veli¢iny, které se v prostoru
méni spise plynule (teplota, znecisténi apod.). TIN se proto v pra-
xi vyuZiva obvykle jen pro modelovani terénu (zejména v piipadé
modelovéni zastavéného Gzemi ¢i tvorby podrobného modelu re-
liéfu). Dalsi vyhodou nadstavby ArcGIS 3D Analyst je speciélni
vizualizaéni prostfedi pro perspektivni zobrazeni dat ve 3D (apli-
kace ArcScene, ArcGlobe). Nejruznéjsi témata lze vytvarovat
podle zvolené plochy, af uz je to plocha vyjadfujici prabéh relié-
fu anebo miru znecisténi ovzdusi apod. Vysledkem je nejen efekt-
ni podivand, ale predevsim nazorny prehled o souvislostech dvou
¢i vice jevu v Gzemi. Nadstavba ArcGIS 3D Analyst déle dispo-
nuje zékladnimi funkcemi pro analyzu rastru (s¢itani a od¢itani
témat apod., neobsahuje vSak podminkové a dalsi analytické
funkce).

Vysadou nadstavby ArcGIS Spatial Analyst jsou naopak velmi
silné nastroje pro rastrovou analyzu, zejména nastroj Raster
Calculator — prostiedi, ve kterém lze fesit Glohy z oblasti rastrové
algebry. Jinymi slovy, zde je moZné vytvofené vrstvy a dalsi
informace o izemi porovnavat, kombinovat a aplikovat na né roz-
liéné funkce. MnoZstvi vyuZitelnych funkci a operatort je obrov-
ské a uZivatel je muze skladat praveé tak, jak vyZaduje jeho zamér.
Vysledkem takovych operaci muzZe byt napiiklad vytipovani tze-
mi, jeZ odpovidd vSem zadanym kritériim typu: vzdéalenost
od vodniho zdroje maximalné XY, typ vyuziti XY, sklon Gzemi
maximalng XY, orientace ke svétové strané atd. Resena aloha mi-
Ze vsak byt podstatné sofistikovanéjsi, neZ je mozné naznacit na
tomto misté. VZdy pak také zaleZi na konkrétni Gloze a na tom, ja-
ka data jsou pro feseni k dispozici. Vyznamny okruh analytickych
mozZnosti nadstavby ArcGIS Spatial Analyst jsou funkce pro hyd-
rologickou analyzu (vyhledéani trasy odtoku vody z Gzemi, vy-
mezeni hranic povodi...) a dale analyza viditelnosti, dynamicka
analyza, hledani spadovych oblasti aj. — viz popis niZe. ArcGIS
Spatial Analyst tedy obsahuje Sirokou paletu funkci umoziujicich
kombinovat a analyzovat dostupné informace a vytvaret na jejich
zakladé nové informace (datové vrstvy).

ArcGIS Geostatistical Analyst je ze v§ech jmenovanych nadsta-
veb nejvice specializovany. Doménou této nadstavby je kvalitni
interpolace méfenych veli¢in. Velmi silnd a sloZitd metoda
interpolace ,,Kriging” vyZadujici nastaveni fady parametrt mize
ptinést kvalitni vysledky pravé tehdy, kdyZ uZivatel dokaze tyto
parametry spravné zvolit, tedy kdyZ dobfe rozumi statistickym
vlastnostem dat, se kterymi pracuje. V ramci nadstavby ArcGIS
Geostatistical Analyst uZivatel vyuziva nejriznéjsi grafy a sché-
mata, kterd diky své ndzornosti a interaktivité dovoluji datim
1épe porozumét a odhalit nejrizné&jsi zavislosti a trendy, ale také
nastavit vhodné parametry interpolace a dospét k dobré predikci
vyskytu v téch oblastech zdjmového Gzemi, kde nejsou k dispozi-
ci pfima méfeni. Pro specialistu z oboru geostatistiky, ale i pro
ostatni uZivatele GIS se zajmem prohloubit své znalosti, je prace
s touto nadstavbou doslova zazitkem, nebof ArcGIS Geostatistical
Analyst zpristupiiuje sloZity obor velmi ndzornou a srozumitelnou
formou. Parametry prezentace statistickych dat je mozné nastavo-
vat pouhym klikanim do graft a vysledky téchto zdsahu se oka-

mzZité zcela ndzorné zobrazuji. Skupina méfeni vybranych
v grafu (af uZ je to histogram, semivariogram a jiné typy grafii) se
vyznaci jako vybrand i v mapé a naopak. K dispozici jsou také
metody pro ovéfeni presnosti provedené interpolace a dalsi
uzite¢né funkce, véetné specidlnich nastrojii pro ndzornou vizua-
lizaci vytvofenych datovych vrstev.

Tolik k tématu prolinani a rozdilnosti funkci nadstaveb ArcGIS
Spatial Analyst, ArcGIS Geostatistical Analyst a ArcGIS
3D Analyst. VSechny tyto nadstavby se uplatiiuji u vétSiny uZiva-
teld GIS, zejména pak v oblasti Gzemniho planovani, hydrologie,
ochrany pfirody, vyzkumné geologie, téZebniho pramyslu,
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Priklad tlohy, kterou fesi Spatial Analyst: nalezeni oblasti ohroZenych rizikem eroze na
zakladé vyskopisu (vrstevnice) a vrstvy ,,Ornd pida“ z datového dila ZABAGED.
V tloze se vyuZiva nastroji pro tvorbu modelu reliéfu metodou interpolace (véetné od-
stranéni bezodtokych oblasti), hydrologickych funkci (nalezeni vodoteci), prostorové
analyzy (vymezeni obalové zony v okoli vodoteci), analyzy reliéfu (vypocet sklonu)
a rastr kalkuldtoru (sestaveni podminky pro vybér oblasti orné pidy s prudkym sklonem,
nachazejici se v blizkosti vodoteci).

telekomunikaci, vojenstvi a civilni ochrany, archeologie, lesnic-
tvi, zemédélstvi, statni spravy a samospravy a dal§ich oborech.
Pro tuplnéjsi predstavu predkladdme charakteristiku kazdé
jednotlivé nadstavby zvIast.

ArcGIS 3D Analyst

Nadstavba ArcGIS 3D Analyst pfinasi do GIS tfeti rozmér, s jeji
pomoci muZete na zdkladé méfenych vysek vytvofit podrobny
model reliéfu. Data o reliéfu a vSechna dalsi data vaseho GIS pak
zobrazite ve 3D prostiednictvim specidlnich aplikaci ArcScene
nebo ArcGlobe, které jsou soucéasti ArcGIS 3D Analyst.

Oblasti vyuziti

ArcGIS 3D Analyst je vyznamnym pomocnikem ve vSech pfipa-
dech, kdy je tfeba v feSeni tizemni situace zohlednit prubéh relié-
fu a aspekty plynouci z jeho tvaru.

Piehled funkei

® tvorba modelu reliéfu — na zdkladé méfeni provedenych v dis-
krétnich bodech zdjmového tzemi vytvorite pomoci nadstavby
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ArcGIS 3D Analyst trojihelnikovy model reliéfu (TIN). V tomto
formatu mohou byt vyjadfeny ostré zlomy reliéfu, napf. naspy,
ptikopy apod., proto se velmi dobfe hodi pro tvorbu modelt: mést,
komunikaci a pro prace ve velkém méfitku viubec.

® interpolace méfeni — na zakladé méfeni provedenych v dis-
krétnich bodech zajmového tzemi vytvofite pomoci interpolacni-
ho algoritmu rastr, ktery informuje o hodnoté métené veli¢iny na
celé plose tzemi (metody: IDW, Spline, Kriging, Natural
Neighbour). Pro tvorbu vysoce kvalitniho rastrového modelu reli-
éfu je specidlné urcen interpolacni algoritmus ,,Topo to Raster*
(topogrid), ktery kromé vrstevnic a vySkovych bodi muzZe pro
zpresnéni modelu reliéfu vyuZivat jako dopliiujici vstup rovnéz
hydrologickou sif zpracovavané oblasti.

® analyza terénu — informace o svaZitosti a mife zmény svaZi-
tosti, o orientaci svahii ke svétovym stranim. Stinovani reliéfu,
profil po linii, analyza viditelnosti, tvorba vrstevnic, nalezeni nej-
strmé&jsi cesty. Algebraické funkce (s¢itani, od¢itani nasobeni, dé-
leni) umoziiuji provadét jednoduchou rastrovou analyzu (zjisténi
rozdilu mezi dvéma plochami v téZe oblasti, vygenerovani
novych ploch na zékladé existujicich apod.)

® konverze formatii — 2D vektorova data na 3D vektorova data
na zékladé modelu relié¢fu, konverze rastru na TIN a naopak,
konverze rastru na vektor, konverze TIN na vektor.

® 3D vizualizace — aplikace ArcScene slouZi pro perspektivni zo-
brazeni vektorovych dat, snimkti a map vaseho GIS na zakladé pri-
béhu reliéfu, popt. jiného typu plochy (hladina spodni vody, kon-
centrace $kodlivé latky v pudé apod.). V jedné scéné muiiZete pfitom

Sich typu. Pomoci specidlni struktury indexovani umoZiiuje
ArcGlobe zcela plynule prohliZet 3D scény vytvorené na zakladé
gigabyta dat, aniZ by tato data byla pfedem jakkoli specialné zpra-
covana. Soucasti aplikace ArcGlobe (jako ostatnich aplikaci
ArcGIS Desktop 9) je ukotvitelné okno ArcToolbox, které umoz-
nuje spoustét néstroje, modely a skripty ptimo v dynamickém
prostiedi aplikace.

® animace ve 3D scéné — scénu je moZné prohliZet z libovolné-
ho thlu a libovolného mista, rovnéZ je mozné se nad scénou
interaktivné prolétnout ¢i vytvofit drahu letu a zaznamenat ji do
formétu video.

® dotazovani ve 3D scéné — i v prostiedi ArcScene ¢i ArcGlobe
je mozné dotazovat se na atributy zobrazenych prvku i provadét
vybéry na zakladé logickych dotazt a vysledek uloZit do samo-
statné vrstvy tak, jako v aplikaci ArcMap.

® Sifeni 3D modelu — 3D scéna miZe byt uloZena do formatu
VRML. Takto uloZena scéna ma velmi maly objem a miZe

modull pfimo v prostfedi webového prohliZece.

ArcGIS Spatial Analyst

moZnost vytvaiet metodou interpolace méfeni data v rastrovém
formétu a analyzovat souvislosti mezi riznymi typy geografic-
kych dat — v rastrovém i vektorovém formétu.
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pro rizna data vyuZivat rizné zdroje vySek. Jednotlivé vektorové
prvky mohou byt ,,vytaZeny* nad ¢i pod troven terénu podle adaji
v atributové tabulce (budovy, studny aj.). Zobrazit Ize i prvky pfi-
mo nesouci 3D informaci (domy se sedlovou stfechou, mosty aj.).
Realisti¢nost scény umocni nasviceni sluncem pohybujicim se
v realném Case po obloze i barevné pfechody na obloze.

Aplikace ArcGlobe poskytuje tytéZ moznosti interaktivni 3D vi-
zualizace a analyzy jako ArcScene. ArcGlobe je vsak jedinecny
ve schopnosti pracovat s objemnymi datovymi sadami nejriznéj-
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Ukazka sumarizacni statistiky — zde Cetnost vyskytu rakoviny Stitné Zlazy
v Bélorusku po havarii v Cernobylu

Prostiednictvim logickych dotazli, kombinaci riznych rastro-
vych i vektorovych dat a pomoci nejraznéjSich algoritmt pro-
storové analyzy, jeZ poskytuje ArcGIS Spatial Analyst, ziskéte
nové informace o tzemi. Pfikladem vystupt takovych operaci
mohou byt oblasti vybrané na zékladé danych kritérii (zemédél-
skd pida v nadmotské vySce vétsi neZ 750 m apod.), sklon



a expozice svahu, vyhodnoceni ¢asové fady (Gzemi s nejvétSim
néristem zneCisténi za poslednich 10 let), hranice povodi, nej-
vhodnéjsi trasa pro prichod danym tzemim, mista viditelna
z dané pozorovatelny a dalsi.

Piehled funkci

® interpolace méreni — na zakladé méfeni, provedenych v dis-
krétnich bodech z4jmového Gzemi, vytvofite pomoci interpolac-
niho algoritmu rastr, ktery informuje o hodnoté méfené veli¢iny
na celé plose tizemi (metody: IDW, Spline, Kriging). Pro tvorbu
vysoce kvalitniho rastrového modelu reliéfu je specialné urcen in-
terpolacni algoritmus ,,Topo to Raster (topogrid), ktery kromé
vrstevnic a vySkovych bodi muzZe pro zpfesnéni modelu reliéfu
vyuZivat jako dopliiujici vstup rovnéZ hydrologickou sif zpraco-
vavané oblasti.

® dotazovani — na zaklad€ moZnosti dotazovani na hodnoty rast-
ru miZete provadét vybér oblasti odpovidajicich dané podmince
¢i vice podminkam zéroven (napf. které oblasti jsou uréeny pro
bytovou zastavbu a zarovenni maji vysokou hladinu podzemni
vody a jsou na pozemku se svaZitosti vyssi nez 15 %).

® statistika rastru — porovnani nékolika rastrii (napf. analyza
Casového vyvoje), statistika sousedstvi (napf. uréeni mnoZstvi
riznych vegetaénich druhui vyskytujicich se ve specifikovaném
okoli kazdé buiiky), zondlni statistika (napf. vypoclet primérné
nadmoiské vysky jednotlivych katastra, ¢i pramérné kyselosti
pudy na jednotlivych parcelach), globalni statistika (vzdalenost
kazdého pixelu rastru k nejbliz§imu vysila¢i apod.)

® analyza terénu — informace o svaZitosti a mife zmény
svaZitosti, orientaci svahu ke svétovym strandm, stinovani reliéfu,
analyza viditelnosti, tvorba vrstevnic.

® distan¢ni analyza — nalezeni nejvhodnéjsi trasy s uvaZenim
odporu prostiedi (sklon, typ povrchu apod.), vypocet ,,ceny* dané
trasy s uvaZenim odporu, pfifazeni prvku k nejbliz§imu spadové-
mu centru (alokaéni tlohy).

® analyza hustoty — poskytne piehled o tom, jaka je v riznych
oblastech tzemi koncentrace linii ¢i bodu (napf. hodnoceni
dopravni obsluznosti izemi apod.).

® hydrologické modelovani — modelovéni hladiny spodni vody,
zjisténi délky toku odtékajici vody, nalezeni oblasti kumulace
odtékajici vody, zjisténi sméru odtoku z kazdého bodu terénu,
rozdéleni oblasti na povodi a subpovodi.

® dynamické modelovani — modeluje Sifeni dynamickych jevd,
napf. pozaru ¢i znedisténi ovzdusi a vody na zakladé ovlivitujicich
parametra (smér a sila vétru, hoflavost, stupefi vyhofeni apod.).
® rastrova algebra — pomoci jednoduchych operétori a vestaveé-
nych algoritma snadno sestavite vlastni funkéni pfedpis, na jehoz
zakladé budou vytvoreny nové rastrové vrstvy. MuZete také sesta-
vit vlastni postup pro vyhodnoceni nejvhodnéjsiho stanovisté
na zdkladé vSech shromazdénych adaju.

® konverze formatu — vektorova data mohou byt prevedena do
formatu rastr v€etné zachovéani informaci z atributové tabulky
a naopak.

® reklasifikace — klasifikace rastru podle vasich poZadavka (spo-
jovani tfid, v ptipadé spojité se ménicich dat rozdéleni bunék do
tiid podle zadanych intervald, ¢i pomoci vestavénych algoritmu
— pfirozené zlomy apod.).

® zobrazeni — volba zpusobu vizualni prezentace dat, plastické
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zobrazeni Gzemi prostfednictvim poloprasvitnosti a podloZenim
stinovaného reliéfu pod zobrazovanou vrstvu.

ArcGIS Geostatistical Analyst

Geostatistika je takové statistickd metodika, kterd zahrnuje do
zpracovani geografické soufadnice zpracovdavanych udaju.
ArcGIS Geostatistical Analyst je prvnim nastrojem, ktery pfinasi
sofistikované metody z oblasti geostatistiky pfimo do prostiedi
GIS pro koncové uZivatele. Na zékladé Gdaji naméfenych na né-
kolika mistech zajmového tizemi umoZiuje ArcGIS Geostatistical
Analyst predpovédét hodnoty spojité se ménici veli¢iny, jako na-
pt. nadmoftska vyska, sklon, teplota, tlak, srazky, znecisténi apod.
na plose celého tohoto tzemi. K dispozici jsou jak stochastické,
tak deterministické metody. Pfi vytvafeni predpovédnich map
prostiednictvim sofistikovanych interpola¢nich algoritmu spociva
kvalita vysledk predev§sim ve spravném nastaveni vstupnich
parametri. ArcGIS Geostatistical Analyst nabizi velmi nazorné
a interaktivni prostfedi, ve kterém uZivatel snadno porozumi
datim, se kterymi pracuje, odhali jejich zévislosti, anomalie
a trendy a zvoli nejvhodnéjsi nastaveni procesu interpolace.
Kromé vlastniho vytvafeni datovych vrstev je pamatovano také
na kontrolu a zhodnoceni presnosti vyuZité metody i néstroje pro
nézornou vizualizaci ziskanych vysledku.

ArcGIS Geostatistical Analyst je tedy nastrojem, ktery z mére-
nych tdaji umoZiuje vytvaret datové vrstvy pro GIS na profesi-
ondlni drovni.

Piehled funkei

® analyza statistickych dat — na zakladé méfenych hodnot vzta-
hujicich se k odbérovym lokalitim lze vykreslit pro sledovany pa-
rametr nésledujici grafy a diagramy: histogram (vcetné vypisu
statistickych parametrti souboru méfeni), analyza trendu, analyza
prostorové variability a empirické prostorové variability (semiva-
riogram), analyza kovarian¢nich odchylek (covariance cloud),
Voronoitv diagram (Voronoi map). Pro zkoumani korelace dvou
veli¢in je k dispozici kiiZova analyza kovarianénich odchylek
(cross-covariance cloud) a obecny QQ plot.

® vazba mezi mapou a grafy — body reprezentujici méfené
hodnoty, které oznalite v jakémkoli z graft, se oznali taktéz
v ostatnich grafech a v mapé. Naopak méfeni oznacena v mapé se
oznadi i ve vykreslenych grafech. Tato skuteCnost vyrazné
napomaha porozuméni zpracovavanych méfeni.

® priprava dat pro interpolaci — analyza autokorelace,
zkoumani prostorové struktury dat, zjiSfovani anomélii a smérové
zavislosti, analyza a odstranéni trendu, transformace dat
(logaritmicka apod.).

® interpolace méreni — na zakladé méfeni, provedenych v dis-
krétnich bodech zajmového tzemi, se vytvoii pomoci interpolac-
niho algoritmu rastr, ktery informuje o hodnoté méfené veliCiny
na celé ploSe tzemi. Vybrat si miZete z téchto metod: metoda in-
verzniho vaZzeni (IDW), vyhlazovaci metoda (Spline), polynomic-
k4 metoda (Polynomial), Kriging, Cokriging. Sama metoda
Kriging je k dispozici v nékolika variantich. Interpolace se prova-
di prostfednictvim priavodce. Béhem prace ma uZivatel k dispozi-
ci veskeré diagramy a Gdaje umozZiujici nalézt optimalni paramet-



ry interpola¢ni metody. Vychozi hodnoty parametrti jsou nabidnu-
ty na zékladé matematického modelu. Pied spusténim interpolace
je mozno téZ vyuZit metody kiiZové kontroly (Cross-validation).
® varianty vystupi z interpolace - piedpovédni mapa
(prediction), kvantilova mapa (quantile map), pravdépodobnostni
mapa (probability map), mapa predpokladanych stfednich chyb
(prediction standard error map), mapa stfednich chyb ukazatelt
(standard error of indicators map).

® zhodnoceni presnosti — kvalitu interpolované vrstvy je mozné
zhodnotit napf. porovninim s dal§imi meéfenymi hodnotami

(soubor méfeni je pred samotnym procesem interpolace rozdélen
na ¢ast trénovaci a ¢ast testovaci), ¢i porovndnim méfenych hod-
not s hodnotami odeétenymi v misté trénovacich vzorkua z inter-
polované plochy. Déle je mozZné porovnat rizné modely metodou
kiizového zhodnoceni (cross-validation).

® prezentace vystupu interpolace — vysledky interpolace mo-
hou byt prezentovany ve formé izolinii, hypsometrie, stinované
hypsometrie ¢i bodd na poZadovanych soufadnicich, pfi¢emz
u kazdého vysledku miZe byt uchovina informace o vyuZité
metod¢ interpolace a jejim nastaveni.

ArcGIS Publisher

ArcGIS Publisher je nadstavbou produkti ArcGIS Desktop
(ArcView, ArcEditor, Arclnfo), kterd umozZniuje snadno sdilet
a distribuovat mapy a data GIS. Nadstavba ArcGIS Publisher je
uréena pro ty, kteti chtéji nebo potiebuji sva geograficka data, ma-
svych pocitacich k dispozici licence ArcGIS. Mapa publikovana
pomoci této nadstavby si zachovava takovy vzhled (tj. symbolo-
gii, zpusob vykreslovani vrstev a dalsi charakteristiky), jaky byl
nastaven v aplikaci ArcMap. Mapa se pak v nezménéné podobé
zobrazuje ve volné dostupné aplikaci ArcReader, v aplikacich
ArcGIS Server nebo pomoci nadstavby ArcMap Server pro
ArcIMS. Publikovat muZete jakoukoli mapu vytvofenou
v aplikaci ArcMap.

Oblasti vyuziti

Nadstavba pfina$i mozZnost distribuovat mapy vytvofené
v ArcGIS neomezenému poctu uZivatela bez dalSich nédklada
a bez rizika poskozeni ¢i zneuZiti dat — publikované mapy nelze
meénit. ArcGIS Publisher vyuZiji zejména spolecnosti, které chté-
ji predavat data v¢etné zpusobu zobrazeni zdkaznikiim a dalSim
osobam nebo i spolupracovnikiim ve vétsi organizaci.

Piehled funkei

Pomoci nadstavby ArcGIS Publisher se vytvéieji soubory typu
* pmf (publikovana mapa), které obsahuji odkazy (cesty) k datim
a symbologii (tedy zplsob jejich vykresleni). Je tedy nutné,
aby uzivatelé mapy méli nejen soubor PMF, ale i pfistup ke
zdrojovym datim, af jiZ pomoci pocitacové sité, internetu nebo
néjakého média (CD-ROM, DVD apod.).

Mezi hlavni funkce nadstavby ArcGIS Publisher patfi:

® vytvoreni mapy odkazujici na data sdilena pres pocitacovou
sit — pokud pouZivéte data uloZen4 na serveru, miiZete pomoci nad-
stavby ArcGIS Publisher zpiistupnit vasi praci nejen koleglim z or-
ganizace, ale i dal§Sim osobam, které maji k tomuto serveru piistup.
® vytvoreni mapy odkazujici na internetova data — ArcGIS
Publisher umoziiuje pouzZivat v mapovém dokumentu data

z internetovych serveri. UZivatel pak bude potfebovat
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k zobrazeni mapy pripojeni k internetu.

® ,pribaleni* dat k mapé — distribuce mapy spole¢né s daty
— pomoci nadstavby ArcGIS Publisher 1ze snadno zabalit potieb-
né data a poskytovat je spolu s mapovym dokumentem. ArcGIS
Publisher nabizi napf. tyto moZnosti:

e ofiznuti vektorovych i rastrovych dat na potfebny prostorovy
rozsah

e export vektorovych dat bud v pivodnim forméatu nebo konver-
tovanych do formétu shapefile nebo osobni geodatabaze. Dalsi
moZnosti je zabezpeceny komprimovany format, ktery bude moz-
né pouZit jen v kombinaci s pfislusnym souborem publikované
mapy (*.pmf)

e export rastrovych dat bud v pivodnim formatu nebo konverto-
vanych do formatu ERDAS IMAGINE.

® nastaveni vlastnosti mapy — autor mapy ma moZnost nastavit:
e podporovana zobrazeni — pokud je nastavena podpora vsech
zobrazeni, bude moci uZivatel mapy piepinat mezi zobrazenim
dat a zobrazenim vykresu

e publikované vrstvy — nastaveni uruje, jestli budou publikova-
ny vSechny vrstvy, nebo jen ty viditelné

e tisk, identifikace, méfeni, hypertextovy odkaz a vyhledavani —
tyto nastroje je mozné uZivateli aplikace ArcReader povolit/zakazat
e zobrazeni tabulky obsahu — autor miZe umoZnit/zakazat
zobrazovani tabulky obsahu v aplikaci ArcReader

e zapinani/vypinani zobrazeni vrstev — povoli-li autor mapy tuto
mozZnost, budou moci uZivatelé aplikace ArcReader ménit
viditelnost jednotlivych vrstev

e dialog opravnéni — je-li povolen, bude v aplikaci ArcReader
zobrazeno okno s informacemi o povolenych funkcich.

® moznost tvorby uZivatelskych aplikaci s funkcionalitou
ArcReader — soucasti nadstavby ArcGIS Publisher je sada
stavebnich prvku aplikace ArcReader, které je moZné pouZit
pro tvorbu vlastnich jednoduchych aplikaci pro prohliZeni
publikovanych map.

® moznost nastaveni c¢asového omezeni platnosti mapy
— ArcGIS Publisher umoZiiuje omezit platnost mapy — po vyprse-
ni uréené doby bud mapu jiZ nebude mozné otevfit, nebo se bude
zobrazovat s varovanim, Ze data jsou prosla.



ArcGIS Data Interoperability

Nadstavba ArcGIS Data Interoperability pfina$i moZnosti piimého ¢teni a vyuZiti vice neZ 60 b&Znych vektorovych datovych formati
véetné mnoha nové vyvinutych specifikaci GML. Pomoci této nadstavby miZete poskytovat vase GIS data v mnoha formatech. Datové
sady rtznych typa, jako napt. S57 (navigaéni datové sady), CAD s rozsifenymi atributy entit, MapInfo a GML soubory miZete nyni
zobrazit a pouZit pfimo v prostfedi ArcGIS Desktop. Tato nadstavba dale formuluje poskytovani GIS dat ostatnim v mnoha

exportovanych vektorovych datovych formatech v tabulce:

Podporované datové formaty a moznosti prace s nimi pomoci nadstavby ArcGIS Data Interoperability

Nazev formatu Identifikator Import Export Piimé Moznosti pri
dat dat Cteni otevirani
Adobe Illustrator (EPS) 1IEPS Ne Ano Ne Ne
Autodesk AutoCAD DWG/DXF DWG Ano Ano Ano Ano
Autodesk MapGuide SDL SDL Ano Ano Ano Ne
BC Electronic Submission ESF_FTA Ano Ano Ano Ne
Framework (ESF) FTA GML
BC Electronic Submission ESF_RESULTS Ano Ano Ano Ne
Framework (ESF) RESULTS GML
BC MOEP MOEP Ano Ne Ano Ne
CGDEF ComGraphix Data CGDEF Ano Ano Ano Ano
Exchange Format
CITS/QLF Data Transfer Format QLF Ano Ano Ano Ne
(QLF) File
Comma Separated Value (CSV) CSV Ano Ano Ano Ano
Danish DSFL DSFL Ano Ne Ano Ano
Danish DSFL XDK Ano Ne Ano Ne
(XML format for Danish DSFL)
Danish UFO UFO Ano Ano Ano Ne
DB2 Database DB2 Ano Ano Ne Ano
(pouze atributy) (IBM)
DB2 Spatial (IBM) DB2SPATIAL Ano Ano Ano Ano
dBASE III (DBF) DBF Ano Ano Ano Ne
Delaware DXF Submission DELAWARE_DXF_SUBMISSION Ano Ne Ano Ne
Design Files (DGN) IGDS Ano Ano Ano Ano
(Bentley/Intergraph) do v8
Digital Line Graph (DLG) USGS DLG Ano Ne Ano Ne
Encapsulated PostScript (EPS) EPS Ne Ano Ne Ano
ESRI Arclnfo Coverage ARCINFO Ano Ano Ano Ne
ESRI Arclnfo Export (E00) E00 Ano Ano Ano Ano
ESRI ArcInfo Generate ARCGEN Ano Ano Ano Ano
ESRI Geodatabase GEODATABASE_MDB Ano Ano Ne Ne
(MDB) 9/8.3 -Personal
ESRI Geodatabase GEODATABASE_SDE Ano Ano Ne Ne
(SDE) 9/8.3 -Enterprise
ESRI Geodatabase (XML) GEODATABASE_XML Ano Ne Ano Ne
ESRI GML ESRI_GML Ano Ano Ano Ne
ESRI PC ARC/INFO Coverage ARCINFO Ano Ne Ano Ne
ESRI Shape SHAPE Ano Ano Ano Ne
ESRI Spatial Database Engine SDE30 Ne Ano Ne Ne
v3.x/ArcSDE 8.x
Facet XDR FACET Ano Ano Ano Ne
FME Feature Store File (FFS) FFS Ano Ano Ano Ano
GDMS Data Set GDMS Ano Ne Ano Ne
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GenaMap GENAMAP Ano Ne Ano Ne
GEODESYS StruMap STRUMAP Ano Ano Ano Ne
Geographix CDF (WhiteStar) WHITESTAR Ano Ano Ano Ne
GeoMedia Access FMO Ano ANO* Ano Ano
Warehouse (Intergraph)

GeoMedia SQL Server FMO0_SQL Ano Ano Ano Ano
Warehouse (Intergraph)

GEOnet Names Server GEONET Ano Ne Ano Ne
GML v2 GML2 Ano Ano Ano Ne
GPX-GPS (XML) GPX Ano Ne Ano Ne
IDRISI Vector Format IDRISI Ano Ano Ano Ne
Intergraph MGE MGE Ano Ano Ano Ano
ISO8211 ISO8211 Ano Ne Ano Ne
Laser Scan IFF-Internal Feature Format IFF Ano Ano Ano Ne
Maplnfo MID/MIF MIF Ano Ano Ano Ne
Maplnfo TAB MAPINFO Ano Ano Ano Ne
Mercator MCF MCF Ano Ano Ano Ne
Microsoft Access Database (pouze atributy) MDB Ano Ano Ano Ano
MicroStation Geographics GG Ano Ano Ano Ano
ODBC Database (pouze atributy) ODBC Ano Ano Ano Ano
Oracle Spatial (relacni) ORACLE Ano Ano Ne Ano
Oracle SQL Loader (pouze atributy) SQLLDR Ne Ano Ne Ne
Oracle7 Database (pouze atributy) ORACLE_DB Ano Ano Ne Ano
Oracle8/8i/91 Database (pouze atributy) ORACLES_DB Ano Ano Ne Ano
Oracle8i/9i Spatial (objektova) ORACLESI Ano Ano Ano Ano
OS(GB) MasterMap (GML 2) DNF Ano Ne Ano Ne
Produkty OS(GB) NTF NTF Ano Ne Ano Ne
PenMetrics GRD GRD Ano Ano Ano Ano
PHOCUS PHODAT PHOCUS Ano Ne Ano Ne
PostGIS Database POSTGIS Ano Ano Ano Ano
PostgreSQL Database POSTGRES Ano Ano Ano Ano
Rastrové obrazy (PNG/GIF) PNG Ne Ano Ne Ne
REGIS REGIS Ano Ano Ano Ne
S-57 (ENC) Hydrograficky S57 Ano Ne Ano Ne
datovy format

Scalable Vector Graphics (SVG) SVG Ne Ano Ne Ne
Spatial Archive and SAIF Ano Ne Ano Ne
Interchange Format (SAIF)

Spatial Data Transfer Standard (SDTS) SDTS Ano Ne Ano Ne
Standard Linear Format (SLF) SLF Ano Ne Ano Ne
Svédsky KF85 KF85 Ano Ano Ano Ne
Svédsky MASIK MASIK Ano Ano Ano Ne
TIGER/Line TIGER Ano Ne Ano Ne
TOP10GML TOP10GML Ano Ne Ano Ne
Vector Markup Language (VML) VML Ne Ano Ne Ne
Virtual Reality Modeling VRML Ne Ano Ne Ne
Language (VRML)

VPF Reader-Vector VPF_DB Ano Ne Ano Ano
Product Format Database

Web Feature Service (WFS) WES Ano Ne Ano Ano
XML (Generic) XML Ano Ano Ano Ano

* ANO - vyZaduje nainstalovany aplika¢ni software.
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Nadstavba ArcGIS Data Interoperability rovnéZ poskytuje sadu

transformacnich nastroji pro tvorbu pievodniki komplexnéjSich
vektorovych datovych formata.

Tato nadstavba byla vytvofena ve spolupraci dvou firem: ESRI
a Safe Software, ktera je jednim z hlavnich poskytovatela pro-
duktd pro interoperabilitu v oblasti GIS. Nadstavba ArcGIS
Data Interoperability je vyvinuta na zakladé popularniho
produktu firmy Safe Software: Feature Manipulation Engine
(FME).

Pomoci nadstavby ArcGIS Data Interoperability mohou
uzivatelé:

® vyuzit pfidanou podporu mnoha datovych formatd GIS pro
pifimé pouZiti v ArcGIS, napf. v aplikacich ArcMap, ArcCatalog
nebo pfi zpracovani prostorovych dat,

® pripojit se ke zdroji a pfimo ¢ist mnoho béZnych datovych
forméata (napt. TAB, MIF, E00, GML atd.) a vyuZit moZnost
pripojeni k nejriznéj$im typim databéazi

® pomoci pracovniho prostfedi FME definovat komplexni
sémantické prekladace dat

® piipojit spolu s prvky atributovd data nejriznéjsich tabulko-
vych formatu ¢i databézi a pracovat s nimi

® cxportovat jakoukoli tfidu prvki do vice neZ 50 vystupnich
formatd (napf. do GML) a vytvofit rozsitené piekladace pro
uzivatelské vystupni formaty.

Tuto nadstavbu dopliiuje nadstavba Data Delivery pro ArcIMS,
kterd umoziiuje tviircim geodat a GIS poskytovat data ve stejném
rozsahu datovych formata GIS.

Maplex pro ArcGIS

Nadstavba Maplex pro ArcGIS je vyspély nastroj pro umistovani
kartografickych popiski. Pomoci Siroké sady néstroji této nad-
stavby vygenerujete jasné, srozumitelné, vhodné umisténé popis-
ky, pri¢emzZ sniZite na minimum nebo zcela eliminujete potiebu
manudlni editace. Text je umisfovan rychle, bez prekryvu,

zcela jednoznacné a esteticky.

Uréeni nadstavhy Maplex pro ArcGIS

Maplex pro ArcGIS je urcen pro vsechny uZivatele, ktefi chtéji
vytvaret vysoce kvalitni kartografickd dila na zakladé GIS. Maplex
pro ArcGIS lze vyuZit v oborech zahrnujicich kartografii, lesnictvi,
demografii, geologii, architekturu, izemni planovani a dalSich.

Maplex pro ArcGIS poskytuje velmi jednoduché uZivatelské
rozhrani, s jehoZ pomoci je moZné:

® umistit vice kvalitn&j$ich popiskt

® zredukovat nutnost manudlni editace uZitim inteligentniho
umisfovani anotaci

® vytvaret 1épe Citelné a prehledné mapy.

Siroké moznosti umistovani popiskéi vam umozni libovolné
nastavit, jak se budou popisky umistovat. V pfipad€ popisku
polygont muZete zvolit napt. umisténi popisku do oblouku,
uvnitt polygonu podél jeho hlavni osy a v piipadé, Ze je popi-
sek pfili§ dlouhy, muZete napf. zvolit funkci pro redukcei veli-
kosti popisku, ¢i zalamovani popisku do vice fadkd nebo jako

posledni mozZnost 1ze zvolit umisténi popisku vné polygonu.

Proé pouZivat Maplex pro ArcGIS?
Maplex pro ArcGIS poskytuje uZivatelim vétsi kontrolu nad tim,
jak jsou umistovany popisky vzhledem k prvkum, které popisuji,
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V tomto piipadé je Maplex pro ArcGIS pouZit pii tvorbé stanky atlasu. Popisky
jsou natoCené paralelné s kartografickou siti. Nékteré popisky jsou automatic-
ky zalomeny do vice fadki a nékteré jsou zkraceny.

a jak se popisky pfizpusobuji mezi sebou. Potom muzZete docilit
nejenom vyssi kvality pfifazovani popisku, ale miZete i sniZit Cas,
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ktery stravite opravami a editaci chyb, ke kterym doslo pii vkla-
dani popiskda.

Maplex pro ArcGIS vyuZijete pro tvorbu:

® pland mést

® autoatlast

® katastrdlnich map

® namotnich a leteckych map

® map technickych zafizeni

® map pro ropny prumysl

® geologickych map
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Automatizované umistovani textu pomoci nadstavby Maplex pro ArcGIS
pomaha navrhovat a publikovat mapy se sloZitou strukturou popisu.

Interaktivni prostredi

Maplex pro ArcGIS je navrZen pro jednoduché pouZiti a dovolu-
je novym uZivatelim rychle se zorientovat. Uzka spjatost s pro-
stfedim vkladani popiskti v ArcGIS Desktop potom sméfuje k lo-
gickym uZivatelskym zavérim. Pokro¢ilé parametry vkladani
popiskt jsou organizovany ve snadno pouZitelnych skupinich,
které souvisi s umistovanim popisku, vhodnosti umisténi
a feSenim konfliktnich situaci.

Vijrazna uspora éasu

Maplex pro ArcGIS muZe podstatné omezit mnoZstvi asu, ktery
stravite manudlnimi Gpravami popisku, protoZe pomoci specifi-
kaci s rozsahlymi moZnostmi nastaveni umisti vice popiskt
spravné hned napoprvé. Vyhledavani konfliktd pracuje se viemi
mapovymi vrstvami a bere v tvahu prioritni umisfovani a klasifi-
kaci prvku. Kartograf si miZe vybrat z Siroké nabidky umisfova-
cich styla, vlicovacich zpusobi a pravidel rozeznavani
konfliktnich situaci, pouZit muZe napf. tyto mozZnosti:

® alternativni umisfovaci metody

® automatické zalomeni popisku

® automatické zmenseni pisma

® automatické zkraceni nazvu

® opakovani popisku podél linie

® umisténi popisku na hranici polygonu

® automatické rozmisténi slov a znaki

® kontrolu ztraty prvka

® hodnoceni priority prvki a popiskt

® umisténi formatovaného textu
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® zarovnani podle zobrazeni mapy

® Sikmé popisky podle atributové hodnoty
® pravidla mazani popiska

® techniky umisfovani popisku ulic
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Nastroj Maplex pro ArcGIS miZe nahrazovat obecné pojmy piednastavenymi
zkratkami, jako napiiklad ulice — ul. Tim se dosahne kvalitnéjstho umisténi
na mapé€. UZivatel zad4 seznam obecnych pojml a zkratek, které se mohou
vyskytnout a pouZit na mapé. Seznam zkratek mizZe byt sdilen pomoci tabulek
v databazi, samoziejmosti je podpora ostatnich jazyku.
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Popisky mohou kopirovat zalomeni polygont

Integrace do ArcGIS Desktop

Nadstavba Maplex pro ArcGIS pro umistovani popiskd je tzce
spjata s modulem pro praci s popisky a anotacemi, ktery je obsa-
Zen v produktech ArcGIS Desktop. Pro zajisténi komplexnosti fe-
Seni tvorby a editace anotaci byl Maplex vytvoten jako doplnék,
rozsifujici modul jiZ existujiciho nastroje pro praci s popisky.
Maplex se po instalaci plné implementuje do prostiedi ArcGIS
Desktop v podobé€ spravce popiskd, rychlé vyrovnavaci paméti



»label cache”, spravce neumisténych popiskd, nastroju pro
zalamovéni popiskdl na vice fadku, tvorbu popiski podél linii
a v neposledni fad¢ jako nastroj pro praci s anotacemi. Maplex
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pro ArcGIS generuje vSechny typy anotaci, které 1ze vyuZit pri
popisu mapy. Tyto anotace mohou byt ukladany nejen piimo
do mapy, ale i do geodatabaze. Ve spojeni s produkty ArcEditor
¢i ArcInfo miZze Maplex pro ArcGIS vytvaret tzv. anotace propo-
jené s prvky, ¢ehoZ mohou vyuZit tvirci kartografickych dél.

Anotace propojené s prvky odraZi aktuélni stav prvkd v geodata-
béazi, ktery je automaticky aktualizovan, je-li prvek presunut,
smazan nebo zméni-li se atributy prvku.
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Popisky mohou byt zalomeny a mohou obsahovat hodnoty vice atributti jedno-
tlivych prvka.
Pomoci nadstavby Maplex pro ArcGIS dosahnete pfi tvorbé
kartografickych dél vysledkd té nejvyssi kvality. Maplex pro
ArcGIS vam uSetii pfi tvorbé map s anotacemi ¢i popisky vel-
mi zdlouhavou a naro¢nou manuélni praci pfi umisfovani jed-
notlivych anotaci.
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