Nasazeni ArcFM

pro spravu elektrickych siti

v Zapadoceske energetice

ZapadoCeska energetika, a.s. (ZCE) byla zaloZena Fondem néarodniho majetku Ceské republiky koncem roku 1993. ZaloZeni

spolecnosti piedchzela deetatizace stitniho podniku Zapadoteské energetické zivody. ZCE se zabyvd zejména obchodem

s elektfinou a jeji distribuci v zapadni ¢asti Ceské republiky. Region plisobnosti je tvofen Plzefiskym a Karlovarskym krajem
o rozloze téméf 11 000 km* s 860 000 obyvateli.

V roce 2003 se stala Zapadoceska energetika spolecné s dalSimi
Ctyfmi regiondlnimi distribu¢nimi spole¢nostmi ¢lenem Skupiny
CEZ, jejiz jadro tvoii energetickd spoletnost CEZ — nejvetsi
vyrobee elektiiny v Ceské republice. Skupina CEZ se fadi mezi
10 nejvétsich energetickych subjektti v Evropé€. Soucasné je z hle-
diska vynost nebo poctu zakaznikd nejvyznamnéj$im uskupenim
na trhu s elektfinou ve stiedoevropském regionu.

V letech 1997-98 byl v ZCE poprvé implementovan systém GIS,
ktery byl tvofen AML aplikaci dodavanou $védskou spole¢nosti
Ellips Data na platformé ArcInfo 7.x spole¢nosti ESRI. Ihned po
aspésném ukonceni implementace zacala fiaze napliiovani systé-
mu daty. Byl nastartovan transformacni projekt pro sbér dat v te-
rénu a jejich pofizovani do systému. Koncem roku 2002 byl pro-
jekt aspésné dokoncen a GIS stoprocentné naplnén potiebnymi
daty. Od roku 2000 se pomoci ArcIMS zacala data dostavat
ke vSem kompetentnim tGtvarim spole¢nosti.

Narustem objemu uloZenych dat, zvySovanim poZadavkd na
funkcionalitu a integraci s dal§imi systémy a v neposledni fadé
i morélnim starnutim systému i HW zacala naristat potfeba ob-
mény GIS systému. Z nabizenych mozZnosti se jako nejvyhodnéj-
$i ukazala cesta upgrade platformy ArcInfo na verzi 8.x (feSeni
ESRI) a implementace ArcFM Energy spolecnosti Miner&Miner
s vlastnim datovym modelem.

Implementace ArcFM

Na projektu se podilely mimo ZCE také firmy ARCDATA
PRAHA, s.r.o. (oficilni distributor ESRI pro CR) a EN-DATA
(implementator ArcFM v ZCE). Implementace systému ArcFM
probihala podle metodiky 3D popsané v knize Building Your
ArcFM, jejimZ autorem je Jeff Meyers, prezident spolecnosti
Miner&Miner. Nazev metodiky je odvozen od pocétecnich
pismen tii ¢astecné piekryvajicich se fazi, do kterych je vlastni
implementace rozdélena:

1. Faze navrhu (Design) — jejim vysledkem byl datovy model
upraveny na zakladé analyz konverznich a funkénich pozadavka.
2. Faze vyvoje (Develop) — v této fazi se vyslo z datového mo-
delu zpracovaného v 1. fazi. Cast tymu provedla konverzi dat
pro pilotni projekt, zatimco ostatni se plné vénovali konfigura-
ci a vytvafeni uZivatelskych ndstroji pro pokryti potieb
koncovych uZivateld.

3. Faze nasazeni (Deploy) — tato fiaze zahrnovala kroky vedouci
ke spusténi systému do b&Zného provozu, coZ znamena nejen

pripravit provozni prostfedi a provést findlni konverzi dat,
ale také pripravit nové pracovni postupy, na tyto vyskolit uZivate-
le a zabezpelit jim spolehlivou podporu piedev§im v dobé
nab&hu nového systému.

Cela implementace ArcFM v Zipadoceské energetice trvala
14 mé&sicu.

Datovy model

Aby systém spliioval poZadavky uZivateld, bylo nutné podstatnym
zplsobem upravit objektovy datovy model ArcFM 8. Nejprve by-
ly porovnany poZadavky na datovy model distribuéniho infor-
maéniho systému v ZCE s dostupnymi datovymi modely. Z toho-
to porovnani vySel jako nejvhodnéjsi ArcFM Energy 8
International Electric Object Model. Ten se stal také zédkladem
pro modelovani kone¢ného datového modelu pro systém
ArcFM v ZCE.

Aby bylo mozné vyuZit vSech moZnosti vytvafeni datového
modelu ArcGIS 8.3 pomoci Case nastroji, musel byt nejprve pro-
veden upgrade modelu na verzi pro ArcGIS 8.1, ¢imZ byla ziska-
na moznost modelovat datové sady, geometrické sité a pravidla
propojitelnosti. Migrace modelu z pivodniho formatu Visio 5 do
formatu MS Visio 2000 méla pfedevsim prinést mozZnost vyuZit
ke generovani schématu databaze format XML misto pomalého
postupu pfes export modelu do MS Repository.

Datovy model byl kompletné lokalizovan do ¢eského jazyka a po-
stupné rozsifen tak, aby odpovidal potifebam na néj kladenym.
Byly pfidany nové tiidy objekt a prvki, nadbyte¢né tfidy byly
z modelu vypustény. Byly pfidany poZadované t¥idy vazeb a pro-
vedeno jejich zpfesnéni na troveti subtypt. Byl vytvofen model
distribu¢ni elektrické sit€ jako geometrickd sif doplnéna
o pravidla propojitelnosti jednotlivych prvka sité. Dale byly pfi-
dany poZadované domény (Ciselniky) a pfipojeny k pfislusnym
vlastnostem jednotlivych subtypu tiid objektd a prvka.

Podle pozadavkd shromézZdénych ve fazi navrhu byla vytvorena
1. verze datového modelu, ktera byla postupné upravovana podle
pozadavka vzeSlych z testovani konverze dat, konfigurace
a funk¢nosti systému. Vysledkem postupnych Gprav byla finalni
podoba datového modelu, ze kterého byla vygenerovina
struktura geodatabdze na provoznim serveru. Drobné akutni zmé-
ny modelu jsou v souc¢asné dobé provadény pifimo v geodatabazi



pomoci aplikace ArcCatalog, zdroveil jsou vSak zaznamenavany
do zménového dokumentu a podle néj davkové zaniSeny
do datového modelu ve Visio 2000, ¢imz je zachovana aktualnost
modelu pro potieby jeho prezentace nebo dalsiho pouZiti.

Architektura systému

Architektura systému byla navrZena tak, aby byla kompatibilni
s celkovou architekturou IT v ZCE. K datiim verzované geodata-
béaze uloZené v databazi Oracle 9.2 na serveru s opera¢nim systé-
mem HP-UX je pfistupovano pomoci ArcSDE, ke kterému
se z péti pracovisf pripojuji pracovnici aktualizujici databazi.
Na pracovistich je 24 pocitact vybavenych operaénim systémem
Windows 2000 nebo Windows XP a programy ArcGIS, ArcFM
a nad nimi vyvinutymi funkcemi, jejichZ uZivatelé aktualizuji
geodatabazi, tisknou mapy, zaznamenavaji distribuéni sif, prova-
déji komplexni vyhledavani a generuji zpravy. Jedno z téchto pra-
covnich mist je umisténo v plzeiiském E CENTRU, tj. stfedisku
sluzeb zdkaznikim. Systém ArcGIS mé vybornou rychlost
odezvy v celé rozsahlé pocitadové siti ZCE.

Specifické poZadavky na analyzu a prezentaci struktury rozvodné
sit¢ fesi nadstavba ArcGIS Schematics. Tato nadstavba systému
ArcGIS pfinasi mnoho moZznosti, na druhé strané vSak vyZaduje
znalosti datového modelu a zkuSenosti, které se 1isi od poZadav-
ki na aplikaci ArcMap. S touto nadstavbou pracuji dva uZivatelé.

Vsichni ostatni autorizovani uZivatelé pfistupuji ke GIS prostfed-
nictvim serveru ArcIMS. Téchto uZivatelt je cca 300 a primérné
generuji kolem 3 tisic poZadavki za hodinu, ve $picce aZ 7000.
Funkcionalita ArcIMS byla roz§ifena pomoci nadstavby
ArcMap Server, kterd umoziuje zvysit prezenta¢ni kvalitu mapy.

Systémova integrace

ti. Ukolem GIS viak neni jen data ukladat a zobrazovat, GIS
je musi umét i poskytovat dal§im technickym a ekonomickym
systémum ve spoleCnosti. Technologicky by tato integrace nemé-
la byt fesena siti propojeni typu M:N, nybrZ prostiednictvim inte-
gracni platformy pomoci produktu EAI (Enterprise Application
Integration). Problém, ktery nastidva, neni technologicky —
ArcGIS poskytuje nastroje pro metody COM, http a XML, které
s EAI spolupracuji. Otazkou je navrhnout logiku. Integrované
systémy maji své vlastni datové modely technickych objektu,
které jsou Casto konceptudlné odlisné od modeld GIS. Lidé z roz-
voje a provozu energetickych siti se zajimaji o umisténi a typy za-
fizeni, systém vypoctu zatiZeni rozvodné sité vyZaduje topologii
a nejraznéjsi parametry, Géetni jednotky pro systém spravy ma-
jetku se lisi od konstrukénich jednotek planovani projektu.
Zkratka existuje mnoho pohledii na data GIS.

Data je mozné prezentovat vSemi vySe uvedenymi zpusoby, ale je
to velmi naro¢né zejména na préci procesort. V systému ArcGIS

zabere extrakce soufadnic nebo propojenosti geometrické sité
objektt vybraného regionu urcitou dobu. Pro dalsi typ integrace
je nutné extrahovat mnoho tfid prvka a vyfeSit jejich vztahy.
Dalsim faktem je, ¢ ZCE jako kada rozvodni spole¢nost
neustale aktualizuje GIS data uloZena zpravidla ve verzované
geodatabazi. Mimoto ke geodatabézi simultanné pristupuji stovky
dalsich uZivateld prostfednictvim ArcIMS.

Minimalizace zatiZeni GIS pfi poskytovani dat dal§im systémim
je feSena pravidelnym exportem GIS dat do databaze, kterd slou-
7i aplikacim Rizeni udalosti, SCADA a CRM. Data o zdkaznicich
a jejich napajecich vedenich jsou extrahovana z GIS a sdilena
operatory SCADA a zékaznického Call centra pfi feSeni vypadka.
Tento datovy sklad funguje 24 hodin 7 dni v tydnu a je nezavisly

na zalohovani a adrzbé GIS.
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Ukaézka sité vysokého napéti v extravilanu

Dalsi integrované aplikace, které nejsou tak vypocetné naro¢né,
jsou piipojeny piimo ke GIS. ZCE si jako ERP a CIS vybrala
systtm SAP, z cehoZ plynou pouZité integrani technologie
(SAP XI — SAP Exchange Infrastructure, GBC — SAP GIS
Business Connector). GBC pfekladd metody ArcObjects (na tech-
nologii COM) funkcim SAP (RFC). Nejnovéjsi verze SAP XI
podporuje zdokonalené integracni scénafe, napt. replikaci zprav
z jednoho zdroje na vice cilovych systému a komplexni logiku.

Mimo integraci na databazové Grovni byly rovnéZ implemento-
vany integrace na prezentacni Grovni. Je tak mozZné napf.
z prostiedi ArcIMS volat systém ERP a podivat se na plan adrz-
by vybraného elektrického zafizeni. A naopak, muZete prostied-
nictvim volani webové sluzby ArcIMS najit v mapé konkrétni
ERP objekt. Oc¢ekava se, Ze budouci aplikace budou navrzZeny
jako webové sluzby a predni aplikace budou z téchto sluzeb
sestaveny. Standardem pro robustni celopodnikové aplikace se
stava tiivrstva systémova architektura. V Zapadoceské energeti-
ce se zvazuje implementace této nové architektury pomoci
néstroje ArcGIS Server firmy ESRI.
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